


Toekomstvisie 2030 van IFOAM
Organic 3.0

) Inspiing global agrculture and food
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http://www.ifoam.bio/

Gentech discussies met bio

] ‘We willen toch allebei hetzelfde: duurzame landbouw!’

_] ‘Waarom zijn de bio-regels zo strikt?”

] ‘Als die regels wat soepeler zijn, hebben wij prachtige

technieken voor biol’

** Maar.... regels zijn gestolde waarden!
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De ontwikkelingsfasen van Bio
in de afgelopen decennia

ORGANIC 1.0
Founders
Visionaries

ORGANIC 2.0

Private Standards

Public Regulations

Global Recognition ORGANIC 3.0
Market Reinvention
Widespread Conversion
Performance Improvemen
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Perspectieven
van de biologische beweging

Drie perspectieven / drijfveren
die de biologische beweging tesamen
kenmerken (Alroe, 2004 ):

1. Waarden

2. Protest tegen gangbare landbouw
3. Markt

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Waarden en normen

] Vrije, voor-wetenschappelijke keuzes

_] De rol van de wetenschap is de
consequenties van verschillende
keuzes te onderzoeken

-] Waarden zijn cultuur- en tijdgebonden

] Moeten van tijd tot tijd geévalueerd
worden en desgewenst bijgesteld /
uitgebreid
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Verschillende grondhoudingen
m.b.t. mens-natuur relatie

" Vrije keuze om bepaalde waarden toe te kennen aan de
natuur: van grondstof tot levend organisme

Grondhouding mens-natuur relatie:

» heerser

* rentmeester /@
* partner _

* participant

(Wim Zweers/Hans Achterhuis/Petran Kockelkoren)




Ethiek als wetenschap onderscheidt
vier bio-ethische handelingskaders

« antropocentrisch: alleen mensen zijn

ethisch relevant
« zoocentrisch: inclusief hogere dieren

« biocentrisch: Inclusief alle levende
entiteiten
+ ecocentric: Inclusief ecosystemen.

WAGENINGEN b Louis Bolk
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Normatieve waarden geven
argumenten om:

[ Ongewenste ontwikkelingen buiten te sluiten
] Nieuwe ontwikkelingen richting te geven
] Pro-actief onderzoek op te zetten

] Regelgeving van biologische landbouw te
toetsen of herijken, en te actualiseren.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE



De vier basis kernwaarden
(Four Basic Principles)
van de Biologische Landbouw (2005)

® ©@® @ @

The Principle The Principle The Principle The Principle
of Health. of Ecology. of Fairness. of Care.

(Zie www.ifoam.bio)

WAGENINGEN b Louis Bolk
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Twee interpretaties van efficiéntie

Controlemodel

@ probleemgericht
@ variatie uitschakelen

@ continue monitoring
en direct ingrijpen

@ hoog risico

@ statisch evenwicht

WAGENINGEN b Louis Bolk

UNIVERSITY & RESEARCH Instituut

Adaptatiemodel

e

@ systeemgericht
@ variatie gebruiken

@ zelfregulerend vermogen
stimuleren, indirect sturen

@ |aagrisico
@ dynamisch evenwicht

(Naar Ten Napel et al., 2006)

11



Drie type argumenten tegen GMO's
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Henk Verhoog, 2004/LBI:

1. Zorg om milieu- en
gezondheidsrisico’s

2. Z0org om socio-econ.
gevolgen

3. Zorg om compatibiliteit
met de Bio waarden

(product- en
procesgericht!)

WAGENINGEN b Louis Bolk The Principle The Principle The Principle The Principle |

UNIVERSITY & RESEARCH Instituut of Health. of Ecology. of Fairmess. of Care.



Ras eigenschappen voor aanpassing aan
grondgebonden, low/no-external input

Teelt Plantenveredeling

Geen minerale meststoffen * Aanpassing aan organische mest, minder N

* Vroege groeikracht, Nutriénten efficiéntie

* Actief/flexibel, diep wortelend vermogen

Geen herbiciden Onkruid onderdrukkend vermogen

Competitief vermogen, Vroege groeikracht
Herstelvermogen na mechanisch onkruidbewerking

Geen bestrijdingsmiddelen in: Resistenties (incl. stapeling)

o productieteelt Morfologische eigenschappen

o bewaring * Genetische variatie (mengsels, populaties)

o zaadteelt fase * Warm water/hete stoom behandeling voor zaad

Kortom: geen/minder middelen om milieuvariatie te maskeren vereist andere
(prioritering van) raskenmerken:
opbrengststabiliteit, robuustheid, flexibiliteit!

WAGENINGEN
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Stikstof behoefte in moderne rassen is hoog
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150 kg N/ha (links) 300 kg N/ha (rechts)

" Dus: noodzaak van het verhogen van opbrengst-
vermogen van rassen per eenheid N toegediend

WAGENINGEN b Louis Bolk
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Veel plant eigenschappen dragen bij aan
stikstof-efficientie en verschillen per
gewastype (opname en benutting van N

Growth patterns Plant processes and Critical factors contributing to NUE
characteristics influenced by N

Above ground environmental factors (e.g. light intensity. lemperature, rainfall)

No. of ears/plant

No. of grains/ear

Grain filling
Thousand-grain weight
Grain yield/plant

I Carbon:nitrogen ratio grain

—» Reproductive growth
and development

Harvest Index, N harvest index
Leaf area Harvest Index. N Harvest index
Late vegetative growth Ieaf senescence Specilic leal area Canopy Carbon:nitrogen ratio grain N utilisation
and development Leaf life span Declayed leaf senescence deve!OPme"t Prolonged photosynthesis efficiency

I Head formation (harvest window) Maturity [

N assimilation

N remobilisation C/N ratio outer leaves N remobilisation to §F (F N reallocation
Harvest index Maturity the tbers ' "7 Stay ar
) i N harvest index Harvest index -~ o i . \ [/ i‘:gzx&ﬂc:gn leaf
Early vegetative growth B Leaf N AR AL . - )/
and development Leaf appearance N 12 X : N
Leaf expansion WERE Yy & I V Lﬁ

Specific leal area
Leaf photosynthesis

Genotype (G Environment (E). Management (M), and GxExM

- “Leaf N rem ‘)‘isation
. Delayed leal sznescence

T (!

~
B

2 | Root formation e { ;
Root growth and é_ Root branching Early root formation Root exudated

=

z

L 3 Root:shoot ratio

development Root absorption capacity Flexible root formation Rootdipt .;
Production of root exudates Root d‘_’P‘h | Root length density at larger depth
Root biomass Soil N0~ Root colonisation by rhizobia
Root length density and NH;* g
uptake

Below ground environmental factors (e.g. soil type, dynamics of N availability, activity of meso-, micro-fauna and -flora,
availabilily of subsoil resources)

e = e (Lammerts van Bueren & Struik 2017, in 1s
Agronomy for Sustainable Development)




Significante koppeling tussen fenotype-

genotype op 4¢ chromosoom van kropsla
(150 rassen)

Locatie 1 Locatie 2

1 2 3 4

Droog en Nat Droog en Vochtig en
koel en warm koud koel

Oogsttijd mid | eind | mid | eind | mid | eind | mid | eind

NO3 totaal X X

L1 0-10cm

L2 10-20 cm

L3 20-30 cm

L4 30-40 cm

WAGENINGEN Kerbiriou et al., 2016,
SNNERSINSESSAnEs Frontiers in Plant Science




Selectie van uien op verhoogde interactie
met mycorrhiza’s

Aanpassing aan lage N

management vraagt ook:

e Rassen die meer uit de
samenwerking met
micro-organismen
kunnen halen, zoals

B AME - ANEARS, - AVED S mycorthiza’s (AMF)

(Scholten et al., 2009)

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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Onkruid onderdrukking bij graan:
vraagt om vroege bodem bedekking!

Organic Cereal Breeding Research Darzau (D)

erectophile: more weeds

hulled: Triumpf(1973) Barke (1956) Marthe (2005)
parent of most modern varieties mostused in erganicfarming mostusedin Germany 2007

hulless: Nackta(1969) Lawina (2003) Line ZFS {candidate)
Picturss: Koshling=n 2007, May 21st Cereals: planophile!

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH
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Onkruid onderdrukkend vermogen:
in latere groeistadium: plant (stro) lengte

e meer stro

e meer schaduw
tegen onkruidgroei

e minder aarziekten

; (Osman et al. 2015)

WAGENINGEN lOLouisBoIk o
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Org. Agr. (2015) 5:101-111
DOI 10.1007/513165-014-0085-7

Adapting Value for Cultivation and Use testing to stimulate
the release of improved varieties for the organic sector.
The case of spring wheat in The Netherlands

Organic Protocol Conventional Protocol

A. M. Osman - H. Bonthuis Research site Managed organically, in ¢ Managed conventionally with
. accordance with EU regulation mineral fertilisers;  chemical
P. C. Struik - C. J. M. Almel 2092/91, for at least three years pest and disease control

e Not chemically treated Chemically treated

E.T. Lammerts van Bueren Seed

| Crop husbandry According to organic farm according to  conventional
management practice management practice; part of
the trial is conducted without
i chemical protectants
| Plant characteristics, which are not recovery  from  mechanical 2
' observed in conventional spring harrowing
| wheat VCU ~* tillering e not observed
speed of closing the crgp not observed
canopy
canopy density not observed
stay green index not observed
distance of ear-flag leaf not observed
compactness of the ear not observed
resistance against sprouting not observed
black molds in the ear not observed
Evaluation baking quality evaluation on whole wheat evaluati p
bread without artificial bread addition of ascorbic acid
improvers
* Other aspects that are observed and listed in the conventional protocol as well as in the organic protocol are not
mentioned.
WAGENINGEN Louis Bolk

UNIVERSITY & RESEARCH Instituut




Selectie milieu: bio of gangbaar?

-l Selectie van genotypes mogelijk die hoge -l Genotypes met gebalanceerd
opbrengst- en onkruidonderdrukkend opbrengst- en onkruidonderdrukkend
vermogen combineren vermogen kan worden geselecteerd, maar

minder frequent
- Behalve onkuidonderdrukkend vermogen :

is strenge selectie op opbrengst -l Strenge selectie voor eigenschappen die
aanbevolen bijdragen aan onkruidonderdrukkend

. ] _ vermogen is aanbevolen
-1 Meer divers veredelingsmateriaal kan

worden gebruikt -l Kruisingsouders moeten strenger
geselecteerd worden op eigenschappen
die bijdragen aan opbrengst- en
onkruidonderdrukkend vermogen

Proefschrift Aina Kokare (2022):

Designing breeding strategies for
organic production of spring barley
(Hordeum vulgare L.)

WAGENINGEN
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Plant eigenschappen voor verminderde
vatbaarheid: waslaag

Ook additionele morfologische of fysiologische plant
eigenschappen dragen bij:

® Zoals waslaag tegen

trips schade
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Innovatieve wegen om plant verdedigings-
mechanismen te vinden:
secundaire metabolieten

Correlatie in de mate van
ziekte aantasting (%, Y-as) en
hoeveelheid fenolzuren in gerst blad (x-as)
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Twee manieren van efficiéntie

Controlemodel

®
™

@ probleemgericht
@ Vvariatie uitschakelen

@ continue monitoring
en direct ingrijpen

@ hoog risico

@ statisch evenwicht

WAGENINGEN b Louis Bolk

UNIVERSITY & RESEARCH Instituut

Adaptatiemodel

+ Veredelen
VOOr
ecosysteem
diensten!

PAS)



Veredelen voor ecosysteem diensten
m.b.t. bodem

Bodembeheer
(structuur/vruchtbaarheid)
Watervoorziening
(kwaliteit en kwantiteit)
Koolstofvastlegging

Genetische variatie in wortel biomassa
in gras (Lolium multiflorum).

Deru et al. Euphytica 2014

Louis Bolk
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Veredelen voor ecosysteem diensten
m.b.t. bestuiving

Verhogen van
ecosysteem
diensten

door

acht te slaan op
plant-bestuiver
relaties.

(Suso et al. 2016)

WAGENINGEN b Louis Bolk
EEEEEEEEEEEEEEEEEEE . |n5t]tuut

28



Maar.......

] Plantenveredeling is meer dan
identificeren en selecteren van
de juiste ecologische
eigenschappen

] Het is ook een sociaal-
economische constructie!

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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Geen ecologische duurzaamheid
zonder sociale duurzaamheid!

Tussen het
ecologische plafond
en het

sociale fundament

zit de veilige en
passende ruimte voor
de mensheid

en

hernieuwbare en
eerlijk verdelende
economie.

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH
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Uitdagingen Bio 2050!

Innovaties om meer boeren,
maar vooral om meer
markten en consumenten
over de streep te trekken;

Verhogen van opbrengst-
zekerheid zonder dat het ten
koste gaat van veerkracht
van het ecosysteem;

Maar ook innovaties
voor andere, socio-
economische waarden
van Bio om in de
voorhoede te blijven,
naar een betere wereld!

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

Geen ecologische
duurzaamheid
zonder sociale
duurzaamheid!

Tussen het ecologische
plafond en het sociale
fundament

zit de veilige en
passende ruimte voor
de mensheid

en

hernieuwbare en eerlijk
verdelende economie.

The Principle The Principle
of Hedlth. of Ecology. of Fairness.
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The Principle
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Systems based breeding concept

SYSTEMS-BASED BREED
‘:;'% s:socaljusticers Ag‘rdb?gdriv‘e‘rsity |
- - .
FROM ATTITUDE TO ACTIoN ‘

ent &\ntegraﬁon s Srecding Strategjes & Too),
S L]

RgQU\RED CHANGE IN ATT'TUDE
. circular Economy & True Cost Aoee

: u”l‘ing

~G

o
N - e o~
AMMUNH’Y'BASED ECOSYSTEM-BASED
j BREEDING BREEDING

CORPORATE-BASED TRAIT-BASED
BREEDING BREEDING

Lammerts van Bueren et al. (2018) Towards resilience
WACENINGEN through systems-based plant breeding. A review. Journal
LRI 4. 5 Lol o of Agronomy for Sustainable Development 38: 42




Systems based breeding concept

System based breeding vraagt:

O Verandering in houding
[ Verandering in acties
d Andere doelen:

1. Sociale rechtvaardigheid

2. Voedselzekerheid, -kwaliteit en
-veiligheid

3. Voedsel- en zaadsoevereiniteit

4. Agrobiodiversiteit

5. Ecosysteemdiensten

6. Klimaat robuustheid

FROM ATTITUDE TO ACTioN
“\‘mgaﬂon * Breeding Strategies g %

00ls.

(Lammerts van Bueren et al. 2018)

WAGENINGEN
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De kracht van Participatieve Veredeling

Proefschrift Micaela Colley
(2022):

Critical Experinces in

Participatory Approachesto @ Critical experiences in
build up Organic Plant Breeding §
and Seed Systems

participatory approaches to build
up organic plant breeding and
seed systems

Exploring the emergence of participatory
plant breeding in countries of the Global

North - a review

M. R. Colley*? , J. C. Dawson3, C. McCluskey?, J. R. Myers®, W. F. Tracy®
and E. T. Lammerts van Bueren?

UNIVERSITY & RESEARCH 34



buuste aardappelrassen

Versnelde transitie naar




Nieuwe ondernemerschaps modellen:
Mede-eigenaarschap

Medewerkers 100% ‘employee owned” 15,000 leden zijn Recentelijk
mogen tot 14% Geen overname zonder  mede-eigenaar ggg -
aandelen kopen,  toestemming van de via participerend gew%rden
maar geeft ze niet  gjgenaren lidmaatschap waar leden
meer zeggenschap middels
De Beersche Hoeve ™ IS
eigenaar
kunnen
worden

WAGENINGEN
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https://www.debeerschehoeve.nl/index.php?

Circulaire economie

W \»

United Economy

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

oDe United is te zien als een duurzame euro;

oEen circulaire munt die keer op keer bij
duurzame bedrijven terechtkomt.

oZonder rente, speculatie en groeidwang.

oSamen hebben zij al 1 miljoen duurzame
omzet in Uniteds bereikt.

00.a. Odin, Eosta, Triodos, Greenchoice,
MVO Nederland, ...

oWant voor de transitie naar een
waarden-gedreven economie dient ook
het geld mee te veranderen!




Uitdagingen Bio 2050 samengevat:

Meer markten en
consumenten

Meer oogstzekerheid

Ook innovaties om andere,
socio-economische
waarden in praktijk te
brengen.

Voor een gezonde aarde,
mens en samenleving!

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

Geen ecologische
duurzaamheid
zonder sociale
duurzaamheid!

Tussen het ecologische
plafond en het sociale
fundament

zit de veilige en
passende ruimte voor
de mensheid

en

hernieuwbare en eerlijk
verdelende economie.

The Principle The Principle The Principle
of Health. of Ecology. of Fairness.

.
FROM ATTITUDE TO ACTION
ation e Breeding Strategieg i
o e!\“““w & m% .

CHANGE IN ATT)T,
REQUIRED. UDE
srcular Economy & True ¢
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COMMUNITY-BASED ~ ECOSYSTEM-BASED
BREEDING BREEDING

CORPORATE-BASED TRAIT-BASED
BREEDING ¥ BREEDING
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