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Luftemissionsdatabas for Vistmanlands Lin och Heby kommun
- uppdateringar for utslippsdatabas 2020 (U_Ivf 2020)

Rapporten beskriver det kompletterande arbete som gjorts med utsldppsdatabasen for
Vistmanland och Heby kommun under 2021, med malsittning att skapa en uppdaterad
databas for 2020. Den aktuella databasen heter U_Ivf 2020. Av praktiska skil s& har
databasen som beskriver utsldppen fran busstrafiken i Viastmanland ldsts in i en separat
databas. De tvd EDB:erna att anvinda for 2020 har namn som borjar med U _lvf 2020:

U _lvf 2020: Uppdaterad EDB med alla emissioner (dven busstrafik, men dd schabloniserat)
U _lvf 2020 bussar: Detaljerad databas av busstrafiken i Vistmanland (ej Heby)

Rapporten ger detaljer om information som anvénts f6r uppdatering av U _lvf 2019 till

U _Ivf 2020 och kompletterar foregdende ars redovisning avseende hur de tva nya EDB:erna
konstruerats. D4 luftemissionsdatabasen for Véstmanlands l&n och Heby kommun &r under
uppbyggnad, sé redovisas aktuell status samt prioriterade arbetsuppgifter for 2022.
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Introduktion

Rapporten har som maélséttning att dokumentera arbetet under 2021 med att forbéttra
emissionsdatabasen Airviro (dokumentation hittas pa
https://www.airviro.com/airviro/download). Luftvardsférbundets mélsittning &r att databasen,
tillsammans med andra verktyg inom luftmiljosystemet Airviro, ska kunna ge medlemmarna i
forbundet ett kostnadseffektivt sétt att fa detaljerade underlag till planering, beslut och
rapportering rorande kéllor till luftfororeningar och deras paverkan pa luftkvaliteten inom
regionen. Databasen innehéller ocksé olika sektorers utslédpp av klimatpaverkande &mnen,
bade i form av direkta emissioner och som relativa bidrag till totalméngden vixthusgaser
(CO2ekv). Det finns en malséttning att parallellt med dessa utsldpp ocksa kunna kartligga
killornas energikonsumtion, men det arbetet kommer att redovisas separat.

U Ivf 2020 dr en uppdatering av den utsldppsdatabas for 2019 som dokumenterades 1
rapporten Uppbyggnation av en luftemissionsdatabas for Vistmanlands ldn_20201231.doc.
Genomgéngen av uppdateringar nedan kommer att f6lja en liknande struktur vad géller olika
kéllor som 1 foregaende rapport, med hdnvisning dit for information som inte fordndrats frén
U_Ivf 2019. Kéllindelning gors enligt foljande:

e Punktkillor inom industri- och energisektorn
e Vigtrafik

e Sjofart

e Arbetsmaskiner

e Smadskalig uppvdrmning

e NMVOC-utslipp

¢ Djurhéllning

Indelning och uppbyggnad av utslédppsdatabasen har harmoniserats s& mycket som mojligt till
det sitt som Ostra Sveriges Luftvardsforbund (ABCDX-lin) gor.

Efter genomgangen av uppdateringsarbetet vad géller olika kéllor, sa presenteras och
diskuteras i kapitel 8 de resulterande utsldppen i databasen for 2020 och en jdmforelse gors
med SMED 2019 (ar 2020 inte tillgédngligt &nnu).

Kontakta oss gidrna for frdgor om den information som finns i utsldppsdatabasen och dven
rorande andra frdgor som relaterar kring arbetet med luftkvalitet i Vdstmanlands Lan och
Heby kommun.

SID 3 DATUM: 12 JANUARI 2022



Lansstyrelsen
Vastmanlands lan

Vastmanlands lans Luftvardsforbund

Tillsammans for en battre luft

Kapitel 1: Punktkallor

Storre och tillstandspliktiga industriella utslépp ldggs in som punktkéllor och kommer pa sikt
ocksa att ha detaljerad information om skorstensdimensioner. Grundinformation ar Svenska
MiljorapporteringsPortalen (SMP) och Naturvardsverkets databas Utsldpp i siffror som soks
igenom. Som beskrevs i rapporten for U_lvf 2019 sa har ockséd gammal information fran
tidigare databaser (2006-2007) beaktats da det finns anledning att tro att dessa killor
fortfarande ar aktiva, utan att aterfinnas i SMP. Information om skorstensdimensioner soks
hos kommunerna, féretagen och, d& detaljerad information helt saknas, via bedomningar fran
bilder pa nétet.

I U _Ivf 2019 finns 36 punktkéllor med information tagen frdn SMP, darutéver 49 kéllor fran
historiska databaser. Observera att de flesta historiska kéllorna fanns med som namn, men
utan information om eventuella utsldpp. Databasen for 2019 innehaller d4ven 9 killor som
sOkts fram via internet.

For U_Ivf 2020 har uppdaterade emissioner sokts i sdvdl SMP som i Naturvardsverkets
portal for utsliapp (https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/sv/Sok/). T U_Ivf 2020 finns
totalt 86 punktkallor, inlagda utifran foljande grundinformation:

e SMP 2019/2020: 18 kallor
e NV 2020 portal: 13 killor
e internet ovrigt: 8 kéllor
e gamla databaser: 47 kéllor

Ett problem med inldsta emissioner finns for flyktiga organiska &mnen exkluderat metan
(NMVOC), dir vissa - osdkert hur stor andel - emissioner tillskrivna punktkillor &ven finns
inkluderade 1 de NMVOC-kéllor som importerats frain SMED (se nedan hur de senare
definieras). Kemtvittar ska ligga som grid-kélla och inte finnas med som punktkallor.
Déaremot finns inte lickage fran bensinstationer och bransledeponier med 1 SMED:s
NMVOC-killor, sé i framtiden bor dessa ldggas in, forslagsvis som area-killor. Osdkerheten
kring NMVOC-utslidppen ir ett en fraga som bor utredas och atgiardas under 2022.

Kapitel 2: Vagtrafik

2.1 Vagtrafik generellt

Emissioner fran végtrafiken sker genom fordonsemissioner langs linjekillor som ldggs in som
vaglankar 1 Airviro EDB. Grundinformationen kommer frain NVDB
(https://www.trafikverket.se/tjanster/system-och-verktyg/data/Nationell-vagdatabas/) och
omfattar vignit samt trafikvolymer (ADT, dvs arsdygnstrafik) pa det statliga vignitet. For
kommunala vignét har trafikméitningar erhéllits frdn foljande kommuner: Visterds (292
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mitplatser), Sala (185 métplatser), Koping (14 métplatser), Arboga (9 métplatser), Fagersta
(40 maitplatser), Norberg (18 métplatser), Hallstahammar (11 métningar) och Kungsor (8
mitplatser). I Visterds har trafikvolymerna frén en viss métplats extrapolerats till
angransande vaglankar. For mer detaljer hdnvisas till U _lvf 2019-rapporten.

I U Ivf 2020 trafik finns nu ocksa vdgnéat for Heby kommun, se Fig. 2.1. Informationen fran
NVDB om trafikvolymer har kompletterats med inrapporterade kommunala métningar i 12
matpunkter (Heby, Morgongava, Harby och Térnsj6). De allra flesta av métpunkterna
representerar vagar med l4g trafikintensitet, bara tva visar trafikvolymer > 300 fordon/dygn.
Fordonsflottan i Heby antas ha samma sammanséttning som 1 Viastmanland.

Fig. 2.1

Vignit fran NVDB
for Heby.
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trafikinformation ar
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Inga fordndringar har gjorts i fordonssammanséttning. Diaremot har emissionsfaktorerna
uppdaterats for U_lvf 2020, sa att de Gverensstimmer med de aktuella faktorer som anvinds
av Ostra Sveriges luftvardsforbund (killa: SIb). Emissionerna frin vigtrafik har dirmed blivit
genomgdende lagre 1 U lvf 2020 trafik, hér illustrerat som procentuell fraktion av
emissionerna i databasen for 2019:
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e NOx: 66%

e CO: 88%

e NMVOC: 72% (Slb:s emissionsfaktor inlagd som VOC, inte NMVOC)

e PM avgas: 55%

e (CO2: 95%
Vigtrafikens utslipp av CO2ekv, som kommer fran Klimatklivet, har inte dndrats frén 2019.
Storleken pé végtrafikens generering av slitagepartiklar har en meteorologisk komponent som
gOr att utslédppet kan fordndras d&ven om trafikvolymen dr lika. Den emission som anges i
végtrafikens bidrag i Tabell 8.1 nedan ir skattad med meteorologi for ar 2020.

Den information som anvinds for att bestimma fordonssammanséttning och emissionfaktorer
bygger pa foljande tre parametrar som NVDB tillskriver varje vaglank:

1. Om véglanken gar i titort (URBAN) eller pa landsbygd (RURAL).

2. Typ av funktionell viagklass kopplar till vigtyp enligt Tabell 2

3. Skyltad hastighet pa viglank (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130 km/h)

For mer detaljer om fordonsflotta, tidsvariationer, etc hinvisas till U_lvf 2019-rapporten.

2.2 Busstrafiken

I den sammanslagna utsldppsdatabasen U lvf 2020 finns alla trafikens fordon med, dven
bussar. En speciell databas har ocksé tagits fram for kollektivtrafiken i Vastmanland (VL)
med namn ”U_Ivf 2020 bussar”. Trafiken styrs av kollektivtrafikforvaltningen och skots
operativt av Svealandstrafiken som 4r samigt av Region Vistmanland och Region Orebro lin.

Den databas som togs fram for U _lvf 2019 bedoms hélla mycket hog kvalitet och det har inte
kénts meningsfullt att gora ytterligare ett uttag for 2020. Dessutom innebar 2020 effekter av
pandemin, vilket skulle kunna gjort ett nytt uttag mindre representativt. Séledes ar

U _lvf 2020 bussar en identisk kopia av U_lvf 2019 bussar, forutom att emissionsfaktorerna
har uppdaterats pa samma sétt som for viagtrafiken i1 vrigt.

For mer detaljer kring den speciella databasen for busstrafiken i 14net hinvisas till

U _Ivf 2019-rapporten. Nedan redovisas emissionsfordndringarna mellan U _lvf 2019 bussar
och U _Ivf 2020 bussar, en skillnad enbart orsakad av de uppdaterade emissionsfaktorerna.
Emissioner och fordonskilometer dr for hela lénets busstrafik:

SID 6 DATUM: 12 JANUARI 2022



Lansstyrelsen
Vastmanlands lan

Vastmanlands lans Luftvardsforbund

Tillsammans for en battre luft

busstrafik busstrafik

ton/ar U&ZOZO U_ILZOlQ kommentar

NOXx 18 32

co 8.5 5.0

NMVOC 3.0 2.6 inlagt som VOC

PM2.5 avgas 0.32 0.17

CO2 9639 10419

CO2e 3433 3389 emissionsfaktor fran Klimatklivet
milj. fkm/ar 10° fkm/ar 11.9 11.8 avser turer under 2019

Utsldappen av NOx och CO2 har minskat, medan 6vriga emissioner okat nagot. Observera
dock att partikelutsldppen PM2.5 avgas 6kat fran en mycket 1ag niva. Varfor
emissionsfaktorerna justerats pa detta sétt ar oklart, Slb bor tillfragas.

Kapitel 3: Sjofartkallor

Sjofartens utslapp har varit ett viktigt diskussionsdmne dé forbundet har tvd kommuner med
betydande civil sjofart. Kommunerna Visteras och Koping kommer dérfor att ha
sjofartsemissioner pa en relativt hog niva, vilket dr av intresse dven ur ett klimatperspektiv.
For 6vriga kommuner, som bara har utsldpp fran fritidsbatar, &r utsldppsnivaerna betydligt
lagre.

For luftmiljon, som fokuserar hélsoperspektivet, dr utslippen ute pa Médlaren av mindre vikt.
Daremot kan fartygsemissioner vid kaj att ha en betydande paverkan pa lokal luftkvalitet. T
ex ligger varje vecka ett par fartyg vid kaj i Koping for att lossa ammoniak och hanteringen
kréver att fartygen har maskiner for kylning igang dven vid lossning. Luftvardsférbundet har
dérfor som framtida mélséttning att detaljerat kunna beskriva utslédppen frén fartyg som ligger
vid kaj 1 Vésterds och Koping.

SMHI har ett system for att nationellt beskriva utsldppen av civil sjéfart, Shipair.
Luftvardsforbundet har kontaktat SMHI for mer information om systemet och om det skulle
kunna g att fa detaljerad information, t ex en beskrivning av varje fartygs rorelser och
utslapp timme for timme. SMHI &r just nu inne i en uppgradering av Shipair som ska gora det
mer flexibelt och troligen kommer vi att kunna diskutera ett uttag av sddan information infor
nésta ars databas. Fér U_Ivf 2020 har vi valt att anviinda oss av de arsutslipp med 1x1 km?
geografisk upplosning som SMHI publicerar som dppna data i sin portal for Nationella
emissionsdatabasen https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/ och som bygger pa Shipair-
resultat. Databasen ger officiella SMED-emissioner geografiskt uppdelade 1 kilometergrid.
Aven Ostra Sveriges luftvardsforbund har valt att uppdatera sina sjofartsemissioner med
dessa nationella data.

Hur SMED-data kan laddas ner och foras in Airviro beskrivs i Annex 1 i denna rapport.
Funktionen att kunna exportera emissionsgrid i kilometerupplosning frdn SMHI:s portal dr ny
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for 2021. Fig. 3.1 visar hur sjofartsemissionerna fordelas i lanet och 1 Heby kommun. Utslépp
av foljande fororeningar finns inldsta i U_lvf 2020: CO2, CO2ekev, NH3, NMVOC, NOx,
PM2.5, PM10 och SO2.
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Fig. 3.1 Utslipp av CO2ckv frén sjofart i U_Ivf 2020 (fordelning enligt PM2.5).

En tabell med kommunvisa sjofartsemissioner aterfinns i Annex 1.

Kapitel 4: Arbetsmaskiner

Utslédpp fran arbetsmaskiner kan vara lokalt viktiga, men krdver manga typer av
aktivitetsinformation (med detta menas anvindning geografiskt och tidsmaéssigt av
byggnadsmaskiner, skogsmaskiner, jordbruksredskap etc) for att bli representativ. Vi har,
liksom Ostra Sveriges luftvardsforbund, valt att ligga in SMED-information som arsvérden
och med kilometerupplosning, pd samma sitt som for sjofart. Det angreppsséttet kan
omvérderas, om vi finner indikationer pa att arbetsmaskiner har en sd vésentlig lokal
betydelse for luftkvaliteten att en mer detaljerad beskrivning kravs for den fysiska
planeringen, detta under forutséttning att kunskap finns om var, nir och hur dessa maskiner
anvinds.

Metoden for att hamta information fran SMHI:s portal for Nationella emissionsdatabasen
https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/ dr identisk med den for sjofarten och beskrivs i
Annex 1. De utsldpp som inkluderas hérror fran:
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e Industri och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. viagarbeten)
e Fiskebatar (ingick tidigare 1 inrikes sjofart)

e Jordbruk och skogsbruk

o Kommersiella och offentliga verksamheter

e Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)

e Hushallens arbetsmaskiner (hushélls- och tridgardsarbete)
e Skotrar och fyrhjulingar

En tabell med kommunvisa emissioner fran arbetsmaskiner aterfinns i Annex 1.
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Fig. 3.1 Utsldapp av CO2ekv fran arbetsmaskiner i U _Ivf 2020 (rumslig fordelning enligt
PM2.5).

Kapitel 5: Smaskalig uppvarmning

Som smaskalig uppvarmning ridknas emissioner fran uppvarmning med olja och biobrénsle i
enskilda villor och mindre hyreshus. Under 2021 har luftvardsforbundet haft flera méten med
kommuner och Naturvardsverket (SNV) for att diskutera de hér utsldppens betydelse for
luftkvaliteten i regionen, framf6rallt 1 villomraden som saknar tillgang till fjarrvirme. SNV
har refererat till en nationell studie av SMHI kring potentiella riskomraden dar vedeldning
kan leda till hoga halter av bens(a)pyren, ett hédlsofarligt &mne som finns reglerat som MKN.
SMHI-rapporten pekar ut flera kommuner i luftvardsférbundet — Skinnskatteberg, Sala,
Norberg och Heby — dér forutsittningar finns for hdga halter av framforallt B(a)P, men dven
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PM2.5, frén vedeldning. En insikt har ocksa nitts att problemet kan finnas dven i de storre
kommunerna som generellt sett har en god tdckning av fjarrvirme, men dé lokalt i mindre
tatorter eller i perifera villaomrdden som inte nétts av fjarrvirmeutbyggnaden.

Péverkan av utsldpp frdn sméskalig uppvirmning ar mycket lokal och de kritiska omraden
kan vara forhdllandevis sma och utspridda. Utsldppsdatabasen méaste dérfor halla en hog
geografisk upplosning. Under 2021 har Ivf, tillsammans med kommunerna, forsokt utveckla
en metodik for att skapa en tillrdckligt detaljerad utsldppsdatabas avseende smaskalig
uppvarmning. Pa sikt finns en malsittning att via s k sotarregister kunna identifiera enskilda
vedpannor och kaminer bade geografiskt och med en klassning av teknologin som gor det
mojligt att skatta emissionerna. Detta ligger dock lite ldngre fram och kan ev inte utforas dver
samtliga kommuner. Istdllet har ett forenklat angreppssétt utvecklats, baserat pa foljande

information som indata till databasen:

e Fastighetsregister med koordinater for enskilda sméhus: finns centralt pa Ist for
Vistmanland och troligen kan Heby sjdlva bistd med ett sadant GIS-lager.

e Kartor for fjarrvarmeutbyggnad: 1vf har fatt ta del av sadana kartor for de flesta
kommunerna, vilket kan medge att ett GIS-lager skapas som klassar alla villaomradden
som antingen “med tillgang till fjarrvirme” eller inte.

e Varje kommun rapporterar till MSB antalet eldstdder i kommunen

Med hjélp av ovanstdende information dr det mojligt att fordela ut varje kommuns vedpannor
Oover omraden som saknar fjarrvirme (kaminer fordelas dven ut i omraden med fjarrvirme).
Information medger séledes att vi skulle kunna gora en forsta version av en detaljerad databas
pa ett likvirdigt sétt 6ver hela luftvardsforbundet. Med denna bas som utgangspunkt kan
sedan varje kommun forfina informationen t ex med hjélp av sotarregister.

Fig. 5.1 ger ett exempel pa hur metodiken testats pa ett villaomrade 1 Norberg.

763 Combined Average PM10

Norberg: PM2.5 i villaomrade (exempel)
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Fig. 5.1 Simulerade halter av PM2.5 fran ett villaomrade utan fjarrvirme 1 Norberg.
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De utsldpp fran sméskalig uppvarmning som ar av storst intresse ur luftmiljosynpunkt ar
B(a)P och PM2.5, det senare speciellt som vi kan forvénta oss betydligt ldgre granser for
MKN av fina partiklar framdver (detta efter WHO:s uppdaterade rekommendationer fran
2021).

Den nya metodiken har under 2021 bara testats pa enskilda bostadsomraden. Vi har darfor
valt att for U_Ivf 2020 ldsa in SMED-emissioner avseende uppvarmning av enskilda
bostidder, som domineras av utslédpp genererade av vedeldning. Med detta erhélls atminstone
en relevant storlek pad utslappen, d&ven om fordelningen ar for grov for att tilldta modellering
av t ex B(a)P inom en kommun. Metodiken for inldsning dr den samma som for dvriga grid-
kéllor himtade fran SMED och finns beskriven i Annex 1. Dir finns dven en tabell med
kommunvisa emissioner fran vedeldning. Den rumsliga fordelningen ér enligt Fig. 5.2.

- T
*Total: 137.459867 ton/yea

jebacken

!koplnq

Fig. 5.2 Utsldapp av PM2.5 frén sméskalig uppvarmning i U_Ivf 2020.
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Kapitel 6: NMVOC-utslapp

Utslédpp av flyktiga kolviten kommer huvudsakligen frén hantering av drivmedel vid
bensinstationer och depaer, men ocksa fran vissa typer av processer dir 16sningsmedel
anvinds, som t ex kemtvittar, grafisk industri och lackeringsverkstider. Aven hushallen
svarar for utslapp av NMVOC genom sin anvéndning av I6sningsmedel och — mindre
utstrdckning — anvindning férg for maleriarbeten. Mélséttningen dr att med hjélp av
information fran kommunerna kunna ldgga in dessa kéllor geografiskt och dven fordela ut
emissionerna pd ett realistiskt sétt, via ndgra antaganden om omsittning etc.

I U _Ivf 2020 finns ett mindre antal av dessa killor inlagda som punktkillor, men den hér
typen av diffusa emissionskillor har inte lagts in pé ett systematiskt sétt, annat dn for de
NMVOC-utslapp som kommer fran sjofart och arbetsmaskiner. For att kunna uppskatta
emissionerna i respektive kommun har vii U_lvf 2020 valt att ldgga in SMED-rapporterade
grid av NMVOC som genereras vid produktanvdndning av bl a 16sningsmedel. Dessa
emissioner kommer huvudsaklingen fran:

e Verksamheters anvdndning av 16sningsmedel: 61%
e Hushéllens anvidndning av 16sningsmedel: 20%
e Verksamheters anvdndning av férg: 14%
e Hushallens anvéndning av farg: 5%

I verksamheters anvdndning av l6sningsmedel ingar avfettning i industri, kemtvittar,
tryckerier etc. Oklart om lackeringsverkstdder dr inrdknade, ska kontrolleras under 2022.
Déremot ér inte utsldppen fran bensinstationer och drivmedelsdepéer inrdknade. Den
geografiska fordelningen visas i Fig. 6.1.
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Fig. 6.1 Utslipp av NMVOC fran produktanvindning inklusive 16sningsmedel i U_lvf 2020.

Kapitel 7: Djurhallning

[ U _Ivf 2019-rapporten finns en omfattande dokumentation om hur emissioner fran
djurgardar uppskattats och lagts in som svin, kor, héstar, far och getter. Under 2021 har
utsldppen fran djurgardar kompletterats med utslapp fran fjaderfd. Grundinformationen for
detta redovisas hér.

Vi har fatt foljande information fran uppgiftsldmnaren, radata finns i filen fjdderfd.xlsx. For
varje gard har en areakélla 100x100m konstruerats med angiven koordinat som mittpunkt:

e Hons: 184 000 fordelade pé 3 gardar
e Kyckling: 210 000 fordelade pa 2 gardar

Berdkningen av utslédppen finns redovisade 1 Annex 2 och foljer samma metodik som for de
djurutsldapp som berdknades for U_lvf 2019.
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Kapitel 8: Kommentarer till utslappsdatabas 2020

8.1 Sammanstallning av sektoremissioner och jamforelser med SMED

Nedanstaende Tabell 8.1anger total utslédpp av gaser och partiklar i Airviro-databasen for
2020, 1 jamforelse med den nationella databasen SMED ar 2019.

Tabell 8.1 Utslapp fran olika sektorer enligt U_lvf 2020. Langst till hoger en jamforelse med SMED

2019 avseende totaler for respektive d&mne.

=>saknas i databas

(ton/ar) industri/energi vagtrafik

sjofart arbetsmaskiner smask. uppvarmn. voc-killor djurhalining U_Ivf_2020 SMED

NOX 597 1312 94 423 76 24 2525 3436
NMVOC 602 60 59 257 205 1507 458 3147 3184
PM2.5 avgas 66 18 9 32 137 15 277 317
PM2.5 66 163 9 32 137 15 423 427
PM10 66 1212 7 34 145 30 1493 1009
s02 80 3 0.3 10 94 307
NH3 12 0.2 0.3 3 1096 1111 1243
co2 939634 665397 10254 93 683 4535 105779 1819281 1063524
CO2e 641096 10607 95213 7340 185 945 940201 1371328
Jamforelse utslapp i ton/ar mellan U_Ivf 2020 och SMED 2019
Fig. 8.1 4000
Jamforelse
mellan totala 3500
utslapp av ett
visst dmne 1 3 000
U _Ivf 2020,
jamfort med 2500
SMED 2019.
2000
1500
1000
500 I I
. TH |

Ox NMVOC PM255 PM25 PM10

avgas

mU_Ivf_ 2020 mSMED

C02 CO2e
(kton/ar) (kton/ar)

Som framgér av Tabell 8.1 och Fig. 8.1 dr totalutslédppen 1 U _lvf 2020 férhdllandevis lika
jamfort med SMED, vilket kanske inte dr s& konstigt d& utsldppen i fyra av sektorerna &r
direkt kopierade fran SMED. Noteras bor dock att malsédttningen med luftvardsférbundets
utsldppsdatabas inte dr att utsldppen ska dverensstimma med SMED (vi forvéntar oss pa sikt
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att erhalla béttre kvalitet an vad SMED kan uppna i sin nationella databas), ddremot &r det
intressant att 1 uppbyggnadsskedet gora en jamforelse for att se att utsldppen blir rimliga. Ett
annat avgorande skal till att SMED-informationen inte i sig sjélv kan uppfylla mélséttningen
med luftvardstorbundets utslédppsdatabas, ar att det for anvindning inom fysisk planering och
kommunal kontroll av luftmiljon krévs en mycket mer detaljerad beskrivning av utsldppen i
rum och tid, jamfort med den som ges i SMED.

Fig. 8.2 illustrerar de olika sektorernas relativa bidrag till utsldppen av de for luftmiljé och
klimat mest kritiska &mnena.

NOx PM2.5

3%1% 3%
16%

17% m industri/energi

m vagtrafik
m sjofart
arbetsmaskiner
® smask. uppvarmn.
= voc-kdllor
39%
. u djurhallning
0

2%

m industri/energi
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PM10 CO2
o, 6%
) S%OA
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arbetsmaskiner 52% arbetsmaskiner

m smask. uppvarmn. m smask. uppvarmn

37%

m voc-kallor m voc-kallor

m djurhallning m djurhallning

81%

Fig. 8.2 Procentuell fordelning av utslédppsbidrag for Vastmanland plus Heby 2020.

Det finns manga aspekter att ta i beaktande nér totalerna enligt ovan ska studeras och
jamforas med SMED, om detta kommer kommentarer nedan for de mest kritiska
fororeningarna. Vi har valt att inte redovisa skillnader frén 2019 érs databas U _lvf 2019 da
databasen fortfarande ar under uppbyggnad och inte helt jimforbar mellan &ren. For en mer
generell beskrivning av hur utslédppen av de olika fororeningarna fordndras Gver tid hanvisas
till Naturvardsverkets rapportering (se Kdllreferenserser).

Kvaveoxider (NOx)

Totalen 1 U_Ivf 2020 dr nagot lagre &n SMED-totalen, troligen beroende pa att U _lvf 2020
fortfarande saknar en del industriella utslappskéllor och att vigtrafik pA mindre kommunala
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végar inte finns inlagd. Det dr ocksa troligt att U_lvf 2020 anvdnder ndgot mer aktuella, och
darfor lagre, emissionsfaktorer for vigtrafik, vilket kan ge genomslag dé vagtrafiken stér for
drygt hélften av emissionerna.

Med kommande striktare MKN for NO2 ar lokala NOx-utsldpp av vikt att kontrollera. Totalt
dominerande kélla dr vagtrafiken och dar kommer emissionerna att lJangsamt minska 1 takt
med elektrifiering. Tyvérr har béttre teknologi med mindre utslédpp pd nya bilar motverkats av
att bilarna istéllet blivit storre och tyngre. Nést storst sektor dr industri/energi, men dessa
utsldpp brukar ha begransad paverkan pa lokala NO2-halter da de slépps ut i hdga skorstenar.
Snarare kan arbetsmaskiner inne i titort vara en viktig kélla till lokala luftféroreningshalter,
dessvérre saknar U _Ivf 2020 en bra beskrivning av var och ndr dessa utslépp sker.

Partiklar (PMavgas/PM2.5/PM10)

For PM2.5 avgas och PM2.5 totalt (inklusive slitagepartiklar) &r utsldppen mycket lika med
SMED, medan f6r PM10 sa ger U _Ivf 2020 nagot hogre emissioner. Det senare ar troligen i
foljd av den mer detaljerade berdkningen av slitagepartiklar, som i U_lvf 2020 berdknas med
den avancerade emissionsmodellen NORTRIP som tar hdnsyn till de meteorologiska
forhéllandena som karaktiriserade 2020.

Vad giller dominerande killor till PMavgas, ér det intressant att se hur forhallandevis lite
vagtrafiken bidrar med (18 ton/ér), jimfort med smaskalig uppvarmning (137 ton/ar).
Trafiken bidrag domineras av slitagepartiklar, framforallt for PM10 dér trafiken stér for hela
81% av de totala utsldppen. Eftersom genereringen av slitagepartiklar frén fordonstrafik inte
kommer att minska radikalt med elektrifiering av fordonsflottan, sa kommer det kéllbidrdaget
troligen att utgora en vdaxande och totalt dominerande del av de totala PM 10-utslidppet 1
framtiden.

Klimatpaverkan (CO2)

Databasen dr d4nnu inte helt komplett avseende totala utsldppen av vixthusgaser. Har
redovisas fordelningen av CO2-emissioner, som troligen rymmer stor osékerhet inom
industri/energi-sektorn, den dominerande utslédppssektorn 1 U_lvf 2020. Den andra storre
sektorn &dr vagtrafiken, dvriga sektorer ger betydligt mindre bidrag.

8.2 Slutkommentar infor kommande arbete 2022

Den hér redovisade EDB:n U_lvf 2020 ar betydligt mer komplett dn vad som uppnaddes
under det forsta arets version géllande 2019. Dock behovs det i kommande ars EDB:er flera
viktiga kompletteringar, om malsdttningen med att ha ett kraftfullt verktyg for fysisk
planering och for industrins/regionens/kommunernas utvarderingar av luftkvaliteten ska bli
uppfyllt. Har foljer ndgra av de viktigaste punkterna:

1. For de industriella punktkillorna behovs en genomgang av de kéllor som bygger pa

information frén gamla databaser, om de ar relevanta idag och om battre
utsldppsinformation finns att tillga. Detta kan ske i1 dialog med kommunerna och da
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kan dven vissa skorstensdata forbéttras, uppgifter som dr av vikt da utsldppsdatabasen
anvénds for spridningssimulering t ex i samband med kommunernas arliga
luftmiljorapportering till Naturvardsverket.

2. For vigtrafiken behdvs kompletterande information om trafikvolymer och gérna
ocksa fordonssammanséttning pa mer trafikerade végar i de storre titorterna, framst i
Visterds, Koping och Arboga. For Visterds kan, med en viss manuell insats,
kommunens kompletta trafikflodeskarta foras Gver till Airviro-databasens NVDB-
véignit. [ Visterds bor ocksa markeras de centrala gator som ér uppvdrmda, dd det
paverkar bildningen av slitagepartiklar.

I nuvarande databas saknas emissionsfaktor for bensen, detta bor atgérdas i
kommande databaser for att mojliggdéra simulering av bensenhalter 1 gaturum och for
att kunna kvantifiera lokala utslappsbidrag i férhdllande till langvéga transporter.

3. Databasen bor kompletteras med bensinstationer i form av areakéllor for NMVOC
och vissa specifika flyktiga kolvéten sdsom bensen.

4. Den utslappssektor kallad NMVOC-killor som infordes 1 U _lvf 2020 bor ses over
och kontroll bor ske for att undvika att vissa kéllor till NMVOC dubbelriknas och att
andra missas helt.

5. Den metodik som utvecklats for att beskriva utslapp fran smaskalig
uppvirmning/vedeldning pa fastighetsniva bor genomforas for samtliga kommuner.
Med en sddan databas kan varje kommun utvardera halter av PM2.5 och B(a)P i de
villaomréden som saknar fjdrrvirmeanslutning. Fér de kommuner dér information
fran sotarregister kan erhéllas, bor sadan systematiseras och pé sikt anvindas ner pa
fastighetsniva.

6. For sjofarten bor de SMED-data som idag finns inldsta 1 U_lvf 2020 kompletteras
med detaljerad information om utsldpp vid kaj. Idag ar kaj-emissionerna inkluderade 1
det grova kilometergrid som tagits fram i SMED, men via Shipair och kompletterande
information fran hamnarna i Viasterds och Koping bor kommande EDB:er innehélla
punktkallor som beskriver emissionerna vid kaj, timme for timme under aret.

7. For anvindning av utsliippsdatabasen ur ett klimatperspektiv, behdvs en inldsning
av emissionsfaktorer for CO2ekv for industriella punktkallor.
Det bor ocksa noteras att de utslapp av CO2 som redovisas i U_lvf 2020 inte &r helt
och hallet konsistenta. Utsldppen av CO2 éar 1 huvudsak de som kommer ut lokalt vid
kéllan, men utslédppen frin djursektorn inkluderar dven utslépp genererade i
produktions- och transportledet.
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Manual for inldsning av sjofarts- och arbetsmaskinsemissioner frain SMED
Bakgrund

For U_Ivf 2020 ér sjofarts- och arbetsmaskinsemissioner inlédsta fran en nationell emissionsdatabas
och lagrade under U _lvf 2020. Emissionerna ar framtagna i SMED och geografiskt férdelade av
SMHI pa 1x1 km rutor som finns att himta som 6ppna data pa
https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/. Totalemissionen per kommun tas direkt frain SMHI:s
granssnitt. Geografisk fordelning exporteras for PM2.5 och samma fordelning anvénds for alla atta
dmnen (NOx, NH3, SO2, CO2, PM2.5, PM10, NMVOC och CO2¢kv). Denna forenkling kan leda till
en nagot felaktig fordelning av ndgot av de andra &mnena, men detta bedoms vara ett mindre problem
(den rumsliga fordelningen &r &dnda relativt grov och oséker). Forenklingen &r gjord for att forenkla
inlésning, d& det blir bara ett grid att 14sa in. Emissionerna fordelas sedan mellan &mnena med hjilp av
en speciell emissionsfaktor for varje kommun, sé att totalemissioner kommer att bli exakt den som
SMED-databasen anger.

I det foljande beskrivs metodiken for inldsning. En beskrivning av SMED-emissionerna finns i
https://naturvardsverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1455139/FULLTEXTO1.pdf.

Hiimtning data frain SMED (sjofartsemissioner)

Data hiamtas frain SMHI:s portal https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/. Sokning gors for varje
kommun med f6ljande undersektorer:

1. Transporter
2. Inrikes civil sjofart (inkl privata fritidsbétar)
3. Amnre.

Enklast/snabbast &r att utnyttja diagrammet till hoger och peka pé sista datapunkten, ger utslappet
direkt i ton/ar. For 2019 har foljande emissioner sokts fram och lagrats i filen
Sjofarts_emissioner.xlsx. Har en sammanstéllning av sjofartsemissionerna for 2019:

Kommun Vaxthusgaser totalt, CO2-ekv NH3 NMVOC NOx PM2.5 S02 PM10 co2
Arboga 161 0,00026 2,50 1,16 013  0,0015 0,13 156
Fagersta 44 0,00007 0,69 0,32 0,04  0,0004 0,04 43
Hallstahammar 64 0,00065 0,68 0,60 005  0,0107 0,05 62
Kungsor 97 0,00194 0,47 1,15 0,06  0,0340 0,07 93
Koping 3321 0,09000 242 27,30 3,55  1,5700 1,75 3204
Norberg 15 0,00002 0,23 0,11 001  0,0001 0,01 14
sala 84 0,00013 1,31 0,61 0,07  0,0008 0,07 81
Skinnskatteberg 25 0,00004 0,39 0,18 0,02  0,0002 0,02 24
Surahammar 25 0,00004 0,39 0,18 0,02  0,0002 0,02 24
Visteras 6689 0,10600 4870 61,50 545  1,8100 4,71 6471
Heby 83 0,00013 1,29 0,60 0,07  0,0008 0,07 80
hela linet 10525" 0,20” 58" 93" 9,4” 3,47 6,9 10174
plus Heby 10 607 0,20 59 94 9,5 3,4 69 10254
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Himtning data fran SMED (arbetsmaskiner)

Data hiamtas frain SMHI:s portal https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/. Sokning gors for varje
kommun med foljande undersektorer:

1. Arbetsmaskiner
2. (alla undersektorer)
3. Amne

Enklast/snabbast &r att utnyttja diagrammet till hoger och peka pa sista och dversta datapunkten, ger
utsldppet direkt i ton/ar. For 2019 har foljande emissioner sokts fram och lagrats i filen
Arbetsmaskiner emissioner.xlsx:

2019 1.53852 1.23241 0.25466 1.05121 0.70400  0.28202 0.74117 1.55913
Lin Kommun Viaxthusgaser totalt, CO2-ekv NH3 NMVOC NOx PM2.5 SO2 PM10 co2
Véastmanlands lan Arboga 6001 0.01570 15.95 26.80 2.08 0.0200 2.20 5904
Vastmanlands lan Fagersta 5850 0.01533 15.05 28.90 2.24 0.0100 2.36 5757
Védstmanlands 1an Hallstahammar 5076 0.01380 13.93 23.40 1.83 0.0020 1.93 4995
Vastmanlands lan Kungsor 3935 0.01052 9.59 17.50 1.29 0.0100 1.37 3873
Véastmanlands lan Koping 11926 0.03151 29.80 52.00 3.91 0.0400 4.12 11735
Véastmanlands Ian Norberg 3192 0.00823 10.70 12.70 1.05 0.0090 1.11 3138
Vastmanlands lan Sala 12057 0.03200 35.30 49.80 3.80 0.0300 4.01 11862
Vastmanlands lan Skinnskatteberg 3589 0.00933 12.08 13.00 1.07 0.0100 1.13 3527
Véstmanlands Ian Surahammar 3751 0.00974 10.71 17.00 1.34 0.0110 1.42 3690
Vastmanlands lan Vasteras 31145 0.08240 76.90 147.00 10.96 0.0900 11.57 30652
Uppsala lan Heby 8692 0.02313 26.50 34.70 2.65 0.0200 2.80 8550
Vistmanlands lin  helalinet ~ 86522” 0.23” 230" 388" 30”7 023" 317 85133
plus Heby 95214 0.25 257 423 32 0.25 34 93 683

Utsokning av geografisk fordelning har skett genom att bestélla en s6kning for PM2.5. Léngst ner pa
kartan finns da en knapp for Ladda ner” filtet, vilj optionen ”TIFF” och spara t ex som
”emissions.tif”. Notera att det dr arbetsmaskinsemissioner fran hela Sverige som laddas ner. Notera
saledes att for U _Ivf 2020 anvinds den geografiska fordelningen av PM2.5 f6r samtliga &mnen.

Himtning data frin SMED (vedemissioner)

Data hiamtas frain SMHI:s portal https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/. Sokning gors for varje
kommun med f6ljande undersektorer:

1. Egen uppvarmning av bostdder och lokaler
2. Bostider
3. Amne

Enklast/snabbast &r att utnyttja diagrammet till hoger och peka pé sista datapunkten, ger utslappet
direkt i ton/ar. For 2019 har foljande emissioner sokts fram och lagrats i filen Ved emissioner.xlsx:
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3.63222 3.75937  3.85715 & 2.04514  0.83266 5.05966 0.87790  0.02110

Kommun Vaxthusgaser totalt, CO2-ekv NH3 NMVOC NOx PM2.5 S02 PM10 Cc02
Arboga 403 0.15900 12.04 4.01 7.90  0.5600 8.33 253
Fagersta 515  0.22300 15.30 5.89 10.08  0.7400 10.64 302
Hallstahammar 353 0.12150 7.32 3.32 541  0.4900 5.70 234
Kungsor 329 0.13300 10.50 3.31 6.73  0.4600 7.10 205
Koping 625  0.24400 18.20 6.18 12.06  0.8600 12.70 394
Norberg 335  0.15200 10.68 3.96 6.89  0.4800 7.27 191
sala 1095  0.52200 37.30 12.60 23.40  1.5400 24.80 624
Skinnskatteberg 451  0.21400 14.90 5.27 9.56  0.6300 10.09 251
Surahammar 300 0.10700 6.78 2.88 483  0.4200 5.09 198
Visteras 1739  0.59100 31.90 16.30 2520  2.4000 26.50 1136
Heby 1195  0.50000 40.50 12.50 25.40  1.7200 26.80 747

hela linet ~ 6145~ 27 1657 6a” 1127 97 1187 3788
plus Heby 7340 2.97 205 76 137 10.30 145 4535

Utsokning av geografisk fordelning har skett genom att bestélla en s6kning for PM2.5. Léngst ner pa
kartan finns da en knapp for ”Ladda ner” féltet, vilj optionen "TIFF” och spara t ex som
“emissions.tif”. Notera att det dr vedemissioner frén hela Sverige som laddas ner. Notera saledes att
for U_Ivf 2020 anvinds den geografiska fordelningen av PM2.5 for samtliga &mnen.

Himtning data frain SMED (NMVOC-missioner)

Data hamtas fran SMHI:s portal https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/. Sokning gors for varje
kommun med f6ljande undersektorer:

1. Produktanvandning (inkl. 16sningsmedel)
2. Bostéider
3. NMVOC

Enklast/snabbast dr att utnyttja diagrammet till hoger och peka pa sista och dversta datapunkten, ger
utsldppet direkt i ton/ar. For 2019 har foljande emissioner sokts fram och lagrats i filen
NMVOC emissioner.xlsx:

0.04485

Kommun Vaxthusgaser totalt, CO2-ekv NH3 NMVOC NOx PM2.5 SO2 PM10 Cco2
Arboga 82.10
Fagersta 87.90
Hallstahammar 83.60
Kungsor 45.80
Képing 154.00
Norberg 35.90
Sala 115.30
Skinnskatteberg 28.00
Surahammar 48.50
Vasteras 757.00
Heby 68.90

hela linet 0 0.00” 1438 o” 0 0.00” 0 0
plus Heby 0 0.00 1507 0 0 0.00 0 0
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Utsokning av geografisk fordelning har skett genom att bestélla en sokning for NMVOC. Léngst ner
pa kartan finns da en knapp for ”Ladda ner” faltet, vélj optionen "TIFF” och spara t ex som
”emissions.tif”. Notera att det 4r vedemissioner fran hela Sverige som laddas ner.

Arbete i GIS (QGIS 3.4 Madeira i detta fall)

For att exportera data for en vald kommun:

1.

Plocka ut en shape for en viss kommun i en shape-fil med hela Sveriges kommuner:
- Oppna attributtabell for kommun-kartan

- vilj en kommun

- Exportera, spara valda objekt som en ny shape-fil t ex “arboga”

Lés in TIF-filen fran SMED (emissionsraster) i QGIS, kalla det t ex ’emissions”

Nu kan ”emissions” klippas av for enbart en kommun:
- Raster, Extrahera, Klipp raster efter masklager

- Vilj raster “emissions” som indata

- Vilj kommun-shape som masklager t ex "arboga”

- Bibehall upplosning i utdataraster

- Spara till Fil i tif-format

Det nu skapade rastret for en viss kommun i tif-format ska nu konverteras:
- Raster, Konvertering, Oversiitt till andra format
- vilj utdata som xyz-format, lagra som t ex “arboga xyz”

Observera att for 2-3 av 11 kommun-shapes sa uppstod ett fel beroende pa brister i
polygonerna som beskrivs i shape-filen. Detta kunde korrigeras med att kommun-shapen
forenklades via funktionen Vektor/Geometriverktyg/Forenkla och dir anvénda ”Avsténd
(Douglas-Peuker)” med tolerans 250 meter. Den forenklade kommun-shapen fungerade da for
att klippa ut rastret.

Arbete i EXCEL

Den sparade xyz-filen ér i textformat, kan ldsas in i Anteckningar eller EXCEL. Ser ut sa hér (exempel
fran Arboga):
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O NN A WN =

A
569500
570500
571500
572500
573500
574500
575500
576500
577500
578500
579500
580500
581500

B
6635500
6635500
6635500
6635500
6635500
6635500
6635500
6635500
6635500
6635500
6635500
6635500
6635500

=R =N =R =R =R =R =R =R =R =N = =-N =]

Forst x-koord, y-koord for mittpunkt i emissionsruta och sist emission. Dessa data ska nu in EXCEL-
granssnittet for Airviro och dar ar format mycket last. Enklast ar att via import-funktionen ta ut de
gamla griden och anvénda det Excel-dokumentet f6r framtida uppdateringar. For att kunna relatera de
PM2.5-emissioner som ger spatial fordelning till korrekta emissioner for samtliga &mnen, maste varje
grid knytas till en uppsittning specifika emissionsfaktorer per kommun. Dessa har lagts in i Airviro
och namngetts enligt:

grid_sea_Arboga 37
grid_sea_Fagersta "138
grid_sea_Hallstaham "139
grid_sea_Kungsor 40

%

grid_sea_Koping 141

grid_sea_Norberg "42

grid_sea_Sala 43
L

grid_sea_Skinnskat 144
grid_sea_Surahammai 145
grid_sea_Vasteras 146
grid_sea_Heby n47
dar numret ar ett ID-nummer for emissionsfaktorn. Motsvarande emissionsfaktorer har ocksa lagts in
for arbetsmaskiner:
grid_arb_Arboga ¢l
grid_arb_Fagersta ¢l
grid_arb_Hallstaham 1
grid_arb_Heby ¢l
grid_arb_Koping ¢l
grid_arb_Kungsor "153

1

"1

"1

1

"1

\

X

grid_arb_Norberg
grid_arb_Sala
grid_arb_Skinnskat
grid_arb_Surahammar
grid_arb_Vasteras
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Har for nmvoc-kallorna:
grid_voc_Arboga 1
grid_voc_Fagersta 1
grid_voc_Hallstaham 1
grid_voc_Kungsor 1
grid_voc_Koping gl
grid_voc_Norberg "166
grid_voc_Sala 1
grid_voc_Skinnskat gl
grid_voc_Surahammar'l
grid_voc_Vasteras 1
grid_voc_Heby gl

Och slutligen for vedeldningen:
grid_ved_Arboga 172
grid_ved_Fagersta 173
grid_ved_Hallstaham 174

grid_ved Heby 175
grid_ved_Koping "176
grid_ved_Kungsor 177
grid_ved_Norberg "178
grid_ved_Sala "179
grid_ved_Skinnskat "180
grid_ved_Surahammar'lSl
grid_ved_Vasteras "182

Gridden som beskriver utslédppen for respektive kommun ligger som separata flikar, dir flikens namn
maste borja med Grid..... For Arboga heter grid-fliken for sjofart Grid.sea Arboga och har foljande
kolumner:

A B |c|p|lE|F G H | 3 K L M N o P Q |R| s TU v w X Y

X Y Nx Ny Dx Dy Name Info Info2  Address Postaddress Info.Supp. Created  Changed ~Misc Timevar  S1 5253 S4 S5 Activity code Geographical code Em Fac Em Fac Activity
534000 6562000 23 391000 1000 Sea_Arboga Sea RUS 2019 2021-11-05 2021-11-05 STANDARD Arboga  Sjdfart grid_sea_Arboga

569500 6635500 0
570500 6635500
571500 6635500
572500 6635500
573500 6635500
574500 6635500
575500 6635500
10 | 576500 6635500
[11 577500 6635500
12 | 578500 6635500
13 | 579500 6635500

ERGEECRE

©
©coococooocooocoo
©cocoocooocooocooo

Rad 1 och 2 anviénds for att beskriva griddet och ska fyllas i med korrekta data. Frén rad 3 och neréat
ska de utskurna PM2.5-emissionerna klistras in, med x-koordinat i A, y-koordinat i B och emissionen
i kolumn Y. Hér nagra viktiga kommentarer (referens till cell-nummer), de som inte kommenteras
lamnas som de é&r:
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e A2-B2: Ska ange nedre vénstra hor-koordinaten for hela griddet. Observera att emissionsdata
irad 3 och nerét dr mittpunkter i varje emissionsruta. Dérfor ska man leta upp minimum i
respektive koordinat och dra av 500 m, da far vi nedre vénstra hornet.

e (2-D2: Ska ange antalet km-rutor i det grid som léses in. Man fér rékna lite genom att ta ut
maximum for de bada koordinaterna, lagga pa 500 m och sedan se skillnaden mot nedre
vénstra hornet.

e (G2: Namn pa grid, kommer att synas i Airviro.

e (Q2: Soknyckel 1 som &r kommun-namn.

e S2: S6knyckel 3 som t ex Sjofart

e X2:namn pé emissionsfaktor

Inléisning Airviro med WEDBED

Testa alltid for att skapa en helt ny EDB genom inldsning av SMED _mall.xls. Nér allt fungerar bra kan
gridden lésas in en befintlig EDB, men kolla forst att emissionsfaktorerna i befintlig EDB stimmer
med de som stér i Excel-dokumentet med de uppdaterade gridkéllorna som ska lésas in i en befintlig
EDB.

Gridden for sjofart-, arbetsmaskin-, ved- och NMVOC-emissionerna har ldsts in som en del av
U_Ivf 2020.

Justering emissioner

De inlésta gridden ger rumslig fordelning, men emissionen i respektive kommun maste justeras for
varje &mne med hjdlp av dndringar i emissionsfaktorn. For att férenkla finns i filerna

sjofarts _emissioner.xls, arbetsmaskiner emissioner.xls, ved_emissioner.xls och NMVOC-
emissioner.xls en berakningshjélp. Pa rad 3 skrivs emissionen som den faller ut efter inldsning av
PM2.5-griddet, for respektive &mnen. For att justera emissionsfaktorerna for en viss kommun, dndra
formler i rad 5 sé& de pekar pa korrekt emission enligt RUS (rad 7 till 17). Rad 5 kommer da att ange
den korrigering (skalfaktor) som ska appliceras pa en viss emissionfaktor for att fa korrekt emission
for respektive &mne. Om den ursprungliga emissionfaktorn for en viss kommun och ett visst &mne
hamtas fran Airviro och sedan klistras in i formeln pa rad 1, sa ges den “’korrigerade” emissionsfaktorn
av rad 1. Den emissionsfaktorn ska skrivas in i emissionsfaktor-menyn i Airviro. Nér sa &r gjort,
kontrollera med emissionssokning att emissionen i Airviroblir som tabellen i rad 7 till 17, for
respektive &mne och kommun.

Observera att det gar att arbeta med copy-paste mellan EXCEL och Airviro (anviand ”="1 Excel for att
slippa formatering. Underléttar mycket om EXCEL anvénder punkt som decimal-avskiljare, annars fér
man byta komma mot punkt etc. Ett annat anvéndbart tips 4r att anvanda tvé flikar i web-ldsaren, bada
med EDB-modulen och med koppling till samma databas. Dé kan sokningen goras i en flik och
andring/korrigering av emissionsfaktor i den andra fliken. Detta snabbar upp arbetet avsevart.
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Scenario information: Antal gardar och djur 1 Véstmanlands Lén, 2019
Fjaderfi 2019

Hons

184000 hons (Uppgift, Vastmanlands Lén)

3 gérdar (Uppgift, Vistmanlands Lin)
Gardsaktivitetsomrade 200*200 m (scenario antagande)

Kyckling

210000 kycklingar (Uppgift, Vastmanlands Léan)

2 gardar (Uppgift, Vistmanlands Lén)
Gardsaktivitetsomrade 200*200 m (scenario antagande)

Gaérdarna har lagts in som areakéllor med anonym ID (Name) enligt 1 Hons, 2 Hons, 3 Hons,
1 Kyckling och 2 Kyckling.

Emissionsfaktorerna for luftféroreningar kommer frain EMEP/EEA och deras Tier 1-ansats
(file:///C:/Users/a000388/Downloads/3.B%20Manure%20management%202019%?20-
%20Feb.%202020%20Update.pdf) och ska ldggas in i Airviro efter omskalning med faktor
0.1 (detta for att bli rétt output, dvs ton/ar). Tabellutdrag av emissionsfaktorer finns i

U _Ivf 2019-rapporten. Hér presenteras bara de faktorer som lagts in utifran EMEP/EEA-
rekommendationer och utifrdn de klimatpaverkande utslédpps som berdknats hiar nedanfor:

Emissionsfaktorer for honsuppfodning Emissionsfaktorer for kycklinguppfodning
® Factors ® Factors

Name k m Unit — K i i

NOx [00014 [0 [ __v] ® NOX [00027 ][0 [% ~] ®
NH3 [0.048 [0 [[% _v] = NH3 [0.017 [0 [ ~v] =
N20 [0.003 [0 [ _v] = N20 [0.003 [0 [%  ~] ™
co2 [11328 [0 [ _~v] co2 [133 [0 [% ~v] &
PM25 [0.003 [0 [ __v] ™ PM25 [00002 ][0 I[% ~v] &
PM10 [0.004 [0 [ __v] ® PM10 [0.002 [0 [% ~v] &
NMVOC [00165 ][0 [ __v] = NMVOC [00108 ][0 [%  ~] ™
Methane oot [0 e v] = Methane [0o6 [0 %~ ™
CO2ekv [17816__|[o % _v] = CO2ekv [i7er [0 [~ =
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Karaktarsindex for studiens vixthusgaser som har anviints i undersokningen
GWP 100 AR

¢ Koldioxid =1 CO2e/kg

e Metan = * 25 CO2e/kg

e Lustgas =* 298 CO2e/kg
(IPCC 2007, sid, 10, Tabell 2)

Litteratur

I huvudsak har Jordbrukets klimatpdverkan — underlag for att berdkna véxthusgasutsldipp pa
gdrdsniva och nuldgesanalyser av exempelgardar anvants genomgaende 1 undersokningen.
Underlaget har bearbetats av Hushallningssallskapet 1 Halland och f6ljer VERA och dess
projekt ”Greppa Naringen” vilket stods av Jordbruksverket i framtagande av berdkningssétt
av klimatgaser pa gérdsniva. Utdver underlaget har ytterligare kéllor anvénts vid behov av
komplementerande data och dér har avviagningen att anvéinda data som behandlar djurgérdar i
Sverige anvénts sa langt som det varit mojligt.

5.5.1 Fodersmaéltning per djur / ar
Per hons / ar

Saknas tillrdcklig information for att ge ett virde.
IPCC, 2006b, sid, 81, Tabell 33

5.5.1 Fodersméltning per djur / ar
Per kyckling / ar

Saknas tillrdcklig information for att ge ett virde.
IPCC, 2006b, sid, 81, Tabell 33

5.5.2 Produktion, distribution och slutanvindning for insatsvaror (per gard /ar)
5.5.2.1 El
Svensk medelel

CO2 35 g/kWh el
N20 0,005 g/kWh el
CH4 0,09 g/kWh el
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= C0O2e 39 g/kWh el
(Berglund Maria et al. 2009, sid. 22, Tabell 3 samt Bilaga 2)

En honsgird (medel 61333,3 hons / gard / ér)

CO2 35 g/kWheel * (61333,3 * 1,664 kWh) 102058,61 kWh =3572,05 kg CO2 / per gird =
0,05 kg CO2 per hona

N20 0,005 g/kWh el * 102058,61 kWh =0,51 kg N20 / 61333,3 = 8,31e-6 kg N20 per hona
(* 298 = 0,002 kg N20 per hona) * 298 = 151,98 kg N20 per gard

CH4 0,09 g/kWh el * 102058.61 kWh =9,18 kg CH4 /61333,3 = 1,49¢-4 kg CH4 per hona
(* 25=10,003 kg CH4 per hona) * 25 =229,5 kg CH4 per géard

(Horndahl Torsten, Neuman Lars, Energiforbrukning i jordbrukets driftbyggnader — En
kartdiggning av 16 gdrda 2005-2006 kompletterat med mdtningar pa tva gardar 2010-2012.,
SLU Landskap, tradgard, jordbruk rapportserie, Sveriges lantbruksuniversitet, Fakulteten for
landskapsplanering, tradgérds- och jordbruksvetenskap, Rapport 2012:19, Alnarp 2012, sid.
38, Tabell 22). 1664 Wh/djurplats/ar for varphons = 1,664 kWh/djurplats (*61333,3) /ar =
61333,3 hons/gérd.

En hona
0,05 kg CO2 + 0,002 kg N20O + 0,003 kg CH4 = 0,055 kg CO2e per hona och ar

En honsgard
3572,05 kg CO2 + 151,98 kg N20O + 229,5 kg CH4 = 3953,53 kg CO2e per honsgard och ar

En kycklinggird (medel 105000 kycklingar / gard / ar)

CO2 35 g/kWheel * (105000 * 0,13 kWh) 13650 kWh = 477,75 kg CO2 / per gird = 0,004 kg
CO2 per kyckling

N20 0,005 g/kWh el * 13650 kWh = 0,06 kg N20 / 105000 = 5.71e-7 kg N20O per far * 298
= 1.7e-4 kg N20O per far) * 298 = 17,88 kg N20O per gard

CH4 0,09 g/kWh el * 13650 kWh = 1,22 kg CH4 /105000 = 1,16e-5 kg CH4 per far * 25 =
2,9e-4 kg CH4 per fér) * 25 = 30,5 kg CH4 per gard

(Horndahl Torsten, Neuman Lars, Energiforbrukning i jordbrukets driftbyggnader — En
kartdiggning av 16 gdarda 2005-2006 kompletterat med mdtningar pad tvd gardar 2010-2012.,
SLU Landskap, tradgard, jordbruk rapportserie, Sveriges lantbruksuniversitet, Fakulteten for
landskapsplanering, tradgérds- och jordbruksvetenskap, Rapport 2012:19, Alnarp 2012, sid.
39, Tabell 23). 13246 kWh / 100000 kycklingar / 0,13 kWh / kyckling = 0,13 * 105000 =
13650 kWh per kycklinggérd.
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En kyckling
0,004 kg CO2 + 1,7e-4 kg N20O + 2,9¢-4 kg CH4 = 0.00446 kg CO2e¢ per kyckling och ar

En kycklinggard
477,75 kg CO2 + 17,88 kg N20 + 30,5 kg CH4 = 526,13 kg CO2e per kycklinggard och ar

5.5.2.2 Drivmedelsproduktion
Diesel

Viarmevirde 35,3 MJ/1

CO2 8,6 g/MI brinsle

N20 0,0002 g/MJ bransle (= 0,0596 g)
CH4 0,084 g/M] bréansle (= 2,1 g)
=C0O2e 11 g/MJ brénsle

(Sid, 25, Tabell 4)

Hons- och kycklinggirdar

200 * 200 meter / 4 hektar / djurgérd

Airviro métt

Forbrukning: 80 liter diesel / hektar / ar

Badene grisgérd i Vara, Berglund Maria et al. 2009, sid. 23, 100, Tabell 51.

Traktor

Vikt 24,4 ton, nyttolast 12 ton, 8,1 liter/ 10 km

Kalla: https://www.atl,nu/teknik/traktorn-slukar-bransle-pa-landsvagen/
801* 4 =320 liter / gard / ar

Lastbil
Vikt 44 ton, nyttolast 29,5 ton, 3,9 liter / 10 km
Kalla: https://www.atl.nu/teknik/traktorn-slukar-bransle-pa-landsvagen/

5.5.2.2.1 Slutanvindning
Arbetsmaskiner i jordbruket

Diesel, Mk1

CO2 72 g/MI brénsle

N20 0,031 g/MJ brénsle

CH4 0,0045 g/MJ brinsle

= CO2e¢ 81,2 g/MI brinsle

(Berglund Maria et al. 2009, sid. 25, Tabell 5)
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3201 *35,3*(8,6+72)=910,45 CO2
3201* 35,3 *(0,0002 + 0,031) = 0,352 kg N20 * 298 = 104,89 kg N20O
3201* 35,3 * (0,084 + 0,0045) = 0,999 kg CH4 * 25 =24,97 kg CH4

C0O2e =910,45 CO2 + 104,89 kg N20 + 24,97 kg CH4 = 1040,31 kg CO2e / gird / ar

Honsgard

910,45 kg CO2 * 3 gérdar / 184000 hons = 0,014 kg CO2
104,89 kg N20 * 3 gardar / 184000 hons = 0,0017 kg N20O
24,97 kg CH4 * 3 gérdar / 184000 hons = 4,07e-4 kg CH4

Kycklinggird

910,45 kg CO2 * 2 gérdar / 210000 kycklingar = 0,008 kg CO2
104,89 kg N20O * 2 gardar / 210000 kycklingar = 9,98e-4 kg N20O
24,97 kg CH4 * 2 gardar / 210000 kycklingar = 2,37e-4 kg CH4

5.5.2.2.2 Mingd foder per dag, olika djurslag

Honsfoder innehaller cirka 145 gram Pullfor Kyckling 5 per dag, cirka 50 gram
majsglutenmjol och cirka 25 gram vardera av vete, havre och korn. Pullfor Kyckling 5 uppgar
till 145 gram per dag * 365 = 52,92 kg / ar per hona, och majsglutenmjél till 50 gram * 365 =
18,25 kg per hona / &r. Vete, havre och korn uppgér vardera till 25 gram * 365 = 9,12 kg per
ar, dirmed 52,92 + 18,25 + 27,36 = 98.53 kg foder / hona / ar. Honsgardarna 1 Vastmanland
har 1 genomsnitt 61333,3 hons per gérd och ddrmed berdknas foderbehov per gard till 6043,17
ton / gard / ar.

Kalla: https://www.omlet.se/guide/hdns/att ta_hand om_hdns/mat

Kalla: https://www.ekolantbruk.se/pdf/16144.pdf

Kycklingfoder innehéller cirka 150 gram Pullfor Kyckling 5 per dag, cirka 50 gram
majsglutenmjodl och cirka 25 gram vardera av vete, havre och korn. Pullfor Kyckling 5 uppgar
till 150 gram per dag * 365 = 54,75 kg / &r per kyckling, och majsglutenmjal till 50 gram *
365 = 18,25 kg per kyckling / ar. Vete, havre och korn uppgar vardera till 25 gram * 365 =
9,12 kg per ar, dirmed 54,75 + 18,25 + 27,36 = 100,36 kg foder / kyckling / ar.
Kycklinggérdarna i Véastmanland har i genomsnitt 105000 kycklingar per gérd och ddrmed
berdknas foderbehov per gérd till 10537,8 ton / gard / ar.

Kalla: https://www.omlet.se/guide/hdns/att_ta_hand_om_hons/mat

Kalla: https://www.ekolantbruk.se/pdf/16144.pdf

Killa: https://www.alternativ.nu/index.php?topic=143250.0

Killa: https://www.alternativ.nu/index.php?topic=42533.0
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Vilj for Lastbil i jordbruk:

Diesel, Mk1

CO2 72 g/MI briansle

N20 0,001 g/M]J brénsle

CH4 0,0006 g/MIJ brinsle

= C0O2e 72,3 g/MI brinsle

(Berglund Maria et al. 2009, sid. 25, Tabell 25)

Lastbil
Vikt 44 ton, nyttolast 29,5 ton. 3,9 liter / 10 km
Kalla: https://www.atl.nu/teknik/traktorn-slukar-bransle-pa-landsvagen/

Hoénsgardar: 100 km * 205 = 20500 km dérmed, 3,91/ 10 km / 10 = 0,39 * 20500 = 7995 1
per 20500 km

Kycklinggardar: 100 km * 358 = 35800 km didrmed, 3,91/ 10 km / 10 = 0,39 * 35800 =
13962 1 per 35800 km

Honsgardar

Ifall antagandet &r att allt far-foder kops in till garden innebér det att 21,994 ton av foder per
ar behover transporteras tur och retur med lastbil till far-gardarna i Vistmanland. En schablon
pa en resvig pa 10 mil per transport resa tur och retur har hér utgatts ifrdn. Eftersom lastbilen
per foderleverans till gdrden kan ta 29,5 ton at gangen behdvs 1 tur-och retur farder med
foderleverans per gard under ett ar.

79951%* 35,3 * (8,6 + 72 =80,6) =22747,21 kg CO2 / 61333,3 = 0,37 kg CO2 per hona och
ar

79951* 35,3 * (0,0002 + 0,001 =0,0012) = 0,338 kg N20 / 61333,3 = 5.51¢-5 kg N2O per
hona och ar) * 298 = 0,0016 kg N20

79951%* 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 23,87 kg CH4 / 61333,3 = 3.89¢-4 kg CH4 per

hona och ar) * 25 =0.0099 kg CH4

C0O2e=10,37 kg CO2 +0,0016 kg N20O + 0.009 kg CH4 = 0,38 kg CO2e per hona och ar

CO2e =22747,21 kg CO2 + 100,72 kg N20 + 596,75 CH4 / gard / ar / = 23444,68 kg CO2e
per honsgard och ar

Kycklinggardar

Ifall antagandet &r att allt far-foder kops in till garden innebér det att 21,994 ton av foder per
ar behover transporteras tur och retur med lastbil till far-gardarna i Vastmanland. En schablon
pa en resvég pa 10 mil per transport resa tur och retur har hér utgatts ifran. Eftersom lastbilen
per foderleverans till gdrden kan ta 29,5 ton &t gangen behovs 1 tur-och retur farder med
foderleverans per gard under ett ar.
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139621 * 35,3 * (8,6 + 72 = 80,6) =39724,4 kg CO2 / 105000 = 0,37 kg CO2 per kyckling

och ar

13962 1 * 35,3 * (0,0002 + 0,001 = 0,0012) = 0,59 kg N20 / 105000 = 5,61e-6 kg N20 per

kyckling och ar) * 298 = 0,0016 kg N20

13962 1 * 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 41,69 kg CH4 / 105000 = 3,97e-4 kg CH4 per
kyckling och ar) * 25 = 0,009 kg CH4

C02e =0,37 kg CO2 +0,0016 kg N20O + 0.009 kg CH4 = 0,38 kg CO2e per kyckling och ér

CO2e =39724,4 kg CO2 + 175,82 kg N20O + 1042,25 CH4 / gard / &r / = 40942,47 kg CO2e
per kycklingsgérd och ar

5.5.2.3 Virme
Produktion av inkopta branslen for uppvarmning

Tabell 6, s. 26

Eldningsolja, Eol: Varmevirde 35,8 MJ/1

CO2 8,5 g/MI brinsle

N20 0,0002 g/MJ brinsle

CH4 0,078 g/MJ brénsle

= CO2e 10 g/MI brinsle,

Killa: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 6, s, 26.

5.5.2.3.1 Slutanvindning av brinslen

Eldningsolja, Eol: Varmevérde

CO2 74,3 g/MJ brénsle

N20 0,002 g/M] brénsle

CH4 0,002 g/M]J brénsle

= C0O2e 75 g/MJ brinsle

Kélla: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 7, s, 26.

En honsgéird (medel 61333,3 hons / gard)

(8,5 + 74,3 = 82,8) * 321042.73 MJ = 26,58 ton CO2 (0,43 kg CO2 / héna)
(0,0002 + 0,002 = 0,0022) * 321042.73 MJ = 0,7 kg N20 / 613333 = 1,14e-4 kg N20 per
hona och ar * 298 = 0.003 N20 per hona) * 298 = 208,6 kg

(0,078 + 0,002 = 0,08) * 321042.73 MJ = 25,68 kg CH4 / 61333,3 = 4.1e-4 kg CH4 per hona
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och ar * 25 =0,01 kg CH4 per hona) * 25 = 642 kg

=27,43 ton CO2e / MJ varme / gard / ar, / 61333,3 = 0,44 kg CO2e per hona och ar
(Horndahl Torsten, Neuman Lars, Energiforbrukning i jordbrukets driftbyggnader — En
kartdggning av 16 gdrda 2005-2006 kompletterat med mdtningar pa tva gardar 2010-2012.,
SLU Landskap, tradgard, jordbruk rapportserie, Sveriges lantbruksuniversitet, Fakulteten for
landskapsplanering, tradgérds- och jordbruksvetenskap, Rapport 2012:19, Alnarp 2012, sid.
38, Tabell 22.)

1454 Wh véarme per djurplats. 1.454 kWh / hona / &r. 5.23 MJ / hona / ar

1.454 * 184000 = 267536 kWh / &r =963128.82 MJ / ar

1.454 * 61333.3 =89178.61 kWh / honsgard / ar = 321042.73 MJ / honsgard / ar

Alla honsgardar i Vistmanlands lan

26,58 ton CO2 / MJ bréinsle * 3 =79,74 ton CO2

208,6 kg N20O / M1 bréansle * 3 = 0,62 ton N20

642 kg CH4 / MJ bréansle * 3 =1,92 ton CH4

= 82,28 ton CO2e / MJ brénsle for viarme

(Horndahl Torsten, Neuman Lars, Energiforbrukning i jordbrukets driftbyggnader — En
kartdggning av 16 gdarda 2005-2006 kompletterat med mdtningar pad tvd gardar 2010-2012.,
SLU Landskap, tradgard, jordbruk rapportserie, Sveriges lantbruksuniversitet, Fakulteten for
landskapsplanering, trddgards- och jordbruksvetenskap, Rapport 2012:19, Alnarp 2012, sid.
38, Tabell 22).

En kycklinggird (medel 105000 kycklingar / gard)

(8,5 + 74,3 =82,8) * 290850 MJ = 24,08 ton CO2 (0,22 kg CO2 / kyckling)

(0,0002 + 0,002 = 0,0022) * 290850 MJ = 0,63 kg N20O / 105000 = 0,000006 kg N20 per
kyckling och ar * 298 = 0.001 kg per kyckling) * 298 = 187,74 kg N20O

(0,078 + 0,002 = 0,08) * 290850 MJ = 23,26 kg CH4 / 105000 = 2,21e-4 kg CH4 per
kyckling och ar * 25 = 0,005 kg) * 25 = 581,5 kg

= 24,84 ton CO2e / MJ varme / gard / ar, / 105000 = 0,23 kg CO2e per kyckling och ar
(Horndahl Torsten, Neuman Lars, Energiforbrukning i jordbrukets driftbyggnader — En
kartdiggning av 16 gdrda 2005-2006 kompletterat med mdtningar pa tva gardar 2010-2012.,
SLU Landskap, tradgard, jordbruk rapportserie, Sveriges lantbruksuniversitet, Fakulteten for
landskapsplanering, tradgérds- och jordbruksvetenskap, Rapport 2012:19, Alnarp 2012, sid.
39, Tabell 23).

77000 kWh per 100000 kycklingar, 277199.77 MJ / 100000 = 2.77 MJ / kyckling / ar

2.77 * 210000 = 581700 MJ och 581700 MJ /2 =290850 MJ / kycklinggérd / ar
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Alla kycklinggardar i Viastmanlands ldn

24,08 ton CO2 / MJ brinsle * 2 = 48,16 ton CO2

187,74 kg N20O / MJ brénsle * 2 = 375,48 kg N20

581,5 kg CH4 / MJ brénsle * 2 = 1,16 ton CH4

= 49,69 ton CO2e / MJ bransle for varme

(Horndahl Torsten, Neuman Lars, Energiforbrukning i jordbrukets driftbyggnader — En
kartdggning av 16 gdrda 2005-2006 kompletterat med mdtningar pa tva gardar 2010-2012.,
SLU Landskap, tradgard, jordbruk rapportserie, Sveriges lantbruksuniversitet, Fakulteten for
landskapsplanering, trddgards- och jordbruksvetenskap, Rapport 2012:19, Alnarp 2012, sid.
39, Tabell 23).

5.5.2.4 Godselmedel
Produktion av inkopta godselmedel

Mest forekommande kvdve 1 mineralgdodsel som anvinds 1 Sverige dr som ammoniumnitrat.
Dérfor rdknas ammoniumnitrat virden for vaxthusgaser fran sammansatta gédselmedel.
Idag anvédnds 1 medel 110 kg kvdve + 15 kg fosfor + 35 kg kalium som mineralgddsel per
hektar.

Gaérdarna 1 undersokningen ar i medel 4 hektar och ddrmed har scenariot rdknat pa:

440 kg kvidve / gard / ar
60 kg fosfor / gard / ar
140 kg kalium / gard / ar

Kvive

Ammoniumnitrat:

C022,7kg

CH4 n,a.

N20 0,014 kg

=C02¢ 6,8 kg

Kélla: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 8, sid, 28, Vanligaste N-godselmedlet.

Kalksalpeter:

C0O22,7kg

CH4 n,a.

N20 0,027 kg

=C02e 10,9 kg

Killa: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 8, sid, 28, Vanligaste N-gddselmedIet.
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440 kg kvive * (2,7 +2,7) = 2376 kg CO2
440 kg kviive * (0,014 + 0,027) = 18,04 kg N20 * 298 = 5375,92 kg N20
2376 + 5375,92 = 7,75 ton CO2e

Fosfor

CO2 3,1 kg

CH4 0,004 kg

N20 0,001 kg

=C02¢ 3,3 kg

Killa: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 8, sid, 28, Vanligaste N-godselmedIet.

60 kg fosfor * 3,1 = 186 kg CO2

60 kg fosfor * 0,004 = 0,24 kg CH4 * 25 = 6 kg CH4

60 kg fosfor * 0,001 = 0,06 kg N20 * 298 = 17,88 kg N20
186 + 6 + 17,88 = 209,88 kg CO2e

Kalium

Kaliumklorid:

C02 0,55 kg

CH4 0,0003 kg

N20 0,001 kg

=C02e 0,57 kg

Kélla: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 8, sid, 28, Vanligaste N-godselmedlet.

Kaliumsulfat:

CO2 1,4 kg

CH4 n.a.

N20O n.a.

=CO02e¢ 1,4 kg

Killa: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 8, sid, 28, Vanligaste N-godselmedIet.

140 kg kaliumsulfat * (0,55 + 1,4) =273 kg CO2

140 kg kaliumsulfat * 0,0003 = 0,042 kg CH4 * 25 = 1,05 kg CH4
140 kg kaliumsulfat * 0,001 = 0,14 kg N20 * 298 = 41,72 kg N20
273 + 1,05 +41,72 = 315,77 kg CO2¢

Dérmed blir det ssmmanlagda klimatavtrycket frin mineralgodsel per giard under ett
ar i Vistmanlands lén:
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2376 kg CO2 + 186 kg CO2 + 273 kg CO2 = 2835 kg CO2

5375,92 kg N20 + 17,88 kg N20 + 41,72 kg N20 = 5435,52 ke N20
6 kg CH4 + 1,05 kg CH4 = 7,05 kg CH4

2835 + 5435,52 + 7,05 = 8,27 ton CO2e

Da inte resa mellan fabrik och djurgard &r medraknad produktions-emissioner fran
anvindning av mineralgddsel sé har en t/r resa med lastbil rdknats till vardera gard enligt
foljande:

5.5.2.4.1 Diesel

Virmevirde 35,3 MJ/1

CO2 8,6 g/MJ brénsle

N20 0,0002 g/MJ brénsle (= 0,0596 g)
CH4 0,084 g/M] bréansle (= 2,1 g)
=C0O2e¢e 11 g/MJ brinsle

(Berglund Maria et al. 2009, sid. 25)

Vilj for Lastbil i1 jordbruk:

Diesel, Mk1

CO2 72 g/MI brénsle

N20 0,001 g/MJ brinsle

CH4 0,0006 g/MJ brinsle

= CO2e 72,3 g/MJ brinsle

(Berglund Maria et al. 20009, sid. 25, Tabell 25)

Lastbil
Vikt 44 ton, nyttolast 29,5 ton, 3,9 liter / 10 km
Kalla: https://www.atl.nu/teknik/traktorn-slukar-bransle-pa-landsvagen/

Gard: 100 km * 1 = 100 km dirmed, 3,9 1/ 10 km / 10 = 0,39 * 100 = 39 1 per 100 km
391* 35,3 * (8,6 + 72) = 110,96 kg CO2

391%* 35,3 * (0,0002 + 0,001) = 1,65 gram N20 * 298 = 0,49 kg N20

391%* 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 116,46 gram CH4 * 25 = 2,91 kg CH4
110,96 + 0,49 + 2,91 = 114,36 CO2e

Dérmed uppgéir produktion av mineralgodsel per giard och ar till:

2835 kg CO2 + 110,96 kg CO2 =2945,96 kg CO2
5435,52 kg N20 + 0,49 kg N20 = 5436,01 kg N20
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7,05 kg CH4 + 2,91 kg CH4 = 9.96 kg CH4
2945,96 kg CO2 + 5436,01 kg N20 + 9.96 kg CH4 = 8,39 ton CO2e

Vilket for respektive djurslag i Vistmanlands 14n innebér:

Hons

2945,96 kg CO2 / 184000 = 0,01 kg CO2 per hona och ar
5436,01 kg N20O / 184000 = 0,02 kg N20 per hona och ér
9.96 kg CH4 / 184000 = 5,41e-5 kg CH4 per hona och ar

8,39 ton CO2e / 184000 = 0,04 kg CO2e per héna och ar

Kyckling

2945,96 kg CO2 /210000 = 0,01 kg CO2 per kyckling och ar
5436,01 N20 /210000 = 0,02 kg N20 per kyckling och ar
9.96 kg CH4 /210000 = 4,74e-5 kg CH4 per kyckling och ér
8,39 ton CO2e /210000 = 0,03 kg CO2e per kyckling och ar

5.5.2.5 Inkopt foder
5.5.2.5.1 Produktion av inkopt foder

Annex 2

Enligt utrdknad schablon for foder per djur (se 5.5.2.2.2) behdver respektive djur denna

méngd foder per ar:

Hona = 98,53 kg / ar

Honsgéard 1 Vastmanlands 1an = 6043,17 ton / gérd / ar
For hons har:

52,92 kg Pullfor Kyckling 5 rdknats per hons och ér
18,25 kg majsglutenmjol raknats per hons och ar

9,12 kg havre riknats per hons och ar

9,12 kg korn rdknats per hons och ér

9,12 kg vete riknats per hons och ar

Kyckling = 100,36 kg / ar

Kycklinggard 1 Vdstmanlands 1dén = 10537,8 ton / gard / ar
For kyckling har:

54,75 kg Pullfor Kyckling 5 rdknats per hons och ar

18,25 kg majsglutenmjol rdknats per hons och ar

9,12 kg havre riknats per hons och ar

9,12 kg korn réknats per hons och ar

9,12 kg vete rdknats per hons och ar
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Fodermedel
Kélla: Berglund Maria et al. 2009, Gram/kg fodertyp 1 Tabell 9 for hons och kyckling s. 32.

5.5.2.5.2 Honsgardar

Pullfor Kyckling 5 (kraftfoderblandning for hons)
=530 CO2e g/kg foder

530 CO2e g * 52,92 kg = 28,04 kg CO2e

Majsglutenmjol

820 CO2 g/kg foder
0,82 N20 g/kg foder

1,6 CH4 g/kg foder

= 1100 CO2e g/kg foder

18,25 kg havre * 820 g/kg = 14,96 kg CO2

18,25 kg havre * 0,82 g/kg = 0,014 kg N20 * 298 = 4,17 kg N20O
18,25 kg havre * 1,6 g/kg = 0,029 kg CH4 * 25 = 0,72 kg CH4
=14,96 + 4,17 + 0,72 = 19,85 kg CO2e

Havre

170 CO2 g/kg foder
1,0 N20 g/kg foder
0,16 CH4 g/kg foder
=480 CO2e g/kg foder

9,12 kg havre * 170 g/kg = 1,55 kg CO2

9,12 kg havre * 1,0 g/lkg = 0,009 kg N20 * 298 = 2,71 kg N20
9,12 kg havre * 0,16 g/kg = 0,001 kg CH4 * 25 = 0,025 kg CH4
=1,55+2,71 + 0,025 = 4,28 kg CO2¢

Korn

160 CO2 g/kg foder
0,97 N20 g/kg foder
0,15 CH4 g/kg foder
=450 CO2e g/kg foder

9,12 kg korn * 160 g/kg = 1,45 kg CO2
9,12 kg korn * 0,97 g/kg = 0,008 kg N20 * 298 = 2,38 kg N20
9,12 kg korn * 0,15 g/kg = 0,001 kg CH4 * 25 = 0,025 kg CH4
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=1,45+2,38+ 0,025 =3,85 kg CO2e

Hostvete

150 CO2 g/kg foder
0,94 N20 g/kg foder
0,15 CH4 g/kg foder
=440 CO2e g/kg foder

9,12 kg hostvete * 150 g/kg = 1,36 kg CO2

9,12 kg hostvete * 0,94 g/kg = 0,008 kg N20 * 298 = 2,38 kg N20O
9,12 kg hostvete * 0,15 g/kg = 0,001 kg CH4 * 25 = 0,025 kg CH4
=1,36 +2,38 + 0,025 = 3,76 kg CO2¢

Pullfor Kyckling 5 + majsglutenmjol +havre + korn + hostvete sammantaget per hona
och ar:

14,96 + 1,55+ 1,45+ 1,36 = 19,32 kg CO2

4,17 +2,71 +2,38 +2,38 = 11,64 kg N20O

0,72 +0,025 +0,025 + 0,025 =0,79 kg CH4

=(28,04) + 31,75 =59,79 kg CO2e

Pullfor Kyckling 5 + majsglutenmjol +havre + korn + hostvete sammantaget per
honsgardar och ar:

19,32 kg CO2 * 61333,3 = 1184,95 ton CO2

11,64 kg N20 * 61333,3 = 713,91 ton N20O

0,79 kg CH4 * 61333,3 = 48,45 ton CH4

(28,04 kg CO2e * 61333,3 =1719,78 ton CO2e)

=1184,95+ 713,91 + 48,45 = 1947,31 CO2e

5.5.2.5.2 Kycklinggardar

Pullfor Kyckling 5 (kraftfoderblandning for hons)
=530 CO2e g/kg foder

530 CO2e g * 54,75 kg = 29,01 kg CO2e

Majsglutenmjol

820 CO2 g/kg foder
0,82 N20 g/kg foder

1,6 CH4 g/kg foder

= 1100 CO2e g/kg foder
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18,25 kg havre * 820 g/kg = 14,96 kg CO2

18,25 kg havre * 0,82 g/kg = 0,014 kg N20 * 298 = 4,17 kg N20
18,25 kg havre * 1,6 g/kg = 0,029 kg CH4 * 25 = 0,72 kg CH4
=14,96 + 4,17+ 0,72 = 19,85 kg CO2e

Havre

170 CO2 g/kg foder
1,0 N20 g/kg foder
0,16 CH4 g/kg foder
=480 CO2e g/kg foder

9,12 kg havre * 170 g/kg = 1,55 kg CO2

9,12 kg havre * 1,0 g/kg = 0,009 kg N20 * 298 = 2,71 kg N20
9,12 kg havre * 0,16 g/kg = 0,001 kg CH4 * 25 = 0,025 kg CH4
=1,55+2,71 + 0,025 = 4,28 kg CO2¢

Korn

160 CO2 g/kg foder
0,97 N20 g/kg foder
0,15 CH4 g/kg foder
=450 CO2e g/kg foder

9,12 kg korn * 160 g/kg = 1,45 kg CO2

9,12 kg korn * 0,97 g/kg = 0,008 kg N20 * 298 = 2,38 kg N20
9,12 kg korn * 0,15 g/kg = 0,001 kg CH4 * 25 = 0,025 kg CH4
=1,45+2,38+ 0,025 =3,85 kg CO2¢

Hostvete

150 CO2 g/kg foder
0,94 N20 g/kg foder
0,15 CH4 g/kg foder
=440 CO2e g/kg foder

9,12 kg hostvete * 150 g/kg = 1,36 kg CO2

9,12 kg hostvete * 0,94 g/kg = 0,008 kg N20 * 298 = 2,38 kg N20O
9,12 kg hostvete * 0,15 g/kg = 0,001 kg CH4 * 25 = 0,025 kg CH4
=1,36 +2,38 + 0,025 = 3,76 kg CO2¢

Annex 2

Pullfor Kyckling 5 + majsglutenmjol +havre + korn + hostvete sammantaget per

kyckling och ar:
14,96 + 1,55+ 1,45+ 1,36 = 19,32 kg CO2
4,17+2,71 +2,38 + 2,38 = 11,64 kg N20

SID 40 DATUM: 12 JANUARI 2022



Lansstyrelsen
Vastmanlands lan

Annex 2

Vastmanlands lans Luftvardsforbund

Tillsammans for en battre luft

0,72 + 0,025 + 0,025 + 0,025 =0,79 kg CH4
=(29,01) + 31,75 =60,76 kg CO2e

Pullfor Kyckling 5 + majsglutenmjol +havre + korn + hostvete sammantaget per
kycklinggirdar och ér:

19,32 kg CO2 * 105000 = 2028,6 ton CO2

11,64 kg N20 * 105000 = 1222,2 ton N20

0,79 kg CH4 * 105000 = 82,95 ton CH4

(29,01 kg CO2e * 105000 = 3046,05 ton CO2e)

=2028,6 +1222,2 + 82,95 =3333,75 CO2e

5.5.2.6 Ovriga insatsvaror
5.5.2.6.1 Produktion av dvriga insatsvaror

Plast for rundbalar, emballage och odlingsvév:

Plast (LDPE):

CO2 1,7 kg/enhet

N20 0,0000000001

CH4 0,016

=2,1 kg CO2e

Kélla: Berglund Maria et al. 2009, sid. 33, Tabell 10.

Antagandet dr att en inplastad hobal 1 genomsnitt viger 250 kg vilket dirmed medfor antal
enheter per djurgérd enligt foljande:

Per hona
Havre och korn uppgar till 18,24 kg per hons och ar och ddrmed behovs 1 enheter av plast per
hons och ar.

1 *1,7kg CO2 = 1,7 kg CO2

1 *0,0000000001 kg N20 = 0,0000000001 * 298 = 0,0000000298 kg N20
1 *0,016 kg CH4 = 0,016 * 25 = 0,4 kg CH4

=1,7 +0,0000000298 + 0,4 = 2,1 kg CO2e

Gérd: 100 km * 1 =100 km didrmed, 3,91/ 10km / 10=0,39 * 100 = 39 1 per 100 km
391*353 *(8,6+72)=110,96 kg CO2

391%* 35,3 *(0,0002 +0,001)= 1,65 gram N20O * 298 = 0,49 kg N20

391%*35,3 * (0,084 +0,0006 =0,0846) = 116,46 gram CH4 * 25 =291 kg CH4
110,96 + 0,49 +2,91 = 114,36 kg CO2e
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Dirmed blir plast samt frakt av plast per hona:
2,1 +110,96 =113,06 kg CO2

0,0000000298 + 0,49 = 0,49 kg N20O
0,4+291=331kgCH4

=113,06 +0,49 +3,31 =116,86 kg CO2e

Per honsgard
Havre och korn per hona uppgar till 18,24 kg * 61333,3 = 1118,71 ton leverans per honsgard
och &r, vilket innebar cirka 4475 enheter av plast per honsgard och ér,

4475 * 1,7 kg CO2 =7607,5 kg CO2

4475 * 0,0000000001 kg N20O = 0,00000044 kg N20O * 298 = 0,00013 kg N20O
4475 * 0,016 kg CH4 = 71,6 kg CH4 * 25 = 1790 kg CH4

=7607,5+0,00013 + 1790 =9397,5 CO2e¢

For att kunna frakta plast-balarna behovs 38 t/r resor med lastbil till honsgérden per ar for
honsgérden, vilket innebér:

Gérd: 100 km * 1 =100 km didrmed, 3,91/ 10km / 10=0,39 * 100 = 39 1 per 100 km
14821 * 35,3 * (8,6 + 72=80,6) = 4216,55 kg CO2

14821 * 35,3 * (0,0002 + 0,001=0.0012) = 62,77 gram N20 * 298 = 18,7 kg N20
14821 * 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 4,42 kg CH4 * 25 =110,5 kg CH4
4216,55 + 18,7 +110,5=4345,75 CO2e

Dérmed blir plast samt frakt av plast per honsgérd:
7607,5 kg + 4216,55 kg = 11824,05 kg CO2

0,00013 kg + 18,7 kg = 18,7 kg N20O

1790 kg + 110,5 kg = 1900,5 kg CH4

=11824,05 + 18,7 + 1900,5 = 13,74 CO2e

5.5.2.6 Ovriga insatsvaror
5.5.2.6.1 Produktion av ovriga insatsvaror

Plast for rundbalar, emballage och odlingsvév:

Plast (LDPE):

CO2 1,7 kg/enhet

N20 0,0000000001

CH4 0,016

=2,1 kg CO2¢

Killa: Berglund Maria et al. 2009, sid. 33, Tabell 10.
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Antagandet dr att en inplastad hobal 1 genomsnitt viger 250 kg vilket ddrmed medfor antal
enheter per djurgard enligt foljande:

Per kyckling
Havre och korn uppgér till 18,24 kg per kyckling och &r och ddrmed behdvs 1 enheter av plast
per kyckling och ar.

1*1,7 kg CO2=1,7 kg CO2

1 *0,0000000001 kg N20 = 0,0000000001 * 298 = 0,0000000298 kg N20
1*0,016 kg CH4 = 0,016 * 25 = 0,4 kg CH4

= 1,7 +0,0000000298 + 0,4 = 2,1 kg CO2e

Gard: 100 km * 1 = 100 km dérmed, 3,9 1/ 10 km / 10 = 0,39 * 100 = 39 1 per 100 km
391* 35,3 * (8,6 + 72) = 110,96 kg CO2

391%* 35,3 * (0,0002 + 0,001) = 1,65 gram N20 * 298 = 0,49 kg N20

391* 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 116,46 gram CH4 * 25 = 2,91 kg CH4
110,96 + 0,49 + 2,91 = 114,36 kg CO2e

Dirmed blir plast samt frakt av plast per kyckling:
2,1 +110,96 =113,06 kg CO2

0,0000000298 + 0,49 = 0,49 kg N20O
0,4+291=3.31kg CH4

=113,06 +0,49 +3,31 =116,86 kg CO2e

Per kycklinggard
Havre och korn per hona uppgér till 18,24 kg * 105000 = 1915,2 ton leverans per
kycklinggard och ar, vilket innebér cirka 7661 enheter av plast per honsgard och ar,

7661 * 1,7 kg CO2 =13023,7 kg CO2

7661 * 0,0000000001 kg N20O = 0,00000076 kg N20 * 298 = 0,00022 kg N20
7661 * 0,016 kg CH4 = 122,57 kg CH4 * 25 = 3064,4 kg CH4

=13023,7 + 0,00022 + 3064,4 = 16,08 ton CO2e

For att kunna frakta plast-balarna behovs 65 t/r resor med lastbil till honsgérden per ar for
honsgérden, vilket innebér:

Gérd: 100 km * 1 =100 km didrmed, 3,91/ 10km / 10=0,39 * 100 =39 1 per 100 km
25351* 35,3 * (8,6 + 72=80,6) = 7212,53 kg CO2

25351* 35,3 *(0,0002 + 0,001=0.0012) = 99,67 gram N20 * 298 = 29,7 kg N20
25351 * 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 7,02 kg CH4 * 25 =175,67 kg CH4
7212,53 +29,7 + 175,67 = 7417,9 CO2e

Dérmed blir plast samt frakt av plast per honsgérd:
13023,7 kg + 7212,53 kg = 20236,23 kg CO2
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0,00022 kg + 29,7 kg = 29,7 kg N20
3064,4 kg + 175,67 kg = 3240,07 kg CH4
=20236,23 +29,7 +3240,07 = 23506 CO2e

5.5.3 Lustgas
5.5.3.1 Direkta och indirekta lustgasemissioner fran mark

Gillande direkta och indirekta lustgasemissioner fran mark har utrdkningar gjorts men ¢j
medtagits 1 denna undersokning beroende pa att exakt information som hénvisats till for att
kunna genomfora berékningar enligt VERA ej funnits tillgéngliga. Det slag av information
som hénvisas till i VERA instruktionen gar att fa tillgéng till via medlemskap i VERA.
Nedan foljer en forberedelse for vidare berdkningar enligt VERA.

5.5.3.1.1 Indirekta lustgasemissioner

Deposition av N fran luften (avgang av ammoniak och kvéveoxider)

N20 — N fran deposition av N frén luften = kg NH3 — N till luften fran spridning av organisk
gbdsel (fran mineralgddsel 2% av tillfort mineralgddselkvave) (fran stallgddsel berdknas med
STANK in MIND) * emissionsfaktor EF4 (0,01 kg N20 — N/kg N 44/28)

5.5.3.1.2 Utlakning och ytavrinning

N2O — N fran utlakning och ytavrinning

kg utlakat NO3 — N * emissionsfaktor EF5 (0,0075 kg N20 — N/kg N (44/28)
Killa: Berglund Maria et al. 2009, Figur 6 pé s, 53.

Emissionsfaktorer

EF1 for tillforsel av kvdve fran mineralgddsel, organiska godselmedel, skorderester och
mineraliserat N fran mineraljordar (med avseende pa mullhalt) (kg N20O — N/kg N-tot) 0,01
EF3 for betesgddsel fran notkreatur, fjdderfa och grisar (kg N20 — N/kg N-tot) 0,02

EF3 for betesgddsel fran fa och andra djur (kg N20O — N/kg N-tot) 0,01

EF4 t6r luftburna kvéveutslapp (kg N20O — N/kg NH3 — N och NOx — N som avgétt) 0,010
EF5 for vattenburna kvéveutslédpp (kg N20O — N/kg N som utlakats eller runnit av) 0,0075
Killa: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 19 s, 49.

Mineralgddselmedel (se 2,5)

Mest forekommande kvdve 1 mineralgdodsel som anvinds 1 Sverige dr som ammoniumnitrat.
Dérfor rdknas ammoniumnitrat virden for vaxthusgaser fran sammansatta gédselmedel.
Idag anvédnds 1 medel 110 kg kvdve + 15 kg fosfor + 35 kg kalium som mineralgddsel per
hektar,

Gaérdarna i1 undersokningen ar i medel 2,25 hektar och ddrmed har scenariot rdknat pa:
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440 kg kvive / gard / ar

Gillande andel stallgddsel skiljer sig kvdveinnehdll samt procent av totalt kviveinnehall
beroende av ett flertal faktorer. Enligt Greppa Néringen lagras cirka 79% av stallgddseln som
flytgddsel och cirka 4% som urin, Dédrmed har antagandet att fastgodsel uppgér till cirka 17%
gjorts.

Enligt utrdkning av mangd gddsel per djur och gérd géller foljande (Kélla: Berakning-av-
lagringsbehov-och-spridningsareal-v4)

5.5.4 Kol i mark
Har ej medtagit i undersdkningen, se Berglund Maria et al. 2009, sid. 51.

4.1 Kolsdnka 1 mark
Ta bort i jordbruksmark, se rekommendation s, 62.
Ta med naturbetesmark: 500—1000 kg C /ha och ér s, 62.

Ovrig dkermark eller mullmark i Vistmanland, kolla upp innan eventuell berikning, s, 63.

5.5.5 Stallgodsel

Lagring och hantering till exempel spridning pa bete

5.5.5.1 Metan

Metanavgangberikning: Anvind Tabell 35 + Tabell 36 (s, 86) enligt rdknesatt:

Metanutslépp (kg CH4) = VS (organiskt material/’kg) anvand Tabell 37 s, 87 * Bo (Maximal
metanproduktionspotential i m3/kg VS i gédseln, Tabell 35) * 0,67 (omrékningsfaktor fran
m3 till kg metan) * MFC (Methane Conversion Factor, Berglund Maria et al. 2009, Tabell
36).

Rékna ut VS: Ekvation 13 s, 87, men anvidnd Berglund Maria et al. 2009, Tabell 37 s, 87.

Hons och honsgard
Metanutslapp (kg CH4) = VS 0,02 kg *Bo 0,39 m3/kg * 0,67 * MCF 1,5 % av Bo = 0,0058
kg * 365 =0,01 kg CH4 frédn en hona per ar * 61333,3 = 678,55 kg CH4 /honsgard / ér

Kyckling och kycklinggard

Metanutslépp (kg CH4) = VS 0,01 kg *Bo 0,36 m3/kg * 0,67 * MCF 1,5 % av Bo = 0,0054
kg * 365 = 0,0047 kg CH4 fran en kyckling per ar * 105000 = 499,17 kg CH4 / kycklinggard
/ ar
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5.5.5.2 Lustgas
Fran stall och lager

5.2.1 Direkta lustgasutslapp (kg N20) =

Nex (arlig kvéveutsondring fran djur i kg N, anvidnd Tabell 34 s. 83) * EF3 (emissionsfaktor
direkta luftgasemissioner fran stallgddsellager (kg N20 N/kg utsondrat N, Anvédnd Tabell 38
s. 88) * 44/28 (omrikningsfaktor konvertering kg lustgaskviave (N20-N) till kg lustgas (N20)

Hons och honsgard

Direkta lustgasutsliapp (kg N20) = arsproduktion/kvave 52 kg (/100 = 0,52) * kg N20O-N/kg
0,001 * 44/28 (1,57) = 8,17e-4 kg N20 per hons och ar * 61333,3 = 50,11 kg N20 per
honsgérd / ar

Kyckling och kycklinggird

Direkta lustgasutsliapp (kg N20) = arsproduktion/kvéve 28 kg (/100 = 0,28) * kg N20O-N/kg
0,001 * 44/28 (1,57) = 0,00044 kg N20 per kyckling och &r * 105000 = 46,2 kg N20 per
kycklinggard / ar

Indirekta lustgasutslipp (kg N20) =

N-volatilization (méngd kvéve frén track och urin som avger ammoniak och kviveoxider (kg
N) Anvind Tabell 34 s. 83 * EF4 (emissionsfaktor indirekta luftgasemissioner fran luftburna
kvéveforluster (kg N20O-N/kg NH3-N och NOx-N som avgétt). Anvind standardvirdet i
klimatpanelens riktlinjer som dr 0,01 kg N20O-N/kg NH3-N och NOx-N, med
osdkerhetsintervall 0,002-0,05 * 44/28 (omrakningsfaktor konvertering kg lustgaskvive
(N20-N) till kg lustgas (N20).

Hons och honsgard

Indirekta lustgasutslédpp (kg N20O) = avger N (se 3,1 ovan) 52 kg * kg N20-N/kg NH3-N och
NOx-N 0,01 * 44/28 (1,57) = 0,81 kg N20O per hons och ar * 61333,3 = 50118 kg N20O per
honsgérd / ar

Kyckling och kycklinggird

Indirekta lustgasutslapp (kg N20O) = avger N (se 3,1 ovan) 28 kg * kg N20-N/kg NH3-N och
NOx-N 0,01 * 44/28 (1,57) = 0,44 kg N20 per kyckling och ar * 105000 = 46200 kg N20O
per kycklinggérd / ar

5.5.6 Oversikt respektive djur per ar CO2e samt enskilda delar CH4 och N20
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Hona

Fodersmiltning:

- CH4

El:

0,05 kg CO2

8.313-6 kg N20O

1,49¢-4 kg CH4

0,055 kg CO2e

Drivmedel, Arbetsmaskiner:
0,014 kg CO2

5,73e-6 kg N20O

1,62¢-5 kg CH4

0,016 kg CO2e

Drivmedel, Foder:

0,37 kg CO2

5.51e-5 kg N20O

3.89¢-4 kg CH4

0,38 kg CO2e

Virme: -

0,43 kg CO2

1,14e-4 kg N20O

4.1e-4 kg CH4

0,44 kg CO2e

Produktion, godselmedel + transport:
0,04 kg CO2 * 184000 = 7,36 ton

2,68e-4 kg N20 * 184000 = 49,31 * 298 = 14,69 ton
6,49¢-6 kg CH4 * 184000 = 1,19 * 298 = 0,35 ton

0,13 kg CO2e * 184000 = 23,92 ton
Produktion, inkopt foder:

19,32 kg CO2

0,03 kg N20O

0,03 kg CH4

59,79 kg CO2e

Produktion, ovriga insatsvaror + transport:
113,06 kg CO2

0,00164 kg N20

0,1164 kg CH4

116,86 kg CO2e

Stallgodsel, lagring, spridning:

0,01 kg CH4 * 184000 = 1840 kg * 25 =46 ton
Lustgasutslipp, stall och lager:
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8,17e-4 kg N20O * 184000 = 150,32 kg * 298 = 4,47 ton
Indirekta lustgasutslapp, stall och lager:
0,81 kg N20O * 184000 = 149,04 kg * 298 = 44,41 ton

Kyckling
Fodersmiltning:

- CH4

El:

0,004 kg CO2

5.71e-7 kg N20O

1,16e-5 kg CH4

0.00446 kg CO2e
Drivmedel, Arbetsmaskiner:
0,008 kg CO2

3,35e-6 kg N20O

9,51e-6 kg CH4

0,009 kg CO2e
Drivmedel, Foder:

0,37 kg CO2

5,61e-6 kg N20O

3,97e-4 kg CH4

0,38 kg CO2e

Virme:

0,22 kg CO2

0,000006 kg N20O

2,21e-4 kg CH4

0,23 kg CO2e
Produktion, godselmedel + transport:
0,02 kg CO2

1,67e-4 kg N20O

3,79e-6 kg CH4

0,03 kg CO2e
Produktion, inkopt foder:
19,32 kg CO2

0,03 kg N20O

0,03 kg CH4

60,76 kg CO2e
Produktion, dvriga insatsvaror + transport:
113,06 kg CO2

0,00164 kg N20O

0,13 kg CH4
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116,86 kg CO2e

Stallgodsel, lagring, spridning:

0,0047 kg CH4

Lustgasutslipp, stall och lager:

0,00044 kg N20O

Indirekta lustgasutslapp, stall och lager:
0,44 kg N20O

Summering

Hona

113,28 kg CO2
0,84 kg N20O
0,15 kg CH4
178,16 kg CO2e

Hela Vastmanlands lan

113,28 kg CO2 * 184000 = 20843,52 ton CO2
0,84 kg N20 * 184000 = 154,56 ton N20O

0,15 kg CH4 * 184000 = 27,6 ton CH4

178,16 kg CO2e * 184000 = 32781,44 ton CO2e

Summering

Kyckling

133 kg CO2
0,47 kg N20O
0,16 kg CH4
178,27 kg CO2e

Hela Vastmanlands lan

133 kg CO2 * 210000 = 27930 ton CO2

0,47 kg N20O * 210000 = 98,7 ton N20

0,16 kg CH4 * 210000 = 33,6 ton CH4

178,27 kg CO2e * 210000 = 37436,7 ton CO2e

Summering fjiderfi Vastmanlands lin

32781,44 ton CO2e + 37436,7 ton CO2e = 70218,14 ton CO2e
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Huvudlitteratur

Maria Berglund, Christel Cederberg, Carin Clason, Maria Henriksson och Lars Torner. 2009.
Jordbrukets klimatpdverkan — underlag for att berdkna vixthusgasutsldipp pa gardsnivda och
nuldgesanalyser av exempelgdrdar. Delrapport i JOKER-projektet, Hushéllningssillskapet
Halland.

5.5.6.1 Oversikt av CO2e

Berikning med anvindning av 3 klimatindex: IPCC 2007 GWP 100 Years, IPCC 2014
GWP 100 Years och IPCC 2014 GWP 20 Years

Haér f6ljer summeringen av klimatgaser fran djuren fér-, gris-, hdst och kor 1 Védstmanlands
lan utifran klimatindex. Detta mojliggor en vy dver klimatgasers paverkan i ett kortsiktigt 20-
ars perspektiv (IPCC 2014 GWP 20 y) samt 1 ett 100-ars perspektiv (IPCC 2007/2014 GWP
100 y).

Summeringen fran varje djurkategori som borjar berdkningarna har tagits fran summeringen
av klimatgaser koldioxid (CO?2), lustgas (N20) och metan (CH4) ovan enligt
berdkningsinstruktionen for klimatpaverkan frdn gardsmiljoer 1 Vdstmanlands lén.

Summering

Emissionsfaktorer som slutligen anvénts 1 Airviro dr markerade med gult (enhet utsldpp per
djur och ér).

Hona

113,28 kg CO2

0,84 kg N20 alternativt 0,03 kg ifall enbart det som bildar CO2e réknas
0,15 kg CH4

178,16 kg CO2e

Kyckling

133 kg CO2

0,47 kg N20 alternativt 0,03 kg ifall enbart det som bildar CO2e rdknas
0,16 kg CH4

178,27 kg CO2e
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1 Hona

IPCC 2007 GWP 100 Years

113,28 kg CO2 * 184000 =

0,03 kg N20 * 298 = 8,94 kg N20 * 184000 = 1644,96 ton
0,15 kg CH4 * 25 = 3,75 kg CH4 * 184000 = 0,69 ton
178,16 kg CO2e * 184000 =

1 Kyckling

IPCC 2007 GWP 100 Years

133 kg CO2 * 210000 =

0,03 kg N20 * 298 = 8,94 kg N20 * 210000 = 1877,4 ton
0,16 kg CH4 * 25 =4 kg CH4 * 210000 = 0,84 ton
178,27 kg CO2e * 210000 =

Jamforelse mellan RUS 2018 och Airviro 2019

Annex 2

RUS 2018 = Vixthusgaser totalt for honsgddsel (lagring, anvindning och bete) med mera =

1075 ton / ar varav 888 ton N20O och 187 ton CH4

Airviro 2019 = Vixthusgaser totalt for honsgddsel (lagring, anvdndning och bete) = 1645.65

ton / ar varav 1644,96 ton N20O och 0,69 ton CH4

Vixthusgaser totalt for honsgodsel (lagring, anvdndning och bete) = 1075 ton / ar

Huvudlitteratur

Maria Berglund, Christel Cederberg, Carin Clason, Maria Henriksson och Lars Torner. 2009.
Jordbrukets klimatpdverkan — underlag for att berdkna véxthusgasutsldipp pa gardsnivda och
nuldgesanalyser av exempelgdrdar. Delrapport i JOKER-projektet, Hushéllningssillskapet

Halland.
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