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Ulykken pa Fukushima kernekraftvaerket

Jordskeelv og Tsunami i Japan

Jordskeelvet fredag i Japan var 9.0 pa en Richter scala og det hgjeste nogensinde malt i Japan som
ellers jeevnligt plages af jordskaelv. Indtil videre er der rapporteret om over 10.000 dgde mennesker
som falge af jordskalvet — et katastrofe af hidtil uset omfang i et rigt industriland. Jordskeelvet fik
gjeblikkeligt kernekraft reaktorerne pa alle landets kernekraftverker til at lukke ned ved sankning
af kontrolstavene. Herved stoppedes selve fissionen, dvs. kaedereaktionen hvor ustabile tunge
atomkerner som uran-235 beskydes med neutroner, spaltes giver 2-3 nye neutroner osv. Denne
sikkerhedsforanstaltning har altsa fungeret upaklageligt i Japan.

Men selvom kaedereaktionen i reaktoren er stoppet, skal atombraendslet stadig keles idet der fortsat
sker radioaktivt henfald hvor alle mulige biprodukter af den tidligere kaedereaktion i form af lettere
radioaktive kerner spaltes og udlgser varme. Denne eftervarme udger 6% af reaktorens fulde effekt
lige efter nedlukning og falder til 0,25% efter en uge. Derfor er kaling fortsat vigtig for at
braendselsstaven inde i reaktoren ikke smelter. Det sakaldte Kina-syndrom hvor brandslet skulle
smelte igennem den tykke stalbeholder er der dog ikke fare for.

Fukushima veerket - gdelagte reaktorer og bygninger men kun begraenset udslip af straling
Pa Fukushima veerket som ligger ved kysten og taet pa jordskelvets epicenter ude i havet opstod
problemerne da den 10 meter hgje tsunami bglge ramte veerket kort tid efter selve jordskeelvet. Her
var ngdgeneratorer drevet af diesel gaet i gang med at holde vandkglingen af reaktorerne i gang.
Disse generatorer blev nu oversvemmet og gik i std og herved begyndte temperaturerne i de
forskellige reaktorer pa veerket at stige kritisk. Siden da har operatgrer og ingenigrer pa veerket
keempet med at pumpe havvand ind i reaktorerne for at forhindre at de gdelaegges totalt. Nar vandet
inde i reaktorerne fordamper stiger trykket og for at fa nyt ind ma dette tryk lettes hvilket gares ved
at abne ventiler i selve staltanken som indeslutter reaktoren. Den damp der herved slipper ud
indeholder en stor mange brint som nar det kommer i kontakt med ilt i dette rette forhold bliver til
sakaldt knaldgas der eksploderer og det kan veere det som pa Fukushima veerket gdelagde selve
bygningen omkring reaktor og operationshal. Selvom dette kan virke nok sa voldsomt har det kun
lille betydning for om der kommer radioaktivt udslip fra vaerket sa leenge reaktoren stadig er
indesluttet af bade staltanken og betonbeholderen udenom (se figur naeste side), hvilket fortsat her
torsdag og 6 dage efter ulykken stadig er tilfeeldet for alle reaktorer. Bemaerk her at dette IKKE var
tilfaeldet pa ulykken ved Chernobyl i 1986 (se nedenfor). Saledes er der ikke sluppet farlige
mangder radioaktivitet ud af veerket (Dette er bekreaftet af International Atomic Energy Agency og
mange andre autoriteter pA omradet) om end der teet ved reaktorerne (i maskinhallen) periodevis har
veeret meldt om farlig straling. Denne straling kommer fra radioaktive luftbarne kerner (iseer
ceesium-137 og jod-131) som efter alt at demme er sluppet ud gennem ventilerne af reaktoren
sammen med brinten.
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REAKTORINDESLUTNING SKAL HOLDE PA RADIOAKTIVT MATERIALE
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Fukushima og Tre Mile Halvgen i samme kategori

Ulykken i Fukushima er klassificeret som level 5 pa en scala fra 1 til 7 hvor ulykken pa Chernobyl i
1986 var level 7 og den pa Tre Mile halvgen i 1979 var level 5. Det forlyder at nogle franske
eksperter har sat Fukushima op til level 6 men det er der vist ikke enighed om. Ser man pa fakta
ligner Fukushima i hvert fald langt mere Tre Mile end Chernobyl. Tre Mile oplevede ogsa
brinteksplosioner og udslip af caesium og jod da man ligesom i Fukushima gennem ventiler lettede
trykket i tanken. Og begge steder ses delvis nedsmeltning af uran braendselstave og eksplosioner
som gdelagde bygninger. Begge veerker er ogsa 1.generations vaerker bygget i begyndelsen af
70’erne, ikke sa sikre som de 2.generations vaerker som er bygget siden. Det mere kritiske ved
Fukushima har naturligvis veeret og er fortsat at der ikke kan hentes elektricitet udefra da resten af
samfundet jo ogsa er ramt katastrofalt. | det lys kan man maske sagar haevde at det gamle veaerk
hidtil har staet praven rimeligt godt men det er nok for tidligt at konkludere noget endnu. Skaderne
fra Tre Mile har set med eftertidens kloge gjne veeret ret begraensede — ingen dade eller alvorligt
syge mennesker pa den konto. De gkonomiske skader var ogsa begrensede om end reaktoren blev
gdelagt.

Chernobyl var en helt anden kategori

Ulykken i Chernobyl er en anden og meget lang historie som jeg kun kort vil opridse her. Reaktoren
her var meget darligt designet hvad angar sikkerhed — med indbyggede ustabiliteter. F.eks:
Kontrolstavene havde den fejl at de ved nedsznkning et kort gjeblik ggede fissionsaktiviteten i
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stedet for at bremse den og dette korte gjeblik var netop nok til at fissionsprocessen gled af haende.
Endvidere brugte man grafit som moderator (der skal bremse neutroner) hvilket bred i brand under
ulykken. Her bruges ellers normalt vand der som bekendt ikke braender. Vigtigst var dog at selve
reaktoren ikke engang var forsynet med en beton indeslutning som sikrer at selvom der slipper
materialer ud af selve reaktoren kommer de ikke ud i omgivelserne. De gjorde de netop i stor stil
ved Chernobyl da reaktoren eksploderede og sendte en sky af radioaktive kerner lige op i
atmosfearen og der saledes maltes radioaktive doser pa 200.000 milliSievert per time, sa langt som 6
km udenfor veerket. Til sammenligning er det hgjeste jeg har hgrt fra Fukushima veerket 400
milliSievert per time (der dog ogsa er sundhedsskadeligt) og udenfor veerket langt mindre.

Internt

| betragtning af hvordan medierne verden over svelger i snak om atomkatastrofe, evakuering af
hele Tokyo osv. er det ikke overaskende at en af vores kernekraft aktier er faldet 30%, nemlig
USEC. Derimod er den anden, Studsvik faktisk steget lidt — maske fordi det svenske selskab netop
er "verdensmestre” i sikkerhed og oprydning ang. kernekraft. Samtidig er vores solcelle aktier
steget kraftigt, ikke mindst tyske Solarworld som er steget naesten 30% siden ulykkens start. Jeg har
sa i overensstemmelse med min af bestyrelsen godkendte afbalanceringspolitik, solgt en del
Solarworld og kgbt USEC. Markederne overreagerer ogsa her og det kan der drages fordel af. Jeg
tror ikke at den renassance som kernekraften oplever i disse ar vil blive betydeligt afsporet af
Fukushima ulykken.

Kurs pa UPstream aktien: 1.787 kr.

Med grgnne hilsener

Thomas Grgnlund Nielsen
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