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Indledning

Horsens Kommune udarbejdede i slutningen af 2022
en varmeplan, der bl.a. indeholder en indledende
screening af potentialet for feelles varmelgsninger i de
omrader, der stadig forsynes med individuelle
varmekilder, som f.eks. naturgas og olie.

Horsens Kommune har i denne anledning givet
landsbyerne mulighed for at sgge midler, for at disse
feelles varmelgsninger kan blive undersggt og
beregnet. Pa denne made vil dette hjzelpe til, at
borgerne kan fa klarhed, om der er potentiale for en
feelles varmelgsning, eller om de skal fokusere pa
individuelle varmelgsninger.

Ramboll

Denne opgave er blevet Igst af Rambgll. Rambgll har:
» Kortlagt varmepotentialet

« Sammenlignet relevante alternative
opvarmningsformer

« Beregnet samfunds-, selskabs- og brugergkonomi

« Beskrevet den fremtidige proces for de mulige
varmelgsninger

« Beskrevet varmelgsningerne og deres fordele,
ulemper og risici

» Givet anbefalinger til, hvilke(n) varmelgsninger der
bgr arbejdes videre med
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Tvingstrup Antal Varmebehov @ Opvarmet %-del Specifikt
Stk. areal varmebehov @ Varmebehov

Varmepotentielle

i

Heldrsboliger, Naturgas 1.876 20.671 43%
o

Varmebehovet er baseret pa BBR- Hel&rsboliger, Olie 22 477 3.579 11% 133
data og Evida data. Hel&rsboliger, Elvarme 12 181 1.452 4% 125

Heldrsboliger, Varmepumpe = 34 617 5.392 14% 114
Evida er det nationale _ Heldrsboliger, biomasse 19 345 3.344 8% 103
gasselskab, og de har mulighed Storforbrugere, Naturgas 4 657 6.373 15% 103
for at oplyse om gasforsynede (>50 MWh)
bygningeros forventet varmoebehov Storforbrugere, 1 65 1.177 1% 56
baseret pa de seneste tre ars Varmepumpe (>50 MWh)

(o]

forbrug. Her tager de ogsa Storforbrugere, biomasse 2 157 2.149 4% 73
forbehold for det reducerede (>50 MWh)
gasforbrug, da gaspriserne Sum 226 4.376 44.136 100%

eksploderede.

m)et ses i tabellen, at ca. 19% af varmebehovet forsynes af \
varmepumper eller elvarme. Det er de resterende 81% der

BER dataibiugesitiiatiestimere forventes at kunne konverteres til andre opvarmningsformer.

varmeforbruget pa de resterende
bygninger. Her bruges bygningens
alder eller seneste renoveringsar, Der tages forbehold for, at BBR-data ikke stemmer 100%
bygningstype og opvarmet areal overens med virkeligheden. Dette afdaekkes i beregningerne

til at estimere varmebehovet. ved at lave fglsomhedsberegninger, hvor der forventes en

hgjere eller lavere varmebehov. /




Alternative
Varmeforsyninger

P& baggrund af Horsens Kommunes
varmeplan, er det blevet anbefalet, at der
undersgges fglgende tre
forsyningsformer:

 Individuelle luft-til-vand varmepumper
* Fjernvarme

« Termonet

De overordnede forudsaetninger kan ses i
de sidste slides, eller i det medsendte
bilag med beregninger

Individuelle luft-til-vand varmepumper

Individuelle luft-til-vand varmepumper kan installeres ved hvert hus og bruger
luften som energikilde. Dette er den mest typiske lgsning, hvis der ikke er et
kollektivt forsyningsnet.

Fjernvarme

I scenariet for fjernvarme regner vi med, at stgrstedelen af varmebehovet skal
daekkes af en stor central luft-til-vand varmepumpe. Derudover inkluderes en
gaskedel, der skal kunne kgre, nar udetemperaturen er meget lav, og
varmebehovet i bygningerne er hgjt. P& grund af de svingende elpriser inkluderes
der ogsa en varmeakkumuleringstank. Denne vil kunne gemme den producerede
varme, nar der er lave elpriser. Nar elpriserne stiger, kan den gemte varme
udnyttes.

Termonet

Termonet er stadig en ny og relativt uprgvet teknologisk Igsning i Denmark, hvor
der ikke er meget erfaring med projekter pa en stgrre skala. Termonettet benytter
sig af uisolerede vandledninger, der ligesom ved jordvarme kan optage varmen i
jorden. Derudover medregnes, at der laves en raekke lodrette jordboringer, der skal
kunne udvinde yderlig varme til termonettet. Vandet i ledningsnettet udnyttes i en
vand-til-vand varmepumpe hos hver forbruger.



Kort over projektomradet med varmepotentiale og ledninger

Oversigtskort
Kortet viser husene og deres formodet forsyningsform.

Derudover er et ledningsnet vist, som et kommende
fjernvarme eller termonet kunne se ud.

Der er ogsa markeret, hvor en kommende energicentral
eller jordboringer kunne placeres. Dette er dog ikke
fastlagt endnu, og skal ikke ses som vaerende den endelig
placering.

Energicentral

Fjernvarme

Energicentralen vil indeholde en 0,85 MW varmepumpe,
1,5 MW gaskedel og en varmeakkumuleringstank pa
2.000 m3. Dette vil kreeve et areal pa 1.200 m2.

Gaskedlen vil ogsa fungere som reserveproduktion, hvis
der er problemer med den centrale varmepumpe.

Termonet

Der skal bruges ca. 285 jordboringer med en
gennemsnitsdybde p& 100 meter. De vil kraeve et areal
pa ca. 14.000 m2. Dette afhaenger dog af
jordforholdene, om der skal bruges flere eller faerre
jordbinger.
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Individuelle
varmepumper



Individuelle varmepumper
Brugergkonomi

Nedenfor ses brugergkonomien beregnet for
det fgrste ar efter konvertering for én
kunder. Omkostningerne inkluderer bade
braendselspris, drift og vedligehold, og
afbetaling p& varmepumpen. Den samlet
omkostning vil vaere ens alle r, hvor der

Tabellen nedenfor viser forbrugernes
samlede omkostning for alle kunder over en
periode pa 20 ar, hvis de skiftede til en luft-
til-vand varmepumpe.

Det forventes kun at vaere bygninger med
oliefyr, gasfyr eller pillefyr, der konverterer

betales af pa varmepumpen. Efter 16 ar,

. . til en varmepumpe.
skal der investeres i en ny varmepumpe

Tabell kskl. :
Der tages udgangspunkt i et standard hus sloeliet o el Mo

pd 150 m? med et varmeforbrug pa 18
MWh. Priserne her er inkl. moms

Brugergkonomi - konvertering fgrste ar Individuel VP Forbrugergkonomiske omkostninger for individuelle
pkbimonts anlzeg i nutidsvaerdi over 20 3r
Reference Prisniveau 2023 Enhed Indv. VP
Opvarmet areal 150 m2
Periode 16 ar Kapitalomkostninger mio. kr. 31,89
Rente 2,75 % Braendselsomkostninger mio. kr. 34,92
. . Varmebehov 18,0 MWh Afgifter og CO2-kvoter mio. kr. 2,01
Der er u nder Udg |fter 18] kl Uderet Alle priser er priser an. r 2023 inklusiv moms Drift og vedligehold mio. kr. 9,41
omkostni ngen Wl afkob“ng af den patmebetaling | alt nutidsvaerdi for perioden 2024-2043  |mio. kr. 78,23
) . Virkningsgrad 285%
eksisterende forsyning (f.eks. Braendselsbehov 6,32 MWh
- Braendselspris/varmepris 738 kr./MWh
naturgas eller olie). feifter 437 kr./MWh
Braendselsomkostning 1175 kr./MWh
Braendsel/varmebetaling (baseret pa forbrug) 7.420 kr./ar
Fast Bidrag (baseret pa m2) - kr./ar
IAbonnement og administration - kr./ar
Drift og vedligehold 3.007 kr./ar
IAfdrag af unit til fiernvarmeselskab - kr./ar
Samlet excl. Investering 10.427 kr./ar
Investering
Investering 132.332 kr.
Afkobling 7.525 kr.
Tilslutningsbidrag (ink. Stik) - kr.
Samlet investering 139.857 kr.

Arlig annuitet

10.922 kr./ar

Samlet varmeregning inkl. investering

21.349 kr./ar




Fordele og ulemper ved individuelle varmepumper

Fordele
Kendt teknologi og mange
VVS’ere kan installere dem
Kan kgbes og installeres pa kort
tid.
God effektivitet der medfgrer lav
driftsomkostning

Udfordringer og ulemper

Hgj investeringsomkostning.
Alternativet med varmepumpe pa
abonnement kan blive dyrt pa
laengere sigt.

Kan medfgre st@j via ventilatoren

Kan belaste elnettet, hvis
mange/alle bruger varmepumper

Der er ingen backup, hvilket
reducerer forsyningssikkerheden

Kort levetid pa ca. 16 ar

Varmepumpen kan ikke udnytte
de variable elpriser, og
producerer varmen uanset om
elprisen er O eller 4 kr./kWh.

Ukendte faktorer og risici

Typen af varmepumpe kan
variere fra model til model.
Billige versioner kan have en
darligere effektivitet, eller vaere
dimensioneret for lille, hvilket
medfgrer ekstra stgj.

Elnettes tilstand kendes ikke, og
der videres ikke, om det skal
opgraderes, hvis alle vaelger
varmepumper, og flere og flere
anskaffer sig en elbil.

Ramboll
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Fjernvarme



Fjernvarme
Brugergkonomi

Der er under udgifter inkluderet
omkostningen til afkobling af den
eksisterende forsyning (f.eks.
naturgas eller olie).

Derudover afdrages der et arligt
belgb over 25 ar til
fjernvarmeselskabet, der daekker
udgiften til kundens
fjernvarmeunit.

Nedenfor ses brugergkonomien beregnet for

det fgrste ar efter konvertering for én
kunder. Omkostningerne inkluderer bade
braendselspris, drift og vedligehold, og
fjernvarmetarifferne. Den samlet
omkostning vil vaere ens alle &r, hvor der
betales af pa tilslutningen. Der skal ikke
betales tilslutning i fremtiden.

Der tages udgangspunkt i et standard hus
pd 150 m? med et varmeforbrug pa 18
MWh. Priserne her er inkl. moms

Brugergkonomi - konvertering fgrste ar Fjernvarme

Tabellen nedenfor viser forbrugernes samlede
. . o
omkostning for alle kunder over en periode pa

20 ar, hvis de skiftede til fjernvarme

Det forventes kun at vaere bygninger med
oliefyr, gasfyr eller pillefyr, der konverterer til

en varmepumpe.
Tabellen er ekskl. moms.

Forbrugergkonomiske omkostninger for individuelle anlaeg i

nutidsvaerdi over 20 ar

Scenarie 2 -
Prisniveau 2023 Enhed Fjernvarme
Kapitalomkostninger mio. kr. 9,99
Braendselsomkostninger mio. kr. 69,18
Afgifter og CO2-kvoter mio. kr. 1,84
Drift og vedligehold mio. kr. 3,22
| alt nutidsveerdi for perioden 2024-2043 mio. kr. 84,23

inkl. moms

Projekt
Opvarmet areal 150 m2
Periode 25 ar
Rente 2,75 %
Varmebehov 18,0 MWh
Wlle priser er priser an. ar 2023 inklusiv moms
Varmebetaling
Virkningsgrad
Braendselsbehov 18 MWh
Braendselspris/varmepris 697 kr./MWh
Afgifter - kr/MWh
Braendselsomkostning 697 kr./MWh
Braendsel/varmebetaling (baseret pa forbrug) 12.546 kr./ar
Fast Bidrag (baseret pa m2) 3.375 kr./ar
lAbonnement og administration 5.000 kr./ar
Drift og vedligehold 474 kr./ar
IAfdrag af unit til fiernvarmeselskab 1.679 kr./ar
Samlet excl. Investering 23.074 kr./ar
Investering
Investering - kr.
IAfkobling 7.525
Tilslutningsbidrag (ink. Stik) 30.000 kr.
Samlet investering 37.525 kr.
Arlig annuitet 2.095 kr./ar

Samlet varmeregning inkl. investering 25.169 kr./ar
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Fordele og ulemper ved fjernvarme

Fordele

Kan benytte flere typer braendsel
(el og gas), hvilket medfagrer
forsyningssikkerhed.

Kan udnytte svingende elpriser
med varmeakkumuleringstanken

Skal overholde hvile-i-sig-selv-
princippet, der sikrer kunderne
den laveste mulige varmepris, da
fiernvarmeselskabet ikke ma
have under- eller overskud.

Udfordringer og ulemper

Lang proces fgr
fjernvarmesystemet kan etableres
0g igangseaette driften

Kraever ofte hgj tilslutning

Der skal oprettes et a.m.b.a.

selskab, der skal kunne varetage
opgaven med at sgge tilbud hos
entreprengr, 1an til pengeinstitut
og indsamle tilkendegivelser om,
at folk tilslutter sig fjernvarmen.

Ukendte faktorer og risici

Det skal undersgges om der kan
indgas en aftale med et
eksisterende fjernvarmeselskab
om driften af
fjernvarmesystemet

Der er stor efterspgrgsel pa
arbejdskraft, og det kan veere
sveert at finde entreprengrer

I smalle veje, kan der veere
risikoen, at den er optaget af
andre ledninger og ror

Det er ikke undersggt, om der er
nok el-kapacitet til at drive den
centrale varmepumpe.

Ramboll

13



Termonet




Nedenfor ses brugergkonomien beregnet for =~ Tabellen nedenfor viser forbrugernes samlede

det fgrste ar efter konvertering for én omkostning over en periode pa 20 ar, hvis de
kunder. Omkostningernecjnkluderer bade skiftede til termonet.
Termonet E?sﬁ?ter\?;gselgidorgggsr?DgeEasamlet omkostning Det forventes kun at vaere bygninger med
- o o oliefyr, gasfyr eller pillefyr, der konverterer til
Bl‘uger¢ konoml vil vaere ens alle dr, hvor der betales af pa en tgrmgonez. PR
tilslutningen. Der skal ikke betales
tilslutning i fremtiden. Tabellen er ekskl. moms.

Der tages udgangspunkt i et standard hus
pd 150 m? med et varmeforbrug pa 18
MWh. Priserne her er inkl. moms

Forbrugergkonomiske omkostninger for individuelle anlaeg i
Lt ieis nutidsvaerdi over 20 ar
Opvarmet areal 150 m2
Periode 25 &r Scenarie 1 -
Rente 2,75% Prisniveau 2023 Enhed Termonet
Der er Under udgifter inkIUderet \Varmebehov 18,0 MWh Kapitalomkostninger mio. kr. 5,75
k . . I fk I . f Alle priser er priser an. r 2023 inklusiv moms Braendselsomkostninger mio. kr. 96,83
omkostningen til afkobling af den Ay afgifter og CO2-kvoter N~ L84
. . irkningsgra . - :
eksisterende fo rsyning (f eks. Braendselsbehoy 18 MWh Drift og .vedllgeh.old . ml.o. kr. 2,04
natu rgas eller ol |e) . Braendselspris/varmepris 1.271 kr./MWh I alt nutidsvaerdi for perioden 2024-2043 mio. kr. 106,45
Afgifter - kr/MWh
I be reg rnngerne V|| Braendselsomkostning 1271 kr./MWh
o) . Breendsel/varmebetaling (baseret pa forbrug) 22.878 kr./ar
termonetsselskabet sta for indkgb Fast Bidrag (baseret pa m2) 3.375 ke /ar
1 _Fil- IAbonnement og administration 5.000 kr./ar
og driften af vand-til-vand e o i
varmepumperne, der skal Samlet excl. Investering 31.253 kr./3r
. . - Investering
installeres i bygningerne. nvestering o
Afkobling 7.525 kr.
Tilslutningsbidrag (ink. Stik) 30.000 kr.
Samlet investering 37.525 kr.
Arlig annuitet 2.095 kr./ar
Samlet varmeregning inkl. investering 33.348 kr./ar 15




Fordele og ulemper ved termonet

Fordele

Der er ikke behov for hgj
varmetaethed, hvor husene ligger
teet pd hinanden, da
ledningsomkostningerne er lave.

Der er ingen stgj fra
varmepumperne, da de er uden
ventilator.

Der er ikke brug for en bygning til
en varmecentral.

Distributionsnettet optager energi
fra jorden fremfor at tabe den.
Der bliver derfor ikke produceret
yderlig varme, end hvad der kan
afsaettes hos kunderne.

Udfordringer og ulemper

Kraever stort areal til jordboringer,
og endnu stgrre areal, hvis der
laegges vandrette vandslanger.

Samlet store investerings-
omkostninger i bade ledninger,
varmepumper og energioptagning
fra jorden.

Der skal laegges nogle meget store
vandrgr, for er nok energi til alle
kunderne.

Forsyningssikkerheden er udsat,
hvis der sker noget med
jordboringerne eller pumpecentralen
gar i stykker, vil alle varmepumper
live bergrt, og veere ngdsagtigt til
at bruge varmepumpens elpatron,
hvilket vil (over)belaste elnettet.

Varmepumpen kan ikke udnytte de
variable elpriser, og producerer
varmen uanset om elprisen er 0
eller 4 kr./kWh.

Ukendte faktorer og risici

De geologiske forhold kendes
ikke og vil skulle undersgges

Der er stor efterspgrgsel pa
arbejdskraft, og det kan vaere
sveert at finde entreprengrer

Det skal undersgges, om der kan
indgas en aftale med et
eksisterende selskab om driften
af termonettet

Elnettets tilstand kendes ikke,
og det vides ikke, om det skal
opgraderes, hvis alle vaelger
varmepumper, og flere og flere
anskaffer sig en elbil.

Stadig en ny teknologi i
Danmark, hvor der ikke er
mange erfaringer endnu.

Ramboll
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Sammenligning af
brugergkonomi

lllllll



Sammenligning af brugergkonomi

Brugergkonomien afspejler brugernes omkostninger.
For hhv. fjernvarme og termonet er den variable
varmepris (baseret pa varmeforbrug) justeret, for at
forsyningsselskabets gkonomi gar i 0, da et
varmeforsyningsselskab ikke ma tjene penge eller fa
underskud pa kollektive varmelgsninger.

Ved at sammenligne brugergkonomien det fgrste ar,
ses det at individuelle varmepumper er hhv.
3.820 kr. og 11.999 kr. billigere end en
fjernvarme- eller termonetslgsning.

Det skal pointeres, at dette er et her-og-nu-billede pa
priserne. Omkostninger til el, installationer eller
renteniveau kan alle a&andre sig. Derudover er denne
beregning baseret pa et standard hus.

Alle priser er inklusiv moms.

Ramboll

Brugergkonomi - konvertering fgrste ar Individuel VP Fjernvarme Termonet
inkl. moms

Reference Projekt
Opvarmet areal 150 150 150 m2
Periode 16 25 25 ar
Rente 2,75 2,75 2,75 %
Varmebehov 18,0 18,0 18,0 MWh
Alle priser er priser an. ar 2023 inklusiv moms
Varmebetaling
Virkningsgrad 285%
Braendselsbehov 6,32 18 18 MWh
Braendselspris/varmepris 738 697 1.271 kr./MWh
Afgifter 437 - - kr/MWh
Braendselsomkostning 1175 697 1.271 kr./MWh
Braendsel/varmebetaling (baseret pa forbrug) 7.420 12.546 22.878 kr./ar
Fast Bidrag (baseret pa m2) - 3.375 3.375 kr./ar
IAbonnement og administration - 5.000 5.000 kr./ar
Drift og vedligehold 3.007 474 - kr./ar
IAfdrag af unit til fjernvarmeselskab - 1.679 - kr./ar
Samlet excl. Investering 10.427 23.074 31.253 kr./ar
Investering
Investering 132.332 - - kr.
Afkobling 7.525 7.525 7.525
Tilslutningsbidrag (ink. Stik) - 30.000 30.000 kr.
Samlet investering 139.857 37.525 37.525 kr.
Arlig annuitet 10.922 2.095 2.095 kr./ar
Samlet varmeregning inkl. investering 21.349 25.169 33.348 kr./ar
Forskel iht. indv. varmepumpe -3.820 -11.999 kr./ar

Forskel iht. Fjernvarme

-8.179 kr./ar
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Sammenligning af samfundsgkonomi

Samfundsgkonomien viser, hvilke omkostninger de
forskellige scenarier har over en 20-ars periode. Dette
inkluderer investeringsudgifter, driften og miljgafgifter.
Kommunen ma efter varmeforsyningsloven kun godkende
projekter, hvis de har den laveste samfundsgkonomiske
omkostning. Samfundsgkonomien sammenlignes altid med
en reference, som i dette tilfaelde er Igsningen med
individuelle varmepumper.

Beregningerne viser, at begge kollektive varmelgsninger har
en hgjere samfundsgkonomisk omkostning end individuelle
varmepumper, sa kommunen kan ikke godkende et
fremtidigt fjernvarmeprojekt eller termonetsprojekt,
hvis termonet kommer ind under varmeforsyningsloven. Om
termonet skal hgre under varmeforsyningsloven er ved at
blive afklaret.

Termonet er i dag ikke omfattet af varmeforsyningsloven,
hvilket betyder, at kommunen ikke skal godkende det som
projekt. Dog kan kommunen heller ikke stille
kommunegaranti ved konkurs, samt der kan ikke optages et
favorabelt Ian hos KommuneKredit, der laner penge til bl.a.
kommunale interessentskaber til en lavere rente end
normale banker.

Ramboll
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Reference-| SCN1 - SCN2-
Prisniveau 2023 Enhed indv. VP | Termonet | Fjernvarme
Kapitalomkostninger mio. kr. 32,2 61,9 40,0
Brzendselsomkostninger mio. kr. 23,4 23,6 18,4
Miljsomkostninger mio. kr. 0,2 0,2 0,1
ICO2-omkostninger mio. kr. 0,9 0,9 0,9
Drift og vedligehold mio. kr. 9,2 15,5 10,5
Elsalg mio. kr. 0,0 0,0 0,0
Forvridningstab mio. kr. 0,0 0,0 0,0
| alt nutidsvaerdi for perioden 2024-2043 mio. kr. 65,9 102,1 70,0
Resultat sammenlignet med varmepumper -36,2 -4,1)

Beregningerne baserer sig pa en fast beregningsmetode
og priser udlagt af Energistyrelsen. Renter medregnes
ikke i samfundsgkonomi, og har derfor ikke indflydelse
pa resultatet.
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Folsomhedsberegninger for fjernvarme -

samfundsgkonomi

Den fgrste s@jle for projekter, viser at samfundsgkonomien med
fjernvarme er ringere end referencen med individuelle varmepumper.

Det vil hjeelpe pa samfundsgkonomien, hvis f.eks. ledningspriserne
falder, prisen pa de individuelle varmepumper i referencen stiger i pris,
eller hvis starttilslutningen stiger fra 70% til 80%. Dog vil kun stigning i
prisen for individuelle varmepumper ggre samfundsgkonomien positiv.
Der er derfor stor usikkerhed, om fjernvarme er en god Igsning for
Tvingstrup.

mio. kr.

Det mest realistisk scenarie er, at ledningsinvesteringerne stiger. Dette
skyldes den markedstendens, at der er stor efterspgrgsel pa
fiernvarme, men for fa entreprengrer der skal grave fjernvarmergrene i
jorden. Derfor ses der ofte store udsving i prisen, samtidig med at
investeringen i fjernvarmergr er den stgrste udgift for et
fjernvarmesystem.

Den stgrste omkostning for referencen med individuelle varmepumper
. » . o .
er investeringen i varmepumperne. Derfor ses der ogsa store udsving,
. o . .
ved at prisen pa disse stiger eller falder.

Ramboll
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Folsomhedsberegninger for termonet -
samfundsgkonomi

Den fgrste s@jle viser igen den negative samfundsgkonomi for ,
. . . . . o Samfundsgkonomisk fglsomhedsanalyse
termonetsscenariet. Modsat fjernvarmescenariet ses der ikke lige sa Termonet

store udsving pa ledningsinvesteringerne. Dette skyldes, at de vandrgr
der skal bruges, er meget billigere end isolerede fjernvarmergr. 5 | | ‘

Igen ses der stgrre udsving, ved at prisen pa individuelle varmepumper
i referencen stiger eller falder.

I ‘ ‘ 39

-15,7%

Da termonet stadig er en relativ uprgvet teknologi sammenlignet med o

17,6% 1/,3%

fiernvarme, er der ogsa flere usikkerheder. Derfor er det ogsa blevet o0
beregnet, hvad det vil betyde, hvis det er muligt at optage dobbelt s3 i P i N
meget varme fra hver jordboring, og det derfor kun er ngdvendigt med @» é@: &0
halvt s38 mange. Dette vil kunne lade sig ggre, hvis de geologiske & & & &

forhold er sublime. Dog ser vi stadig en negativ samfundsgkonomi CH & o #
sammenlignet med individuelle varmepumper pa 10,4%, som 0gsa er
ringere end scenariet med fjernvarme (6,2%).

Ramboll



Anbefalinger til
videre forlgb

Tvingstrup har ikke mulighed for et kollektivt varmesystem for byen, som
situationen er i dag - dette gaelder bade iht. Igsninger med fjernvarme eller
termonet. I stedet anbefales det, at der fokuseres pa individuelle
opvarmningsformer, sasom individuelle varmepumper.

Denne vurdering skyldes, at Horsens Kommune ikke kan godkende et projekt
med fjernvarme, da samfundsgkonomien er negativ ift. alternativet med
individuel opvarmning. Dog er det mulighed for, beregningsgrundlaget bliver
bedre i fremtiden (som ses i fglsomhedsberegningerne). Dog vurderes det ikke
at ske inden for en kort arreekke, og i den tid vil flere husstande formodentlig
allerede veere skiftet til en individuel varmepumpe, der vil forringe gkonomien i
et fjernvarmeprojekt.

Beregningerne viser ogsa, at i dag vil det veere betydeligt dyrere for borgerne i
Tvingstrup, bade det fgrste ar, men ogsa over en periode pa 20 ar.

Individuelle varmepumper kan vaere dyre, og ikke alle har lyst eller rad til at
anskaffe sig en. Derudover kan de ogsa medfgre akkumuleret stgj, hvis der
star mange taet pa hinanden. Dog er bebyggelsen i Tvingstrup ikke sa teet, at
det vurderes som et stgrre problem. Alternativt kan der findes |lgsninger, hvor
et par huse gar sammen om et jordvarmenet. Her kan der muligvis spares
bade nogle investeringer og driftsomkostningen.

Alternativt kan varmepumper fas pa abonnement, der dog kan vaere dyre i
laengden. En feelles indkgbsmulighed af varmepumper, bgr ogsa undersgges.
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Forhold til anden lovgivning

Disse er de mest typiske lovgivninger, der skal tages forbehold for, hvis der skal

laves en kollektiv varmelgsning

Ramboll

VVM-screening

Kollektive varmesystemer er bilag
II-projekter og medfgrer, at der
skal udarbejdes en VVM-screening.
VVM-screeningen skal vise, at der
ikke vil vaere vaesentlige virkninger
pa miljget ved at udfgre projektet.
Dette kan bade vaere iht.
drikkevandsinteresser, truede
dyre- og plantearter, fglsomme
naturomrader, stgjgener m.v. Pa
baggrund af et afkrydsnings-
skema afggr kommunen, om der
skal udarbejdes en fuld VVM-
undersggelse, eller om der er
nogle delelementer, der skal
undersgges naermere, som f.eks.
stgj.

Stgjundersggelse Lokalplan

Hvis der laves et fjernvarmesystem For kollektive varmelgsninger, vil der

med en luft-til-vand varmepumpe, kreeves en form for energicentral

kan energioptagerne medfgre stgj. (varmeproduktion eller

Det er ofte ngdvendigt at foretage jordboringer). Her skal kommunen

en stgjundersggelse, for at se om udarbejde en lokalplan, der giver

stgjkrav kan overholdes. tilladelse til, at det pagseldende
omrade kan indeholde tekniske
anlaeg.

Projektforslag

For at et kollektivt varmeforsyningsprojekt kan etableres, skal der fgrst
udarbejdes et projektforslag, som skal godkendes i kommunen. Projektforslaget
skal beskrive projektet, og der skal regnes samfunds-, selskabs- og
brugergkonomi. Kommunen gar isaer ind og kigger pa samfundsgkonomien,
som viser, om projektet er den mest kost-effektive Igsning for samfundet. Hvis
samfundsgkonomien er positiv, kan projektforslaget godkendes. Kravet om
projektforslag gaelder ikke individuelle Igsninger.
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Tidsplan

En tidsplan for et kollektiv varmeprojekt opdeles i fglgende faser. Hvis
termonet ikke indgar i varmeforsyningsloven, kan projektforslaget
springes over.

Udarbejde projektforslag januar - marts 2024

Projektforslag godkendes i kommunen marts - maj 2024

Der udarbejdes lokalplan og marts - september 2024

miljgvurderinger

Der indhentes tilbud hos entreprengrer juni - august 2024

September 2024 - maj
2025

Etablering og tilslutning

Idriftseettelse Juni 2025

Fra et projektforslag igangsaettes, vil det tage ca. 12 ar, for at det
faelles system kan idriftsaettes.

Ramboll

Hvad er de naste skridt?

Der er ikke positiv gkonomi i nogen af de kollektive
varmelgsninger. Der er ikke grundlag for at arbejde
videre med fjernvarme pga. den negative
samfundsgkonomi. Det samme geelder termonet, men
hvis termonet ikke omfattes af varmeforsyningsloven,
kan det etableres uden kommunes godkendelse. Dog vil
kommunen ikke kunne stille garanti ved konkurs og
lanerenten vil vaere hgjere end beregnet.

I stedet anbefales der undersgges muligheden for at
skifte til individuelle lIgsninger som f.eks. varmepumper,
da dette er den billigste lgsning pa sigt.

Varmepumper kan bade kgbes privat, eller der kan
indgas en abonnementslgsning med en udbyder. Ved
abonngmentsigsningen spares den hgje investeringspris,
men pa laeengere sigt bliver den dyrere i drift.

Evt. kunne man ga sammep i en indkgbsordning og
forhandle sig til en rabat pa varmepumperne, hvis der
kgbes flere pa en gang.
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Overordnet
beregnings-
forudsaetninger

Beregningerne kan ses i det vedlagte
Bilag 1

Selskabsgkonomi er vedlagt i Bilag 2



Generelle forudseetninger for individuelle luft-til-vand

varmepumper
Varmepumpepris 105.865 kr.
Ra elpris 690 kr./MWh
Elafgifter 355 kr./MWh
Drift og vedligehold 2.405 kr./ar
COP 2,85

Levetid 16 ar

Ramboll
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Generelle forudsaetninger for fjernvarme

Varmepumpe 10 mio. kr./ MW

Gaskedel 1 mio. kr./MW

Varmeakkumuleringstank 2.200 kr/m3

Fjernvarmeunit 20.980 kr.
Ra elpris 531 kr./MWh*
Elafgifter 245 kr./MWh

R& gaspris 5,5 kr./Nm3
Afgifter til gas 2,3 kr./Nm3

*En lavere sammenlignet med elprisen p§ sma
ufleksible varmepumper skyldes, at billige elpriser kan
udnyttes med varmeakkumuleringstanken

Ramboll

0,96

25 ar

25 kr./MWh

15 kr./MWh
90.000 kr./ar
379 kr./ar

DN25 2.430 kr.
DN32 2.430 kr.
DN40 2.430 kr.
DN50 2.430 kr.
DN65 3.004 kr.
DN80 3.240 kr.
DN100 4.050 kr.
DN125 4.928 kr.
DN150 6.000 kr.

vedligehold
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Generelle forudsaetninger for termonet

0ogsa pumpesystem)

1.400 kr./m

Vand-til-vand varmepumper 58.685 kr./stk.

Ra elpris

Elafgifter

Ramboll

690 kr./MWh
355 kr./MWh

3,1

25 ar

25 ar

14 kr./m

2.142 kr./ar

DN25 600 kr.
DN32 650 kr.
DN40 700 kr.
DN50 750 kr.
DN65 775 kr.
DN80 900 kr.
DN100 975 kr.
DN125 1.225 kr.
DN150 1.425 kr.
DN200 1.800 kr.
DN250 2.325 kr.

vedligehold

Jordboringer (indeholder
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