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FORSKNINGSSTUDIE: Elektromagnetisk behandling gér pataglig
nytta i vattensystem

Enligt en forskningsstudie som genomférts under ledning av FD Martti Latva minskar en
elektromagnetisk vattenbehandlingsutrustning uppkomsten av kalkavlagringar i viggarna pa
koppar- och polyetenror. Studien visar ocksa att korrosionsprodukter pa rérvaggarna frigors i
vattnet tack vare den elektromagnetiska vattenbehandlingen, och tidigare bildade jarn- och
kopparavlagringar férsvinner.

Fordelarna med elektromagnetisk vattenbehandling (MWT) ar ingen nyhet. Sedan flera decennier
har man vetat att tekniken ar effektiv bade for att forhindra uppkomst av avlagringar och for att
|6sgora befintliga avlagringar saval i industriella vattensystem som i virmepannor och viarme- och
tappvattensystem i bostadshus.

Avlagringarna medfor stora oldagenheter. | varmvattensystem forsamrar de varmedverféringen,
okar energiférbrukningen och ger hogre driftskostnader. | tappvattensystem orsakar
mineralpartiklarna bildandet av biofilm och avlagringar i roren samt korrosion i rérmaterialen.

| forskningsprojektet, dar forskare fran Satakunta yrkeshogskola och tre finlandska universitet
deltog, undersoktes effekten av elektromagnetisk vattenbehandling med MWT-utrustning i ett nytt
pilotsystem for tappvatten samt i ett befintligt tappvattensystem i en aldre fastighet. Provtagning
och matningar gjordes under 2012 och 2013.

MWT-elektromagnetiska vattenbehandlingsutrustningen levererades av Bauer Watertechnology
Oy.

Pilodelen av studien genomférdes i ett nytt distributionsnat som byggts for andamalet i
laboratorieskala. MWT-utrustningen installerades i rérledningarna innan de fylldes med vatten, och
regelbundet vattenflode inleddes i april 2013. Vattenflodet simulerade flédesforhallandena och
vattenforbrukningen i en typisk kontorsbyggnad. Vattenprover mattes regelbundet under en nio
manaders testperiod, och darefter gjordes rérprover med analyser.

En jamfoérande living lab-studie i verklig milj6 gjordes i ett fastighetskomplex i Kyrkslatt, byggt 1987.
Det bestod av fem separata byggnader med fyra eller fem lagenheter i varje. MWT-utrustning
monterades i den ingaende rorledningen till servicebyggnaden. Fran servicebyggnaden delades
varm- och kallvattenledningarna upp i tre utgaende vattenledningar till 6vriga byggnader.



Tydliga resultat i laboratorium

| laboratoriet mattes hardhetsvardena i vattnet i alla de atta parallella rérledningar som byggts for
pilotundersokningen och dven i ledningen med inkommande vatten. Matningarna gjordes en gang i
manaden under 11 manader och genomsnittsvarden berdknades.

Enligt matningarna var hardhetsvardet i en kopparledning som forsetts med MWT-
vattenbehandling lika hog som i det inkommande vattnet och i en polyeten- eller PEX-ledning nagot
hogre. | 6vriga ledningar var hardhetsvardena lagre. Detta stoder observationen att MWT-
utrustningen starkt minskar vidhaftningen av kalciumkarbonat pa ytorna. MWT-behandlingen var
overtygande effektiv for bada rérmaterialen.

Dessutom framgick det att de MWT-behandlade rérledningarna hade hogre alkalitetsvarden och
lagre syrevarden an ovriga ledningar.

| kopparledningarna fanns det mer kalcium Ca®* &n i PEX-ledningarna, vilket betyder att kalcium
tenderar att fasta lattare pa koppar- dn pa polyetenytor.

Sett till den typiska livslangden, 50 ar, pa kopparledningar ar en 11 manaders forskningsperiod
mycket kort. Forskarna uppskattar att med en langre period kan MWT-utrustningens effekter bli
annu storre.

Resultaten i verklig miljo6 ar till en betydande nytta

Living lab-undersokningen i verklig miljo gjordes i ett vattensystem fran 1990. | vattenledningsréren
hade upptackts flera vattenlackor som orsakats av punktkorrosion i kopparéren.

Anmarkningsvart &r att mangden frigjord Cu®* 6kade kraftigt i varmvattenledningarna redan efter
tre manader fran installationen av MWT-utrustningen.

De hogre Cu**-virdena i kall- och varmvattenledningarna orsakas av oxiderad koppar och andra
frigjorda korrosionsprodukter, som bildats pa de inre ytorna i réren under arens lopp fore
installationen av MWT-utrustningen. Aven i Fe**-jonhalterna konstaterades férandringar. Jarnjoner
har en tendens att bilda avlagringar och satta igen rérledningar samt bidra till korrosion.

Resultaten visar att det skedde férandringar i halten jarnjoner i vattenproverna efter att MWT-
utrustningen togs i bruk. Vattenproverna innehdll fler Fe**-joner, vilket visar att de gamla och
befintliga avlagringarna lossnade.

Aven de inre ytorna i réren férandrades. Korrosion och avlagringar férekom inte i lika hég grad,
bara ett ar efter att MWT-utrustningen tagits i bruk som innan dess.



De fasta dmnen som lossnat fran kallvattenroret var framst SiO,-féreningar, men dven kopparoxid
forekom. Aven i varmvarmvattenréren férekom olika former av kopparoxid, mest kuprit, men SiO,
saknades.

| cirkulationsréren med varmvatten upptacktes kopparsulfaterna brochantit och posjnaktit i
narheten av stdllen med punktkorrosion. Ett ar efter installationen av MTW fanns inget av dessa
amnen kvar i proven fran varm- och kallvattenroren.

Kort och 6vertygande sammanfattning

Att doma av laboratorieresultaten for vattendistributionssystemet i pilotskala begransar MWT-
utrustningen tydligt avlagringen av CaCOs i koppar- och polyetenror.

Resultaten fran det befintliga living lab-natet visar i sin tur att MWT starkt paverkar bildandet av
korrosionsprodukter i kopparror. Avlagringarna borjar frigoras i vattnet. Dessutom paverkar MWT
starkt det befintliga jarnets beteende i tappvatten.

Forskarnas slutsats ar, att anvandningen av MWT kan vara betydligt gynnsamt i
varmvattencirkulations- och tappvattensystem i fastigheter. Resultaten beror naturligtvis pa vilken
MWT-utrustning som anvands. Det finns skillnader mellan utrustningarna.

Ansvarig for forskningsprojektet “Studies on the magnetic water treatment in new pilot scale drinking water
system and in old existing real-life water system” var FD Martti Latva, Satakunta yrkeshogskola. | projektet
medverkade forskarna Jenni Inkinen, Aalto-universitetet, Jaakko Ramdo, Uledborgs universitet, Tuija Kaunisto,
Riika Makinen och Merja Ahonen, Satakunta yrkeshogskola, Jaana Matilainen, Cupori Oy och Simo Pehkonen,
Ostra Finlands universitet.
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