elv om Tandberg pa det seneste har

haft store pkonomiske problemer og
har veeret nodt til at modtage stette fra
den norske stat, har firmaets udviklings-
folk ikke ligget pa den lade side. I fremti-
den vil Tandberg satse endnu mere pi Hi-
Fi produkter end tidligere — en mélseet-
ning, der understreges af nye kassette-
bindoptagere, nye receivere og en ny spo-
le-til-spole bandoptager. Fazlles for det
nye udstyr er, at det har bedre tekniske
specifikationer, flere finesser og et mere
gennemfort design end de tidligere model-
ler, uden at priserne er blevet vasentligt
forhojet. P4 denne mide hiber Tandberg
at kunne modsté konkurrencen fra de sta-
dig steerkere fjernestlige Hi-Fi producen-
ter.
Som det forste skandinaviske Hi-Fi fag-
blad har "high fidelity”’ haft mulighed for
at teste Tandberg TD 20A, som er si ny,
at det danske Tandberg selskab, som end-
nu ikke havde modtaget de forste produk-
tionseksemplarer, sergede for at fi maski-
nen flpjet til Danmark, s vi kunne ni at
fa den med i dette nummer.
TD 20A vil i fremtiden veere Tandbergs
eneste spolemaskine i den semiprofessio-
nelle klasse. Den skal siledes aflpse bade
TB 10X og dens dolbyserede storebroder
TB 10XD. Da vi tidligere, i nummer 5/77,
har afprevet TB 10X, vil vi i denne test
drage paralleller mellem TD 20A og TB
10X, hvor dette er relevant.

Actilinear

I basisudformningen er det let at se
sleegtsskabet mellem TB 10X og TD 20A,
men sd snart man foretager en nesermere
undersogelse, er det klart, at TD 20A in-
deholder adskillige nyheder af betydning
for sével lydkvaliteten som maskinens
praktiske anvendelser.

Den storste nyhed er uden tvivl det pa-
tentanmeldte Actilinear indspilningsprin-
cip, som, ifelge Tandberg, i hejere grad
end gangse systemer egner sig til bade de
nuvezerende og fremtidens mere hejtyden-
de bidnd. Her tzenkes specielt pid band
med en magnetbelaegning af rene metal-
partikler, der ventes at ville have et op til
10 dB sterre udstyringsomrade end de nu-
varende typer, men som tilsvarende vil
stille meget heje krav til indspilleforsteer-
kernes dynamikomrade.

Da et tonehoved i elektrisk henseende
kan sammenlignes med en spole med jern-
kerne, vil det have en impedans, der tilta-
ger med den pétrykte frekvens. For at sik-
re en konstant strem, og dermed nogen-
lunde konstant magnetfelt, i indspilleho-
vedets luftspalte, anvender flere produ-
center en sakaldt konstantstremsgenera-
tor, der i sin mest primitive form er et
almindeligt forstzerkertrin med en stor
modstand indskudt i serie med indspille-
hovedet. Den beskrevne form for kon-
stantstremsgenerator virker udmeerket i
teorien, men seetter i praksis ret snaevre
greenser for, hvor stor strem der kan sen-
des gennem indspillehovedet ved hoje fre-
kvenser. Med de kendte jernoxidbéind er
dette kun et marginalt problem, men med
veesentlig mere hejtydende band vil kun
meget f4 af de eksisterende konstruktio-
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ner kunne modificeres s& meget, at de vil
kunne udnytte fordelene ved metalparti-
kelband.

Sprogligt er Tandbergs Actilinear princip
en sammentraekning af active og linear.
Ordet “active” betyder, at den passive
konstantstremsgenerator (modstanden) er
erstattet af en transkonduktans converter,
hvilket vil sige en speciel forsteerkerkab-
ling, " hvis udgangsstrem er proportional
med indgangsspeendingen. Den nedvendi-
ge frekvenskorrektion foretages ikke i
dette forstaerkertrin, men i et separat trin,
som altsd er isoleret fra konstantstremsge-
neratoren. Se fig. 2. Tandberg heevder, at
Actilinear princippet indebaerer en udsty-
ringsreserve pd 20 dB (10 gange) i forhold
til eksisterende bandtypers krav. Andre
fordele skal vzere haejere Slew Rate, min-
dre intermodulation og mindre interfe-
rens med signalet fra sletteoscillatoren.
Den sidste egenskab skyldes, at firmaet
indskyder en mere end normalt effektiv
speerrekreds mellem konstantstremsgene-
ratoren og optagehovedet.

Det er tydeligt, at Tandberg er overbevist
om fordelene ved Actilinear princippet.
Ellers ville man neeppe have forladt Cross
Field systemet med separate magnethove-
der for indspilning og formagnetisering,
som har veeret fast del af firmaets band-
optagere i snart mange &r. En anden arsag
til dette skridt kan dog vere, at Cross
Field systemets fordele viser sig tydeligt
ved lave bandhastigheder, hvor kassette-
maskiner i dag er totalt dominerende pa
markedet,

Selsync
En nyhed i TD 20A af speciel interesse
for aktive bandamaterer er Selsync funk-

Actilinear princippet giver sig visuelt ud-
slag i en udeladelse af det for Tandberg el-
lers karakteristiske cross-field hoved.

tionen. Selsync stir for selektiv synkroni-
sering og betyder for eksempel, at el mu-
siker kan spille duet med sig selv i stereo
uden at skulle bruge to bindoptagere. Sel-
sync princippet gar ud p4, at det ene spor
i indspillehovedet kan fores til afspilléfor-
steerkeren, siledes at man kan lytte til sig-
nalet fra et allerede indspillet spor og op-
tage andenstemmen uden at have proble-
mer med at holde takten, som det ellers
vil vaere tilfeeldet pA maskiner uden Sel-
sync.

Selsync er en absolut nedvendighed ved
udferelse af Multitrack indspilninger,
hvor hovedstemmerne skal kunne supple-
res af solister, der om nedvendigt skal
kunne gore flere forseg, uden at hoved-
stemmerne behover at slettes. PA mere
professionelle maskiner er det normalt, at
der for hvert spor kan valges, om afspil-
ningen skal foregd via afspille- eller ind-
spillehovedet. Her har Tandberg sparet
lidt, idet det pd TD 20A kun er muligt at
foretage denne omskiftning i venstre ka-
nal. TB 10X havde ikke Selsync facilite-
ten. Til gengzeld var den udstyret med en
omskifter for Sound-On-Sound og ekko.
Disse muligheder kan ogsi realiseres pi
TD 20A, men kraever udvendige lednings-
forbindelser.

Infrared fjernbetjening

Fjernbetjening af en bindoptager med
elektronisk styret bdndtransport er ikke
ligefrem noget nyt. S4 lenge fjernsty-
ringsenheden er forbundet til maskinen
med et kabel, er det kun et spargsmal om
at montere en stribe afbrydere i parallel
med styreknapperne for bindtransporten.
Her er Tandberg géet et skridt lzngere og
har anvendt et infraredt, tridlest fjernsty-
ringssystem af samme type, som bruges til
farvefjernsyn. Det bestir af en modtager,
som tilsluttes en besning pid maskinens
frontplade, og en sender, der kan aktivere
samtlige bandtransportens funktioner, nir
den rettes mod modtagerens felsomme
felt. Vi er vidende om, at i hvert fald én
anden Hi-Fi producent har tankt i de
samme baner, men Tandbergs infrarode
fjemstyringssende}' er den ferste af slag-
sen, vi har haft lejlighed til at holde i hin-
den. RC 20, som fjernstyringssystemet er
debt, kan anskaffes separat for omkring
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1.000 kroner. Det kan ikke bruges i for-
bindelse med andre af firmaets bindopta-
gere.

Flere forbedringer

En efter vor mening meget veesentlig for-
bedring af TD 20A i forhold til TB 10X
bestir i, at reguleringerne for ind- og ud-
gangsniveauer nu er udfert som dreje-
knapper i stedet for skydepotentiometre.
Ganske vist stir der en vis professionel
aura omkring den sidstnaevnte losning,
men nir en bandoptager skal bruges i lod-
ret stilling, giver drejeknapper en bade let-
tere og mere pracis regulering. De fire
knapper for indgangssignalerne kan regu-
lere fire signaler pé linieniveau eller to li-
niesignaler og to mikrofonsignaler eller to
signaler fra DIN besningen. En serlig
Master niveaukontrol regulerer det totale
indspilningsniveau. Set fra et symmetri-
synspunkt er det pant, at maskinens ud-
gangsniveau indstilles med to selvstandige
knapper, men sarlig praktisk eller nod-
vendigt er det ikke.

5dB.

kvensomridet.
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Andre nyheder pa frontpladen er en vip-
peknap, der afger, om udgangssignalet
skal veere i stereo eller tages fra venstre
eller hajre kanal. Medher fra afspillehove-
det under redigering eller spoling indkob-
les med en anden vippeknap. Hertil horer
muligheden for at udlese spolebremserne
uden at starte bindtransporten. Disse to
finesser vil blive veerdsat af bandamaterer,
som ogsd kan have brug for det indkoble-
lige 25 dB deempningsled i mikrofon ind-
gangsforsteerkerne. Denne attenuator bru-
ges desuden til at give en deempning af
indgangssignalerne pd DIN besningen pé

VU-metrene har faet et nyt design og er
blevet forsynet med en vandret og meget
tydelig skala, der gar fra -24 til +3 dB.
Som szedvanlig hos Tandberg er VU-me-
trene spidsveerdivisende og er indkoblet
efter frekvenskorrektionen i indspillefor-
steerkerne, sa de giver et realistisk billede
af udstyringsforholdene over hele fre-

Maskinens kapstanaksel drives via en gum-

mirem af en faselast, kommutatorles syn-
kronmotor med to hastigheder. Denne
motors omdrejningstal bestemmes af lys-
netfrekvensen, som jo er yderst stabil her
i landet. Tandberg har over for os oplyst,
at denne motortype er valgt pa grund af
sin driftssikkerhed i forhold til den mere
avancerede servomotor, som blev brugt i
TB 10X. P4 dekpladen over tonehoveder-
ne stir der 4 Motors”. Den fjerde motor
bruges til at udlese bremserne og traekke
trykrullen op mod kapstanakslen. Dette
gor disse processer langt mere stojsvage,
end hvis der blev brugt elektromagneter.
En sidste detalje, der er veerd at nzevne, er
muligheden for at justere formagnetiserin-
gen ved hjzlp af to trimmepotentiometre,
der er tilgeengelige fra frontpladen. Da TD
20A ikke er forsynet med en indbygget
testgenerator, kan disse justeringers place-
ring kun opfattes som en hindsrazkning
til serviceteknikere og enkelte entusiaster
med praecise méleinstrumenter og evnen
til at bruge disse. Alle andre vil gore klo-
gest i at glemme alt om denne finesse.

Afprevning
Tandberg TD 20A kan leveres med hastig-
hederne 19 og 9,5 cm/s og kvartsporstek-
nik eller 38 og 19 cm/s og halvsporstek-
nik. Det afprovede eksemplar tilherer den
forstnzvnte type. Maskinen angives at
veere justeret til brug med Maxell UD-XL
lydbind, og alle vore mélinger er udfert
fortscettes neeste side

Supplerende malinger
Udgangsspznding, 1.000 Hz, 0 VU:

Radio: 0,71V
Line Out: 1,52V
Phones: 1,36 V

Indgangsfelsomhed, 1.000 Hz, 0 VU.
Mikrofon: 0,15/2,8 mV
Radio: 3,6/5,4 mV
Line IN 1/2: 43/43 mV
Frekvensomride, DIN 45.500:
19 cm/s: 13-30.000 Hz
9,5 cm/s: 15-25.000 Hz
Tredicharmonisk forvrangning 1.000 Hz, 0 VU:
19 cm/s: 1,7%
9.5 cm/s: 1,1%
Dynamikomrade, 1,000 Hz, 3% klir, A kurve:
19 cm/s: 68 dB
9,5 cm/s: 65 dB
Wow og flutter, DIN 45.500:
19 cm/s: 0,04-0,05%
9,5 cm/s: 0,11-0,13%
Spoletid, 1.100 m:
130 sek.
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med et band af denne type, som herer til
apparatets standardtilbehor.
Betjeningsmeessigt repraesenterer TD 20A
et fremskridt i forhold til sine forgaenge-
re, selv om maskinen kreever lidt tilven-
ning, nar man ellers er vant til at bruge
Tandberg. Det mé imidlertid betragtes
som et ergonomisk fremskridt, at alle de
primeere betjeningsknapper nu er koncen-
treret i hejre side af betjeningspanelet.
Om knappernes funktion i evrigt kan vi
blot konstatere, at de mekanisk virker
meget gedigne og elektrisk arbejder med
et minimum af stej. Vi finder det ligele-
des positivt, at styreknapperne for band-
transporten kreever et beskedent tryk,
men har en ret lang vandring, for de slut-
ter forbindelserne. Herved mindskes risi-
koen for fejlbetjening. De syv lysdioder
over disse knapper er en yderligere hjzlp,
nar man har leert dem at kende.

P4 9,5 cm/s udsender kapstanmotoren en
svag brummetone, som forstarkes af reso-
nanser i chassiset eller kabinettet. Pd 19
cm/s skifter motorstejen karakter og bli-
ver til en blid snerren, formodentlig pa
grund af lejestpj. Begge disse stojformer
kan hores pa 3-4 meters afstand i et ellers
stille lokale, men kan ikke betegnes som
egentlig generende. Mindre tillidsvaekken-
de virker det, at béndspolerne under hur-
tigspoling kan give sig til at klapre mod
spoletallerkenerne, selv nar der anvendes
mellemleeg af gummi. Denne klapren kan
blive sa kraftig, at vibrationerne forplan-
ter sig bade til resten af bindoptageren og
dens narmeste omgivelser. Det kan lyde
faretruende, men vi vil understrege, at
spoleldsene holdt under vor afprevning —
det ville ogsa vaere @rgerligt, hvis en fyldt
26,5 cm spole lasrev sig og spredte sit ind-
hold af bind over hele laboratoriet. Hvis
Tandberg udskiftede de fjerderbelastede
spolelise med en kraftigere type, eller,
endnu bedre, med nogle solide motrikker,
ville det beskrevne problem imidlertid slet
ikke opsta.

Det sker ikke ofte, at vi roser VU-metrene
pa de bandoptagere, vi afprover. Af van-
skeligt forklarlige arsager gores der sjal-
dent si meget ud af VU-metrene, at de
giver andet end en vag indikation af ind-
spilningsniveauet. En undtagelse fra reg-
len er denne maskines instrumenter, hvis
visere har et meget hurtigt fremleb og et
ret langsomt tilbageleb. Herved er det
muligt ogsa at fa en ret preecis angivelse af
programmaterialets transientindhold. Dog
tror vi, at afleesningen af instrumenterne
kunne forbedres yderligere, hvis visernes
tilbageleb blev deempet endnu mere. En-
delig vil vi kritisere, at VU-metrene under
afspilning er indkoblet efter udgangskon-
trollerne. Det betyder, at deres udslag re-
duceres, sd snart udgangsniveauet deem-
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pes, hvad de fleste vil gore for at opni en
god tilpasning til andre programkilder i
Hi-Fi anleegget.

Hvad angéir maskinens tilslutninger har vi
to indvendinger. En bandoptager, der si
decideret er konstrueret til bAindamaterer,
‘ber vaere forsynet med balancerede mi-
krofonindgange. Det hjlper ikke al ver-
den, at Tandberg bruger meget avancere-
de mikrofonforsteerkere, nir der kun kan
bruges mikrofoner med korte kabler,
medmindre man vil have udgiften og be-
svaeret med kabeltransformatorer, Det an-
det problem er felsomheden pi DIN bos-
ningen, hvor japanske og europaiske pro
ducenter desveerre ikke er enige om de
rette veerdier. Selv om felsomheden pa
denne indgang pd TD 20A er forholdsvis
hej, vil den alligevel veere utilstreekkelig
til nogle europzeiske Hi-Fi receivere, som
strikt folger DIN normen. Hvis Tandberg
havde ladet mikrofonattenuatoren have
sin fulde virkning pa 25 dB pa denne ind-
gang i stedet for 6 dB, kunne problemet
have veeret lest. En typisk Tandberg spe-
cialitet er, at DIN besningen pé én gang
handterer bdde ind- og udgangssignaler.
Dette er i strid med forskrifterne i DIN
normen og kan give problemer med over-
spilning i selve kablet. Ogsa af denne
grund vil det altsd veere klogest at bruge
de medfelgende phonoledninger, selv om
det er mere besverligt at arbejde med ot-
te stik i stedet for to.

Ved indspilning af radioprogrammer og
ikke for kraevende plader vil kun de feer-
reste kunne hereforskel pa lydkvaliteten
for og efter bdnd pd 9,5 cm/s. Nér pro-
grammaterialet har et stort diskantind-
hold, vil det veere en fordel at reducere
indspilningsniveauet for at undgi en kom-
promering af dette omrade, og det kan
gores uden herbare gener pa grund af ma-
skinens stor dynamikomrade. P4 19 cm/s
er det uhyre vanskeligt at finde noget at
udszette pa gengivelsen. For eksempel kan
bandet udstyres meget hirdt af kreevende
materiale som direkte skarne plader, uden
at lyden bliver oretraettende eller mudret.
Dette skyldes uden tvivl anvendelsen af

det nye Actilinear system, men det er hel
ler ikke uden betydning, at maskinens
elektriske egenstoj er seerdeles godt deem-
pet. Udtrykt pa en anden mide er maski-
nens gengivelse pa 9,5 cm/s efter vor me-
ning at foretrsekke frem for en avanceret
kassettebidndoptager, hvor den nedvendi-
ge Dolby enhed kan pdvirke gengivelsen.
P4 19 cm/s vil det veere vanskeligt at finde
en lydopgave, som TD 20A ikke vil kunne
lese tilfredsstillende.

Mailinger
Gennemgangen af den tekniske del af vor
test af TD 20A vil vise, at denne maskine
pa samtlige relevante punkter er forbedret
iforhold til TB 10X. Det kan til dels skyl-
des, at vi her har brugt Maxell UD-XL
band, hvor vi til TB 10X brugte den al-
mindelige UD kvalitet, men vore mélinger
viser desuden, at Tandberg har foretaget
adskillige detailforbedringer af konstruk-
tionen.
Fig. 1 og 2 viser frekvensgangen pd hen-
holdsvis 19 0g 9,5 cm/s ved 0 VU, -10 VU
og -20 VU ved 1.000 Hz som reference.
Ved -20 VU er frekvensgangen ret inden
for +1, -2 dB fra 20 Hz til 20.000 Hz pd
19 cm/s. Det kan vanskeligt gores bedre.
Pa 9,5 cm/s er faldet i diskanten lidt kraf-
tigere end pa TB 10X, miske fordi Cross
Field princippet er opgivet. I vor test af
TB 10X klagede vi over et for kraftigt
fald i bassen. Det ses umiddelbart, at den-
ne indvending nu er tilgodeset. Da vor
Briiel & Kjer 1023 sinusgenerator kun
gir til 20.000 Hz, har vi ogsd indspillet
bredbinds lysered stoj ved -20 VU pé de
to bindhastigheder. P fig. 3 ses det, at
frekvensomridet efter DIN straekker sig
til 30.000 Hz pa 19 cm/s og 25.000 Hz pd
9,5 cm/s.
En af vore veasentlige indvendinger mod
TB 10X var en mindre god deempning af
netbrum. Stejanalysen pa fig. 6 er ganske
nydelig, selv om der optreeder mindre
spidser ved 50 Hz, 100 Hz og 200 Hz. I
forhold til TB 10X er netbrummet ved 50
Hz dempet med neesten 20dB pad TD
20A.
Pa 19 cm/s er TD 20A praktisk talt fri for
wow. Pa fig. 8 ses det, at wowet holder
sig peent under 0,1 pct. og i en kortere
periode neermer sig 0,01 pct. efter den pé
dette punkt krzevende DIN norm pa 9,5
cm/s. Ganske vist overholder maskinen
her fabrikkens opgivne data, men det ure-
gelmeessige kurveforleb pa fig. 9 antyder,
at motoren pa denne hastighed kunne vze-
re bedre justeret. Dette er ikke et ukendt
feenomen pa motorer af denne type og
hanger muligvis sammen med den brum-
metone, motoren forirsager pd den lave
hastighed.

fortscettes side 100
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Tabellen over supplerende mdlinger viser,
at Tandberg med TD 20A er kommet
endnu narmere til de eftertragtede 70 dB
1 dynamikomrdde. I ovrigt kan vi blot be-
marke, at fabrikkens opgivne specifika-
tioner overholdes med snzvre tolerancer.

Konklusion

Som et af Europas toneangivende firmaer
inden for udvikling og produktion af kva-
litetsbandoptagere har Tandberg store
forpligtelser at indfri, nir en ny model
introduceres. I dag vil det ikke vare kor-
rekt at betegne TD 20A som en revolu-
tion i forhold til for eksempel dens aner-
kendte forgenger TB 10X. Et gennemgri-
bende udviklingsarbejde pa de norske fa-
brikker har resulteret i bedre frekvens-
gang, mindre stoj, bedre dynamik, mindre
forvrengning og forbedrede wowspecifi-
kationer — alt sammen tekniske forbed-
ringer, der kan tilskrives en stot teknolo-
gisk udvikling. Med de eksisterende lyd-
band er der siledes tale om en perfektio-
nering af en rakke allerede udmerkede
specifikationer. Hvis vi til rddighed for
vor test havde haft et af de meget omtalte
nye metalpartikelbdnd, kunne vi rimelig-
vis give data, der ville ligge klasser over
det nuvaerende niveau, og det ville have
varet en revolution.

I ojeblikket er det umuligt at forudsige,
hvornar spolebdnd med belagning af rene
metalpartikler kan blive en kommerciel
realitet. Da tre af verdens ferende bandfa-
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brikanter er staerkt pd vej med kassette-
bind med metalpartikler, vil vi dog tro, at
denne teknologi vil brede sig til spolefor-
matet i lobet af fa ar, for eksempel som et
analogt alternativ til digital indspilning,
der ogsa spas en lovende fremtid. P3
grund af de nye bédnds store krav til slet-
ning, formagnetisering og udstyring vil de
fleste bandoptagertyper pd markedet ikke
kunne udnytte disse bidnds fordele fuldt
ud. Her havder Tandberg, at TD 20A i
kraft af Actilinear systemet og maskinens
ovrige dimensionering kun vil kraeve en
justering for at arbejde med metalparti-
kelband. Det betyder, at Hi-Fi entusia-
ster, der deler Tandbergs optimisme med
hensyn til nye bindtyper, og som stir
over for at skulle investere i en ny band-
optager, i ojeblikket ikke har noget alter-
nativ til TD 20A.

Udover TD 20A’s elektroniske fremtids-
sikring er maskinens storste fordele efter
vor mening den nye udformning af betje-
ningsorganerne og den infrarode fjernsty-
ringsmulighed, den fjerde motor til tryk-
rullen og bremserne og de uszdvanligt
brugervenlige VU-metre. Blandt de on-
sker, vi endnu mangler at fa opfyldt, kan
nevnes balancerede mikrofonindgange,
bedre spoleldse, en indbygget testgenera-
tor for Bias justering og mulighed for Sel-
sync i begge kanaler. Bortset fra bedre

spoleldse er vore onsker dog af en mere

professionel karakter, men de kunne ma-
ske indgd i en luksusmodel, der mitte ko-
ste mere end godt 8.000 kroner.

Knud Sondergaard




