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CHARLOTTE BENGTSSON | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Vihojer ambitionerna/

Hiromdagen sldppte vien mycket god nyhet: Formas och skogsnéringen
satsar 416 miljoner pd hallbart skogsbruk. Detta innebér att vira partner-
foretag och forskningsradet Formashar enats om att hdja ambitionerna
for Skogforsk. Det nya avtalet giller 2021-2024 och med dethar vigod
chansattkunna uppfyllabade partnerféretagens och statens forvant-
ningar om kunskap for hallbarutveckling i skogsbruket. Avtalet séker-
stiiller ocksa Skogforsks styrka att snabbt omsitta forskningsresultat till
praktisk anvindning. Ambitionshdjningen ar naturligtvis extra viktigt
idag d& omstéllningtill fossilfritt, och anpassningtill framtida klimat,
aravhogsta prioritet.

Savad kommer att hiinda nu? Strategin som avtalet baserar sig pa inne-
haller de omrade som nikénner sedan tidigare, men verksamheten fér-
stérks pd allaomraden. Helheten betonas mer, och det ser ni exempel pa
idettanummer av Vision. Beprévad kunskap inom réjning och natur-
vard kombineras med artificiell intelligens, ny teknik och resultatet blir
ettdigitalt beslutsstdd. Mojligheterna dr hisnande!

Vivill ocksa bli &nnu béttre pa att omsitta vara forskningsresultat till
nytta - helst snabbt! Har blir var utvecklingsrelation med foretag och
andraaktorer dn viktigare. Rent krasstblir det de som samarbetar mest
med Skogforsk somnas av nyttan forst.

Denhojdaambitionsnivan behdvs. Skogens fragor fortsétter att engagera
idebatten. Skogsutredningen presenterades nyss och flera av férslagen
pekar pa kunskapsbehov fortillvixthdjande atgérder i skogen, att bekdmpa
skogsskador och fa till stdnd naturvardande skotsel.

Men alltfor ofta lyfts enstaka fragor ut och diskuteras utan helhetsper-
spektiv.Inom EUbehandlas just nu den s& kallade taxonomin: vilka verk-
samheter skaklassas som héllbara? Kunskapen om vart skogsbruk ar
tyvarrlag ochrisken finns att EU:s beslut inte fattas pa ratt grund.

Hér harvien viktigroll genom att sitta forskningsresultaten i sitt ritta
sammanhang.

Efter ettimanga avseenden tungt ar i pandemins tecken dr viglada

for detengagemang och det fortroende som vi far fran alla foretag och
organisationer som visamarbetar med. Med det nyaramavtaletiryggen
servifram motatt fortsattutvecklas och jobba tillsammans med er.

God Juloch Gott NyttAr!

Charlotte

ps. Hallutkik - vi planerar en spdnnande konferensunder april som ni

absolutinte far missa! Ds.
(ovike i

CHARLOTTE BENGTSSON, VD

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Nyhetsredaktér: SVERKER JOHANSSON | sverker@bitzer.se

StanForD 2010 vaxer

med digitaliseringen

Nu anvinds standarden
StanForD 2010 cirka 80 pro-
cent av de svenska skérdarna.
Aven globalt har intresset
Skat rejalt - dven om Sverige
leder utvecklingen.

-Detérvaldigtroligtattseatt
detvihar jobbat med och
funderat s mycket pA nudr
implementerat och ger sa
stora forbéattringar, séger
John Arlinger pa Skogforsk.

Nyckeln till 8kad digitalisering
Skogforsk har varitansvarig
forutvecklingen av StanForD
2010tillsammans med finska
Metsétehooch destoraglobala
tillverkarna av skogsmaski-
ner. Enorsaktilldetstorain-
tressetdr attdennyastandar-
denbehdovs for att kunna 6ka
digitaliseringen.

-Forattolika arbetsmoment
ochberékningar skakunna
digitaliseras s& maste olika
parametrar varastandardise-
rade. For stock- och stamdata i
flédet fran stdende trad tillin-
dustridr StanForD 2010 nyck-
elnsom 6ppnar for effektivare
styrning och logistik, séger
John Arlinger.

Vixande global standard
Forbarandgraarsedanvar
detvaldigt fa maskiner som
anvénde standarden.
-Mennujobbar kanske 80
procentav skérdarnaoch 30
procent av skotarnamed Stan-
ForD 2010. Internationellt sett
harvimed ossallastorama-
skintillverkare i Norden, dar
denstorstaandelen av kortvir-
kesmaskinerna, skotare och
skordaretillverkas.

&
-asurem
><LogVolume logVol

KONTAKT: John Arlinger, 070-60190 93, john.arlinger@skogforsk.se

-Vihar&ven med ossenav
destorstanordamerikanska
maskintillverkarna, enorga-
nisationiNyaZeeland/
Australien ochirléndska
stadsskogsbruket. Vihar dess-

utomaktorer fran Sydamerika,
Ryssland, Baltikum och 6vriga
Europasom drintresserade,
mendeé&r inte officiellamed-
lemmarinuléget, sdger John
Arlinger.

Klimatférandringarna och
demycketomfattande bran-
derna 2014 och 2018 har fort
upp skogsbrianderna pa agen-
dan. Storbréndernas snabba
férlopp och de svara pafrest-
ningar de utsatte samhéllet
for, har tydliggjortbehovet av
samverkan for attbekdmpa
skogsbrander innan deblir
sd omfattande och svaraatt
effekternablir samhéllskri-
tiska.
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Rapporten"Pa
skogsbrandfronten
mycketnytt” har syf-
tetatt:

e tkadetallménna
kunskapslagetkring
skogsbrand och
skogsbrands-
bekdmpning

e medverkatillatt
identifieraoch av-
gransa viktiga skogsbrands-
relaterade forskningsomra-

den, &ven utanfér det
egentliga skogsbru-
ketsintresse
e presenteraorgani-
sationer och yrkes-
roller somkan sam-
verkavid en skogs-
brand och hur man
bygger relevantkom-
petens.
Rapportenger
grundlaggande kunskap
kring hur skogsbrand upp-

" rapport
b LS

kommer - ochhurdenkanut-
vecklastill en omfattande
brand. Att forsta det har stor
betydelse for planering och
genomforande avbekdmp-
ningsinsatser. Rapporten gar
igenombeproévad teknik, som
skogsbrandflyget, men &ven
nyatekniska mojligheter som
tillexempel drénare och sa-
telliter, som anvands for att
upptéckaoch évervaka
skogsbrander.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

"Aspen” vann
Publishingpriset

2020

Filmen "Aspen” vann katego-
rin Utbildningsfilm i hard kon-
kurrens nar Svenska Publis-
hingpriset delades ut 2020.
Den har producerats av Bitzer
Productions AB tillsammans
med Skogforsk och SLU.

“Aspen” &r en film om natur-
hénsyn for Skogforsks inter-
aktivaradgivningssajt Skogs-
kunskap.se.Ifilmen beréttar
denlegendariske insektsex-
perten Bengt Ehnstrém med-
ryckande om manga arter
som drberoende av aspens
komplexa miniatyrvarld.
Forskarna Jan-Olov Weslien
vid Skogforsk och Lena Gus-
tafssonvid SLU visar samti-
digthur manbedriver ett
skogsbruk som gynnar aspens
mangfald. Over 7000 perso-
ner har hittills sett filmen.

- Jattekul att s manga
redanharsettden,och jag
hoppasatt prisetkan skapa
&nnumerauppméarksamhet
runtdet hér vackra, viktiga
och spdnnande skogstréddet,
séger Jan-Olov Weslien.

Filmens interaktivitet gor

Jan-Olov Weslien, forskare vid Skogforsk.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

atttittaren kanklicka pa
detaljerifilmen, d& stannar
huvudfilmenupp och man far
vetameraiformavett film-
klipp, en intervju eller narbil-
der.

- Interaktiva filmer anvands
ireklam, men jagtrorattvi
kommer att se mera av tekni-
kenipedagogiskasamman-
hang, konstaterar filmens ma-
nusforfattare och producent
Sverker Johansson.

“Aspen” har &ven vunnit sil-
ver imiljddokumentérklassen
vid World Media Festival i
Hamburg 2019.

KONTAKT: Jan-Olov Weslien,
070-698 59 29,
jan-olovweslien@skogforsk.se

Las mer: www.publishingpriset.org

Webbinarium 20/12021:

ETT-projektet

- avslutning & fortsattning

Detsenaste ETT-projektet
(En Trave TilD) har 16ptifyra
arochborjar goraavtryck i
skogstransportérernasvar-
dag. Dennya végklassen BK4
finns pé ettlitet men vixande
végnéitoch vivetallt merom
vad somkommer attkrévas av
framtidens transportfordon -
ochde vigar de skakoras pa!
Pawebbinariet presenteras
fyraérsforskning och resul-

tatinom transportteknik for
storre och tyngre fordons-
kombinationer. Vikommer
ocksé att diskutera Skog-
forsks och ETT-projektets
framtida arbete inom lands-
végstransporter.

KONTAKT: Henrik von Hofsten,
070-528 85 31,
henrikvonhofsten@skogforsk.se
Anmélan pé skogforsk.se

Lars Rytter fick |6vtradspris

Ekframjandet tilldelar docent
Lars Rytter féreningens mest
arofyllda pris, Rikspriset.

Lars Rytter, som nyligen gick
ipension, har forskat pa 16v-
tréd och 16vskogsskotsel 140
ar, forst pa Sveriges lantbruks-
universitet (SLU) och sedan
mitten av1990-talet pa Skog-
forskiEkebo. Forskningsba-
nanhar framstvaritinriktad
pa skétsel och produktion av
16vtradslag, framst snabb-
véxandetradslag somsalix,
poppel och hybridasp, men
&venbjork,aspochal.
Isinmotivering skriver
Ekframjandetbland annat att
LarsRytter har gjortstorain-
satser for att 6versétta forsk-
ning om16vskogtill praktiska
rad fér bade skogsbrukare
ochbeslutsfattare:

”Detérenkonstattkunna
kondensera komplexa forsk-
ningsresultattill enklarad
ellertill praktiska besluts-
stdd. Lars kan den konsten
ochhanérenvardig motta-
gareav priset”, skriver
Ekframjandet.

2018 gick prisetocksatillen
Skogforskare: Lars-Géran
Stener.
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Spannande
lasning om
skogsteknisk
utveckling

NBNORD:skonferens, Forest
Operations for the Future,
holls nyligeniHelsingér och
dver webben. Nukanduladda
ned konferensskriften, som
ger en god 6verblick avaktu-
ella skogstekniska problem
ochlésningar inomdetnor-
disk-baltiska omradet och
sammanfattar 50 vetenskap-
liga presentationer som gjor-
desunder konferensen.

Presentationernaror ett
brettomrade, fran skogsbru-
ketsinverkan pa klimatoch
miljé till effektivisering av
avverkning, transporter och
skogsvard.

Smarta sensorer ochan-
véandande avbigdata, dér
storadataméngder fran olika
kéllor kombineras, berorsi
fleraav féredragen. Den stora
tillgdngen pa data gér det moj-
ligtattanvénda produktions-
resurserna pd ettbéttre sitt,
att 6ka skonsamhet och stén-
dortsanpassning och att pla-
nera, félja och styra verksam-
hetenbattre. Tillgdngen pa
data dr ocksa en viktig férut-
séttning for fjarrstyrning och
automation.

NBNORD (Nordic-Baltic Net-
work for Operations Research
and Development) drett Centre
of Advanced Research (CAR)
som finansierats av SNS, Sam-
Nordisk Skogsforskning. Sex
nationella skogsforskningsin-
stitut deltarisamarbetet.

KONTAKT: Rolf Bjérheden,
070-658 85 09,
rolfbjorheden@skogforsk.se
Ladda ned skriften pa skogforsk.se
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Nu finns lastvaxlarramper
som kan monteras pé skotare.
D3 kan brandkarens lastvéx-
larflak kéras ut i skogen - det
kan underlatta ménga slack-
ningsinsatser.

Atttransportera slackutrust-
ningibesvérligterrédng irett
problem for réddningstjans-
ten.Enloésning dr atttrans-
portera olika lastviixlarflak

franvégenochvidareutiter-
réangen.

Héakan Johansson pa Aby
Agroutanfér Sala, klackte
idén soml6ser detta. Efter
kontakt med Skogforsk kom
fradganupp inom AG-brand
ochettantal av medlemsorga-
nisationerna stéllde sig villiga
till att finansiera utvecklingen
avenprototyp.Denérnutestad
och fungerarbra.

Itesternaanvandesettflak
med fylld vattentank med
motorspruta och viaxlingen
gar pa cirka 20 minuter.
AG-brand dir en arbetsgrupp
med sakkunniga inom skogs-
brandsfrdgor. Arbetet koordi-
neras av Skogforsk.

KONTAKT: Tomas Johannesson,
070-348 6164,
tomas johannesson@skogforsk.se

Sitka vaxer braisodra Sverige

Sitkagran kan vara ett bra
alternativ till vanlig gran nar
sydsvenskt skogsbruk ska
méta framtida klimatutma-
ningar.
Detvisar ettexamensarbete
vid SLU av Teresa Lépez-
Andujar Fustel. I studien
undersoktes bestand med
avkommor fran 350 utvalda
plustréd av sitkagran.
Bestanden fannsiSverige,
Norge, Danmark, Tyskland
och Storbritannien. Deutland-
skabestdnden bedémdes
vara jaimférbaramed vaxtliga
granbestand isddra Sverige.
Bestanden planterades 1996
ochvar alltsa 22 r vid utvér-
deringen.

Medeltillvixtenibestdnden
var cirka 17 m®sk per hektar
och arochtotalproduktionen
1ag pa 371 m?®sk per hektar
efter 22 arsalder.

Analys av genetiska korre-

lationer visade attdet &rbra

attvéljabland detrdd som
vixerbést. Aven om densite-
ten paverkas negativt av
snabb tillvaxt finns det moj-
lighetattkoncentreraurvalet
tillindivider som kombinerar
hogtillvaxt med hog densitet.
Idagérsitkagran ettnisch-
tradslagiSverige som framfor
alltkan komplettera vanlig
gran pa frostfria platser med
relativthog nederbord. Trad-

slagetger enriskspridningi
skogsbruket, ndgotsom kan
Okaibetydelseiframtiden
somenkonsekvens av klimat-
forandringar medtill exem-
pelmildare vintrar. Ddremot
kanlangretorrperioder
begrinsaanvindningen av
sitkagran, somgillar havs-
néra, fuktigt klimat.

KONTAKT: Mateusz Liziniewicz,
070-999 87 0¢,
mateuszliziniewicz@skogforsk.se

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Fiskarheden ny partner

Med Fiskarhedens Tréavaru
ABhar Skogforsk nu108 part-
nerféretag. De &r med och
prioriterar vilka utvecklings-
omraden Skogforsk ska ldgga
storst vikt vid. De kan ocksa
deltaiutvecklingsprojekt
ochkan da snabbt fa ta del av
nya resultat och ny kunskap.
-Idagréntgar vivara
stockar nértimret méts in. Vi
villutnyttja den tekniken for
attkunna prissétta skogen
utifrdn dess faktiska egenska-
per, vilketskulle 6ka vardet
for bade oss och markégarna.
Viser fram emot att 6ka digi-

taliseringenivara viardeked-
jortillsammans med Skog-
forsk, séger Magnus Larsson.
- Fiskarheden kontaktade
Skogforsk for att viarbetar
foretagsnéra med forskning
och innovation med syfte att
komma till nytta inértid,
séger Skogforsks VD, Char-
lotte Bengtsson. Jag &r 6ver-
tygad om att vikommer att
uppfylladeras foérviantningar.

MEDARBETARKRONIKA

KONTAKT: Charlotte Bengtsson,
070-510 66 03,
charlotte.bengtsson@skogforsk.se

Ny foldler och webbenkiit:

Hur sakra ar sakerhetsrutorna?

Skogsbrukets tekniska sam-
verkansgrupp, TSG, har ldnge
engagerat sigi fragornakring
skogsmaskinens sékerhets-
rutor. Nu finns en sammanfat-
tande folder - svara
ocksa pd webbenké-
ten!

Foldern innehaller
radtill alla skogsma-
skinférare omhurde
kanminskarisken
forattrakaut foren
olycka pa grund av
havererad séker-
hetsruta.

Skogsmaskinens sidkerhets-
rutor ar endel av hyttens
skyddsbarriar. Rutor av poly-
karbonatplast har mycket

situationer dér de normalt
settskahalla. Fleraallvarliga
olyckor har intréffat, liksom
tillbud med hog skaderisk for
foraren.

Orsakernatill att
séikerhetsrutorna
ovéntat brister r
inteheltkénda. For
attldsa problemen
behover vifaett
storre dataunderlag.
Dusom éger eller kér
skogsmaskinkan
hjélpaossgenom att
rapporteramindre
tillbud och tillfallen da du
byttrutor pAdin maskinien
kortenkét, som finns pa
skogforsk.se/skogsrutan

goda hallfasthetsegenskaper
ochklarar deolikatestsom
kravs for ett godkénnande.
And&hénder detatt siker-
hetsrutor gar sonder, &ven i

LEDER HALLBAR UTVECKLING

KONTAKT: Rolf Bjérheden, 070-658 85 09,
olfbjorheden@skogforsk.se

LAS MER: Ladda ned foldern pa

skogforsk.se - dar kan du ocksé svara
pé enkaten. Sok pa "sakerhetsrutor”

Sa utvecklar Skogforsk
naturhdnsynen

aturhénsynens syfte ir att skapa forutsittningar

for alla skogens arter. Eftersom det mesta av skogen

brukas och inte blir sérskilt gammal ur ett ekolo-

giskt perspektiv, maste vi skapa mer variation i
produktionsskogen och lata en deltréad och bestand bli
riktigtgamla.

Attavverkatrad ger ossravaraoch detérenavallade
ekosystemtjénster vifar avskogen. Rent vatten, reglering av
koldioxid iluften, pollinering och rekreation ér nagra andra
exempel - och dem férvéantas viocksd upprétthélla! Attav-
verka s mycket skog som vi gor och samtidigt bevaraalla
ekosystemtjanster dr ibland en svar ekvation - men den ar
inte omgjlig. For att lyckas krévs kunskap, men ocksa vilja
och forstaelse fér varfor naturhdnsyn bor finnas medivarje
skotselatgard.

VAartjobb ér att 6ka kunskapen genom att studera och
analysera vilka effekter olika hdnsynsatgarder har pd mark,
vatten och biologisk méangfald. Skogforsk har genomsina
studier och projektbidragittill att viidag exempelvis vet att
aspen ar ett sirskilt viktigt naturvirdestrad for manga
arter, atthdgstubbarna gor stor nytta fér bland annat insek-
ternaiskogen och att slattern av skogsbilviigar gynnar en
mangfald av vaxter - somisintur gynnar manga andraarter
och inte minst skogens solitdra bin och steklar. Dessutom vet
vinuatthégstubbarnas "insektshotell” och de slattrade
vagarnasblomsterpraktihog grad samspelar med varandra.

Vivetocksa att skogens vatten fyller en viktig funktion
ochkréver hinsyn. Skonsamma metoder dr viktiga for att
minska markpéaverkan. Attldmna entillrickligt bred kant-
zon av trad langs med ett vattendrag har stor betydelse for
strukturer och arter, men ocksa for vattenkvaliteten - bade i
ndromradetoch ilandskapetistort.

Eftersom alla inte kan kunna allt behtvs ocksa hjilp-
medel. Viarbetar med olika typer av beslutsstod inom
naturhénsyn. Markfuktighetskartan ér ett vdl implemente-
ratverktyg for att fattabeslut om kérvagar och placering av
héansyn. Viundersoker ocksa hur geodata tillsammans med
produktionsdata fran skérdarnakan anvéndas fér attav-
gransa hansynskravande biotoper och hjélpa oss att félja
uppdenhénsynsomtas vid avverkningarna. Naturhédnsyn
har oftaenlangleveranstid och for
attden skautvecklastill sin fulla
potential behéver man dokumentera
vad man gjort for atthdnsynen ska
finnas kvar och spela sin rollunder
langtid.

Vijobbar mycket med kommunika-
tionsinsatser. Viordnar exkursioner
ochkurser och pa senaretid har vi
spelatin flerautbildningsfilmer. Fil-
merna har fitten relativt stor sprid-
ningochérett Verkt}fgl féross a}t Oka bitridande chef for
engagemanget och viljan - en férut- forskningsprogrammet
séttning for attlyckas med hnsynen.  Skogsskditsel

LINE DJUPSTROM,
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Digital
snitslingoch

Innovation

revolutionerar planeringen
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Digitaliseringeniskogentar
ettstortsteg framat nar &ven
naturvardsuppfoljningen
blir digital. Snitslarna ersétts
av koordinatsatta data,
férarna far smartare besluts-
stod och uppféljningen blir
effektivare.

Textoch foto:ELIN FRIES och
SVERKER JOHANSSON/Bitzer

Sedan mitten pa 1990-talet har flera mil-
joner hektar skog avverkats med hédnsyn
tilldéda och levande trad. Stérre hénsyn-
sytor brukar avgrénsas fran objektet
medan mindre tradgrupper, hogstubbar
och evighetstrdd véljsutav skérdarfora-
renberoende pa forutsittningarna. Dess-
utom finns det ofta forn- och kulturmin-
nen pa avverkningsobjekten.

Skogforsk har nuutvecklat en prototyp
for hur data om alla dessa hdnsyn ska
hingamed iniskogsforetagensregister
och skogséigarnas planer. Ett mal dr att
f6ljaupp och kvantifiera nyckeltal kopp-
ladetillFSC och PEFC.

Viktigt att veta

For skogsédgaren ar det viktigt att ha koll
pavar hédnsynen ldmnats och vilket syfte
atgarderna har - &ven pé lang sikt. For
stoérre bolag och organisationer maste ha
brakvalitet pa sina hénsynsdata vid upp-
f6ljning av interna mal och vid extern
granskning av certifieringens revisorer.

Idagsker enomfattande snitsling. Men
itakt med alltbéttre gps-enheter, som
anvénder flera satellitsystem och online-
korrigering, kommer visnartattse farre
markband iskogen.

-Med en noggrannhet pa ett par meter
under tradskiktet &r det sjalvklartatt
grénser och hansynsobjekt ska digitali-
serasredanunder traktplaneringen,
séger Bjorn Hannrup vid Skogforsk.

Och eftersom samma utveckling moten
béttre noggrannhet sker i maskinerna ar
detnuocksé mojligtattjobba med sa kal-
lade digitala staket (geofencing) - féraren
faren varning innan maskinen hamnar
forndra exempelvis ett rojningsrose eller
en fangstgrop.

Aven uppfsljningen blir digital

Men hur mycket evighetstréd, hégstubbar
och hénsynsytor blir det egentligen? Och
var finnsde - om revisorn vill kolla? Hit-
tills har detinte funnits nagot effektivt

Johan J. Méller och Bjérn Hannrup féljer upp
hur mjukvarans algoritmer lyckas bedma antal
hénsynstrid i omraden som skdrdaren lamnat.
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Skogforsk utvecklar ett uppfsljningsverktyg for att
visualisera den hinsyn som planeraren och maskin-
forarna lamnat p3 trakten. Det hér &r en vy som
férarna garna skulle vilja se online.

Har testas ocksé en ny funktion: rédmarkerade
zoner visar var det méste lamnas sé kallade "hygges-
brytande hansyn” enligt den nya FSC-standarden,
dar avstandet fran varje punkt pé hygget till nar-
maste kant eller limnat trad inte far Gverstiga 70
meter. (I exemplet testas 35 meter).

Dessutom behaver inte allt knappas in av foraren.
Vtorna med gullinje har skapats genom att en algo-
ritm bedémer vad som inte ar avverkat av skérda-
ren och med stor noggrannhet ritar ut polygonerna
som lsmnade tradgrupper. Hur manga trid som
stér kvar beraknas med hjalp av skogliga grunddata
frén ytan.

uppfoljningssystem for naturvard. Anta-
lethégstubbar och naturvardestrad har
Kklickats pd en gammalbitrdknare, for att
sedan féras in pd en blankett. Var hin-
synen hamnat har inte loggats, utom da
detgaller storretradsamlingar.

Men mer komplexa certifieringskrav
kréver battre koll. I dag féljs naturvards-
hénsynupp genom manuella métningar.
Menmeddagensdigitalainformations-
kéllor gar det att géra en béttre uppfolj-
ning - och dessutom sparatid och pengar.

Ny metod och mjukvara

-Viutvecklar en metod fér digital hén-
synsuppfoljning dir vikan fa en obruten
digital kedja avde data som genereras.
Detgeruppféljning och dokumentation
av atgérder pa alla avverkningar - och
dessutom snabbt, s de som utfor arbetet
far terkoppling just ndr arbetet dr avslu-
tat. P4 lite sikt &ven under arbetet! séger
Skogforsks Johan J. Moller som tillsam-
mans med Bjérn Hannrup ansvarar for
projektet.

-Vianvander stamkoder for att skor-
darforaren skakunna registreraolika
alternativ med en knapptryckning nar
stammen avverkas. Sedan rapporteras
hénsynsdata intillsammans med den
vanliga produktionen.

Algoritmer visar hinsynsytor

Men alltbehover inte knappasinav
foraren. Pa basis av skordarens uppstéll-
ningsplatser och avverkningsvolymer
testar Skogforsk med hjalp aven nyut-
vecklad algoritm att rékna ut var féraren
lamnatstorre tradgrupper och hur manga

LEDER HALLBAR UTVECKLING

SERNYTTAN. Niklas Elander p& skogsentrepre-
ndren KSAB kér skérdaren i pilotprojektet och han
arndjd med projektet.

- Sarskilt i nasta steg, nér vilépande far upp
resultatet p& skirmen - en nedrikning av de olika
hansynstyperna i takt med att vi jobbar. Nu anvéin-
der jag en bitriknare fér att ha koll p3 hur ménga
hégstubbar det blir, och hir ska jag géra 60
stycken.

Aven geofencing-funktionen har funkat bra:

- Har grotanpassar vi, och det innebir att vi faller
traden framat. D3 har vi ett lingre varningsavstand -
nér vi till exempel narmar oss ett rjningsrése s
bérjar varningen i maskinen blinka redan pa en trid-
lingds avstand, s att viinte filler rakt dver roset.

triad som star dir, baserat pd skanningen
fran skogliga grunddata i kombination
med skordardata.

Forskarna har just gjortde férsta ma-
nuellauppféljningarna for att testa hur
vélalgoritmen beskriver vilken hénsyn
somlémnats.

-Detser valdigtlovande ut, konstaterar
Bjorn Hannrup. Viskruvar just nu lite pa
vilkenkranldngd viska rdkna med for att
fa polygongransen ritt, men det dr bara
finjusteringar.

Prototyp tillgénglig nasta ar

Innan projektetavslutasislutetav 2021
hoppas forskarnaattdetska finnasen
modell och prototypprogramvara som
olika skogsorganisationer ska kunna
bygga inisina egnasystem. For varje
avverkningsobjektkan dé arealer, avver-
kade volymer, lamnade volymer och hén-
syn per hektar berdknas. Somunderlag
anvands standarddata, som genereras
kontinuerligtivarje avverkningsmaskin
enligt StanForD 2010.

Obruten datakedja - snabb uppdatering
Ettannat mal &r en obruten datakedja
fran avverkningtill register. En uppdate-
ring avhénsynsdata skakunna goras s
fortdata dr inskickade, vilket sker s ofta
somen gang per timme.

-Detinnebér att senast dagen efter att
avverkningen ér avslutad sd kommer alla
registerdata varauppdaterade, sdger
Johan J. Méller.

Projektet finansieras av Stiftelsen Skogs-
sdllskapet och Mistra Digital Forest.
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Satycker
intressenterna

Olle Djus, BillerudKorsnéas

- Jag tror mycket pé det h
som jobbar med att utveckla drivningsplane-
ringen. Anda har vii princip bara bérjat.
Att f& koordinatsatta data och loggar pa nar
atgarderna utforts
blir en stor styrka
i dialogen med
revisorerna.
Beslutsstéden
som forskarna
byggt in - som var
hyggesbrytande
insatser ska goras
och automatisk
kvantifiering av
hur ménga trad
som ldmnas i en hdnsynsyta - ar ocks3 viktiga
framsteg nar FSC:s certifieringsregler nu
blivit mer komplexa. Och det hjalper oss att
snabbare kalibrera oss till de nya reglerna.
Nasta steg blir att testa helt osnitslade
trakter och se hur utfallet blir. I princip vill vi
s8 snart som méjligt bérja kora skarpt i ett
antal maskiner, till att bérja med anvander vi
da troligen Skogforsks testmiljé innan vi gér
en bestllning till véra systemleverantérer.

Anna Cabrijic,
SCA Sko

-Med de nya FSC-reglerna kommer det har
att bli ett viktigt och effektivt verktyg, efter-
som det ger oss koll p& antalet hansynstrad
och en bttre
sverblick dverlag.
Att rékna hansyn
med stickprov &r
inte alltid sa latt
pé stérre, bsljande
objekt och pé& sikt
tror jag atten
terkoppling till
férarna medan de
arbetar pé trakten
kommer att bli val-
digt uppskattad - till exempel en nedrakning
av antalet hansynsobjekt som de skapar.

Jag tror ocksa att det blir ett bra verktygi
gallring - dar det &r svdrare att ha koll p& anta-
let hégstubbar - och de bestand dar vi jobbar
med naturvérdande skétsel. Aven dir genom-
férs ménga &tgarder for att forstarka natur-
varden, som det &r viktigt att ha koll p&.
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Kan 6ka nyttan:

certifie

- Den hér tekniken skulle kunna bidra till
en betydligt stérre nyttai naturvirden -
och samtidigt f8 mera naturvérd fér peng-
arna - genom att i detalj kunna kvantifiera
och redovisa hur mycket hiansyn man
egentligen utfor och var den finns i land-
skapet, konstaterar Line Djupstrém, som
ar Skogforsks naturvérdsexpert i projektet.

Resultaten fran "Smart Hansyn”, ett fler-
arigt projektdar Skogforsk och SLU stu-
derat nyttan hos vara vanligaste hdnsyns-
atgérder, visar nimligen att hdnsynen bor
koncentreras.

Attstatisktlamna ett visstantal hog-
stubbar eller hdnsynstrid per hektar,
oavsetttridslag och sammanhang, riske-
rar att smeta ut hénsynen 6ver skogsland-
skapet. Det ger till exempel betydligt
stdrre nytta attlamna manga aspar och
aspstubbar vid avverkningen av ett
bestand dér det finns mycket asp.

-Om man spararlite av allting riskerar
man attspara forlite av allting, sdger Line
Djupstrom. Man kan forstas hja ambi-
tionsnivan, men om vi forutsétter att
certifieringen kréver att ett visst antal
hogstubbar ska skapas vid avverkning-
arnaiettskogslandskap, sa skulleenhog
koncentration pé vissa hyggen betyda
attandrahyggen inte far lika manga hog-
stubbar. D& maste man forstas kunna visa
hur man férdelar sina insatser - och det
kan man géra genom att skordarforaren
registrerar h &nsynen. S& skérdardata om
hénsyn kanhjélpa oss att jobba kostnads-
effektivare &nidag!

Line Djupstrom vid Skogforsk ér digitaliserings-
projektets naturvardsexpert: "Pa det har sattet
skulle vi kunna sluta smeta ut en alltfsr tunn hinna
av naturhiinsyn dver skogslandskapet och kraft-
samla pa ett annat satt!”

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Dagens plastsnitslar
brytsnedtill mikroplaster
-kandigitaliseringen
minskanedskrédpningen

iskogen?

PLANERING

Slut pa plast-skammen?

Bjorn Ros, Sveaskog:
Vianvander plastband pa
Sveaskogs marker - vi for-
véntas hélla en stor traktbank
som técker flera ar fér att
kunna hantera barighets-
problematik och industri-
leverans just-in-time, och
d& méste vi anvanda
plastsnitslar, for de héller
tillrackligt lange. P& kép-
trakterna &r det tvartom -

*Vianvdnder
plastpdalla
Sveaskogs marker.”

dar anvander vi bara pap-
perssnitslar, eftersom tiden
mellan planering och
avverkning endast &r négra
ménader. Vi testar nu pap-
persband i vissa geografier
dven pa egen skog.

Per Olsson,

Stora Enso:

- Vianvénder bara pappers-
snitslar sedan 20 &r. Det &r
en sjalvklar princip. Nar
snitslarna ibland inte leve-
rerat tillracklig h3llbarhet
har vi sett till att leveran-
térerna utvecklat battre
band. Det ar inget alibi fér

“Inget alibi
Jorattdtergd
till plast.”

att &terga till plast. Dess-
utom riskerar plasten att
férorena vara pappers-
och massaprodukter.

Sofia Osterdahl,
Skogsstyrelsen:

- Vianvénder plastsnitslar
av PE-plast, det vill siga 100
procent miljévénlig polyes-
ter, som &r helt 3tervinnings-
bara* enligt leverantsren.
Anledningen &r att de har
langre hallbarhet &n andra
material. Vianvander ocksd
gransmarkeringsband av
UV-stabiliserad polyeten.
Det &r smidigare och enk-
lare fér dem som utfor
arbetet, och hallbarare an
malning i vissa miljder. Vi
anvénder &ven non-woven

“Leverantdren
sdgerattdedr
dtervinningsbara.”

material (50 procent viskos,
50 procent polyester) nar
kraven p4 héllbarhet &r lagre.
*) Det mesta av den dter-
vunna plasten brénns. Plast
som marknadsférs som bio-
nedbrytbar méste samlas in
och industrikomposteras fér
attdet skafungera (kélla: Sta-
tens Offentliga Utredningar
2018). I skogen bryts plasten
istdllet ned till skadliga
mikroplaster.
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SKOTSEL

Naturvardan
skotsel = win-

Naturvardande skétsel (NS) anvands for att skapa
skogar med hogre mangfald, men utforsinteitill-
ricklig omfattning. Orjan Grénlund har doktorerat
pa fragan och menar att den har naturvarden skulle
kunna utféras smartare - och dessutom ge pengar.
VISION listar viktiga slutsatser fran arbetet.
Text:ELIN FRIES och SVERKER JOHANSSON/BITZER. Foto: ELIN FRIES/BITZER

Digitalisering ger koll

Med 6ppna nationella fjdrranalysdata gar det
attletaupp objekt som mankan anta har héga
naturvérden. Skogliga grunddata, flygbilder och

satellitdata ar viktiga kéllor, liksom markanvand-
ningskartor.

Ef

&
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Hansyn...

ochvirke

RAdslan ar
etthinder

Om skogségarna systematiskt borjade
&gna sig at naturvardande skotsel skulle
detkunna fallauten heldel virke -
nérmare bestadmt ett par miljoner kubik-
meter per ar.

- Detmotsvarar 5-15 procentav all
gallringsvolym varje ar, pApekar Orjan
Groénlund. Detborde alltsa inte varaen
marginalféreteelse, utan en storre och
mer integrerad del av skogsbruket.

Visserligen kan vissa insatser kosta
mera, dd de dr krangligare att genomfora,
men enligt Orjan Gronlund ar detinga
storaskillnader.

-Deallra flesta atgérder ar relativt
enkla, menar han. Och en certifierad
skogségare har ju dessutom gjort atagan-
den om attutféra naturvardande skétsel.

M Den overgripande slutsatsen ar att det saknas

Enligt Orjan Grénlund sitter skogségarna
ochderasradgivareupp hinder for sig
sjélva - radsla for att gora fel eller fa kritik
gor att skotselinsatserna blir sdllanhan-
delser och ofta alltfor férsiktiga, &ven da
dettill exempel finnsuppenbara behov av
attgynnaljusilskande arter pa gamla trad.
-Viinstiftade begrepp som naturvar-
dande skotsel och satte malklasserna for
304ar sedan. Att NS-bestanden sedan fétt
st&i20 arkan vara forstaeligt, men att be-
hovet vaxer oss 6ver huvudet &r knappast
nagot vikankosta pa ossildngden. Vibe-
hover virke och biotopernakréver skotsel.
-Dessutom dr det mojligt atten friut-
veckling avde har NS-bestanden pa lang
siktresulterarien omklassningtillNO-
bestand. Da skapar viheltandra virden
- medan vitappar de viktiga virden som
finnsidehédrbestandenidag.

bade strategier for naturvardande ska
metoder for att utvardera dessa strate

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Mal och strategier

saknas

-Den 6vergripande slutsatsen ar att det
saknasbdade strategier fér naturvardande
skotsel och metoder for att utvardera
dessa strategier. Man méaste sétta upp tyd-
liga mal och féljaupp dem, séger Orjan
Gronlund. Idag &r man ndjd med attdet
genomférs pa ett par objekt per ar, trots
attdet snurrar stora virkesvolymer fran
bestanden intill de hdr NS-bestdnden.
Denlaga insatsen kopplar inte mot nagot
kvantitativt mal, och uppféljningarna ar
séllan byggda for atgdrden. Och nidr man
inte farkvitto pa om detblev bra eller
daligt-da ar det svartatt vetaom det gar
atratthall.

Utan strategier kommer viheller inte
attse ndgon férandring, tror Orjan
Gronlund:

- Uppfattningen att naturvardande
skotsel dr krangligtochdyrthar gjortatt
detbetraktas som en nischfraga, men
eftersom det dr sé storaa
mer behéver perspe
skavéndatrenden.
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Snabba
trad pa
bordig mark

Skogens tillvaxtskulle
kunna 6ka véasentligt genom
attvianvander ratt plantor
paratt stalle. Det nya verkty-
getPlantval Optimal gér det
mojligt for storre skogsédgare
att fordela tillgangligt
fro pa bésta sétt 6ver foryng-
ringsarealerna.

Textoch foto:ELIN FRIES elin.fries@bitzer.se

Dags att planera for féryngring! Manga
skogségare vill ha féradlade plantor. De
ger hogre produktion én traktenstrad
och dr dessutom béttre anpassade for att
klara av klimatférandringar. Men for att
nd deriktigthdga féradlingsvinsterna
géller det att matcha platsen med opti-
malt plantmaterial. Enuppgiftsominte
arheltenkel.

-Klimat, breddgrad, sluttning, h6jd
over havetoch lokalklimatiska skillnader
spelar in for vilka plantor man bor vélja,
séger Mats Berlin, fordadlingsforskare pa
Skogforsk.

Darfor har Skogforsk sedan tidigareut-
vecklat ett verktyg, Plantval, som rang-
ordnar vilka plantor som ger bast forvéan-
tad 6verlevnad och tillvéaxtiditt geografiska
omrade. Detbésta plantmaterialet r inte
alltid tillgéngligt fér en planteringslokal
eller ocksa dr det helt enkeltslut (det &r
oftabrist pd detbésta fréet) - sd da far
mantadet néstbésta. Eller dettredje
bésta.

Premir fr Plantval Optimal
Framtillsnuhar verktyget varitanpassat
till mindre skogsdgare med enstaka trak-
ter att foryngra. Men det duger knappast
for ett foretag med flera frokéllor och
massor av slutavverkningar att plantera.

-Ochden ekvationen &r inte sa enkel att
gora, séger Mats Berlin. Det beh6vs opti-
meringshjdlp, och detar det vikallar
Plantval Optimal.

SKOTSEL

M Det behovs
optimerings-
hjalp - nufinns
den att fal «

At vilja det kraftfullaste plantmaterialet till den bérdigaste marken blir nu enklare éven p stora markinnehay, siger Mats Berlin, férdlingsforskare pa Skogforsk.

kéllor ska anvéndas var for att maximera
densammanlagda arliga medeltillvixten?
Foradlingssidan har Mats Berlin och hans
foradlingskollegor stenkoll pd, men fér
attskapaoptimeringar avdethérslaget
skapades ett speciellt team dér Skog-
forsks forddlings-och optimeringsfors-
kare gatt samman.

- Dethér projektet &r ett lyckat exempel
panidrkompetens och erfarenhet fran
olika program och processer pa Skog-
forsk har kunnat samordnas for att16sa
problem av tvirvetenskaplig karaktar for
attleverera verktyg som direktkan hjélpa

svenskt skogsbruk. Det kommer attbeho-
vas mer avden varan framéver.

Tall kan maximeras

Innan Plantval Optimal slépptes analyse-
rades dess potentiella nytta pa skogsfore-
tagets Holmenstallmarker. Resultatet
visade atttillvixten kunde 6ka med néra
tio procentenheter genom optimering av
de frokéllor som fanns s att ritt plantor
hamnade pa debésta lokalerna. Det
visade sig fordubbla féradlingseffekten
fran 8,5til118,9 procent jamfoért med lokalt,
oftradlat fro.

- Enmycket fin siffra, men den géller
tyvarr baratall, siger Mats Berlin. Gran
arbesvarligare. Den blommar senare,
oregelbundet och meraséllan éntallen.
Detharunder flera ar ratt stor brist pa
foradlat granfrd - och finns detinget bra
fro, dd kan vi forstasheller inte optimera
planteringarna pa samma séttsom fértal-
len.

Men, konstaterar han, det senaste arens
storakottblomningar pa gran har inne-
buritatttillgdngen pa foradlad gran ser
battre utdn palénge.

"Det ar inte s& mycket som kan bli fel”

Under sommaren 2020
slapptes Plantval Optimal
som riktar sig mot stérre
skogsagare. Stora Enso har
testat verktyget.

P4 Stora Enso har man véntat
paslappet for verktyget - och
det forstaintrycketar gott.
-Testernaav Plantval Opti-
mal fungerar véldigtbra for
oss, néstaarblirdetskarpt
ldgeda viplanerarattinte-
greraprogrammetivartin-
ternasystem for odling, sadd,

specialist for Stora EnsoPlan-
tor AB.
Annuharbarnsjukdomarna
lystmed sin franvaro.
-Egentligen dr detkanske
inte s& mycket som kan bli fel.
Baraman vethurlistorna
man matar iniPlantval Opti-
mal ska seutsé fungerar det.
Tidigare styrde var kunskap
och erfarenhet vilket plant-
material som skulle priorite-
ras pa vilkatrakter. Redan
nésta dr kommer vikunna
sékerstélla att Stora Enso

attanvidnda detgenetiskt
bésta froettill de marker som
arbordigast.

- Detbefintliga frélagret
kommer férdelas smartare,
vilketresulterar ibdde mark-
vérdesvinst och 6kad ravaru-
produktion, dartillmed
bittre kvalitet pa slutproduk-
ternaeftersom foradlingen
inte bara inriktar sig pa 6kad
tillvédxt, utan &ven pa bland
annat stamrakhet och béttre
grenvinklar fér att hdja vir-
keskvaliteten, séger Yvonne

Mats Berlin i ett sjusrigt férssk fanmaterial fran foradlingsfronten testas. Traktens plantor Sommaren 2020 lanserades verktyget, lager ochleverans, sdger enkelt far utratt planta pa Hedman Nordlander. Yvonne Hedman Nordlander.
som arlika gamla &r runt metern lagre. som alltsd vander sig mot markégare med Yvonne Hedman Nordlander, réttstélle. .
- Nublir det spannande att jamfora resultatet frn samma genotyperi andra klimatzoner for att ettstorre markinnehav. Fragan sombe- odlings-och féradlings- Rentkonkretinnebér det
se hur stor effekten av foradlingen ar och halla koll pa eventuella skador, till exempel dubbeltoppar. svaras dr: vilka avminatillgéngliga fro-
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Olle Gelinleder Auto2, projektet dir forskarna steg fér steg utvecklar en sélvkérande maskin. Nu ska

. teknik

dess farmaga och p

- Nustressar visystemet, sdger Olle Gelin
somleder projektet. Viplacerar ut mobila
presenningshinder efter rutten - en slags
fejkstenar - och s analyserar vi hur ma-
skinen hanterar dem. Denhar gjortbra
ifran sig pa en grusplan. Det dr tuffare i
terrédngen.

Néarden virtuellaroboten -endator -
koérmaskinen, foljer den en ”global plan”.
Detéren GPS-slingabaserad pa satellit-
bilder och denlaserskannadeterrang-
modellen.

- Detéralltsd ett ruttférslag, som vibe-
stdmtinne pa kontoret. Ungefir somibe-
slutsstodet Bestway har vialltsa forsett
maskinen med en vdgbeskrivning, berat-
tar Olle Gelin.

Skapar bild av omgivningen

Roboten férsoker folja rutten sa gott det
gar, mende hinder som inte upptécktsi
denglobala planen maste 16sasienlokal
plan.Detérenbild avterrangen omkring
sig somroboten bygger sjalv med punkt-
moln, somden genererar genom att filma
sin omgivning med stereokameror.

Kar runt hinder - och vidare
Om maskinen stéter pa hinder maste
roboten planeraom.

stressas med fejk avp

-Jusdmredataviharidenglobala
planen, jubéttre maste den lokala planen
fungera, séger Olle Gelin. En véldigt hog-
upplostterrdngskanning skulle ta maski-
nenlangt, men detkan ju ocksd uppsta
hinderiformav stormféllen. Maskinen
maste alltsd ha forméagan attta sig runt
hinder och sedan atergé till rutten.

Hur ldngt i processen mot en sjilvkirande
maskin har Auto2 tagiter?

- Skulle vigéra en skulptur sd har vihug-
gitutblocket nu. Mgjligen grova konturer.
Tekniken finns och det fungerartillen
vissniva, mendetarenlangresakvartill
kommersiell drift. Fast potentialen bed6-
mer visom stor, viser vildigt positivt pa
dekommande stegen. KTH, som dr en tung
partneriprojektet, har gjort det mesta
arbetet med autodrive-funktionen
-denlokalaplaneraren.De
delar varuppfattning att vi
med relativtsméresurser
kommitvildigtlangt, vilket
aruppmuntrande.

Ni harocksd lirt systemet att
kdnna igen mdanniskor for att
undvika olyckor, nér kommer
den delen med i utvirderingen?

»Just nu forenklar
vi ganska mycket.
Vikor paen
ovningsyta som
vihar mycket bra
data pa - ochvihar
tranat algoritmerna
pajust den har
miljon. € Olle Gelin

-Funktionen finns och fungerar. Det &r
enliten sak att integrera den med syste-
met. Innan detdr gjort vill vihandgon
néramaskinen med ennodstoppihan-
den, trots att vihar bra koll runt maskinen
fran fjarrstyrningslabbet.
-Viskaparipraktiken ett virtuellt
stdngsel. Autonoma maskiner finnsredan
iinh&gnade omraden, meniskogen har vi
inga stédngsel och alla &r vélkomna att vis-
tashdr. Vimaste kunna garantera for lag-
stiftare och myndigheter att algoritmerna
4r sd séikra och viltestade att fysiska
stéingselinte behovs. Det som mest skiljer
oss fran végsidan ar att vi kor sd mycket
langsammare, vibehover inte reagera pa
millisekunder, vilketunderléttar.

Vad harvarit svarast?
-Detérnogdetsvarasomarkvar! Vihar
tagitde ladgthdngande frukterna och visat
proof-of-concept - att maskinen kan kéra
sjélv.Men djavulensitteridetaljerna - att
denskakunnahantera den stora variatio-
nenav miljéer och de oviantade héndel-
serna som naturen alltid bjuder pa. Just
nu forenklar viganska mycket - vikor pa

eno6vningsyta som vihar mycketbra
data pa och vihar tranat
algoritmerna péjustden har
miljon.

Inom Auto2 har Komatsuforest
utvecklat en sikerhetsfunktion
som tranats att kinna igen per-
soner i terrangen med bildanalys.

Sverige ar tillsammans med Finland vérldsledande inom
skogsteknik. Men den positionen hotas av stagnerande
arbetseffektivitet, dalig arbetsmiljs, utslapp och mark-
péverkan. Dessutom &r det svart att attrahera arbetskraft,
speciellt kvinnor.

Auto2:s vision r att utveckla nyttjandet av skogsrévara

LEDER HALLBAR UTVECKLING

som alternativ till fossila material genom &kad automation
i skogsmaskiner. Samtidigt ska Sverige stérkas i sin roll som
vérldsledande inom terrdngmaskinutrustning.

Projektet finansieras av Vinnova och &r ett samarbete
mellan en l&ng rad universitet och féretag.
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PLANERING

astaavlagg
+bastabasvag. |
= Nya Bestway

Skogsbrukets snabba digitalisering medfér nya mojligheter
att skapa smartabeslutstdéd. Nuhar Skogforsk vidare-
utvecklat Bestway och nu far man férslag pa bade basta
avldggen och de bastabasvigarna.

Laserskannad virkesvolym, digital h6jd-
modell 6ver terrangen, markfuktighets-
kartan, no-go-zoner med hénsyn och
godkénda avlaggsrutor. Allt finnsinya
Bestway. Anvindaren behéver bara mata
inavverkningstraktens granser och
trycka pd play. Sedan far du planerings-
forslag fran beslutstddet, som utvarde-
ratsisamarbete med S6draoch Billerud-
Korsnés.

Undermaliga avl4gg kostar skogsbru-
ket atskilligti form av lagre effektivitet
ochhogre kostnader. Det kan handlaom
att virketinte far plats eller att skotaren

1| Avgransa objektet. En GIS-modell visar bra
avlaggsplatser (ljusgront) som tillsammans med
objektsdata ger dig forslag pa effektiva och
skonsamma basvégariNya Bestway.
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stegtill effektivare drivning

Textochfoto:SVERKER JOHANSSON /Bitzer

tvingasupp pa vigen for attlossa, si att
vigenbehover lagas. Vanliga foljdverk-
ningar drentillfillig flytt av maskinerna
till dess akarna kommit ifatt.

Affarsrisk for allainblandade
Detstor virkesflodet och &r en affarsrisk
férbade entreprendren och kunden.Ien
intervjustudie fran Skogforsk med ett
80-tal skogsentreprendrer (se Vision nr
4/2017) anses avldggets utformning och
placering vara den vanligaste bristen i
traktdirektivet.

Menisparen av skogsbrukets digitali-

2| Dukan sedan vilja att kéra alla volymer till ett
avligg ..

Victoria Forsmark och hennes kollegor har utveck-
lat ett verktyg som hjslper dig med avlaggsplace-
ringen och ger férslag pa hur basvégarna ska dras
pé avverkningstrakten.

3| ...eller fordela volymerna pa tva avlagg.

Du far ett antal nyckeltal och kan jamféra de
olika alternativens skotningsavstand och totala
kérstrackor.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

seringtestasnuettnytt GIS-baserat
beslutsstod. Med hjélp av geodata identi-
fierar modellen ytor som passar for
avlagglangs skogsbilvdgarna. Modellen
tar bland annat hdnsyn till terrangen och
eventuella hinder i form avtomter, forn-
minnen, vattendrag eller hinsyn till trafi-
ken -ochanalysenkangorasinnan plane-
raren besoker trakten, for att minska
tiden for féltarbetet.

- N&r Bestway utvérderas ville man att
beslutstddet &ven skulle foresla avlaggets
placering. Kollegorna byggde en GIS-
modell och konstaterade att 90 procent av
forslagen varbra, séger Skogforsks Victoria
Forsmark, som leder projektet.

Ny lovande kombo
Ochnukan avldggskarteringen kombine-
rasmed ettannat verktyg, Skogforsks
Bestway, som anvands for att optimera
skogsmaskinernas huvudbasvéagar fran
avverkningenuttill avlédggen. Idet verk-
tygetingar traktens virkesvolym som en
parameter. Den nya kombon visar ocksa
hur stortavlégget ska vara for attrymma
all virkesvolym.
-Vigorenanpassningtill avverkning-
ens virkesvolym for att sdkerstélla attav-
lagget artillrackligt stort, sdger Victoria
Forsmark.Igrovadragdelar videnbe-
démda avverkningsvolymen med 10 och
lagger sedan pa fem meter for varje sorti-
ment. S41000 kubikmeter med fem sorti-
mentkréaver 125 meter avlagg. Med avlaggs-
optimeringen markeras de strackor langs
végarna dér avldggsmojligheterna duger,
sedan optimerar Bestway-modulen hur
basviigarna ansluter till avlaggen pa effek-
tivast mojliga sétt, med hénsyn till skon-
samdrivning.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

»Vitestataden mat

~avlagg som tidigare
fungerat bra, ochi
90 procent av fallen
lyckades modellen
hitta hitta lampliga
platser. «

GlS-modellen visar pa en karta var avlaggen bér ligga med hansyn till terring och hinder. Modellen skapar
12 x 12-meters rutor (dir gront betyder lampligt avligg, har animerat i bilden). Kravet &r att en ruta ska kunna
rymma véltan och en skotare som lossar. Flera godkinda avlaggsrutor i rad kombineras sedan till ett helt
avlagg, beroende pé hur mycket virke som avligget méste svilja.

Nasta steg?

1| Avldggskarteringen ska kunna kombi-
neras med en analys av vigarnas upprust-
ningsbehov via modulen VagRust, for att
bed6ma vilka véigar som manbehover ha
koll pd infér en kommande avverknings-
periodiettomrade. Enbristir att vigar-
nashdjdkoordinater idag stdimmer
ganska daligt.

Just nu validerar Sédra och BillerudKorsnis den nya
kombinationen tillsammans med Skogforsk. Men forskarna
funderar redan pé nista méjliga steg - att sl& samman tva
ytterligare beslutsstsdsmoduler med Nya Bestway.

2| Bestway kan kombineras med ett for-
slagtill optimering av skotningsarbetet,
ettutvecklingsprojektsom kallas Skot-
stdd. Baserat pa data dver skordarens
avverkningsstrak och de koordinatsatta
volymernamed olika sortimentkan
skotarforarna fa ett forslag pd hurterrang-
transporten skaorganiseras pa effektivast
mojliga sdtt, med hansyn till markforhal-
landena.
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Satycker

intressenterna

Johan Sdderholm,
BillerudKorsnés:

-Padeobjektjagkollatsalig-
ger avlaggsforslagen braoch
basvégarna ocksa. Viverkar
kunna spara flera kilometer
terrangtransport pa ett par av
objekten. Ibland stdimmer det
interiktigt bverens med den
befintliga planeringen - ofta
beror det pd att vi valtattan-
vanda gamlabasvégar. Men
man férstar logiken nir man
&r daruteochdetserutsom
riktigtbralésningar.
Naturligtvis uppstar en del
funderingar pa vad som hdn-
derom forslaget gallertva
vagar:tappar videtvivinner
péinsparad terrdngtransport
om vimasterustatva vag-
stréckor? Tappar vi pengar i
logistiken om en lastbil maste
dka patvaavlagg och samla
ihop volymer fér nagot sorti-

M Det ser ut
som riktigt
braldsningar!€C

ment? Men det fina &r att man
farsiffroriryggen, sa att man
har nadgotkonkretattutga
fran. Detborde ge bittre
beslut.

Hur stort blir avlagget i Nya Bestway? Den bedémda avverkningsvol delas
med 10 och algoritmen lagger pa 5 meter fér varje sortiment. S31000 kubik-
meter med fem sortiment =125 meter avldgg. Det kriver tio godkénda avldggs-

rutor 412 x 12 meter.

Joel Persson,
Sodra Skog:

-Vihargjorten forstautvar-
deringavetttiotal sedantidi-
gare avverkade trakter,som i
efterhand korts i Bestway
med avldggsoptimering.
Sedanhar vijamfort forsla-
genmed det praktiska utfallet
-ochdetserbraut!Iflerafall
kandetvaraséattettavlagg
som anvénts vid avverkning-
arnaocksé 6verensstimmer
med forslaget fran Bestway,
men att modellen foreslar yt-
terligare ettavlagg for att opti-
meratransporten &n mer. De
teoretiska siffrorna visar att
viisnittskullekunnaspara
flerakilometer terrédngtrans-
port per objekt. Avolika an-
ledningar som man ser forsti
faltsd kommer viinte kunna
teckna in hela den potentia-

20 | Vision | 4 | 2020

len, men vikommer en bit pa
vag.

Enstyrka med beslutsstodet
drattdetkanhjélpaossoch
varamedlemmar att tinka
utanforboxen. Detér lattatt
tankarna fastnaridengamla
basvégsdragningen och av-
ldggsplaceringen, men ibland
kandetvaravartatthuggaen

M En styrka ar att
det hjalper oss
tdnka utanfor
boxen. €«

basvéggenom enbitgallring
eller slingra ut genom en plan-
teringtill eneller fleranya av-
laggsplatser istéllet. Att opti-
meraterrdngtransportenkan
sparakostnader, mendetkan
dven vara sd attratt placering
avbasvégoch avldgg kan moj-
liggéraenavverkning viden
visstidpunktsom annars
haderiskerat markskador.
Med konkreta siffror blir det
enklareattutvirderaen
annanstréackning &n den mest
uppenbara, och utvirdera
effekternaav olika alternativ.
Det pagar nuen stor inven-

tering av alla skogsbilvégari
Gotaland, och den informa-
tionenikombination med av-
laggsoptimeringen i Bestway
kommer sékertkunnageen
dnnubattretraffsidkerheti
beslutsstodet. Vaginformatio-
nenblir juviktiga indata for
vilka vdgar som dr framkom-
liga ochtillgéngliga for virkes-
transport med lastbil, och
péaverkar var avlagget bast ska
placeras.

Nir tror du att detta kan vara
implementerat?

- Detfinns pa prioriterings-
listan, det r ocksd darfér vi
araktivaidenhérsatsningen
ochutvérderingen av besluts-
stddet. Men just nulandar vi
enomfattanderevisionav
varastodjande system, nar
detéarklartkanviborjafasa
indenhértypenavnyabe-
slutsstod till vara inspektorer.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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ROjningsberget vaxer varje ar. Nu hoppas | Skogforsk att smarta rdjsagar och
artificiell intelligens i kombination med j falt- och satellitdata ska &ndra pa det.
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SKOTSEL

Battre beslutsstod
-merrajning?

Skogsbranschen dr piskade att hdja tillvdxten. Istdllet vixer

rojningsberget. Nuhoppas Skogforsk att smarta rojsagar
och artificiell intelligens i kombination med filt- och satel-

litdata skaleda till mer rojning.

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Rojségarna viner och atta meter langa
bjorkstammar trycks médosamt ned i
stora plockepinnliknande hégar. Vi
befinner oss utanfoér Timré och hér sliter
ettrysktréjargédngidensenardjningen.

-Detérsvartatt veta exakt hurlangtid
ettréjningsobjekttar, menar Giorgi Soro-
kinsomleder arbetet. Ofta stimmer inte
data for ungskogen specielltbra. Badde vi
ochuppdragsgivarna skullebehtva
béttreunderlag.

Beslutsstdd pé gang
Ochbéttre underlag kan vara pa gang.
Erik Willén vid Skogforsk leder utveck-

lingsprojektet ROISAT, ddr resultatet
férvéantasbli ett detaljerat beslutsstod
for réjningsbehov iungskogar.

I projektet beddmsungskogens till-
stdnd genom en kombination av multi-
spektrala* satellitbilder, den skannade
terrdngmodellen, markfuktighetskartan
och féltdata for olika typer av réjningsob-
jekt. Dessutom samlar forskarnain pro-
duktionsdata for arbetslag som rojtde
karterade bestanden.

Med hjélp av GPS-koordinaternare-
gistrerasvariungskogen somréjningen
utférs och hurlangtid den tar. Dessutom
samlas detin data om hur sgen anviands

viasensorer monterade pardjsagarna.

-Vianvénder alladessa data for att
beddma graden av rojningsbehov, beréattar
Erik Willén. Om rjningen tarlangtid
indikerar det forstas ett stort rojnings-
behov, men detkan jubero pa svar ter-
riang ocksa. Genom att mata datorerna
med stora méngder data tranar vi mjuk-
varan att med Al (artificiell intelligens)
goradehéranalyserna,och déd kunna
skilja pa vad som &r vad.

Smartare ségar

Arbetet foljs ocksd noga av sagtillverkarna.
-Iframtiden kan det vara mojligt att fa

dnmer data fran rojsdgarna. Dethandlar

framstom data om hur sdgen anvinds,

kopplattill positionerna, fortsatter Erik

Willén.

Tillgéngliga data ger beslutsstsd
Eftersom datafangsten sker via 9ppna
data (satellit- och skanningsdata) och

2
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7

data fran
utférarna, sa
finns detstora mojlighe-
ter att skapa ettbrabeslutsstod, dar
skogs#gare och utférare far koll pa savil
roéjningsbehov sombeddémningar av tids-
atgang och férvantade kostnader. Resul-
tatetkan &ven anvéndas som planerings-
underlag for allainblandade, menar Erik
Willén.

Det har tidigare diskuterats vem som egent-
ligen diger de data som genereras vid olika
skogshruksdtgdrder?

-Ja,idethér projektet har vi férstas avta-
latmed de ingadende parterna om datain-
samling och integritet, siger Erik Willén.
Vibed6émer nyttan som véldigt stor for
allainblandade, sa jag gissar att det kom-
mer attreglerasiparternasavtal.

*) Multispektrala satellitbilder registrerar
Jfler bandbredder - dveninfrarétt ljus, vilket
gordetldttare att skilja mellan l6voch barr.

Finns det potential
for effektivare
metodiki rajningen?
Resultaten fran
ROJSAT indikerar
det. Har syns hur
réjarnarért sigi et
av testbestanden.

Giorgi Sorokin och
hans lag sliter i en
senréjning utanfor
Timra.

Omrojningsberget

Enligt Riksskogstaxeringen &r réjningsbehovet i Sverige cirka 1,4 miljoner hektar per ar.
| materialet kan man notera att de enskilda skogségarnas skogar réjs mindre i férhéllande
till sin dgarandel, medan skogsféretagen réjer mer.

R&jningsberget byggs ocksa av att ungskogarna réjs allt senare - ddrmed kategoriseras
stérre arealer som skog med réjningsbehov. Och ju senare man réjer, desto dyrare och
jobbigare blir det, och framtidsstammarna hinner tappa en hel del volymtillvéxt.

ROJSAT
-safunkar det!

Insamlade positions- och produktionsdata fran ett réjarlag
samkérs med fjirranalysdata och ger en analys av rojnings-
behovet. Ju varmare farg, desto mer troligt &r det att be-
stdndet behdver rojas i nértid. P4 sikt tror forskarna att

jningsdata...
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ROJSAT finansieras av Vinnova__och |6per mellan 2019-2022
i samarbete mellan Skogforsk, Orebro universitet, Foran
Sverige, Mellanskog, Sveaskog och Sédra.

RGM:

datorer ska kunna ta fram liknande réjningsanalyser for stora
geografiska omraden, dir skogsigare och utfsrare far koll

pa sdvil réjningsbehov som bedémningar av tidsatgang och
férvantade kostnader.

jningsbehovet
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Branschentror pa

VISION har fragat vad ROJSAT:s projekt-
medlemmar tycker om resultaten, och

detmestatalar for en fortsittning.
Text:SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se
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Erik Viklund,
Mellanskog:

-Ettsddanthir verktyg skulle
tveklost gora stor nytta for
alla parter! Att snabbtoch
séikertkunna avgora vara
medlemmars réjningsbehov
ochsedanhjdlpademmeden
atgardskarta och en rattvi-
sande offert med avseende pa
tidsatgang och pris - bero-
ende pa om de vill kpa tjans-
teneller géradetsjilva -
skulle vara mycket vért.
-Detérsvartattgorabort-
séttningar for réjning, de blir
ofta grova eller maste justeras
iefterhand efter verkligt ut-
fall. Overhuvudtaget blir det
mer transparentnérallain-
blandade vet vad man kdper
ochsiljer. Detblir &tminstone
tydligare hur stora osdkerhe-
ternadribedémningarna.
Om vivetatt80 procentav
objekten kanbeddmaskorrekt
sd drdeten jattevinst jAmfort
medidag. Med detsagthoppas

Johan Ekenstedt,
Sveaskog:

-Viktigastar férstas att hitta
rojningarnaochutféradem
vid réatt tidpunkt: inte for sent
och inte for tidigt. Skogssty-
relsen har en satellitbaserad
tjinst, men denkommer att
kunna skédrpasupp med
dennatyp av analyser. Dess-
utom har ROISAT forutsatt-
ningarna attge oss ettunder-
lag med hogre precision, dar
viservilkadelaravettbestand
sombehdver rojas och inte.
-Dethérblir ocksa ettut-
mérktunderlag for en rattvis,
heltdckandebortséttning av
ettroéjningsobjekt. Detar idag
erkéntsvartatt géra en objek-
tivbeddmning avtidsatgang
ochkostnad. Med dataloggar
franrojsdgarnatror jag ocksa
attmanga skogsvardsentre-
prendrer kommer att fa ett
underlag for att se Gver sin
metodik -hur mantill exempel
lagger upp sina arbetsstrak.
Enutmaningérélgen. Risken
foralgskador styridaghur vi
utfor réjningen - anpassade

. WA
“Det ska varalika
enkelt att kopa en
rgjning somen
liter mjolk.”

jagéndaattdetsnartskavara
lika enkelt attképa enréjning
som en liter mjolk.
-Spontanttror jag ocksé att
underlaget fran rojningsat-
gardernakananvandas for
metodutveckling, s& det finns
maéngalovandedelaridethir

projektet.

YEttutmdarkt
underlag foren
rattvis, heltdck-
ande bortsdtt-
ning av ett
rojningsobjekt.”

metoder, som att réja lovet
tidigare for att de inte ska
hédmmatallenstillvéxteller
attvéintamedtallréjningen
tills viuppnatt dlgséker hojd,
blir kanske inte sd enkla att

fangamed fjarranalysdata.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Erik Eklund, Sédra:

-Padethér sittethoppas vi
kunna erbjuda vara medlem-
mar ettbetydligt béattre be-
slutsunderlag antidigare.
Med réjningen skapar vi
framtidens skog och darfor
tittar vinu pa mangaolika
végar fér att hjilpa vara med-
lemmar att ha koll pd ungsko-
garna.Férhoppningsviskan
detta ocksd vara ettbra stod
for skogségare som inte bru-
karvistasisinskog.
Utantvekan ger deten stark
drivkraftnér vikan leverera
underlag som visar attettob-
jektkanrojasbilligtiar, men
attdetsedanbliralltdyrare.
Dethér kommer forhopp-
ningsvissnartattblieninter-
aktivtjinstivar medlemsapp,
dérdetsenaste ROJSAT-mate-
rialet visar vilkar&jningsbe-
hovman har pa sin mark och
gesoffert for rojningen. Eller
bedomd tidsatgang for sin
egetgenomforande.
Detkommer ocksé att ge en
réttvisare prisséttning for
entreprendrerna. Viaralla
beroende av lokala entrepre-
norer somvill jobba med
skogsvard, och det maste ga
bra fér dem. Med den har
typenavunderlagkanen
entreprendr planera sitt

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Hakan Norberg,

- System som ROJSAT kommer
attge enréttvisare bedom-
ning avtidsatgang och kostna-
der forallainblandade -
entreprendrer, skogségare
ochtjénsteséljare. Potentialen
for metodutveckling &r stor
-varerfarenhetir atten roj-
ningsentreprenor kan ka sin

*Visionen kan
vara en headup
display i hjalm-
visiret somvisar
hur slagen ska

ligga.”

arbete béttre och férhopp-
ningsvis fa béattre 16nsamhet i
sitt skogsvardsforetag.

Enspénnande grej viupp-
técktérattrojarnasrorelse-
monster indikerar attdet
finns en stor effektiviserings-
mojlighet for entreprendrer
och skogségare ndr det géller
uppléggetav arbetet. Visionen
skulle kunna varaen headup
displayihjélmvisiret som
visar hur slagen borde ldggas
irgjningen!

Indstanummer:
Vem dger data?

Digitaliseringen paverkar oss alla, men vem dger egentligen alla data som genererasi
skogsbruket? Och hur garanteras integriteten? I visIoN nr 1/2021 utvecklar bland andra
Skogsentreprendrernas VD Anna Furness och Skogforsks Rolf Bjorheden fragan.

produktivitet med 20 procent
efter ett par dagarsutbild-
ning. Sdden hértypenav data
bor ge en viardefull uppfolj-
ning av hurtill exempel olika
typer avrojningsmetodik kan
leverera, utéver hur mycket
arbete olika bestandstyper
kréver.

Pa vara proffsrojsagar har
viredanidag méjlighetatt
montera en sensor som sparar
dagliganvéndning. Visparar

Jim Mattsson, Svensk
Skogsservice AB:

-Forossentreprendrer inne-
bér det ett mycket béttre un-
derlag och en kvalitetssdkring
av affaren. For skogségarna
ochbestéllarna ér den stora
vinsten att skogségaren ome-
delbartkan fiettsvar pad vad
enrdéjning kommer att kosta,
och inte en glddjekalkyl for att
radgivaren egentligen &rute
efter envirkespost.Eller..da
vetmaniallafallvad den
rabatten kostar,om man inte
forsoker dyvla dver det pa
entreprendren.

Farhagan dr vél vilken
normsom séttsiettsddant har
system. Jagtror attdenriske-
rarattbliorimligthog, ialla
fallom den séttsiforhallande
till sdadana arbetsmiljoforhal-
landen att du ska kunna jobba
med skogsvard till pensionen.
Detmesta avrojningen gors
med utldndsk arbetskraft,
som &r hdr ndgra manader per
ar.Detjénar stora pengar jam-
fort med hemma och pushar
sig viildigt hart. Debehéver
inteh&mta ochldémnabarn
ellerskotaallaandra vardags-
bestyr.

Aandrasidan -omvimed

ROJISAT kan beddma rojnings-

“Enmajlighet
att Oka produkti-
viteten.”

ingen positionsdata idag, men
det&r tekniskt mojligt om
kunderna efterfragar detoch
vikartlagger just nu vad som
kanbidramed 6kat varde till
kunden, till exempel data 6ver
produktivitet.

”De pushar sig
hart, sarisken dr
attnormen blir
Jforhdg.”

behov for stora arealer, sd kan
vipé samma séttinhdmta nor-
mer for stora arealer, sd att det
inte blir de mest hégpreste-
rande lagen som sétter priset.
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B PP Sverige, Port Payé

Tyngre och langre
. virkesbilar

[
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Vialkommen pa konferens!

Utveckling och forskning kring storre och tyngre
fordon presenteras och diskuteras.

Konferensen genomférs digitalt den 20 januari 2021.

Las mer och anmal dig har:
www.skogforsk.se/TungaFordon2021 C »

skogforsk





