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Alfa Lavals plattor innebar en klar skillnad |
prestanda for plattvarmevaxlarna

Alfa Lavals plattor betyder prestanda

Fallstudie

Tack vare noggrann konstruktion med exakta toleranser och overlagsen tillverkningsteknik har Alfa Lavals plattor en optimal

varmedverféring som minimerar féroreningar.

Alla plattor for plattvdrmevéaxlare ar inte likvardiga. En 0,6 mm
tjock platta som inte tillverkats av Alfa Laval kan se likadan ut
som en 0,6 mm platta fran Alfa Laval. Men den har sékerligen
inte samma prestanda i vare sig kvalitet eller precision. Att
anvanda andra an originalplattor leder till forsdmrad prestanda
och 6kade kostnader. Har ar resultaten av en undersékning
som jamfdr prestanda hos tre icke-originalplattor med en

Alfa Laval-platta konstruerad for en plattvarmevéaxlare fran
Alfa Laval.

Bakgrund

Vad hander om en 0,6 mm tjock platta i en av Alfa Lavals
plattvarmevéxlare byts ut mot en platta fr&n en annan
reservdelsleverantdr?

For att se hur plattor fran tre olika reservdelsleveranttrer
klarar kraven genomférde Alfa Laval en undersokning for att
utvérdera kvaliteten hos icke-originalplattor som utbytesdelar
i Alfa Laval plattvarmevéxlare.

Undersoékningen

Undersdkningen av plattorna genomférdes av ett ackrediterat
laboratorium (Swedac) och bestod av okularbesiktning,
stereomikroskopisk undersékning, fotodokumentation samt
matning av ménsterdjup.

Det allmanna intrycket &r att plattorna fran andra leverantérer
ar tillverkade med mindre precision och lagre kvalitet an
plattorna fran Alfa Laval. Plattorna motsvarar i regel inte
Alfa Lavals krav. Awikelser identifierades inom foljande atta
huvudomréden:

e Plattmdnster

e Plattans genomloppsarea

e Monsterdjup

¢ In- och utloppshal

e Styrsparen i hornen

¢ Packningsspér

e Packningsfaste

e Fastpunkten for plattans baraxel



Plattmdnster, jamforelse av kanten

Alfa Laval.

Plattmodnster
Plattménstret spelar en vital roll f6r en jamn vatskeférdelning
och for en effektiv varmedverforing.

Alfa Lavals plattmonster &r utformat sa att det optimerar
plattornas funktion.

Fel: Ett "W”-format plattmonster, eller en annorlunda platt-
vinkel, i stéllet f6r det optimerade Alfa Laval-mdnstret.

Risker: Ojamn vétskeférdelning och reducerad varme-
Gverforing. Termiska prestanda som inte Gverens-
stdmmer med de beréknade och som déarfor kan
péverka produktkvaliteten.

Plattans genomloppsarea

Detta omréde vid plattans topp och botten spelar en viktig roll
for att fordela vétskan jamnt Over plattan och st emot
drifttrycket.

Alfa Lavals optimerade design av genomloppsarean ger
optimal varmedverforingseffektivitet, vatskeférdelning, tryck-
egenskaper och turbulens samtidigt som féroreningarna
minimeras.

Plattans genomloppsarea, jamforelse

Icke-Alfa Laval med spricka.

Fel: Svagt, enkelt mdnster i stéllet for det distinkta
Alfa Laval-monstret i Gvergdngsomradet mellan
genomloppsarean och varmedverféringsarean.

Risker: Ojamn vétskeférdelning och reducerad varme-
dverféring. Okad férorening och minskad mekanisk
stabilitet. Lackage pé& grund av tryckvariationer som
orsakar materialutmattning.

Ménsterdjup

Plattan méaste pressas jamnt for att optimera varme-
overforingen for att sékra en jamn fordelning av bade varme-
och kylmedier och for att uppna den kritiska enhetligheten i
de metalliska kontaktpunkterna mellan plattorna. Alfa Lavals
pressverktyg &r tillverkade med exakta toleranser, vilket
tillsammans med den &verlagsna presstekniken garanterar en
ytfinish av hog kvalitet. Monsterdjupet pa Alfa Lavals plattor &r
utformat s& att plattans funktion optimeras.

Fel: Ojamnt monsterdjup (se tabellen pé sid. 3). Marken i
plattorna beroende p& smuts i pressverktyget eller
dalig materialkvalitet. Dalig ytfinish beroende pa
pressverktyg med grova toleranser. Spruckna
plattkanter.

Alfa Laval. Det tydligt pressade monstret vid A ger 6kad stabilitet.
Omradet vid B anger en reducerad konstruktion som ger férbattrad
motsténdskraft mot utmattning och stérre mekanisk stabilitet.

Icke-Alfa Laval. Svag genomloppsarea vid A kan ge hogt tryck pa
plattan och reducerad motstandskraft mot utmattning. Plattmonstret
vid B indikerar mdnsterdeformation vid hogt tryck.



Risker: Daliga pressverktyg och smuts under pressprocessen
kan resultera i omraden pa plattan som &r utsatta for
sprickbildning pa grund av metallutmattning, svag
mekanisk stabilitet och exploderande packning.
Marken pé ytan ar perfekta startpunkter for
utmattningssprickor som kan reducera plattvarme-
vaxlarens livslangd dramatiskt.

Uppmatt monsterdjup (i mm) pé& olika stallen p& plattan.

A B C D E F GG*
Alfa Laval 3.85 3.85 298 3.98 4.06 4.05 6.7
Annan leverantér 3.74 3.86 2.85 3.73 3.62 3.61 5.1
% skillnad 29 -03 44 6.3 -10.8 -10.9 -23.9
*GG = Packningsspérets bredd.

In- och utloppshal

For att pa ett tillforlitligt satt forebygga erosion ar Alfa Lavals
in- och utloppshal och inloppsflansar konstruerade for lagt
tryckfall och laga hastigheter. | férening med plattmonstret och
packningarna tjanar in- och utloppshélen till att styra vatske-
strdmmen genom plattan och férhindra att vatskorna blandas.

Fel: In- och utloppshélen forskjutna i férhallande till platt-
monstret. Felaktig storlek pa in- och utloppshélen.

Risker: Forskjutna in- och utloppshal kan gora att plattan vrids
och att b&de packningen och plattan hamnar ur lage.
Detta kan férsvaga tatningssystemet och orsaka
lackage. Dessutom kan utmattningssprickor upptrada.
Felaktig storlek pa in- och utloppshélen reducerar
varmedverfdringen drastiskt och kan orsaka driftstopp.

Styrspar i hérnen

Alfa Lavals plattor har starka distinkt utformade hérn som
medger saker fastséttning och héller plattorna i ratt lage.
Detta Okar deras mekaniska styrka. Dessutom ger styrspéren
i hdrnen ytterligare stéd fér enheten vid stora tryck- och
temperaturvariationer.

Fel: Styrspéren i hdrnen som ska hélla plattorna séakert pa
plats saknas eller ar defekta.

Packningsspar, jamforelse

Risker: Okade vibrationer, férskjutning och felaktig inriktning
av plattorna. Exploderande packning.

Packningsspar
Alfa Lavals packningsspar &r sérskilt utformade med exakta
dimensioner och toleranser for att sékra optimal tatning.

Fel: Annorlunda form med svaga spérkanter.

Risker: Exploderande packning, kortare livstid och
spanningar kring hélen péa plattor av snapptyp.

Packningsinfastning

Anslutningen mellan packningen och plattan ar kritisk fér att
plattan ska fungera korrekt. Den ska sékra att tatnings-
tekniken fungerar p& avsett satt. Packningsinfastningen far
inte placeras sé att den stor vatskestrommen eller &ventyrar
plattans mekaniska egenskaper.

Fel: Packningssystemet kraver hal i plattorna for infastning
av packningen.

Risker: Forsvagade plattor p& grund av spéanningar kring
halen.

Fastpunkten for plattans béaraxel

Fastpunkten for plattans baraxel, som utgér det huvudsakliga
stddet for plattorna under montering, demontering och drift,
ar ett kritiskt element under installation, drift och service av
plattvarmevaxlaren. Alfa Lavals fasten for plattornas baraxel
har en unik rérform som ger stoéd for plattornas vikt. For
storre plattor anvander Alfa Laval ett unikt fempunktssystem
for inriktningen av plattorna.

Fel: Felaktig form pa plattornas baraxel.

Risker: Plattorna kan glida under montering och demontering
pé grund av daligt stod.

Alfa Laval.

Icke-Alfa Laval med repor.



Ekonomiska konsekvenser

Att anvanda dessa icke-Alfa Laval-plattor i en Alfa Laval
plattvarmevéaxlare far utan tvivel ekonomiska konsekvenser
béade for varmevéaxlarens funktion och for hela anlaggningen.
Anvandning av icke-Alfa Laval-reservdelar kan péverka
I6bnsamheten pa flera satt:

¢ Reducerad varmedverforingseffektivitet.
Felaktig anordning av plattorna och/eller anvandning av
icke-Alfa Laval reservdelar kan reducera k-vardet eller
varmeoverforingskoefficienten. Detta bidrar till att
motstandet mot varmeoverforingen blir storre, vilket kan
Oka driftkostnaderna drastiskt.

En 10-procentig reduktion av varmedverforingseffektiviteten i
en normalstor 10 MW plattvérmevaxlare i en fjarrvarme-
abonnentcentral innebéar en dkad kostnad pa 50 EURO per
MWh. Reducerad varmedverforing kan ocksa leda till hogre
pumpkostnader, vilket kan krava tillaggsinvesteringar.

¢ Byte av delar maste ske oftare.

Den 6kning av slitage och nedsmutsning som orsakas av
reservdelar av l&g kvalitet gor att plattor och packningar
maste bytas oftare, vilket ocksa medfor dkade kostnader.
Att byta ut en uppséttning fluoropolymerpackningar pé en
typisk svavelsyraanlaggning kan exempelvis kosta upp till
50 000 EURO, beroende pa plattvarmevaxlarens storlek
och antalet packningar.

e Skadad utrustning.
Att anvanda icke-Alfa Laval reservdelar motverkar den
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ursprungliga investeringen i en Alfa Laval plattvarme-
véxlare. Skador pa utrustningen ar dyrbara. | en marin
oliekylare kan exempelvis utbyte av titanplattorna, som &r
vitala nér havsvatten anvands som kylmedium, kosta upp
till 150 000 EURO beroende pa enhetens storlek.

e Forlorad produktionstid.
Produktivitetsférluster ar antagligen den mest kostsamma
konsekvensen av att anvanda icke-Alfa Laval reservdelar.

Driftavbrotten kan vara fr&n nagra timmar upp till flera
veckor. En timmes forlorad produktionstid pé en
olieplattform kan exempelvis kosta hundratusentals EURO,
medan driftavbrott i ett kérnkraftverk kan kosta en miljon
EURO per vecka.

Slutsatser

Alfa Lavals reservdelar tillverkas med exakt korrekta toleranser
och materialspecifikationer och utséatts for strang kvalitets-
kontroll. Det I6nar sig definitivt att investera i reservdelar fran
Alfa Laval.

Anvandning av icke-Alfa Laval plattor som inte motsvarar
originalspecifikationerna kan medféra samre driftséakerhet for
plattvarmevéxlaren och oka riskerna for bade medarbetarna,
anlaggningen och miljon.

Dessutom kan kostnaderna for att anvanda icke-Alfa Laval
plattor fa avsevérda — och oftrutsedda — effekter pa drift- och
underhallsbudgeten.

Alfa Laval forbehaller sig ratten att andra specifikationerna utan foregdende meddelande.

Hur kontaktar jag Alfa Laval
Aktuell kontaktinformation for
Alfa Laval i alla lander finns pa
var globala webbplats
www.alfalaval.com

ALFA LAVAL ar ett registrerat varumarke som ags av Alfa Laval Corporate AB.



