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Storskalig minskning av solstralningen for att klara 1,5-graders-

malet?

SMS' Vetenskapliga panel

Uttalande

Givet nuvarande utveckling av vixthusgasutsldpp ir
Parisavtalets 1,5-gradersmalet inte lingre majligt att na
och dven 2-gradersmalet dr hotat. Alternativa metoder
har foreslagits for att dimpa den globala uppvirmnin-
gen. Utbver att finga in och ta bort koldioxid fran
atmosfiren finns forslag att minska mingden inkom-
mande solstralning, Det kan handla om speglar plac-
erade i rymden som minskar solstrdlningen innan den
ens ndr jordens atmosfir eller om att 6ka reflektionen
av solljus fran atmosfiren tillbaka till rymden, t.ex. gen-
om en 6kad mingd reflekterande partiklar, vitare moln
eller dndrade markyteegenskaper (Figur 1). Studier visar
att sadana tekniker, om de vore tekniskt genomférba-
ra, skulle kunna motverka den globala uppvirmningen
till en relativt lag kostnad. Ett test av avancerad strato-
stirisk ballongflygning ovanfér Kiruna ér planerat till i
sommar som ett led infor ett férsta kontrollerat exper-
iment med utslipp av partiklar i stratosfdren. Fragan
ir kontroversiell da en rad negativa foljdeffekter pa kli-
mat, atmosfir och naturmiljo lyfts fram. Det finns dven
en rad svira etiska och politiska frigestillningar som
t ex att olika regioner och linder kan paverkas posi-
tivt eller negativt i olika grad. Dessutom forsvinner inte
vixthusgaserna och om solstralningen kommer tillbaka
till sin naturliga niva leder det till en mycket snabb upp-
virmning. Fragetecknen 4r alltsi manga: Gér det att ut-
veckla och implementera tekniken pé stor skala? Vilka
blir féljdeffekterna? Vem beslutar om kontroversiella
atgirder med stora regionalpolitiska konsekvenser? Da
fragorna ir manga, flera negativa effekter befaras och
osikerheterna dr stora kan den hir typen av tekniker
inte rekommenderas. Diremot behovs en bred diskus-
sion 1 dmnet grundad pa férbittrad kunskap om bade
positiva och negativa effekter.
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Figur 1. Foreslagna tekniker for att minska mdngden inkommande
solstralning: a) speglar i rymden, b) 6ka méngden stratosfiriska
aerosoler, ¢) fortunning av cirrusmoln, d) oka albedot i det marina
gransskiktet och ¢) oka markens albedo. Modifierad fran Lawrence et
al. (2018).

Bakgrund

Storskalig och avsiktlig manipulering av jordens

E3)

klimat, kidnt som “geoengineering” eller ”climate in-
tervention” pa engelska, har forts fram av forskare sen
1980-talet som nodatgird for att mildra effekterna av
en snabb global uppvirmning. En utmirkt genomgang
av en rad foreslagna dtgirder finns i Lawrence et al.
(2018). Hir fokuserar vi pd en sddan typ av atgirder
som handlar om att minska mingden inkommande
solstrilning genom att tillféra partiklar till atmosfiren
(Figur 1). Att detta kan minska temperaturen dr vilkint
bla. efter naturliga ’experiment” som da vulkanen Pi-
natubo 1 Filippinerna i ett jitteutbrott 1991 skickade
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upp 17 miljoner ton svaveldioxid till stratosfiren. Efter
tre veckor hade aersosolpartiklarna som bildades sprid-
its runt hela jordklotet dir de minskade jordens medel-
temperatur med ungefir 0,2°C under nistan 2 ars tid
(Robock et al, 2008). Effekten upphorde nir partiklarna
sa smaningom f6ll ner i troposfiren dir de tas upp i
moln och forsvinner med nederbord.

Klimatmodeller som beskriver stratosfiriska aero-
solpartiklar kan reproducera den hir typen av fenomen.
Minga modellexperiment har gjorts didr mingden aero-
solpartiklar i stratosfiren inte bara har 6kats temporirt
som vid ett enstaka vulkanutbrott, utan ocksa bibe-
hallits 1 héga koncentrationer under manga ar. Sddana
studier har visat att det kan vara méjligt att halla nere
den globala medeltemperaturen i troposfiren dven
vid héga vixthusgashalter (Kravitz et al, 2013). Detta
skulle innebéra att om stora mingder aerosolpartiklar
regelbundet tillf6rs stratosfiren skulle den globala upp-
virmningen kunna motverkas — i alla fall sett som ett
medelvirde. En férutsittning dr forstas att teknik finns
for att fa upp och sprida de mycket stora méingder pat-
tiklar som kravs. Flygplan, raketer, ballonger och olika
typer av kanoner har foreslagits i ssmmanhanget.

Men klimatmodellerna visar inte enbart pd en
avkylande effekt utan ocksa pa dndrade vidermonster,
eftersom partiklar och vixthusgaser paverkar klimatet
pa olika sitt. T ex skulle monsunregn i bade Afrika och
sodra Asien kunna minska (Tilmes et al, 2013). Des-
sutom krivs kontinuerlig pafyllning av nya partiklar
eftersom dessa snabbt faller ner i troposfiren. Avbryts
tillférseln aterkommer hela den globala uppvirmnin-
gen sla till med full kraft inom kort tid (Jones et al.
2013). Eftersom koldioxidhalterna inte heller minskar
sd kvarstdr ocksd problemen kring havens férsurning,
Diremot bedéms bidraget till havens férsurning fran
det extra svavlet som faller ner fran stratosfiaren vara
liten, liksom bidrag till férsurning av de flesta landom-
riden (Kravitz et al., 2009).

Aven en modifiering av reflektiviteten hos laga moln
kriver att aerosoler tillfors, inte i stratosfiren men vil
Over stora havsomraden och aterigen under mycket lan-
ga tidsperioder. Hir dr tanken att tillféra stora méingder
havssaltspartiklar frin autonoma fartyg. Aven hir finns
tekniska problem och oénskade sidoeffekter. Dessu-
tom visar klimatmodeller att temperaturminskningen
blir mest effektiv 6ver stora omraden med marina stra-
tocumulusmoln och dirfér blir regionalt begrinsad
(Altskjeer et al., 2012).
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