
Kvantmaterialens många 
universa





Fysiker kan definiera ”universa” efter deras
lagar







Vem är jag?





Quasipartiklar



Elektronhål





Fonon



Varför är vi intresserade av detta?



Det hjälper oss beskriva exotiska material



Supraledare



Nollresistans



U = R  I
U = R  I





U = R  I



U = 0  I



U = 0 



En förändring av magnetfält skapar
spänning



Meissner-Oschenfeldeffekten





Tillämpningar



Hur fungerar supraledning?



Vad behöver vi förstå?

• Fononer
• Våg/partikeldualitet
• Spinn
• Pauliprincipen



Våg/parikeldualitet



Spinn



Pauliprincipen
Fermioner: Har halvtaligt 
spinn, kan inte ha samma 
kvant tillstånd. Exempel är 
elektroner.

Bosoner: Har heltaligt spinn, 
kan ha samma kvant tillstånd. 
Exempel är atomer som består 
av ett jämt antal fermioner.





Cooperpar

En boson!



Supraström





Frågor!
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