1

e e @ x,
e

9 ) ;(Gﬁ.(

FEB 1763
NR 4

.«-’5 : STUCKHCLHS  AMATER-
! Wb Vega ¢ . ASTRONGHMISKA KLURR







Tidskrift for aktiva och intresserade
apatdrastronomer.

Utges av Stockholms Amat&rastronomiska Klubb. .
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Denna tidning &dr en fortsdttning pa “SAK-BULLETINENY,
som utgavs forra 8ret. Tidskriften distribueras
kostnadsfritt till medlemmar i Stockholms Amator-
astronomiska Klubb.

Eftertryck medges endast efter férfattarens tillstind.

ASTROFCTOGRAFLI ~ II Ekvatoriell montering.

F6r att ett smdbildsnegativ skall anses vara
skarpt, fordras att "oskirpecirkelns" diameter &Er
hégst 1/30 mm. Detta avstdnd motsvarar vid 58 mm
objektiv en vinkel p&d 2", dvs. max. exponeringstid
vid himmelsekvatorn med en stillacstéende kamera blir
8 sekunder, om negativet skall anses vara skarpt.
Detta stjédrnspér blir vid projicering pd en 1 m bred
filmduk 0,9 mm ldngt. Ar man mindre nogriknad, kan
en exponeringstid pd ca 1/2 minut anviéndas. For
stjérnor med storre deklination kan exponeringstiden
forlingas med en faktor 1/cos§, dir 8 #dr stjdrnans
deklination.

Vill wman anvinda liangre exponeringstider och fort-
farande fa stjdrnorna som runda prickar pd negativet,
maste man montera kameran ekvatoriellt, dve. pé& em
vridbar axel, som Hr parallell med jordaxeln (eller
anvinda™planetslingor-metoden® p& sid. 3:3). Har
man ett teleskop med ekvatoriell montering, monterar
man i s& fall kameran pd teleskopet eller pd motvik~-
tens plats. Ibland kan det vara frdelaktigt att
montera kameran pd axeln mellan motvikten och tele-
skopet. Har man inte ett dylikt teleskop och om man
dr nagotsanir hindig, kan man kopa en axel med tva
lagerbockar och diverse kugghjul och sjdlv gbra en
ekvatoriell montering med kugghjulspedvixling, Till-
géng till svarv dr dock riétt nddvindig. Clas Ohlsson
& Co, Insjon, for dylika axlar (med flins) och kugg-
hjul med dlameter upp till 10 cm. -

forts. n. 81da!




& Monterar man en vanlig smibildskamera pad ett ekva-
toriellt teleskop, gar det att anvinda fininstHll-—
ningsskruvarna pa teleskopet., Detta Hr doeck ganska
trottsamt, moan miste vara mycket forsiktig med rdrel-
serna, eftersom glapp ofta foreligger och stativet
inte dr hur stadigt som helst. Tider pad ca 10 minu-
ter Hr dock mbjliga. sHitre dr 1 sa fall att gora
fler kubghgulsnedvaxllx*ar oclr helst montera pa en
motor, t.ex. en gammal 70-varvs grammofonmotor, Pé
en siédan kan man med en centrifugelregulator reglera
varvtalet frén ca 50 till 100 varv/minut. Berdknar
man ett varytal pd 7?5 v/m, wéiste den sammanlagda ned-
vixlingen bli 24t +« 60m/t + 75v/m = 108 000 v. Har
teleskopets sndckhjul ca 100 kuggar, behdvs i sa fall
en ytterligare nedvixling pa t.ex. ett 100 kuggs
sndckhjul med snicka och tva kugghjul med 100 resp.
10 kuggar. NKu finns det visserligen firdiga motorer
till teleskop, men d& kan man inte reglera varvtalet,
vilket &r nodvindigt vid lEngre exponeringar. Fel
uppkommer dels p.g.a. att dessa motorer i regel gar
efter "vanlig tid" (dvas. ej stjérntid: 1 varv per
23¢ S6mli,1s ), dels pd att kugghjulen ej Hr allde-
les perfektm., Ett fardigt "urverk" kestar dver 200
kr, en gammal grammofonmotor kan man f& for en famma
i nagon Bldre radicaffdr. Vid kortare exponerxngdr
med enbart smibildskamera och med synkronmotor (f5l=-
jer Vaxelspanningens period) kan man klara sig utan
Korrlgarlpgar,m Felet pga, skillpnaden mellan vanlig
tid och stgarnt;d upppbr till en sekund per sex minu-
ters exponerlngatlde

Att stdlla in polaxeln ratt ar ofta besvirligt.
En metod &r att man farst stéller in teleakoptuben
parallellt ‘med polaxeln (dvs. sa atl pamma ‘st jirna
#r centrerad 3u¢ynfaltet neEd’ aeleskspet vrlds runt
rektascensj_onsaxeln},; ‘Direfter stalier man in syne
faltets mitt mot norra nlmmelspelen enllgt en detalgw
rik stgarﬂkarta.‘(Polstgarnap iigger 53" frén n. him=
melspolen 1 rikining mot J And, vinstra stjédrnan i
Andromeda.) En annan metod Ar att férst grovinstil-~
la polaxeln. Direfter riktar man teleskopet mot s5G=-
der ochH undersdker, om en 1edSugarna Yariver"™ uppat

eller neddt vid ledning pd stjérnan. Driver stjdr-
nan uppat, har man troligen riktat polaxeln for



langt a3t vister. , ofter ko crrektion riktar man telee 5
skopet ‘4t Bster eller vister och korrig serar pé
motsvarande satt .pol loxelns instdllning i nord»sydled.

En uppbkattn1n~ av felet vid eJ rHtt inriktad
polaxel samt en god hjdlp vid instdllning av pol=
axeln en}lgt andra metoden fiAr man, om man betanker;
att en stjirna vid himmelsekvatorndriver™ 1,0° per -
en grads ledning (dvs. fyra winuter), om polaxeln_
ir felinstdlld en grad (i rikiningen vinkelré‘t mot
ledstjurnan). Vid exponeringstider pé ca 10 min.
med smibildskamera kan allisé ett fel pé en grad
accepteras., Vill man didremot gbra en 30 min. expo-
nering med 400 ma teleobjektiv, far felinstdllning-
en higst vara 27, om inte négre korrektioner girs.

Av resonemanget ovan frawgir, att man bbr anvin-
da sd snabb film som méjligt for att £3 minsta moj=
lige exponeringstid och dirvid mindre fel.

Vid ledning p& en ledstjZrna bdr man ha ett be-
lyst hérkors i okularet. Bttt dylikt kan man géra
sjalv-med hjdlp av ett lamy llgt, tdnjbart, lim,
som “dras ut' till smala tradar., Belysningen ord-.
nar man enklast genom att borra ett eller tvd smd
h&) i okularet vid tradkorset och montera en mini-
atyrlampa uvtanfir,  Lampan drivs med batteri eller

leksakstransformator. Det ir limpligt att i serie
med lampan koppla ett vridmotstdnd sé& att man
exakt kan avpassa ljusets styrka till ledstjirnans.
Det &r lHttast att gira ett dylikt arrangemang pa --
ett okular med relativt ling brinnvidd, varfor det
kan vara l8apligt att ha en Barlowlins.
SoAndradyraktiska detaljer, man-kan .gora dr en
suartmalad dagghuv av tgockt papper till kameran
och en vridbar svart skdrm pé en sténg, si att man
kan utlisa kameran, om man stdr lamgt ifrén den,’

- Fér storstadsbon dr Stadens storande 1ljus bes-
virligt. En mdéjlighet att minska himlens sviri-
aing pé& filmen &% att anvinda teleobjektiv., Vi
‘skall nu jimfora ett £ 6,3, 400 mm teleobjektiv
~med ettt normalobjektiv 2/,& ' Efﬁersom telelinsens

‘yta dr (B00:6,3 / 58:2)2 = (63,5/29)° = 4,8 ggr
storre an normalobjektivets, fi&r man vid BATLMA @X~
poneringstid wmed 1,79 gvagare sijirnor wed teleob-

o Jektivet, Den maximala exponeringstiden EZr pro=-
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ortionell mot f-virdet i kvadrat (medfor sanma
virtning pé filmen).., alltsi kan man med teleobjek-
tivet anvinda (6,3/2)7 = 9,9 ganger s& ling expone-
ringstid som med 2/58-0objeictivet, vilket medfdr en
magnitudvanst pd 2,58, Teoretiskt gdr det sdledes
att med 400 mm-objektivet fotografera stjirnor, som
Br 1,7 + 2,5 = 4,2 magnituder svagare &n dem, man
kan erhdlla med 58 mm-objektivet. UDetta under for-
utsattnlng att "ledningen' 4r perfekt. Detta kan
vara svart med teleobJeKtlvet.

Flera av utrdkningarnaz ovan ar inte alldeles
exakta, eftersomn binsyn inte tagiis till bl,a. diff-
raktionen, linsfel och Schwarzschild~effekten. Den
senare innebdr, att silverutfdllningen pd filmen in~
te Hr exakt proportionell mot exponeringstiden vid
mycket korta (< 1/10008&) och relativt lénga (> 1s)
exponeringstider, Ljusutbytet blir mindre i dessa
exponeringsonmraden.

Nér man vdl lyckats med alla forberedelser, er=-
hailer man mycket vackra resultat, om man riktat ka-
meran mot t.ex. vintergatan eller néagot stiérre nebu-
losacbjekt. ‘Orionnebulosan framtréder mycket vac~
kert pd kort tagna pa High Speed Ektachrome - film
genom ett 2/58-objektiv och en exponeringstid pd tio
minuter, Vid sazmma exponeringstic kan man dven skym~
ta histhuvudnebulosan., Anvinder man Tri-X film, kan
man, sérskilt med 400 mm=objektiv, fénga betydligt
svagzare stjdrnor #n dem man kan se i ett ordindrt
amatdrteleskop. o M. L.
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Ar 1948 vsrjade Audouin Dollfus en detaljerad
granskning av Saturnus® ringar fran Pic du Midi och
McDonald-observatoriet, Hirvid upptécktes, att ring-
arna inte var homogena utzrn hade flera mindre “gap"
forutom Cassinis delning. Dessa "gap" orshkas av
stérningar fran ménarna. Dollfus kunde rikna ut, att
Saturnus maste ha en satellit med mindre omloppstid
@n Mimas, Denna nya mine, Janus, uppticktes pa tre
av Dollfus” platar frén den 15 december 1966, tva
dygn innan jorden passerade genom ringplanet. Upp~
tickten bekridftades av bl.a. R.L. Walker (3 jan 1967).
Janus har dven identifierats p& fyra platar frén 29
okt. 1966. Samma minad uppges F, Moore ha sett den
nya manen, -

Négra data ur almanackorna: Synodisk omloppstid
17t58m308, medelavsiand 160 00C km (21 000 km utanfor
ringen), magnitud 13,5, diameter ca 350 km. Det hade
kangke varit lémpligare, om Den Svenska Almanackan
hade placerat denna méne first bland Saturnus’ ménar,
TeTtersom de Svriga stdr i ritt avsténdsordning och in-
te i upptécksordning. : M. L. ‘

MANFPORMORKELSEN 13 AFRIL

P4 péskafton intrédffar en total mé&nfdrmdrkelse.
Tyvarr gar manen i Sverige ned fore totalitetens
bdrjan,. Fdljande tider galler for Stockholm:

12.4 x1. 18.08 M&nen upp
18.55 Solen ned

23.35  Ménen i stder, 23° &ver horis.
13.4 3.11 iénen intridder i halvskuggan
3.54 Borgerlig skymning borjar

4,10,0 Hénen i kirnskuggan
4,39 Ménen ned

byl Solen up
(5.22,5 Totala formorkelsen bsrjar)
(6.12,3 Totaliteten slut )

Hela totaliteten kan ses fradn bl.a, Irland, Sydvist-
england och vdstra Frankrike. M1
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, Denna stjdrna har haft intressanta ljusva-
riationer, - Den hade frén slutet av augnsti
oo , $till ca 2 december smirre &mﬂpmﬂwoamﬁ comkring
. ; 5,0, Direfter ljusnade den ritt.snabbt (ca
0,20/d). Den 12 amGQQWmm gjorde jag observa-
wwouma 3,7. Didrefter £5ljde didligt vider nig-
ra dagar. Den 15 mmnmswmw fangades novan i
nedgiends, w@m¢ av - twpm bmxwmawb.

Betridffande medma pé sidan’ 3:1% skall ett
var rittelser moamc.g Stjdirnan mirkt 63 under
novan har fotoelekiriskt matis till 6,14,
stjdrnan "63" Sver novan: 6,29. 4 Uel har

“magnituden 4,1 { 4,5 gillde mnwmwd ljusaste

) - - ~ ‘komponenten i dubbelstjirnparet ) &
; Observationerna ovan #r frén mmwwmwmwmwm
Variabelsekti e
o riavelsektion. L.



JUPITERS HANAR 16 FEB - 30 MRS 1968 g

Det intressantaste sonm har med Jupiter att gira
dr nog mééarna, och nu nir Jupiter birjar nirma sig
sin opposition (20 feb.)}, vore det vl roligt att
kunna folja deras kretsgang kring planeten.

Uenna tabell tillsammors med den figur, som vi-
sar mdnarnas lége dag fir dag, bor kunna vara till
hjsélp vid observerandet av de olika fdreteelserna.

BA =~ BE = Ockultation bdrjar - slutar
DA = DE = JSkivpassage - "
VA - V& = Fdrmbrkelse "
54 - 358 = Bkugga | "
FEBRUARI | MARS : "
16 19.48 111 BE 1 22.50 III Ba 21 19,52 II DA
18 21.32 II 8a- 5 21.00 II BA 21.17 11 3
21.37 DA 6 22.17 T BA 22,42 11 DE
19 0.23 II. SE 7 18.54 I1 SE 23,04 I DA
0.27 IE. DE 19.34% T DA 23.45 I 34
20 21.40 1 % pa 19.57 ¥ 84 (tvé skuggor)
21,40 T 54 21.50 L DE 24,08 11 SE
2%.,56 I DE 22,14 I SE 22 20,14 I  BA
23,57 I  SE - §.19.26 I VE 23,16 I VE
21 18.49 I  BA 19.39 IV DA 23 18.55 II VE
21,08 I VE 23,31 IV 84 19.47 I DE
22 18.22 1 ' DE 24,00 IV DE 20.30 I SE
18,26 I 8E  12.19.20 IITI DE 25 21.54 IV SE
2% 19,34 III BA 21.24 111 8E 26 22,35 I1I DA
23,27 III VA 02%.1% II BA 28 22.13 II DA
27 18,46 II Ba 1% 21,186 I DA 23,54 11 SA
21,56 11 VE 21.%21 II &E 29 01.40 I SA
23,23 I DA 2L.51 1 B4 {tvd skuggor)
23,34 I 34 23,35 I DE 0245 II SE
28 20.33 1 B4 15 18.28 T BA 22.01 I  BA
23,02 I VE 21.21 1 VE 25,11 I VE
29 19,05 IV VE 19 19.10 1II DA 30 20.08 I SA
20,06 I DB 21.50 IIT $4 21.30 11 VE
20,20 I 3B 22.42 II1 DE 21.34 I DE

22.25 I 5E
Klas Reimers,

Observationer av dessa fenomen och ménarnas inbSre
des ljusstyrka mottages tacksamt. Adr. pd sid. 3.
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LOBNING TILL ECHO-FPROSLEMET I SAK-BULLETINEN NR 3

Ur tabell fds att Echo Il:s diameter #r 42m och dess
perigeun (jan 196k4) &r 1052 km. Hela Echo II kan ad
f4 en maximal vinkeldiameter av §,2%, Men det vi ser
av Echo II é&r endast spegelbilden av solen. Med hjdlp
av lite geometri fér man, att denna solbild, projice-
rad i ett plan parallellt med jordytan, blir 7x 14 em
stor. Omriknat i vinkelmatt blir detta for perigeum-
hojden 0,014 x 0,0287.

Vid utrsgkning av BEcho [l:s ljusstyrka, kan man rakna
ut pd hur stor Jjordyta ett givet infallande stral-
knippe mot satelliten faller., Fir perigeumhdjden far
man, att kvoten mellan dessa ytor #r ca 5 miljarder.
Curzknas detta till magnituddifferens (24,3m) och ad-
deras till solens magnitud, erh&ller man virdet -2,5%,
D3 har hdnsyn inte tagits till atmosférens och satelli-
tens absorption, Vid utrdkningen hiar dessutom antagits,
att satelliten star i zenilt och solen vid horisonten.
Om lépsta satellithtjd dr 150 im och gransmagnituden
5,07 fir man, med ovan nimnda approximationer, att en
sfarisk satellit maste vara minst 20 cm i diameter
for att kunns ses med blotta ogat. M.L.

INSTRUMEBESA P14 Ve TERING

Det skulle vara intressant ur mangs synpunkter, on vi
fick reda p& vad vi har for olika instrument i klub-
ben. Vi vore tacksamma, ow alla som har ndgot instru-
ment. ( det md Hvan vara ett. bordsteleskop eller en
prlsmaklkare ) ville fylla i det bifogade formularet
och sdnda in det tlll M. Lundblad, hybrog.58 Sth O,

(Eller lémna det pi ndgot mbte.)  En del av materi-
alet kommer sedan att publiceras i denma tidning.

Men gor det alla s8 att det %lir komplett ochsé fort

som mojligt! - ) MeL., RK.Re

En observationssektion har bildats av 6ver tic
astronomiintresserade ungdomar 1 Stockholm pé& ini-
tiativ ay Klas Relmers. * M.L.
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1. Vilken stjdrnbild ar omgiven av flest stjarn-

: bilder ?

2 Hur stor procent av hela himlen kan under &rets
lopp ses frén a/ 3tockholm, b/ Wuito, ¢/ Syd~-
pelen ? ,M. LE

PESTA LUIG SJALY

Vid frigesporten 30.11.&7 stdlldes bl.ae foljande
fragor:

Vad dr M 45 (namn) ¥

Vad heter innersta planeten ¥

Ursprunget till Cas B |

Minens diameter ( i delar av jordens ) !

Var ligger M 337 :

Vem formulerade (klassisia) gravitationslagen 7
Vilken sméplanet kommer &r 1968 niira jorden ?
Miras period i ménader !

De tre ljusaste stjédrnorna pd norra himlen !
10 De sex vanllgaste spektralklasserna !

11  Namnen pa Jupiterminarna !

12 ,De fem st;arnbllder, gom grensar £3i11 Orion !

O 00N GV N N B

Max. poéng per fraga: l,&, 1p, 9: 3p, 10: 2p,
11: 44045 + 320,20 = 3,0p, 12: 5p.

Max. podng pd motet var 18 (Darsenius), medelialet
var 11,5. Alla svarade ritt pd fridga 2, men ingen
fick full poing pad llie frigan (och 1lie).

Ratta svar pd sidan 13. M. L.

STORSTA NORDLIGA SLONGADICK ¥R URANUSSATELLITERNA
TITANIA OCH OBERON OCH OSTLIG ELONGATION FOR
NEPTUNUSMANEN TRITON (Svensk tid) 1968

TITANIA (14,0%)  2/3 1, 18,47,  11/3 x1. 11,3k,
20/% k1. oh.38.  28/3 k1. 21 §h
OBERON (14,2%)  1/3 ki. Oh,9B,  14/3 k1., 16,1h
28/3% k1. osvﬁh‘
TRITON (13,5%)  6/k k1. 16,08,  12/4 k1. 15,1h,
18/4 k1. 10,28, 24/h k1, 07,3h,
¢§@ IJ’D



ﬁg ELEXTRICITETENS TAROR

I artikeln om astrofotografi nimndes négot om kopp-
ling av grammofonmotor till teleskop. Det kan dirfor
vara pa sin plats att hir nimna ndgoi om de’ dolska
faror som fiunns. '

En gammal grammofonmotor (den limpligaste typen
Hr 78-varvsmotorn med centrifugalregulator) bor in-
kopplas helt isolerad fréan Svriga teleskopet. Limp=-
ligt kan vara, sHrskilt {Ur mindre teleskop, att ha
motorn med eventuella kugghjulsnedvixlingar stéende’
i en trdlada pé& marken under teleskopet. Frén denna
1&da har man sedan en b¥jlig axel eller en vanlig
axel med polhemsled till teleskopet. Dirvid ordnar .
man pé& s& sdtt, att axelr nedtill har en helt iscle-
rande del, sd att eventuell Spannln» 1nte kommer upp
i axeln, ‘

~ For reglerlng av varvtalet kaﬁ tre metoder anvin
das: 1/ Centrifugalregulatorn pd wotorn, 2/ Vridmot-
stind i serie med motorn eller 3/ lfferentlator,
{en extra motor, vars varvtal kan "adderas® £ill"
grammofonmotorns). -

Vig 1nkcppllng av tranaiormatoxer ax ett par var-.
ningar p& sin plats. Aiven om en transformator lim-
nar t.ex. 6 V spinning, kan det vara livsfarligt att
ta p& dess ledningar, ty de kan till jord ha en spin-~
ning av ett par hundra volt eller mer. Detta fire-
kommer vid sparkopplade transformatorer (t.ex. radio=-
transformatorer), men #ven icke suarkopplaan trans-
formatorer kan ge hog potential (spiEnning till jordl,
sarskilt ndr transformatorn kopplas in eller ur.

Bast dr att anvinda en S-mirkt leksakstransformator
gller ringledningstransformator (ta bava inte fel pa
primir- och sekunddrlindning!).

Den sista varningen giller kondensatorer (vanllga
i bl.a. radicapparater)., Uessa fungerar som en 1i -
ten ackumulator och laddar upp spanning. Aven om
man brutit strommen till en appearat med kondensalo ~
rer kan det alltséd wvara farlipt att berbra dess delar,

B§¢L>
TILL BALU anwplett sypegelslipningssats och “handbok
(Clas Ohlson & Co) och stadigt underlag for sllpverk-

tyget, Mats Lundblad tel. 67 31 15.



Den 29 sept. 1967 vid Z3-tiden observerade jag
ett relativt svagt porrsken 1ldgt i norr. Det he-
stod huvudsakligen av nagra vertikala strimmor.
Ett tag kunde ett mycket svagt draperi skinjas.
Norrskenet varade vara nigon halviimme.

Ar 1968 inleddes med norrsken. dJag upptickte
det vid variasbelobservationer ca kl. 23.30 pd ny-
Grsafton. Det utgjordes av horisontella strimmor, .
som snabbt skimrade uppat frén norra horisonten
och Idrsvann efter ett par sekunder. Max, héjd ca
459, Det var som shtarkast omkring midnatt,

Llémplig exponeringstid med Tri-X och 1,4/58 ob-

jelktiv var for detta norrsken ca 3 sekunder.

Detta norrsken observerades aven av Bo Fager-
strim. M. L.

RAPPORTER OM NOUR3KENSOBSERVATIONER AR VALEOMNAJ

SVAR £3111 Testa vig sjdliv:

L. Plejaderna. 2. Herkurius. 3. Nova 1572, 4. 1/%,
5, Triangeln. 6. Newton., 7. Icarus. 8. 11 min.

9., Vega, Arcturus, Capella. 10. BAFGKM., 1l. o,
Buropa, Ganymedes, Callistoj Amalthea, Hestia, Hera,
Demeter, Adrastea, ran, FPoseidon, Hades. 12. Tau,
Gem, Mon, Lep, dri, :

LITEN KALENDER FEB - APR 1968 (Svensk tid)
XEB

5 11 Japetus vistl. elongation (10W)
Ok Y.43 Pullmane

Ti20 Jupiter i app051t10n

21 4,28 Hal v m &dne
To22 0.52 Ceres 5" n. om stj. av magn. 7,8
028 7.56 MNyméne

WMAR
I 2 21.25 Algolminimum (Magn. 3,47)
Mok Mars 2° norr om Saturnus
Ti 5 18,14 Algolminimurn
5 Jupiter 51 norr om Ragulua (ki. 8)
To 7 Merkurius 1,0° n. om Venus (kl. 6)
7. 10,20 Hal v é noe

forts @
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Pluto i oppesition
Merkurius v. el. (28°, m. 1&gt)
. Pallas i opposition
19,52 Fullmane
' Uranus i opposition
Varda gjdmning
(12.07) Ha l vméne ‘
23.45-24,08 I och II:s skuggor pa Juplter
23,11 Algolminimum
: Hydraider, maximum
20,01 Algolminimum
(23.48) " y m 4 n e (Solf. i bl.a. Sydamerika)
1.40-2.45 I och II:s skuggor pé& Jupiter
Uranus 6° n. om Beta Vir (3,8%)

Pallas nidra dubbelstj. Iota Leo
Saturnus i konjunktion
(4,28) Halvmane
19.10~24,19 Jupiterménarna. Ménga fenomen
2.53 Ganymedes partiellt (0,25) férmorkad
av Europa (2.38-3,08), S#llsynt.

(19) Neptunus m. nira 7,8® stjérna

4,10~ Total MAHFOthnnume. I Sth ned 4.39
(5.52) Fullméane

15 =20,42 I och II:s skuggor pad Jupiter
(20.35) Halvmane

Ceres i opposition
Lyrider
21.07-22.36 I och II:s skuggor pa Jupiter
Juno OppOSlthn
- Nyméane
1.18-2.04 Ganymedes de1v1s skymd av Europa
23,4424 .31 I och IIl:s skuggor pa Jupiter

BLAND KOMMANDE FENOMEN KAN NAMNAS :

16 maj
ik jun
25 aug
22 sep
15 okt
- nov
7 mrs

1968 Neptunus i opposition
Icarus (H&r max. 13™)
Bl Venusockultation
" Solformorkelse
" Saturnus i opposition
" Komet Perrine-lrkos (11,17, i Per)
1970. Total solform.:.bl.a.:lorlda (Zmin.)

M. L.









