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POLARIS utges av STOCKHOLMS EG
AMATORASTRONOMISKA KLUBB i “'g 2 1971
sanarbete med DJURSHOLMS

ASTRONOMISKA KLUBR,

Redaktdrs Mats lundblad, Studentbacken 21 A - 717,

115 40 Stockholm. Tfn 63 &1 87.
Eftertryck utan tillatelse forbjudet.
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Tryckningen av Polaris nr 11 blev av olika skdl nédgot
£8rdssjd, vilket beklages. Detta nummer skrivs i de-
cember 1971 och kan:'mgjligen distribueras fore jul.
Polaris nr 13 berdknas utkomma i februari 1972. Tid-
skriften tryeks mu Jiksom f8rut i Djursholm.

FOREDRAGSHALLAKNA pd amatirastronomkongressen ombedes
att skriva sammandrag, koriare eller li¥ngre, av sina
foredrag. Pappersformat: 45 (som denna sida). Publi-
cering sker troligen 1 en s#rskild Polaris. Vanligs
figurer kan mediagas.

Aven &vriga bidrag till Poiarlg dr mycket vdlkomna.

Anmélan om medlemskap till stockholmsklubben sker en~
dast genom att insitta arsavgiften 5 kr pa klubbens
postgiro, nr 70 87 05 (Stockholms Amatorastr. Klubb,
Stockholm).
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Ur ;,nnehgl_;eta ARSOVERSIKY 1972 (2) Emustmmm&.

EN (5) ~  DAK-EXPEDITION TILL VASTMANLAND (6)
ASTRONOMIRESOR TILL MALLORCA (7) TIDSDILATIONEN (11 )]
VARIABEL--OBSERVATIONER (16)

Pga. evt. sokande av kommunala bldrag t111 verksamhe-
ten bdr medlemmar under 26 &r ange fodelsedr nir mede
lemsavgiften inbetalas (Inbetalningsblan&ett bifogas

nista nr). Ovrige anger "senior® pd blanketten.




KORT ASTHONCMISK ARSOVERSIAT 1972
PLANKTERNA : o

MERKUEIUS observeras bidst som aftonstjirna i mitten

av mars och som morgonstjédrna i slutet av augusti.
ViNUS befinner sig symmerligen lampligit for observa~
iion under ndstan hela Aret, eftersom dess undre kon-
junktion ndstar sammenfaller med midsommaren. Under
forsta hdalften av Aret kommer dirfdr Venus, fran oss
sett, att befinna sig viénster om solen och alltsa vara
aftonsgt jérna,. Att Venus befinner sig till vinster om
solen innebdr att Venus kommer att ha samma deklina-
tion som solen ndgra manader senare, dvs Venus befin-
ner sig hogre pa himlen @n solen. Nér solen gar ned
stdr Venus alltsad ganska hogt pa himlen. Foljande ta-
bell anger skillnaden i rectascension (sidled) och
deklination (htjdled) och skillnaden i nedgdngstid
{5r Venus och solen:

R R e T LA i &

1 FEB 2 26 i2 3 56 b gt(;gkho}ms bilkber som Fr
1 MRS 2 36 17 4 36 n};;g‘ d k’?ga ilruzz'nir;.gstid ﬁr'i.’.()g
14PE 254 18 521 lanai oo ’E‘%.E’Z;?tfté;’gi’;us oo
1 JUM 1 40 3. 2 18  avgesrbret pa bilen framfbr.
1J0L -127 -4 -213

Som senast gér Venus ned de forsta dagarna i maj, da
Verug gér ned efter k1 Ol och gdr upp efter bara drygt
tre timmar, deklinationen Hr sa stor som + drygh 7% .

Konjunktionen med solen intréffar den 17 juni. Venus
lyser klarast (~4,2) den 11 maj och 24 juli. Hagnitu-
den understiger dock eldrig -3,5 under aret utom vid
konjunktionen, d& Venus huvudsakligen vdnder sin mdrka
sida mot oss och ljusstyrkan sjunker till -2,7. Storsia
vinkelavsténden till solen intréffar den 8 april resp.
R7 augusti. ' "

Aven under husten star Vemnus bra till for observation,
som morgeonstjarna, eftersom planeten skenbart dréjer sig
kvar bland somnarstjérnbilderna {solené ) medan solen
ror sig nedat i ekliptikan.
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MARS kan tom., maj observeras pa kvalistla, men avlags~
nar sig snabbt fran jorden. Magnituden &r vid nyaret
+0,3, den 1 feb +1,0 och till sommaren +2,0. DMars sti-
ger gansks snabbt i dekliination under arets férsta tre
méanader. Den 1 jan &r diametern 7,87 .

JUPITER befimmer sig, i motsats till Vemus, sa déligt
den kan for observation fran norra halvklotet. Dek11~
nationen under hela aret #r -23°%, vilket imnebdr att pla~
neten kommer hogst 8° Sver Stockholms horisont. Jupiter
kan observeras lagt i sdder under sommarnitterna. Den
utgor dar det i sarklass ljusaste objektet, magnituden
dr da ca =2,2, tva ganger ljusare #n Sirius.

SATURNUS befinner sig mycket lampligt for observation

hogt pa himlen i Oxens stjérnbild. Ringsystemet syns

i teleskop ganska utbrett, sydsidan dr védnd mot jorden.
Vinkeln linjen Saburnus-jorden och ringplanet Hr i arets
borjan ~24,4°. hnngarna upptar synvinkeln 45,3 x 18,8
bigsekunder. Magnituden #r vid arets borjan 0,0.

URANUS befinner sig i Jungfrun. Lige: 7 april: 13 01
-05 45. 19 april: 12 59 =05 34.

NEPLUNUS stér ganska lagt pad himlen. Ldge: 10 april:
i6 13 =19 28. 30 april: 16 12 -19 23.

PLUTO befinner sig i opposition den 21 mars och har da
liget 12 28 458 +15 10 277 .

Intressanta planetkonjunktioner intraffar i spril och
maj mellan Venus, Mars och Saturnus. I borjan av april
dr dessa samlade mellan Plejaderns och Hyaderna i Oxens
stjdrnbild.

FORMORKELSER s

Under aret kan endast en formdrkelse ses i Sverige, n¥m~
ligen den solformorkelse den 10 juli, vilken dr total

i Canada. 1 Stockholm birjar formorkelsen kl 20 18 och

pagar vid solens nedgang k1 20 54 (43 %). Formsrkelsen

kan ej ses sydost om en linje Saar - Berlin.

Den 26 juli intréffar en partiell mAnfSrmsrkelse (55%),

som ken ses fran bl.a. Amerika .

METE: DRSVAﬁMARNA Lyriderna, Perseiderna, Geminiderna
stérs i ar icke namnvart av mansken. VL,



MaRS — OGRKULTATION

Den 15 maj 1972 kommer plansten havs att ockulteras
av mnen. I Frankfurt dger ockultationen rum mellan
ki 21.38 cch 22:0@. I btocAholm.vara forloppet nagot
lingre, efterson mnen passerar nagot norr om en linje
Mars - Muropa. Solen gar i Stockholm ned k1 20.12,
Mars k1 23.53 och minen k1L 23.58. Mars ldge p& himlen
dr vid ockultationen O6R10™ + 24036°. Tyvirr befin~
ner sig Mars ganske langt bort fran jorden, skenbara
diametern ir bara 47 och magnituden +1,3. Pga. hars’
storlek tar det ca 5 sekunder innan bMars helt tycks [or-
svinna bakom mimen. MNindldern Hr 2,06 dagar fran nymine.

LASECTHKLAR 1972

De som onskar vara mea i lasecirkel p& Sky and Tele-
scope ( 12 ny/ar, prlg “%F kr ) och Planetarium { 4 nr/
ar, pris 4 kr ) ombedes atlt snarast insftta ovanndmnda
belopp pé postgiro nr 607382 - 9, Mats lundblad, Stock-
holm,

ws}XP‘ AR TERRNA 1972

Den stirste av smaplaneterna, Ceres, bsfinner si
mycket limpligt fOr Observabion under arets forsta mé-
nader. Under sista h¥lften av februari och helea mars
dr Ceres cirkumpoldr i atocﬁho“n, dvs dr stindigt Over
horisonten. Den dr ljusast i faoruar;, magn 6,4. Dst
bor vara ganska latt att finna Ceres 1 en prismakikare,
om beres ldge (angivet i Den dvenska Almanackan) inpric—
kas pa .en stjarnkarta. Ar denna inte tillrdckligt de-
taljerad, kan man Hndd identifiera Ceres genom att ob-
servera det aktuella stjirnomradet nagra kvillar i

f61jd och se vilken "stjarna® som roért sig.

Smaplaneu nr 2, Pdllas, befinner sig mycnet lagt pa
himlen { i Bridanus ) under Arets forsta minader. I slu-
tet av december 1971 stod Pallas sa lagt .att dén inte
kunde ses fran Stockholm.

Juno kan lémpligen observeras under varen och Vesta
under slutet av ar 1972.

PLUIO kommer i ar sa nira som

4540 000 000 km frén jorden {(den 24 mars). ML
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Vid uttagningsomgéngen stdlldes féljande fragor.

FRAGETAVLINGEN DEN 17 NOV 1971

1. Vad heter den fjdrde planeten
2, Vad heter Saturnus stdrsta ménc
3. Vad heter "1910 ars'' komet
4, Vad heter meteorsvirmen den 22 april
5., Vad heter stjdrnan ¥ i Orion
6. Vad heter den 1ljusa léngperiodiskt variabla stjdr-
nan i stjdrnbilden Valfisken {(Cetus).
7. Vad heter den kalender, som siger att exempelvis
" Ar 1900 ej Hr skottér
8. Vad heter USA:s fdrste astronaut (som forst kret-

sade runt jorden).

9. Vad heter den ljusa stjdrna, som ligger intill
stjdrnan Castor

0. Vilket artionde upptidcktes Jupiters rdda flidck

Ritta svar finns pd annan sida i detta nummer.
Resultaten varierade frén tre till &tta rdtt. Tva hade
sju ratt: J Malmberg och H Nilsson. Tre hade &tta
ridtt och gick till finalomgéng. Av tio finalfrégor
fick Mikael Jargelius flest ratt, sju, oech far vid
til1fdlle Das Himmelsjahr 1972 som fdrsfa pris.
Anders Bjelving och Lennart Sohlberg fick béda fyra
radtt i finalomglngen och skilde sig &t fOrst efter
sex skiljefrédgor, varav den sista gillde uppriknande
av Saturnus manar.

Segraren arrangerar ndstfdljande ars fragetdvling.

.. 8i lufikarlen kommer!
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DAK :s EXPEDITION TILL NORRA VASTMANLAND

Veckoslutet efter den nordiska kongressen genom~
forde DAK en fotoexpedition till en liter by i norra
Viastmanland., Byn heter Livsdal och &Hr belagen nastan
mitt emellan Fagersta och Vorherg.

Vi &kte dit fBr att testa vaAr portabla utrustning,
som genomgadlit en del moderniseringar, och fdr prov
gdllande expope1lug“'orha¢l nden mellan olika filmer,
ljusstyrkor pa objektiv och exponeriugstider.

Avresan gick inte helt utan problem och ddrfor kom
vi inte ivig forrin vid 20-tiden fredag den 22 okt.
Nar vi vid 23%-tiden kom fram var det helt mulet, men
med hopp om att det skulle klarna upp senare, montera-
des utrustningen upp. Vi vakade hela natten, men
vadret blev inte bittre &#n det var ndr vi kom. Vart
program var dock lagt s8 att det skulle ridcka med en
klar kvall for att utfora det som var planerat.

_)

Lerdag eﬂuewn'cél' var helt klar, varfdr vi forbe-
redde oss p& en kall och jobbig natt. Négra moln
dok upp vid 18-tiden men forsvann en halviimme ssnare.
Vi bérjade med de fyra {drsta exponeringasrns k1 20.

Stativet vi hade med oss var ett stadigt Unitron-
stativ med en motor. Som ledtub anvidndes en 5 cm-
refraktor ¥:1200 mm.- Btt 12 mm okular med belyst har-
kors gav en 1ormtori»g pad 100 ggr vilket var tillrdck-
ligt. Tyvérr uppférde sig motorn lite konstigt s& pa
négra av korten fick vi leds helt for hand. Objekti-
ven fick man torka av med niégra minuters mellanrum
pga. den higa markfuktigheten. De fyra kamerorna vi
anvinde oss av var Konica 1,4/50, Pentax Sla 2,8/105
Fentax Spetm. 1,8/55 och Fujica 4/55. Niar de atta
fdrsta exponeringarna var gjovda gick vi in for att
"tina'', N&r vi sedan var pd vdg att bdrja igen upp-
tackte vi att det var mulet. Det klarnade sedan inte
upy en enda minut den natten. Fga. det 1illa antalet
exponeringar har vi inte framkallat filmerne &Hnnu.
Nasta expedition planeras for tillfZllet och kommer
att ga& till ett vandrarhem en mil frén Sandviken.

Ulf Torberger

En halv miljon svenskar eyk- I
lar inte .dEifSr até-de Hr radda "
for gratiken: stt de &' fHr gamla 4t gs sig

Ungefir Tika ‘wmihgs tyeker uf.
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’L F 4’3‘..,1.._03‘1{‘ B ", fl = r‘_L 2 »::81""
begvikels-r ur DAK:s verksambet

v Polaris redogjordes for Stockholmse
ghet som observatmonsplaus i synnerhet,
e ra =z ceeptabla aose"vvtiOﬁsw é*leﬁ inom
igt bilavstand och specifi
on hur mirkt vi ansdg at

ren till denne artikel dr det daliga svenska klimatet
i aliminhet,Drar man ndmligen ut konsekvaensernz ur denna
{(regn, liust pd sommaren och kallt né v*nbern3 hamnar

‘man Aatskilliga tusen kllomatﬂr siderut, fSrslagsvis kring
medelnaveteFiawerha pa en asbroranls{ resz sdderut I
DAK:s regl tog form “eia i vorisn ph dret, 4% niEra ett
tioctal intressenter snmilde sig.X maj, did vi hade bestimt
aosg f8r det synrerlipen Gkuﬁvﬁni“OﬁAlla resmilet ¥allorca,

terstod det storslagna esntalet av fyra personer.

Avgusti snsie vi vara en lEmplig minad f&r resan,.Dels var
sommarens stjdrnbhilder, framfdr allt s vtten och dess
centrala vin%erg tuAeiar vl synliga, dels intrdffade

kring den 15 zugusti en myckei gynnsam Marsopposition,.

Tvé av oss-Lers Cedergren och Wille REnnholm~ valde att
stanpa endast an vecka och vi anarg3 dvs. ULf Torberpger
och Toomas Jlirisce &kte ned pd tva veckor.Wftersorn en del
av den tunga vitrustninegen miste fraktas tillbaka redan
efter sn vecka begrinsades den astronomiskt anvindbara
tiden till en vecksz.Utrustningen ja~ det kan betecknas
sont ett rent under att vi Iyckades f8 med all utrustning
med bearsa fy*w man- men sa& blev vi ju ocksd uttittade ppga
motvikter i fickorna och kopifsa min gder av kameror om
halsen ndr vi ffrstxte klara 20-kilosgrinsen f8r bagaget
vid Arlenda.Vi hads n#rmare bestdmt ned oss f8Ijande:

Meksutowteleskop med 20 cm Sponing, 5 okular och kamera-
adsptrar, motordrivet stativhuvud (avsett £8r 4" Unitrons -
refraktor), grova stativben av trd, specialtillverkad
uubhailare, motvikt med extra vikter, frekvensomvandlare,
fyrs smébildkkameror med objektiv samt en super-8 film-
kamera mzd utbytbar optik samt spegelreflexstkare (beskri-
ven 1 f8rra Polaris), 25 cm astrokam*ra frén Jenz (£iII-

hir S5X), fllmsmo‘krums&uck, verktyg, stifrnkartor, fick-
lanpor mm,
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hjektiv, att 2,8/10% mm Pentax Vi anvinde
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ligt upovvisad -kort R4 vridning kp den optichks
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TIDSDILATIONEN, .. VAD AR DET ?

Ett rymasKepn startar frén jorden och med en
celeration av 1 g (samma tyngdkraft som pa jorden)
siktar vi in oss p& centrum av Vintergatan. Efter
21 Ar vEnder vi och &tervdnder till jorden efter sam-
manlagt 42 &rs resa. Vi finner till var fdrvéaning
att det har fdrflutit hela 60 G000 ar pé jorden medan
vi sj&lva har blivit 42 ar Hldre

Hur Hr detta mojligt? hr det verkligen mojligt
med en sadan resa, dé& vi kan fardas framit i tiden?
Hur kommer stjdrnbilderna att se ut om vi limnar jor-
den och far ivEg till en avldgsen stidrna. Det vet
man inte direkt, men det gar att rikna ut. Da forut-
tt vi vet avstanden till de olika stjErnor-
na i den aktuella stjErnbilden., Eftersom stjdrnorna
vefinner sig p& olika ﬂvg*%rd, kommer deras skenbara
ldgen att fOr#ndras avsevirt vid en sédan resa, ett
fenomen som kallas parallax. Ett Znnat fenomen som
blir mdrkbart vid mycket higa nastlgheter gar aberra-
tionen. Det dinnebdr, att det ljus som tr&ffar oss
under fédrden tycks komms mer framifran dn det i sjalva
verket gor. Det Hr en motsvarande effekt som blir
markbar ndr vi aker bil i en regnskur. Da tycker man
att regnet faller framifrén, fast ndr man stannar och
kontrollerar kanske det rentav faller i helt andra
riktningen {dvs. i samma riktning som vi fardas). I
rymdskeppet kommer vi inte att mdrka ndgra speciellt
stora fordndringar fOrrin vi ndrmar oss ljusets has-
tighet, scm dr hela 300 000 km/sek. Vid en s&dan
resa skulle det vara enkelt att bestdmma avstand och
hastighet i forh&ilande till jorden genom den sa kal-
lade dopplereffekten. P& grund av var rérelse frén
sclen kommer linjerna i solens spektrum att forskju-
tas mot rott, dvs. vi mottar mindre antal ljusvagor
per sekund dn om vi skulle vara i vila. 1 dag fore-
faller ed sadan resa vara mer in fantasier.

Vi har dock ett mycket stort antal allvarliga prob-
lem att ldsa innan en sidan resa kan bli aktuell.
Om vi nmed dagens kemiska raketbr&nslen skulle koustru-
era en saden raket som skulle firdas till Alfa Cen-
tauri (en av de nédrmsta stjdrnornal, skulle raketen



bli lika stor som jorden, om branslet skall ricka

dven for a&terfirden. Ett battre forslag #r en atom-
driven raket, som d& bara skulle bli ca 1 km lang.

Den blir inte billig och inte 1ldtt att gora ritningar
till. En annan 1l0sning #r att pd en atomdriven raket
placera en jittetratt i nosen, vilken f&r samla in
tillrackligt med vdte. Den tratten skulle behdva vara
ca 100 km i diameter. D& skulle vi kunna fara till
Alfa Centauri pé kanske 20 ar.

Vi antar att vi lyckas Astadkomma en egenaccelera-
tion pa8 1 g med ett rymdskepp. Det innebidr, att vi
enligt den klassiska mekaniken efter ett &r skulle
fardas med ljusets hastighet, efter tvd &r med dubb-
la ljushastigheten och efter tre &r med tredubbla
liushastigheten osv., Men enligt den relativistiska
mekaniken, som méste anvandas vid higa hastigheter,
kan rymdskeppets bastighet i forhallande till jorden
aldrig bli storre &n ljusets. Detta betyder, att en
konstant acceleration under en obegrinsad tid &dr en
omdjlighet, Icke desto mindre &r det mojligt att hal-
la fast vid antagandet om en stdndig acceleration av
storleken 1 g, om situationen betraktas frén rymdskep-
pets synvinkel.

Det dr ndamligen fullt mdjligt att anta att rymd-
skeppet varje sekund Skar hastigheten med 9,8 m/s i
sitt eget referenssyster och alltsd i varje Sgonblick
avldgsnar sig med hastigheten 9,8 m/s frén en ténkt
partikel, som en sekund tidigare ldsgjordes fréan
rymdskeppet. (P& relativistiskt sprdk siger vi hdr-
vid, att rymdskeppet har 'egenaccelerationen" 1 g.)
Den springande punkten #r att dessa successiva hastig-
hetsdkningar enligt relativitetsmekaniken inte adderar
sig pa& vanligt sitt, d& hastigheien mits i forhdllande
till ett yttre, icke accelererat referenssystem. Till
f51jd hirav kommer rymdskeppets hastighet i forhé&llan-
de till solsystemet efter ett &rs acceleration inte
vara lika med ljusets hastighet utan bara 71 % hirav,
efter tvd &r 89 % och efter tre 8r 95 % och efter fy-

a &r 97 %.



Denna av relativitetsteorin betingade begridnsning 13
av fdrdnastigheten kan forefalla att allvarligi inskrin-
ka den interstellira rymdfartens mcjligheter. 1 sjdlva
verket forhaller det sig alldeles tvirtom. AllL efter-
som rymdskeppéts hastighet ndrmar sig ljusets kommer ndm-
ligen tiden ombord pa rymdskeppet att forflyta allt lang-
Sammare, sa abtt den restid passagerarna erfar inte bara
blir kortare Hn den verkligas restiden, fran jorden mitt,
uban ocksd kortare &n den restid, som skulle erhdllas,
omn den vanliza klassiska mekaniken gidllde och alltsé hur
hoga hastigheter som heélst kunde uppnéds. Denna s.k.
tidsdilabion okar utan gréns da vi ndrmar oss ljusets
hastighet, {idsdiletionen kan 1Htt berdknas med hjdlp av
formeln:

Jm,w = t

2
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T = den tid vi uppmdter p& jorden vid en sédan
resa

= rymdskeppets hastighet

= ljushastigheten { 300 000 km/s )

= den tid resendren upplever

o O og

Vi inser, att om vi aker med en hastighet av 90 % av
ljusets hastighet kommer tidsvinsten att bli 2, wvid
99,9 % av ljusets hastighet #dr vinsten 20 och vid
99,99999 % av ljushastigheten 2000. Vad hinder da om
vi fardas snabbare 8n ljusets hastighet, trois att rela-
tivitetsteorin fastslar att det 8r en omdjlighet. Vi
tar en liten titt péd var formel, som ger T = V-3 ¢
om vi fidrdas med dubbla ljushastigheten, vilket &r helt
omdjligt. Hen & andra sidan vet man inte om formeln
galler for hastigheter hogre Hn ljusebs, matematiskt seti.

Hur kunde Binstein for artionden sedan veta att en
men i rorelse aldras mindre #n en man som dr i "vila'?
bet har man inte kunnat bevisa férrin pa 70-talet. Nu
sicall jag forsdka visa varfor en man 1 rorelse aldras
mindre &n en man i vila.

Anbag att vi har tvd mén A och B, A stannar kvar hir
pa jorden medan B reser bori och dterkommer senare { i
bdsta fall ©a.). Bade & och B sdnder ivig "ljus" med
en frekvens gv 50 ljusvigor per sekund {detta motsvarsr



definitivt inte ljusets frekvens, men siffrorna blir
enkla). Genom att jimfsra vad var och en ser av den
andres 1ljus kan vi faktiskt fastsld hur mycket de bi-
de mdnnen har aldrats i {orhallande till varandra.
Eftersom mannen B avlidgsnar sig, kommer han att se A:s
ljus dopplerforskjutet mot rdtt, dvs. han moitar mind-
re 8n 50 vagor per sekund. Antag att han mottar 49
vagor per sekund. Nér B vinder fir att borja Aterfir-
den mot jorden, kommer han i det Bgonblicket att se Ass
ljus foréndras och bli blafsrskjutet. S& snart B bor-
jar att ndrma sig A, kommer han att mottaga mer #n 50
vagor per sekund. Om B avldgsnar sig med samma hastig-
het som han Atervinder med, kommer han nu it motta

51 vagor per sekund. Om resan i vardera riktningen tar
100 sekunder, kommer han att motta 10000 vagor (51 x
100 + 49 x 100 = 10000 )

Vi jamf8r nu med A, som stannade hemma och ser B:s
ljus. Da B avligsnar sig kommer A att se samina 54~
forskjutning som B ser och silunda motta 49 vagor per
sekund. Men har kouner den avgbrande punkten: Nir B
vinder for att starte sin hemfdrd kommer A fortfarande
att se en ridfSrskjutning under en kort stund, eftersom
det tar lite tid for ljuset att fardas fran B till A.
Det 1ljus som & ser den 1illa stunden dr det 1ljus som B
sande ivdg ILNAN vindpunkten. Detta betyder att A ser
blatt (51) 1jus kortare tid #n han ser rott (49). Hur
manga vagor motbtar s sammanlagt? Hela resan varade 200
sekunder ( 100 + 100 ) for sdvidl 4 som B, vilket bety-
der att 4 mottar firre #n 10 000 vagor. len & andra si-
dan utsdnde B under 200 sekunder 50 végor/sek = 10 000
vagor, .av vilke ingen kan ha gatt forlorad. DUa miste
A& he mottagit alla dessa 10 000 vagor, eftersom B inte
kan flyga ikapp- en vag, som xor sig med lJusets hastig-
het. Detta dr endast m8jligt om A mottar Bis vagor un-

der en ldngre tid 8n 200 sekunder. A har alltsa aldrats
mer @n B. Om vi kunde konstruera raketen med den stora
tratten, skulle det faktiski vara mojligt att fardas

$i1l Andromedagalaxen pa 28 ar "skeppstid". Eftersom den
storsta delen av resan ur jordisk synpunkt skulle forsig-
ga med praktlskt taget ljusebs hastighet, shulle den tid
som forsldt pd jorden under resan, rdknad i ar,-wvara lika
med avstindet till destinationsorten, angivet i 1ljusar.
Ett rymdskepp med den konstanta egenaccelerationen 1 g




skulle gbra det mojligt att inom en enda generation, 15
utan nedfrysning eller andra binloglska konstgrepp, in-
te bara genomfara galaxens hav utan ocksd befara den in-
uergalaktlska oceanen snda till det kanda universums
yitersta granser.

Hen vad 8r det for mening i ati Aka 1va» och sedan
Atervinda nir det her forflutit kanske nigra miljarvder
ar pa ;mrdeq. Kommer man fortfarande ati vara anpassad
+11l de forhadllanden ( temperatur, syrehalt, luftiryck
mm), som kanske dr forandrade?

Det #r problem som vi Yverlimnar &t framtiden.
De blir kenske aldrig losta, men kan bli det
inom ett arhundrade,
(Mina sifferuppgifter #r himtade frin olika artiklar
och bocker.)
Ulf Torberger

NYTT_ERAN._DAK

Danderyds Fritidsndemd har ﬁa}ldelat Dgurqbolwq AStrono-
misgka Klubb ett kommunalt bidrag pad 3,000 kronor,

Vid DaXs arsmibte sOndagen den 30 Januvari valdes £91jande
styreise: Ordffrande: Gustaf Borenius, Bvriga ledamter:
Martin Lindskog, Toomas Juriﬁoo, ULE Torberger, lars Ce~

dergren, Torsten Elfhag, Ian Carlstrdn och ¥ikael Jare
gelius, .
7111l revisorer valdes Artur Cedergren occh Klas Fkstrém,

DAKs biblotek har kompleterats med en rad intressanta
svenska och utlidndska hicker som star till medlemmarnas
forfogande., Dessutom kommer vi ati prenemurers pa Sky
and Telescope, Asironomisk Tidsskrift, Orion, Mars~bul-
letinen samt en UFO-tidning.

Martin Lindskog
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BASTE VARIABEL-QRSERVATOR

Som Du kanske vet s& kommer de nordiska amatGrastro-.
nomernas obgervationer (av variabler, solen, mebeorer
mm) att semmanstéllas i en bullebin, Denna skall komma -
ut fyra ginger om aret.

Vi i varisbelsektionen av bulletinen ber Dig nu att
skicka in observatiocner pa féljande variabler:

RX And S8 &4r V Boo R Cam T Cag V Cas
Nova Gep 1971 R OrB W Cyg 85 Cyg AF Cyg

Cyg Uwuem WlLyr SUda T UMa BS UMg
Z UMa.

Vi vill att Du skall skicka in alla observationer
Du gjort p2 dessa variabler. Vi har valt ut Just dessa
variabler da:fcv att vi tror att det finns ménga obser-
vationer pd dem. Dessutom vill vi att Du skickar in
observationer p& Dina fem mest observerade variabler fir-
uton de av osg ubtvalda. Detta ddrfor att vi vill se vil~
ks variabler férutom de pa listan som har observerats.

Vi vill ha observationerns (fire den 20 nov 1971).

Vi vet att det blir jobbight for Dig att skriva ner Dina

observationer, men det 3r bara forsta gangen en variabel
publiceras som vi vill ha alla observationer pa den. I

fortsdttningsen kommer vi bara all publicera den nya kur-
van som observeralse.

Nar vi fatt observationerna sammanstdller vi kurvor
av dem. Vi g6y en kurve per variabel, pa vilken vi sit-
ter upp alla observationer vi fatt in pa den. Bredvid
karvorna sitter vi ut observaldrerna och antsl observa-
tioner. Dessutom blir det flera artiklar. Du kommer
sedan att erhdlia en bulletin. Vi hoppas kunna f& ut
den i borjan av 1972.

Skicka in observationerna med en gang sa att de kom-
mer med i bulletinen.

Vi ventar téalmodigt,
H Bengtsson (redaktsr for varlabelsektionen}

G KRynefors
T hlkllna

)

S Eriksson .
Skicks observationerna till filjande adress:
S Eriksson, Radjursvigen 22, (S)}-44003 Floda.
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