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STELLA i ar medlemstidningen utgiven av och for STAR, Stockholms Amatorastronomer.
Tidningen utkommer med c:a 300 exemplar, 3 ganger per ar. Redaktor ar Bertil Forslund. Layout Gunnar
Lévsund. Ansvarig utgivare ar Katarina Art, Lilla slingan 5B, 192 73 Sollentuna.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktéren forbehaller sig ratten att, i samrad med forfattaren, redigera
artiklar och bilder s att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, kontakta redakto-
ren. Tala om hur du vill ha din artikel. Material kan dven mailas till nagon i Redaktionsradet (se nedan).

Foreningen ar en underavdelning till Svenska Astronomiska Sallskapet och &ar ocksa ansluten till Forbundet
Unga Forskare och Unga Forskare Stockholm, vilka sarskilt vander sig till ungdomar under 26 ar.

Vi forfogar 6ver tva observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjobaden och ett i var klubblokal Magnethuset
pa Observatoriekullen. STAR anordnar féredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer,
astrofoto, teleskopbygge, vanlig métesverksamhet m.m. Pa mandagar kl. 19.00, utom under helger och skol-
lov, haller STAR Oppet i Magnethuset for varande och blivande medlemmar.

Pa var hemsida www.starastro.org kan du lasa mer om STAR, se aktuellt program och njuta av medlemmars
bilder i Galleriet. Som medlem uppmanas du att sjalv lagga in bilder i Galleriet. P4 hemsidan finns &ven upp-

gifter om aktuella medlemsavgifter. Vart PlusGirokonto 708705-9. Organisationsnr 802522-2590.
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INLEDAREN

Hej alla STARar!

Ni kanske redan nu har markt en stor forandring i
STELLA. Detta nummer &r helt i farg, en giv vi
har satsat pa. Tidigare gick det att lasa STELLA i
farg pa var hemsida, men nu trycks den aven helt i
farg. Detta kommer forbattra upplevelsen hoppas
vi, och det kommer att bli trevligt att kunna publi-
cera era foton i tidningen. Skicka garna in era bil-
der till kassor@starastro.org.

STELLA finns nu dven som “bldddertidning” pa
var hemsida. Vilj ”senaste numret som bladder-
bok”. Du kan nu blidddra som i en tidning i sidled i
stallet for att skrolla nedat pa en hemsida. Du kan
aven vilja att lasa ett helt uppslag at gangen. Det
gar att fa tidningen i helskarm for en komplettare
upplevelse.

Jag vill tipsa om 2 foredrag som vi kommer att ha i
slutet av april - borjan pd maj. Forst kommer Per
Ahlin den 25 april och berattar om hur han skapar
sin mycket populdra bok ”Astronomisk Kalender”,
en arligt aterkommande publikation. Sedan kom-
mer Alexis Brandeker den 9 maj och beréttar om
att leta exoplaneter med rymdteleskop. Alexis &r
docent vid Stockholms Universitet, och syns ofta i
media.

Information om kommande aktiviteter fas dels i
mitt nyhetsbrev (maila mig om du vill ha nyhets-
brevet pa ordforande@starastro.org, du far det inte
per automatik som ny medlem), dels pd STARs
hemsida pa natet: (https://www.starastro.org/stars-
varprogram-2022/). Alla aktiviteter sker pa man-
dagar klockan 19 i Magnethuset om ej annat anges
i programmet. Se &ven alternativet nedan.

| detta nummer av STELLA kommer ni att fa lasa
tredje delen av en artikelserie som handlar om
astronomi for nyborjaren, som denna gang kom-
mer att handla om stjarnorna. Sedan dels en artikel
om arbete i rymdmiljo, dels en artikel om galaxho-
pen AGC779 och 4 avldgsna kvasarer. Ytterligare
en artikel handlar om spacearium, vad kan nu detta
vara for ndgot? Mer information ges om du bladd-
rar framdt i tidningen. Ett par bokrecensioner finns
ocksa med.

Hor garna av dig om du har tankar pa aktiviteter
eller andra funderingar, du nar mig pa: ordforan-
de@starastro.org.

Véal mott ndgon mandag!

Clear skies!
Katarina Art, Ordférande
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Anmalan till nyhetsbrevet

Skicka mail till ordforande@starastro.org
eller skanna QR-koden har bredvid.

Du behdver ladda hem en QR-kod-l&sare,
t.ex. QR Code Reader.

Klicka pa @-symbolen. I "Send Email" anges "dela" med din

mailapp, sa skickas din anmalan till ordféranden.
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PARARAY

HANT | STAR

ARA AT

2022-01-31 Mandagstréaff

Pga Corona som nu &r inne pa sitt tredje ar sa holl
vi mandagstraffen den 31 januari via Zoom. 13
personer narvarade. Vi pratade om ifall nagon hade
tips om observationsplatser i Uppland, Hakos och
Tivoli som ar astrofarmer i Namibia, norrskenet
den 14 januari samt solférmdrkelser, kommande
och passerade. Vi talade aven om ifall nagon
tankte aka till VSP (Varmland Star Party) i borjan
av mars eller vara med pé Sagittarius pd Oland i

augusti. Kiwako Okuma berdttade om planerna
infor arets Kulturnatt (16 23/4), och undrade om
nagon kunde komma och hjélpa till mellan kI 18
och 24. STAR haller 6ppet da i Magnethuset och
kommer att visa teleskopet i kupolen. Katarina
namnde att STARs utlaningsteleskop &r ledigt att
lana for den som vill.

Text Katarina Art
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2022-02-14 Arsmote

Avrets viktigaste mote i féreningen ar rsmétet. | ar
hade Coronarestriktionerna lattat sa pass att motet
kunde genomfdras i Magnethuset. 14 medlemmar
deltog. Styrelsen blev i stort sett oférandrad. Vid
efterfoljande konstituerande mote blev Tony Saers
ny sekreterare. Mats Mattsson som varit sekrete-

Ordférande
Katarina Art
Kvarstar 1 ar

Sekreterare
Tony Saers
Kvarstar 1 ar

Vice ordférande
Peter Mattisson
Kvarstar 1 ar

Ledamot Ledamot
Anton Vannesjo Mats Mattsson
Kvarstar 1 ar Nyval 2 ar

rare i 21 ar tradde pa egen begaran tillbaka till
ordinarie ledamot. Revisorerna Johnny Rénnberg
och Anders Bohlin omvaldes pa 1 &r. Aven valbe-
redningen Hans-Eric Barner och Bernt Balkh om-
valdes pa 1 ar.

Ledamot
Hakan Lundberg
Kvarstar 1 ar

Kassor Ledamot
Gunnar Lévsund Gote Flodqgyist
Omval 2 ar Kvarstar 1 ar

Verksamhetsberéattelse, bokslut och arsmaétesprotokoll finns
tillgangliga pa hemsidan.

Vid &rets slut 2021 var vi 260 medlemmar.

Text Gunnar Lévsund
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2022-02-21  Fjarrstyrt teleskop pa Toro

Var medlem Mikael Nekludov underhéll oss denna
kvéll med att berétta om sitt egenbyggda observa-
torium med ett teleskop som kan fjarrstyras fran
hans hem i Nacka. Observatoriet ligger pa en mork
plats pa Sodertorn. Sjalva fundamentet och bygg-
naden hade Mikael byggt sjalv medan den 6pp-
nings- och roterbara kupolen &r av méarket Pulsar
Dome med motordrift. Tyvérr var det vissa pro-
blem med driftsdkerheten. Vidare finns, forutom
teleskop med filterférsedd kamera, en Cloud-
watcher Solo vaderstation, en dvervakningskamera
och en flat-field panel som ocksa utgér lock for
teleskopet. Alltihop styrs via Internetuppkoppling
till en dator i observatoriet. Vi kunde forsta att det

kan ha sina problem att fa allt att fungera klander-
fritt men vilken lycka nér bilderna borjar stromma
in till datorn pd hemma plan. Foredraget séandes
digitalt pA ZOOM med 11 deltagare och néagra i
Magnethuset.




B R e R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S R R R R R R R R R R R R R R R R R S R R R R e e

2022-03-14  Observationskvall i Magnethuset
Vi kom vid 19-tiden och jag pratade forst lite med
Kiwako om Kulturnatten som STAR kommer att
vara med pa. Stockholms Kulturnatt gar av stapeln
Iérdagen den 23 april mellan klockan 18 och 24
och ar ett jatteevent med massor med muséer och
andra institutioner 6ppna under kvallen. Tanken &r
att man ska hinna bestka flera olika event.

Sedan s hade Tony antligen lyckats lossa de tva
ringarna till diagonalspegeln som fastnat i varandra
och gjort observationer genom teleskopet svara.
Han tog med dem till jobbet och dar fick han hjélp,
de satt obonhorligt fast. Men till slut sa lossnade

de, entragen vinner!

Vi begav oss upp i kupolen forsatt testa diagonal-
spegeln samt observera da vadret var klart. Det
blev ca 14 personer totalt under kvéllen som ob-
serverade.

Vi borjade med att titta pa Orionnebulosan. Nagra
nya medlemmar var &ven med och observerade.
Kul, hoppas de tyckte det var roligt

Darefter stallde vi in manen som var uppe och
kommande, 82 % belyst. Alla fick en titt pa den
innan vi provade vart nya okular, ett Hyperion 21
mm. Vi konstaterade att okularet var mycket be-
hagligt att titta genom, och gav en klar och krispig
bild. Okularet kommer bli toppen att anvanda bade
for oss och pa kommande visningar. Med det far vi
forstoringen 133 ganger.

Efter dessa observationer sa gick de flesta ner till
forelasningssalen. Jag hade med mig min Canon
EOS 760D systemkamera och tankte fotografera
genom teleskopet med de ganska nyinképta T-
ringarna. Vi har skaffat en T-ring till Nikon F-

fattning samt en ring till Canon EOS EF-fattning.
Det fungerar sa att man tar av bort objektivet och
sétter T-ringen dar i stéllet. Sedan satter man fast
T-ringen i teleskopet i stéllet for diagonalspegeln.
Jag fick fina bilder av manen och blev mycket
nojd.

Vi forsokte dven se om det gick att satta T-ringen
pa okularet for okularprojektion (storre forstoring),
men det visade sig behdvas ytterligare en adapter-
ring for detta. Vi far val skaffa en sadan i framti-
den. Men det géar ganska bra att fota utan okular,
det blir en véldigt bra forstoring, teleskopet har
fokallangden 2800 mm, och det motsvarar ett tele-
objektiv med en brannvidd pa 2800 mm vilket inte
finns att fa tag pa i dagslaget. Vanliga teleobjektiv
till kameror d&r mellan 300-600 mm.

S4, du kan ta med din kamera och forsoka fotogra-
fera hos oss. Bara du har Canon EOS EF-fattning
eller Nikon F-fattning. Det gar naturligtvis bra om
du har en egen T-ring till annat kamerasystem, vi
har T-adaptern till teleskopet.

Ménen. Foto: Katarina Art

Text Katarina Art
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2022-03-21 Mandagstraff med ISS pa Observatoriekullen

Jag och Jan Art kom upp till kullen vid 19. Hakan
Lundberg var dar och hade 6ppnat, och nagra med-
lemmar (nya och gamla) var i Magnethuset for
forsta gangen. Jag hade under eftermiddagen sett
att ISS (International Space Station) skulle vara
synlig klockan 19.14 - 19.17 i SSW till SE. Altitu-
den skulle vara 10-15 grader.

Vi gick ut i god tid och stéllde oss sdder om hu-
vudbyggnaden precis utanfér den stora salen. Dar
var det lite trddgrenar i vdgen, men det mesta
skulle ga att se. Vadret var med oss for en gangs
skull och det var klart.

Klockan 19.14 skulle ISS komma upp 6ver hori-
sonten. Vi sag den inte till en borjan da det var ett

hus i vdagen. Men snart sa syntes en ljussvag prick
som rorde sig fran hoger till véanster. Vi sas 1SS!
Det var forsta gangen i alla fall jag sett den uppi-
fran kullen. Och vilken perfekt timing, precis efter
19 nér var traff startade.

ISS blev ljusstarkare ju langre vi sag den och till
slut férsvann den in i jordskuggan, och kunde inte
ses mer. Vi sag den totalt i cirka 2 minuter. Detta
tittade vi inte pad genom kikare eller dylikt, utan
med blotta 6gonen.

Vilken rolig observation!

De som var nérvarande blev valdigt glada och
entusiastiska. Efter det lyckade momentet gick vi
upp i kupolen och tittade i teleskopet, och alla blev



nojda med kvallen. Extra kul var det for nagra nya

medlemmar som var i Magnethuset for forsta Vi far vél se om vi lyckas tajma en till passage av
gangen, bl.a. en 7-arig flicka. Elsa hade tydligen ISS nagon gang! Minnesvart &r det minsta man kan
inte pratat om annat an astronomi pa vagen hem, kalla tillfallet.

roligt med sa intresserade medlemmar! Text Katarina Art
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STELLA som ”bléiddertidning”

Nu finns senaste STELLA att ldsa som en tidning Sa har gor du:

pa datorn/mobilen/surfplattan. Det gar att bladdra i e Logga in pa hemsidan

STELLA precis som en riktig tidning. Detta tack https://www.starastro.org/ .

vare en framat medlem som foreslog detta pa det o Kilicka pa fliken STELLA/Aktuella nummer.
senaste arsmotet samt var eminente webmaster e Klicka pa de korslagda pilarna for att fa upp en
Hakan Lundberg som genomforde forslaget. helsidesbild.

_ e Klicka pa en sida for att bladdra.
Det ar bara det senaste numret som finns som

bladdertidning. Inloggningsuppgifter far du som medlem av Gun-
nar Lovsund pa kassor@starastro.org.
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STELLA | FARG

Som du ser &r hela detta nummer i fargtryck. Det ar tankt att alla féljande nummer ocksa ska vara i helt i farg.
Det blir lite dyrare men styrelsen hoppas att upplevelsen av tidningen ska bli betydligt béttre.

.;\ ﬂ" B 1

STARs styrelse samlad. Anton Vannesjd saknas. Foto Jan Art
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GRUNDLAGGANDE ASTRONOMI: STJIARNORNA

Text Katarina Art, STAR

Har kommer fjarde delen av en liten miniserie om vad man kan se pa himlen.

lla stjarnor ni ser pd himlen tilln6r var
Aegen galax: Vintergatan. Varje stjarna pa

ar en sol langt borta i rymden himlen (for-
utom nagra objekt som ser ut som stjarnor men
tillnor solsystemet). Dessa avlagsna solar ar sa
langt bort att deras ljus ser ut som en liten prick.
Den nérmaste stjarnan ar Proxima Centauri som
ligger 4 ljusar bort. Det finns bade storre och
mindre solar &n var egen, sett till vikt och storlek.

Proxima Centauri. Av ESA/Hubble, CC BY 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=29263039

En stjarna borjar som ett moln av gas (mest vite
och helium) som av sin egen gravitation drar ihop
sig och bildar en sol. Klotet av gas &ar sa tungt att
karnfusion startar inuti. Denna energi gor genom
flera olika processer att stjarnan lyser.

Alla stjarnor ser ut att vandra éver himlen pa nat-
ten precis som solen ror sig under dagen. Detta
beror pa jordens rotation med ett varv per dygn.
Under aret sa kommer olika delar av stjarnhimlen
att vara synliga. Har i Stockholm uppe pa 60 gra-
der nord sd kan vi se stjarnor som ar pa norra
himmelssfaren och ner till 30 syd.

Stjarnorna bildar stjarnbilder, som t.ex. Karlavag-
nen eller Orion. Det betyder inte att dessa stjarnor
ligger ndra varandra i rymden, utan de kan vara pa
valdigt olika avstand fran oss. Vi bara tycker att de
ser ut att bilda figurer som vi sedan kallar stjarn-
bilder. Stjarnhopar ar daremot stjarnor pa samma
avstand fran jorden, Plejaderna &r en stjarnhop.

Plejaderna. Foto: NASA

Stjarnorna ror sig sa sakta gentemot varandra pa
himlen sa att man knappt kan se pa en generation
att de flyttat sig. Men om vi skulle titta upp pa
stjarnhimlen om 5 miljoner ar fran nu skulle vi se
helt andra stjarnbilder, da stjarnorna ror sig inbor-
des.

Var sol dr en medelstor medelgammal stjarna.
Stjarnor som har ett kort liv &r roda jéttar, t.ex.
Betelgeuse.  Avstandet till Betelgeuse  &r
667 ljusar, och stjarnans diameter &r 1 000 ganger
storre an solens. Betelgeuse ar bara 8 miljoner ar

Betelgeuse i Orions stjarnbild. Foto: NASA



gammal att jamfora med var sol som ar 4,6 miljar-
der ar gammal. Betelgeuse kommer att do som en
neutronstjarna, kanske t.o.m. inom de nérmaste
tusen aren, och kommer da vara det starkast ly-
sande objekt pa himlen, lika ljus som fullmanen.
En stjarnas livstid beror omvant pa dess massa.
Massivare stjarnor forbrukar sitt karnbransle
mycket fortare. De storsta stjarnorna, réda jattar,
(grovt sett 100 miljoner ganger massivare an so-
len), far slut pa bréanslet efter bara nagra fa miljo-
ner ar, medan de minsta stjarnorna, dvargstjar-
norna, vita dvérgar, (med ungefar 10 procent av
solens massa), med sin mycket blygsammare for-
brukningshastighet, kommer att skina un-
der biljoner &r. Observera att detta ar mycket
langre an universum annu har existerat (13,8 mil-
jarder ar).

Solen &r en medelvarm stjarna, med en yttempera-
tur pa 5 500 grader C. Kalla stjarnor kan ha tempe-
raturer pa 2 400 grader och &r roda, och varmare
stjarnor pa 25 000 grader ser blda ut som Bellatrix
i Orion. Solen kommer att lysa i 5 miljarder ar till.

Sedan dor den och blir till en rod jatte. Efter nagra
miljoner ar blir den till en liten vit dvarg som lyser
pa grund av att det bildas ljus nar den krymper.
Né&r den inte krymper langre blir den till en svart
dvarg och syns inte langre. Det sista stadiet berak-
nas ta miljardtals ar.

En spénnande forskning idag é&r att hitta planetsy-
stem runt andra stjarnor an var sol: sd kallade
exoplaneter. Dessa planeter hittas t.ex. genom att
stjarnan vobblar pa sin plats kring ett gemensamt
masscentrum med planeten/planeterna. Sa dessa
planeter maste vara stora, for ju mindre desto
mindre inverkan har de pa stjarnan de kretsar runt.
Man vill hitta spar av vatten i deras atmosfarer for
att kunna detektera ev. utomjordiskt liv, vilket
skulle vara ett enormt steg fér manskligheten. Till
dags dato har man funnit éver 5000 exoplaneter.

Solar langt borta

Samlas i galaxer

Stjarnorna

Bildar stjarnbilder, av stjarnor pa olika avstand

Var galax "Vintergatan™ har 250 miljarder stjarnor
Ofta har de ett planetsystem

La Superba (Y Canum Venaticorum, SAO 44317) i Jakthundarna &r en jattestor variabel
kolstjarna. En av de rodaste kanda stjarnorna. Fargen ar klart synlig i en faltkikare. Foto
Gunnar Lévsund



SPACEARIUM

Text och skarmdump Internet Goéte Flodqvist, STAR

tt akvarium innehaller levande och nastan
Ealltid fargrika fiskar. Kan anvédndas for att

vila tanken och koppla av med farg- och
rorelsedynamiken i det. Sjalvklart beroende pa att
fiskar maste rora sig for att syresattas. Terrarium
betyder for mig en glaslada med vaxter och sma-
djur. Inte alls med lika stor dynamik som ett akva-
rium. Ett verkligt planetarium har de flesta besokt.
Beroende pa vilket projektionssystem (tekniken)
och forestallning (substans) som presenteras, kan
det vara mycket underhallande. Det kraver narvaro
och uppmaérksamhet, d&ven om vissa planetarier kan
ha bekvama vilstolar, som kommer val till pass nar
forestallningen blir ointressant. Planetarier har
flera olika shower, oftast begrénsade till en hand-
full.

ed ett spacearium kan rymden flyttas in
M i boendet. Beroende pa eget intresse kan

datorskarmen (-ariet”) fyllas med t.ex.
norrsken, stjarnhimmel. Till skillnad fran Stella-
rium (ett datorprogram som liknar ett planetarium)
Okas dynamiken dramatiskt nar datorn kopplas in
som spacearium, via Internet, till l&mplig astro-
bildkélla.

Mitt intresse for norrsken ar stort och har jag lyck-
ats hitta tva kallor med direktvy av norrsken i
spaceariet, med utmarkt spatial och temporal upp-
I6sning. Bada finns i norra Skandinavien. Den ena
ligger i Abisko i Sverige, den andra hittas i
Lyngseidet i norra Norge. Eftersom vi tittar pa ett
himmelsfenomen gar showen inte att boka, &ven
om det gar att 6ka chanserna att se norrsken nar vi
kollar rymdvéderprognoser (t.ex. solhdndelser,
geomagnetiska stormar) och vanliga vaderdito
(SMHI).

#hAURORA Live

emp: -8.3C, 8.0 KPH

pland.com Fri Dec 03, 2021 09:12:48 PM

et andra spaceariet ar inriktat pa stjarn-
Dhimlen, sett fran ett mycket hogt berg i

Stilla havet. Pa berget Mauna Kea, Ha-
waii, finns en videokamera (> 4200 m 6.h.). Den
har direktvy, dygnet runt, alla dagar i veckan. Vi-
sar en begransad del av himlen, rakt sterut, sa att
t.ex. Zodiakalljuset syns tydligt. Om kameran bara
visade stjarnorna vore det inte sarskilt intressant.
Kameran fangar manga stjarnfall! Snabba och
svaga, som inte &r mojliga att se med blotta dgat.
Och ibland nagot ljust, langt stjarnfall, med kvar-
drojande rokspar. Ca ett stjarnfall per minut kan
ses, om man prompt stirrar pa datorskarmen en
langre tid. Nagra storre astronomiska teleskopku-
poler (Keck) snurrar runt har uppe. Eventuell
nackdel med detta spacearium ar att tidsskillnaden
mellan oss &r ca 12 timmar.

FEBFEHESHASHS  2021510F189H WLVt Good Meteors over Maunakea, Hawaii, 9 Oct, 2021 (UT) @ #

>

i ndrheten, ndr en bok, en tidning l&ses
och/eller radion ljuder (tal, musik). Ogats
periferikanslighet pockar oftast pa uppmarksamhet
nar nagot transient hander, pa datorskarmen.

Funktionen 4r att spaceariet star och glimmar

1

-arium betyder plats for pa latin. Rymdarium, astroarium. Nagon latinkunnig STARe?

Norrsken Sverige: https://lightsoverlapland.com/aurora-webcam/
Norrsken Norge: https://www.bivrost.com/auroraspirit/
Stjarnhimmel Hawaii: https://www.youtube.com/c/astroasahi
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Text och skarmdump Internet Goéte Flodqvist, STAR

0:58 / 1:30

> » <

ag tittar in pa NASAs (National Air & Space

Administration) Internetsidor tamligen ofta. De

sénder direkt vid storre uppskjutningar och
landningar av rymdfarkoster, sarskilt om folk &r
ombord. Dockningar av des pa ISS (International
Space Station) ar populdra héndelser att visa. In-
tern verksamhet, med intervjuer med astro-,
kosmo-nauter sker frekvent i direktsandning.
Andra mer dynamiska évningar & rymdpromena-
derna (EVA = Extra Vehicular Activity) pa utsidan

L[] LIVE
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. Utskjutande pinnar

wA 0

Astronaut(handske)

O B ¢ (= OO 3

av ISS. Ett pass pa ca 6-7 timmars direktsandning
utan (reklam) avbrott kan vara nagot segt att folja.
Som bilderna visar & miljéerna kryddade med
skarpa och mjuka féremal i mangder. Risker for
skador pa utrustningar (rymddrakter, experiment-
apparater) ar uppenbara. Hur hanteras dessa risker?
Finns nagon STARe som vill/kan grotta ned sig i
detta problem och skriva nagot i STELLA
och/eller halla en muntlig presentation i Magnethu-
set?




MER OM POSITIONERING AV DSLR PA DRIVENHET
Text och foto Gote Flodgvist, STAR

Hér syns tydligt anledningen till min konstruktion som presenterades i STELLA nr 1- 2021. POSITIONERING
AV DSLR PA DRIVENHET, sid 11. Som synes &r Sldjnebulosans alla komponenter inte med i bilden. Direkt-
vyn av bilden pa kameran sag anvandbar ut 6ver hela omradet. Vid senare bildbehandling med dator, i dags-
ljus, sags att Slojnebulosan var stympad. Hade kameran vridits nagot medurs (ca 15 grader) hade detta undvi-
kits. Paféljande natter erbjod inga vidare astrofototillfallen.

TAR STJARNORNA TILL DIG
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MAGNETOMETER OCH NORRSKEN

Text och bild Mats Mattsson, STAR

lationen mellan magnetometerutslag och

synliga norrsken, den 14 januari. Jag har
haft en magnetometer i drift sedan 1993 da jag
byggde den enligt Gote Flodqvists eminenta kon-
struktion. Norrskenet paverkar jordens magnetfalt
och en magnetometer ar bra pa att upptacka dem.
Jag vill inte missa nagra norrsken sa magnetome-
tern ar i drift dygnet runt. Det var dags att ga ut
med hunden vid klockan 23:00 pa kvéllen. Mag-
netometern hade varit lite orolig tidigare och jag
tittade naturligtvis norrut under promenaden. Var
det inte ljusare &n vanligt 6ver Brandbergen? Det
maste foljas upp och nér jag kom hem kollade jag
magnetometern igen. Den visade ett ganska kraf-
tigt negativ utslag. Jag tog fram kameran och tog
ett frihandskort utanfor ytterdorren. Kortet visade
gront norrsken. Ett norrskensutbrott hade just satt
igang. Magnetometern hade gjort vad den var av-
sedd for, varna for norrsken! Ett mycket vackert
norrsken var det. Det blev dock inte blev langva-
rigt. Aktiviteten avtog efter midnatt.

Ett pedagogiskt exempel pa uppenbar korre-

Agesta golfbana

X Deflection(nT)

SBGO 20220114 23:59:45

20

100 |
120 |
140 |
160 |

Agesta

SBGO

12 16

Time(UTC)

08 20

Nér storre, snabba och negativa signaler syns i
magnetogrammet ar det en stark indikator pa att
norrsken ar pa gang. Ovanstaende registrering
demonstrerar dessa fenomens samband pa ett otve-
tydigt satt. Gote Flodqvist reagerade pa min mag-
netometersignal tidigare under kvéllen och akte till
Agesta golfbana.

SBGO (Sodra Brandbergens Geomagnetiska Observato-
rium) finns pa Internet.

Stabil och lugn norrskensbage under flera minuter runt kl. 21:00 (UTC).

Mer dynamisk fas med rétt inslag och norrskensklassiska grona stralar kl. 22:54 (UTC)
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Off the beaten path:

AGC 779 och fyra avlagsna kvasarer

Text och bild lvar Hamberg, STAR

. . ‘ o v
- -. f. - 5 . .' »
. : -
j » » e . k2
o 4 ' : / o s @
; 3 - QSO0: 9.887 Gyr o
* .
- X T X -.. .
- . .
. - . -
- . . & ’ ; : 2 = g ; i
. 5 ‘ . A QS0: 12.2 Gyr
. r . . .
i & ey W - e .
. * s ~ » \. s . : &
. e "w O |/ S QS0: 9.891 Gyr.*
e ,QS0: 10.05 Gyr , FE L i
- . 4 . . & B . g .
. . ” - . o. . 5
- . . : s _" o e ..‘ . ¢ i e
. % Y @

QS0 J091940+334310

(250 J091932+335256
Mag(v) 18.95 10.05 Gyr

o Mag(v) 20.4 9.887 Gyr

En kvasar sedd 12,2 miljarder ljusar tillbaka!

Abell Galaxy Cluster (AGC779) &ar en galaxhop
som ligger i sydostra delen av stjarnbilden Lynx
(Lodjuret) precis intill gransen mot Leo Minor,
Leo och Cancer. Den innehaller minst ett 30-tal
galaxer varav de starkaste ligger pa magnitud 12.

I centrum ligger NGC2831 och NGC2832, alias
ARP315. De ligger pa drygt 250 miljoner ljusars
avstand.

Jag fotograferade denna galaxhop med ett 12” RC
instrument och med 10+10+10 minuter i RGB,
samt 70 min i Luminans. Totalt 100 minuters ex-
ponering. Nar man studerar omradet kan man finna
flera kvasarer. Det &r fascinerande och anmérk-
ningsvart att man kan se kvasarer pa 10-12 miljar-
der ljusars avstand! (Light Travel time 10-12 Gyr).

13
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I NASA’s databas NED kan man botanisera lite
och se vilka matdata som finns.:

Object Mag. Light Tra- | Red- Age at
(vis) vel Time shift redshift

J091940 | 18.95 | 10.05Gyr | 1.74 3.75Gyr

+334310

J091932 | 20.4 9.887 Gyr | 1.661 | 3.917Gyr

+335256

J091915 | 19.17 | 9.891Gyr | 1.66 3.913Gyr

+334411

J091830 | 19.887 | 12.2 Gyr 3.91 1.59Gyr

+334824

Tabell: Data fran NED pé nagra kvasarer

Avstdnden dr angivna som “Light Travel Time”, dvs sa
ldngt bort i tiden kvasarerna var ndr ljuset ldmnade
dem. Det aktuella avstdandet “nu” dr mycket stérre. Det
dr anmdrkningsvdrt att man ndstan ser tillbaka till
universums bérjan, 13,804 miljarder ljuséars (Gyr) av-
stdnd (och tid) med ett amatérinstrument och blott 100
minuters exponering. Great fun!



HITTATILLSTAR

Hitta till vara traffar i Magnethuset i Gamla Observatoriet, Odenplan. Vi brukar ses mandagar klockan 19
enligt program pa: www.starastro.org/stars-varprogram-2022/

Adress: Magnethuset, Drottninggatan 120B, 113 60 Stockholm

Stockholm, Stockholms ldn
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Karta fran kartor.eniro.se. Magnethuset ar vid den bla ettan
nere i mitten av bilden.

Man kor upp till Observatoriet fran Drottningga- och lamna av. Man far sedan parkera pa gatorna
tan. Utanfor Observatoriet far man inte parkera, nedanfor. Vi har ett trappsteg in i lokalen, men sdg
men det gar bra att kéra upp rorelsehindrade i bil till om ni behover hjalp in sa fixar vi det.
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Hur blir man medlem?

Du blir medlem i STAR genom att betala in arsavgiften pa Plusgiro 70 87 05 — 9. For ar 2022 &r avgiften 100
kr for personer yngre an 26 ar och 180 kr for 6vriga. For att &ven bli medlem i Svenska Astronomiska Sall-
skapet (SAS) och fa tidningen Popular Astronomi lagger du till 120 kr om du &r yngre an 26 ar eller 220 kr for
ovriga. Detta formanliga erbjudande (rabatt 80 kr) galler endast STAR-medlemmar, som betalar avgiften till
STARs Plusgirokonto. GlIém inte att ange namn, adress, garna dven fodelsear, mailadress och telefon samt om
du &r ny medlem. Betalning efter 1:a oktober galler for resten av innevarande ar samt paféljande ar.

Vill du hellre betala med Swish sa gar det bra att anvanda QR-koderna nedan. Kompletterande uppgifter, t.ex.
namn, post- och e-postadress, etc. ldmnas via e-post till gunnar.lovsund@telia.com

Medlem STAR vuxen Medlem STAR+SAS 2022 Medlem STAR ungdom STAR 2022 ungdom

Medlemskap Medlemskap Medlemskap Medlemskap
STAR 2022, STAR+SAS 2022, STAR 2022, STAR+SAS 2022,
vuxen 180:- vuxen 400:- under 26 ar 100:- under 26 ar 220:-

DIGITALT UNGDOMSMEDLEMSKAP

Ungdomar under 25 ar far ha ett digitalt med-
lemskap vilket inneb&r att man kan ldsa Stella
pa hemsidan och delta i STARs alla aktivite-
ter. Mot tillagg 120 kr far man aven medlem-
skap i Svenska Astronomiska Sallskapet
(SAS) och far deras tidning Popular Astro-
nomi.

Digital Ungdom STAR STAR+SAS dig. ungdom

Swish. Betala enilare.

Kompletterande uppgifter, t.ex. namn, post-

Medlemskap Medlemskap och e-postadress, etc. lamnas via e-post till
STAR 2022, STAR+SAS 2022, gunnar.lovsund@telia.com
digital ungdom 40:- digital ungdom 160:-

NY ADRESS ETC.

Har du flyttat till ny postadress, bytt mailadress eller telefonnummer eller rentav bytt namn s glom inte att
meddela registeransvarige Gunnar Lovsund, gunnar.lovsund@telia.com , mobil 070 6571566. Om du prenu-
mererar pa Katarinas nyhetsbrev meddelar du henne ocksa pa ordforande@starastro.org .

STELLA pa hemsidan

STELLA finns att lasa for inloggade medlemmar pa var hemsida www.starastro.org under fliken
STELLA/Aktuella nummer. Tycker du att du kan n6ja dig med detta och avsta fran papperstidningen sa skickar
du ett mail till gunnar.lovsund@telia.com .
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VAGA TA NASTA STEG INOM ASTRONOMI!

Text Klas Reimers, STAR

Inspiration - for dig att vaga ta nasta steg inom Astronomi !

ar du funderat pa att ta nasta steg inom
astronomi? Kanske ga fran att mest stu-
dera utvecklingen inom kosmologi till att

faktiskt praktiskt titta pa eller dokumentera det
som finns pa stjarnhimlen?

Nu finns en praktisk, pedagogisk och up-to-date
bok som kan bli din ledsagare.

Boken heter ”The Backyard Astronomer’s Guide”.

Boken kom ut i en forsta upplaga 1991 och blev
redan da en klassiker. Den har dérefter uppdaterats
2002 och 2010. Utvecklingen gar ju snabbare och
snabbare sd 2021 gav forfattarna Terence Dickin-
son och Alan Dyer ut en helt reviderad och mer
omfattande version. Jag kan intyga, den ar som
sagt helt up-to-date!

Boken tacker for astronomi samtliga omraden
inom praktiskt observerande och dokumenterande:
- fran: det enklaste/billigaste, hur man hittar
pa stjarnhimlen, vad man gora och se utan
instrument, bara uppleva med blotta 6go-
nen
- via: samma som foregaende men med en
prismakikare
- till: med teleskop och/eller kamera

Dessutom tidcker “The Backyard Astronomer’s
Guide” for varje omrdde in de hjélpmedel och
tillbehér som finns att valja mellan, ger rekom-

mendationer vad galler val, samt hur anvénda gre-
jorna pa bésta sétt.

Exempelvis tar den for teleskop upp vilka te-
leskoptyper som finns att valja mellan och respek-
tive typs fortjanster och svagheter. P4 samma satt
gar forfattarna igenom teleskoptillbehér som t ex
okular, filter.

Flera kapitel dgnas at pedagogiska genomgangar

av objekt som kan observeras:
sol/manformorkelser, manen, solsystemet
(inklusive kometer, asteroider, etc), samt
djuprymdsobjekt (nebulosor, galaxer, etc).
Dessutom ges tips pa samt beskrivs steg-for-
steg 20 st. “turer” man kan gdra pa stjarn-
himlen.

Slutligen beskrivs &ven hur man kan dokumentera
objekt pa stjarnhimlen. En genomgang av de olika
satt som star till buds (kamera pa stativ, ka-
meravridare, kamera/sensor monterat pa teleskop),
vad man ska tdnka pa vid val av utrustning, hur
man tar bilder samt hur man dérefter kan processa
dem for att fa ett bra slutresultat.

Intressant &r att forfattarna aven beskriver, steg-
for-steg, hur man kan jobba med ett av de vanli-
gare fotoredigeringsprogrammen som star till buds
dven for “vanligt fotograferande”, dvs Adobes
erbjudanden Photoshop och Lightroom och énda fa
ett imponerande slutresultat.

Boken kostar USD 49.95, men jag kopte den via
Adlibris for bara 356 kr. Ett kap!

THE BACKYARD
ASTRONOMER’S
GUIDE

FOURTH EDITION

COMPLETELY REVISED AND EXPANOED

TERENCE DICKINSON
AND ALAN DYER
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HUR SKA DET SLUTA FOR UNIVERSUM?

Text Lars Ake Wern, STAR

Kommentarer till en bok om 5 mycket mérka slutscenarier for Universum.

it —] New York Times
] ! { /
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sically speaking" (2020) ar forfattad av den

amerikanska astrofysikern Katie Mack,
Hawking Chair in Cosmology and Science Com-
munication pa Perimeter Institute i Ontario, Ka-
nada. | boken beskriver Mack fem mycket morka
och mer eller mindre sannolika scenarior for slutet
pa universums existens. De dr pa svenska kallade
Stora krossen, Varmeddden, Vakuumforfall, Stora
rivet och Studsen. De tva forsta har varit diskute-
rade av astrofysiker under flera generationer me-
dan de tre senare ar baserade pa spekulationer som
efter millennieskiftet har fokuserats pa "mork
energi”. Tyvdrr beskrevs inte ett mindre morkt
slutscenario, hér kallat "Fasskiftet". Det & mate-
matiskt elegant och varken mindre sannolikt an de
omskrivna scenariorna eller svarare att greppa for
folk i allmanhet. En beskrivning gavs forsta
gangen i en tidskrift for matematiker publicerad
under Internationella Astronomiaret 2009.

B oken ”The End of Everything - Astrophy-

Katie Mack séger att hon blev inspirerad redan i
skolaldern av den funktionshindrade kosmologen
Stephen Hawkings formaga att vacka intresse for
sina tankar. Sjalv valde jag att skriva en hylining
efter hans begravning 2018.* Hawking blev fak-
tiskt femtio ar dldre &n vad ldkarna trodde vara
mojligt och talade pa slutet ofta om sitt livs mal -
att forsta varfor universum uppfor sig som det gor
och vad som ligger bakom dess existens. Han in-
sdg, i likhet med Albert Einstein, vérdet av att
formulera fragor som ar mycket svara att svara pa.
Med det sagt vill jag med alderns ratt - jamnarig
med Hawking nar han levde men nu fyra ar aldre -
har ta ut svangarna och besvara fragorna som
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formulerades av honom innan en kort beskrivning
ges av slutet for universum enligt scenariot
Fasskiftet.

Vad alla fysikaliska fenomen i universum har ge-
mensamt &r att de kan beskrivas med matemati-
kens sprak och simuleras med hjalp av matema-
tikmaskiner vilka dessutom &r kanda att kunna
simulera varandra. En konstruktiv forklaring till att
universum uppfor sig som det gor ar foljaktligen
att dess sétt att fungera motsvarar hur matematik-
maskinerna fungerar. Den forklaringsmodellen &r
utvecklingsbar i synergi med ingenjorsdrommen
om kvantdatorer.

Universums existens kan vetenskapligt forklaras
som kopplad till odndlig livslangd for en elemen-
tarpartikel knuten till gravitationen i motsvarighet
till vad som dr ett accepterat faktum for elektronen,
elektromagnetismens elementarpartikel. Gors an-
tagandet av en gemensam vagnatur ar det enkelt att
konstruera en matematisk forklaringsmodell med
ett tal i storleksordningen 20 tiopotenser bade for
en vagperiod som ar knuten till gravitationens
elementarpartikel och for en vagfrekvens som
Louis de Broglie ville redan 1924 knyta till
elektronen. For var makrokosmiska halvperiod gor
den forklaringsmodellen det mojligt att berékna ett
slut om 62 miljarder ar som blir foreganget av ett
slut om 24 miljarder ar for den nuvarande kos-
miska expansionen. Ingen har hittat nagot fel i
mina berékningar av dessa tal trots upprepade ut-
maningar vilka publicerades av Svenska Matema-
tikersamfundet till uppféljning av den ovannamnda
artikeln publicerad under Internationella Astro-
nomiaret 2009.**

Nobelpristagaren Roger Penrose skrev under arbe-
tet med sin bok "Cycles of Time" att han saknade
tid for att diskutera min till honom delgivna teori
om ”"Waves of Time” och dven skil att ta sig tid
vilket i efterhand inte blev svart att forsta... Om
den bokens innehdll kan ndmnas att universums
slut kommer enligt Penrose att bli mycket utdraget
med en sannolik ateruppstandelse i en framtida
slumpartad process. For brevvéaxling tog exempel-
vis inte heller den kdnde kosmologen Andrei Linde
sig tid. Vért att ndmna om just honom &r att han
har i samarbete med hustrun Renata Kallosh réknat
pa ett sddant snabbt slut for universums expansion
som &r redovisat i mina berdkningar dar det dock



inte finns nagot behov av spekulationer kring mork
energi.***

lutet for existensen av vart universum i det
av mig foreslagna scenariot kallat Fasskiftet
ar matematiskt elegant och kan for folk i
allménhet bli lattare att greppa &n sluten i de kénda
scenariorna. Jamfort med Studsen blir har slutsce-
nariot endast ett skifte av halvperiod i ett kontinu-
erligt vagforlopp for gravitationen dar det &r en

sadan variation for mattet pa tiden att tidspilen
andrar riktning i skiftet mellan halvperioderna.
Med samma matematiska forklaringsmodell tillde-
las elektronen och positronen interna tidspilar som
ar i motfas med varandra. Det stora styrkeforhal-
landet mellan gravitationen och den elektromagne-
tiska kraften foljer har fran storleksforhallandet
mellan de respektive vagfrekvenserna.

*  http://www.swe-math-soc.se/pdf/SMSbull1805.pdf (8)
** http://www.swe-math-soc.se/pdf/utskick0910.pdf (69-73)
*** https://arxiv.org/abs/astro-ph/0301087
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L6sning till korsordet i nr 3-2021.

Inget ratt svar har inkommit. Var det for svart?

Tack till Nils Mejer som konstruerade korsordet. Losningen &r ett citat ur Aniara av Harry Martinsson
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Skriv in svaren pé frigorna. For in erhallna bokstéver pa respektive plats i rutmonstret. Nir [6sningen borjar viixa fram kan du dven flytta ner bokstiiver till svarsraderna och dirmed fa hjéilp med svaren pa
fragorna. I rutménstret kan du till slut lisa ett diktcitat. De forsta bokstiverna i svaren pé fragorna bildar forfattarens for- och efternamn samt diktens namn.

Konstruktor: Nils Mejer
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Vagratt

5. Pekar kompass mot

6. Laran om universums uppkomst
7. Planeten med ringarna

11. Stjarnbild med Alcor och Mizar
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17. Bésta foreningen
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19. Grunddamnet Pb
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17

Lodratt

1. Infrardd stralning

2. Jupiterméne

3. Greenwich Mean Time

4. M45

5. Aurora Borealis

8. Optisk utrustning i reflektor

9. Fart

10. Observatorium i Chile (tva ord i ett)
12. National Aeronautics and Space
Administration

13. Bestar solen mest av

14. Avsaknad av materia mellan stjarnor
16. Kénd komet som kom 1986

Namn

Adress

Postadress

Telefon

E-post

Korsord STELLA 1-2022
1:a pris: 1 trisslott
Skicka l6sningen till Katarina Art senast 2022-07-01

inskannat eller som foto till:
ordforande@starastro.org

Lycka till!

19


mailto:ordforande@starastro.org

IC5146 Cocoon nebulae i stjarnbilden Svanen (Cygnus). Det dr bade en reflektionsnebulosa och en emissionsnebulosa.
Foto Hakan Lundberg, Oland.

NGC7023 Iris nebulae. Reflektionsnebulosa i stjarnbilden Cepheus. Foto Hakan Lundberg, Oland.



