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STELLA ar medlemstidningen utgiven av och for STAR, Stockholms Amat6rastronomer.

Tidningen utkommer med c:a 300 exemplar, 3 ganger per ar. Redaktor ar Bertil Forslund. Layout Gunnar
Lévsund. Ansvarig utgivare ar Katarina Art, Lilla slingan 5B, 192 73 Sollentuna.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktéren f('jrbeh_éller sig ratten att, i samrad med forfattaren, redigera
artiklar och bilder sa att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, kontakta redakto-
ren. Tala om hur du vill ha din artikel. Material kan dven mailas till nagon i Redaktionsradet (se nedan).

Foreningen ar en underavdelning till Svenska Astronomiska Sallskapet och ar ocksa ansluten till Forbundet
Unga Forskare och Unga Forskare Stockholm, vilka sarskilt vander sig till ungdomar under 26 ar.

Vi forfogar Gver tva observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjobaden och ett i var klubblokal Magnethuset
pa Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer,
astrofoto, teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m. P4 mandagar kl. 19.00, utom under helger och skol-
lov, haller STAR 6ppet i Magnethuset for varande och blivande medlemmar.

Pa var hemsida www.starastro.org kan du lasa mer om STAR, se aktuellt program och njuta av medlemmars
bilder i Galleriet. Som medlem uppmanas du att sjalv lagga in bilder i Galleriet. Pa hemsidan finns &ven upp-

gifter om aktuella medlemsavgifter. Vart PlusGirokonto 708705-9. Organisationsnr 802522-2590.

Adress: STAR, Stockholms Amat6rastronomer, Drottninggatan 120 B, 113 60 STOCKHOLM
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Omslagsbilden: Har i Sverige ar vi inte bortskdmda med totala solformorkelser. Senast en sadan intraffade
var 1954. Men da och da intraffar en partiell solférmorkelse da manen skymmer bort en del av solskivan. | ar
hade vi en sadan den 10:e juni och har i Stockholm var det som mest 38 % formorkelse.

Bilden pa framsidan har tagits av Bengt Rutersten med en NP101 refraktor forsedd med ett H-alfa-filter Lunt
LS50F och en Altair 294C kyld CMOS kamera. Nagra fina protuberanser kan ses vid solranden.
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INLEDAREN

Hej alla STARar!

Nu nar fler borjar bli vaccinerade sa planerar vi for
att traffarna i hostens program blir av. Ar du full-
vaccinerad dr du valkommen pa vara moten i
Magnethuset om det & OK for Folkhdlsomyndig-
heten. Vi startar hosten med en tr&ff for de som &r
forevisare man 30 aug kI 19. Sedan har vi start for
ovriga medlemmar den 6 september kl 19 med
samtal om hostens program. Vara traffar sker om
ej annat anges i Magnethuset uppe pa Observatori-
ekullen, vid Odenplan klockan 19. Magnethuset ar
den véstra flygelbyggnaden som &ven har en kupol
i norr.

Andra godbitar i host ar:

o Foredrag 13 september kl 19, magnetisk
omkoppling i solen atmosfar. Filippa Ko-
skelainen talar.

o Host-STAR-party la lordag 2 okto-
ber. Utflykt till Ingard, Bjorndreservatet,
med egna bilar eller buss. Ta med egen ut-
rustning. Vi ses vid solnedgangen vid
Bjorkviks  brygga. For karta, se:
https://www.starastro.org/observationsplat
s-bjorkviks-brygga/ Sidan &r for medlem-
mar och krdver att du &r inloggad. Med-
lemmar far inloggningsuppgifter fran
Gunnar Lovsund: kassor@starastro.org

Information om hdostens program finns dels pa var
hemsida:
https://www.starastro.org/stars-hostprogram-2021/,
dels i styrelsens nyhetsbrev. Nyhetsbrevet innehal-
ler forutom information om vad som hander i
STAR &ven vad som ar aktuellt pa himlen just nu.
Jag skickar ut brevet ca 1 gang i veckan under
terminerna. Nyhetsbrevet skickas som ett e-
postbrev och jag kan antingen skicka till ditt jobb
eller din hem-e-post. E-postadresserna forblir
dolda for alla och jag kommer bara att anvanda
brevet for att skicka relevant information. HOr av
dig till ordforande@starastro.org om du vill pre-
numerera pa nyhetsbrevet.

| host s& kommer STAR att vara med pa Astro-
nomins Dag och Natt (ADoN) l6rdagen den 25
september kI 18-23 i Magnethuset. STAR haller

Oppet Hus och allmanheten &r valkommen gratis.
Ar det Kklart vader kan 6ver 100 personer besoka
0ss, och det brukar bli ko utanfor Magnethuset. Vi
skulle kunna vara lite fler frivilliga for att halla
Oppet, antingen om du kan hjalpa till en del av
kvéllen eller hela. Astronomikunskaper ar ej ndd-
vandiga. Hor av dig till Tony Saers
(tony.saers@yahoo.com) om du har mojlighet att
hjalpa till. Vi brukar visa genom vart Celestronte-
leskop.

Glom inte STARs facebook-sida, skriv garna nagot
dar:
https://www.facebook.com/groups/288520742491
0417

Du vet val att du kan lasa STELLA pa natet? Da
far du alla bilder i farg, vilket ar en klar fordel.
Tidningens 3 senaste nummer far man ldsa om
man loggar in som STAR-medlem, aldre nummer
far alla lasa fritt, med fargbilder och lankar. Ga till:
https://wwwv.starastro.org/utgivna-nummer/ for de
senaste numren, och till:
https://wwwv.starastro.org/aldre-nummer/ for aldre
nummer.

Med hopp om att vi kan ses i host!

Clear skies!
Katarina Art
Ordférande

NY ADRESS ETC.

Har du flyttat till ny postadress, bytt mailadress eller telefonnummer eller rentav bytt namn sa glom inte att med-
dela registeransvarige Gunnar Lévsund, gunnar.lovsund@telia.com , mobil 070 6571566. Om du &r med pa Nip-
pes maillista meddelar du honom ocksa: nilserik.olsson@telia.com liksom om du prenumererar pa Katarinas ny-
hetsbrev: ordforande@starastro.org . Nagra medlemmar verkar ha bytt adress fran @comhem.se . Meddela
garna den nya adressen.
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2021-04-10 Var-STAR-party Il

Denna lordag var det STARs Var-STAR-
party. Det blev en klar kvall. Nagra fa fran STAR
kom. Men aven Ericsons Astronomiforening EAF
hade utflykt denna kvall. Sa totalt kom c:a 7-9
personer. Nagra objekt som studerades var: Nova i

Cassiopeja, Hubble variable Nebula NGC2261,
M86 m.fl. galaxer i Markarian chain, galaxer i Leo
M65, M66, M105, Eskima-nebulosan NGC2392,
klotformig stjarnhop M3, m.m.

Text Bengt Rutersten
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2021-04-26 Kosmologi for nyborjare

15 STAR-medlemmar deltog i detta digitala
ZOOM-foredrag som hélls av Anton Vannesjo. Vi
hade kanske hoppats pa flera ahorare till detta in-
tressanta foredrag. Anton hade lagt upp foredraget
pa ett mycket pedagogiskt satt sa att alla skulle
forsta vad kosmologi handlar om. Kosmologi kan
beskrivas som det vetenskapliga studiet inom ast-
ronomin och fysiken av universums uppkomst och
utveckling och dess storskaliga struktur. Anton
borjade med att definiera grundldggande begrepp
inom astronomi och kosmologi. T.ex. vad ar grav-
itation, acceleration, ljus, ljusavstand=tid. Manga
amatorastronomer vet nog att ett ljusar ar den
stracka ljuset kan fardas pa ett ar och att det ar 4,2

ljusar till narmaste stjarna (Proxima Centauri).
Vidare berédttade Anton om stjarnors utveckling
fran fodelse till dod. Mot slutet av sin levnad kan
en tung rod jattestjarna bli en liten neutronstjarna
med oerhdrt tat massa eller en annu tyngre stjarna
bli ett svart hal med sadan tathet att en massa av
sockerbits storlek kan vaga 1 miljard ton. Dér inte
ens ljuset kan ta sig ut.

Efter det grundlaggande bjod Anton pa en his-
nande resa bland universums strukturer, fran vart
solsystem via galaxer, galaxhopar, lokala galaxho-
par, superhopar till lokala galaxkluster. Nagra av
bilderna fran foredraget visas har nedan.

Denna bild (Hubble Ultra Deep Field) togs av Hubbleteleskopet under sammanlagt 11 hela dygn och visar i princip inget annat &n
galaxer. Galaxer kan innehalla miljoner eller miljarder stjarnor.
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Vart solsystem med solen t.v. och planeterna. Storlekarna och avstanden &r skalenliga. Under planeterna visas avstanden fran jorden
maétt i ljusminuter/ljustimmar vid en viss tidpunkt.
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Vart solsystem tillhor var galax Vintergatan. Sa har forestaller sig forskarna att Vintergatan ser ut om man skulle kunna se den fran
ovan. Det &r en s.k. stavspiralgalax med 200 — 400 miljarder stjarnor.
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Var galax Vintergatan (Milky Way Galaxy) till hoger. | den lokala galaxhopen ingar manga galaxer varav de storsta ar Andromeda-
galaxen (M31) och Triangelgalaxen (M33). Avstandet fran oss till M31 ar runt 2,5 miljoner ljusar.
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Den lokala superhopen i vilken den Lokala galaxhopen ingar benamns dven Virgosuperhopen eftersom den ar den dominerande
galaxhopen. Superhopen innehaller c:a 100 galaxhopar med totalt runt 10 000 galaxer.




Det lokala superklustret
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Den lokala superhopen ingar i den annu storre strukturen Det lokala superklustret.

Universum &r verkligen ofattbart STORT.

Text Gunnar Lovsund
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2021-05-03 Astrofototraff

Vi var 11 deltagare pa STARs digitala astrofo-
totraff via Zoom. 3 personer visade sina bilder,
vilket ar farre an vanligt, men det kan bero pa de
usla vaderforhallandena sedan forra traffen i no-
vember 2020. Bernt Balkh visade oss bilder pa
solen, manen samt manens kratrar och hav. Han
hade aven bilder tagna med en GoPro-kamera, bl.a.
pa Jupiter och manen. En snygg vy over stan fran
Riddarholmen fick vi ocksa njuta av.

Bengt Rutersten hade tagit manga fina bilder med
H-alfa och Olll-filter i det rda spektrumet. Vi sag
Crescentnebulosan, Sadrnebulosan, Pelikannebulo-
san bl.a. Plejadernas méte med Mars var dokumen-

terat samt novan i Cassiopeja i varas. Bengt hade
ocksa med en bild pa sin utrustning, vilket alltid ar
trevligt att fa se.

Sist visade var nya medlem Pekka Hautala nagra
av sina bilder. Har fick vi se manen med detaljer,
solen, Orion och M5. Vi visades dven bilder pa
hans teleskop samt montering. Pekka haller pa att
lara sig att astrofotografera digitalt och hela den
stora varld som innehdller darks, flats och stack-
ing. Vi pratade lite om vilka program som ar be-
hjélpliga i detta arbete.

Text Katarina Art
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Quiz 2021-02 av Katarina Art
Ett quiz med astronomifragor. Svarighet: 4 av 5

A. Vilken planet hor manen Europa till?
1. Jupiter
X. Mars
2. Pluto

B. Vad heter var hemgalax?
1. Andromeda

X. Lilla Magellanska molnet
2. Vintergatan

C. Vilken vaglangd har H-alpha?
1. 656 nanometer

X. 1357 nanometer

2. 2338 nanometer

D. Nar syns meteorsvdrmen Perseiderna som bast?
1. 12 augusti

X. 21 december

2. 8 februari

E. Vad heter dubbelstjarnorna i Karlavagnens skaft som ska vara som ett syntest?
1: Castor och Pollux

X: Alcor och Mizar

2: Deneb och Vega

Losning pa sidan 19

TAR STJARNORNA TILL DIG



GRUNDLAGGANDE ASTRONOMI: MANEN

Text Katarina Art, STAR

Har kommer andra delen av en liten miniserie med vad man kan se pa himlen.

Manen i drygt forsta kvarteret. 2020-01-04 kl. 22. Foto Katarina Art.

En mane

Runt jorden cirklar var enda satellit: manen. Manen kallas Luna pa latin. Manen &r, pa grund av sin narhet, det
mest klarlysande objektet pa stjarnhimlen efter solen. Manen gor sig ocksa pamind genom tidvatteneffekter pa
jorden i form av ebb och flod. Manen gor ett varv runt jorden pa 27,3 dagar gentemot stjarnorna (siderisk om-
loppstid). Gentemot solen tar ett varv for manen 29,5 dagar (synodisk omloppstid). Manen har bunden rotat-
ion, d.v.s. den visar alltid samma sida mot jorden. Manen har en diameter pa 3 476 km att jamfora med jordens
12 756 km, och manen har bara 1,2 % av jordens massa.

Andra planeter har ocksa manar, t.ex. lo som ar en mane till Jupiter eller Phobos som ar en Mars-mane.

Manens faser

Manen har olika faser under sin resa runt jorden. Nar manen &r pa samma sida som solen har vi nymane, da
syns den inte. Sedan gar manen till halv forsta kvarteret, da syns den nar solen gatt ned. Déarefter blir manen
hel, och vi har fullmane som &r uppe storre delen av natten. Till sist sa har vi halvmane sista kvarteret, da man
ser manen innan soluppgangen.
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Manens faser sett utifran.

Dagarna fore och efter nymane syns fenomenet jordsken. Jordens yta reflekterar en del av ljuset fran solen
mot manens yta, vilket gor att hela manskivan ar synlig fast bara en skara ar upplyst av solen.

Jordsken p& manen. Foto: Katarina Art

Manen syns bra utan teleskop eller kikare, men vinner mycket pa lite forstoring. Manen bestar av lavaslatter
och hoglander (berg), och bergen ar fulla av nedslagskratrar. Pa slatterna har lava flutit ut och tackt dver ned-
lagskratrarna. Man tror att manen bildades genom en kollision med jorden ca 30-50 miljoner ar efter

att solsystemet bildats.

Besdk

Den 21 juli 1969 Kklattrade Neil Armstrong ner pa manens yta fran Apollo 11:s manlandare The Eagle och blev
darmed den forsta manniskan att bestka en annan himlakropp.
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Manen dagtid. 2020-02-03 kl. 15. Foto Katarina Art.

Formorkelser

Manen kan bade skapa solformarkelser och manformarkelser. Vid en solférmorkelse sa skuggar manen solen,
och vi kan se att en del av solens yta ar tackt av manen. Solformaorkelser intraffar vid nymane. Men eftersom
manens bana lutar mot ekliptikan (solen-jordens banplan) sa blir det inte manformorkelse eller solformorkelse
varje varv runt jorden, utan bara ibland. Sol- och manférmaérkelserna foljer en s.k. Saroscykel. Dess periodici-
tet &r 18 ar, 11 dygn, 8 timmar, sedan kommer nastan samma lage tillbaka igen.

Partiell solformorkelse
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Vid en manférmaorkelse hamnar manen i jordens skugga, och man kan se att manen far en rod-brunaktig ton.
Detta kan endast intraffa vid fullmane.

Manformorkelse i halvskugga 2020-01-10. Foto: Katarina Art

Manen

e Var enda satellit

e Ett varv runt jorden pa 27,3 dygn

e Bestar av sten

e Ingen atmosfar

e Forekommit vatten pa ytan

e Solformorkelse nar manen hamnar
mellan solen och jorden

e Manférmorkelse nar jorden hamnar
mellan solen och manen

12



SOLFORMORKELSEN 2021-06-10

Text och foto Katarina Art, STAR

Den 10 juni 2021 hade vi en solférmorkelse som
var ringformig i Arktis. Hér i Stockholm var den
partiell. Férmorkelsen borjade kl. 11.42 och slu-
tade kl. 14.05. Maximum skedde kl. 12.53. Alltsa
en perfekt mojlighet att se detta fenomen om bara
vadret holl sig i schack.

En solformorkelse intraffar nar manen helt eller
delvis skymmer solskivan. Under denna formor-
kelse tacktes 38 % av solskivan av manen. For-
morkelsen syns bést med speciella solformorkel-
seglasdgon eller specialfilter till teleskopet. Obs,
titta aldrig pa solen utan filter, du kan bli blind!

partial eclipse

penumbra

total eclipse

Solen, manen och jorden pa en linje

Jag satte upp teleskopet med Baader-solfilter och
Canon-kameran med ett teleobjektiv (300 mm),
aven det med filter. Sa kunde jag folja forloppet
hemifran. Jag hade ett kortare besok av Bernth
Lundstrom som garna ville se formaorkelsen i vart
teleskop. Nar han gatt sa bjod jag in grannarna att
titta, och de var forvanade att det var solformor-
kelse da de inte kunde marka nagot med ljuset,
men de var fascinerade av att titta i teleskopet.

Det var lite moln som passerade solen, sérskilt vid
maximumet, men det gick for det mesta att fota
mellan molnen.

Det ljusa pa bild 1 &r solen, och det svarta & ma-
nen som técker en del av solskivan. Inga solflackar
var synliga denna dag.

Jag tog dven bilder under I6vverket av ett trad, da
ljuset som silas mellan I6ven visar sma formorkade
solar, se bild 2.
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MER OM SOLFORMORKELSEN

ndblad projicerar b

Foton Mats Lundblad

Foto av den projicerade bilden. L&tt molnighet.
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Hej STAR:ar!

Forst ett tack till Katarina och Nippe for era fina
nyhets/infobrev, trots att jag inte har mdjlighet att
vara sa aktiv langre ar det kul att pa detta satt folja
med vad som hander pa det lokala astronomiska
planet.

Vad géller solférmorkelsen forra torsdagen den
10/6 tankte jag att det som vanligt skulle bli en
ganska gra tillstallning men ibland blir det ju fak-
tiskt bla himmel &ven Gver Tumba....

Bade jag, min fru och min dotter var alla hemma
och vi fick en fin formorkelseupplevelse genom

nyinkopta solfilter fran Thousand Oaks Optical
(BRA - Rekommenderas!).

Jag lyckades aven ta nagra bilder med min system-
kamera som jag var nojd med.

Hoppas ni far en skon sommar och att vi ses f2f
(pa riktigt) i host.

Varma sommarhalsningar!
Peter Nerman/STAR

Solen genom Thousand Oaks filter ND5
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Solar eclipse cloudy sun.
Foto Tomas Ahrne

Moon eats orange sun.
Foto Johan Karlsson

Solprojektion.
Foto Stefan R Gracia
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TIDSEKVATIONEN

Text Katarina Art, STAR

| Stella nr 1 - 2021 skrev jag om Solen och tiden.
Har kommer en fristdende fortsattning.

Solen star val alltid i soder klockan 12?

Nej, solen star inte i soder kl. 12 (aldrig, utom vid
nagra fa undantag). Bland annat p.g.a. tidskillna-
den mellan Stockholm och Sveriges tidmeridian
vilken gar som ett lodratt streck genom landet och
ocksa passerar nara Orebro.

Stockholm ligger 12 minuter fore denna meridian
(fran 18 gr longitud i Stockholm till 15 gr longitud
i Orebro vilket ger 3 grader = 12 minuter). Sa da
borde solen sta i soder kl. 11.48? Men inte det
heller &r sant.

For det forsta har vi sommartid (hur manga ar till
vi nu har det ...) halva aret vilket gor att man far
lagga pa en timma pa solens kulmination, For det
andra &r jordens bana runt solen inte cirkelrund
utan lite elliptisk, vilket kallas excentricitet. Detta
innebar att jorden gar olika fort beroende pa var
den &r i sin bana runt solen enligt Keplers andra
lag. Detta ger en skillnad pa plus minus 7,5 minu-
ter pa solens kulmination (nér solen star i soder).

Medelsoltid &r den tid vara klockor visar, till skill-
nad fran ett solur som visar sann soltid. Medelsol-
tid &r den tid som ett dygn varar om man tar antal
dagar for ett varv runt solen och delar det med 365
och sedan delar in tiden i sekunder. Detta sétt an-
vands for att vara klockor ska ga i en jamn takt
oberoende av jordens skiftande rorelse.

Forutom att jordens bana ar elliptisk finns en andra
effekt som beror pa ekliptikans lutning mot ekva-
torn (23,44 grader) vilket ger en skillnad pa plus
minus 10 minuter.

Dessa tva effekter kombinerade kallas tidsekvat-
ionen. Se den rdda (heldragna) linjen for dessa
effekter kombinerade i diagrammet. Den streckade
linjen med tva toppar ar effekten av jordens lutning
mot ekliptikan, den andra streckade linjen ar effek-
ten av att jordens bana runt solen &r en ellips.

Den totala effekten av dessa tva faktorer blir plus
14 minuter till minus 17 minuter. S& tar man med
skillnaden pa 12 minuter fran Sveriges tidsmeri-
dian far man att solen star i soder i Stockholm den
11 februari kl. 12.02 och den 3 november K.
11.31.

Zeitgleichung: wahre Ortszeit - mittlere Ortszeit

Zengaichung in Minuten
)

H e

2011

Tidsekvationen
Bara banexcentricitet \
Bara jordaxelns lutning

1 Jen 2011
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Man ska invertera tiden i diagrammet for att fa Den 3 november drar vi ifran 12 minuter och lag-

fram om man ska lagga till tid eller dra ifran. ger till effekten fran tidsekvationen:
Foljaktligen far man: Klockan 12.00 minus 12 minuter minus 17 minuter
Den 11 februari drar vi ifran 12 minuter for att vi = kl. 11.31 star solen i soder i Stockholm.

ligger 3 grader fore Orebro och lagger till effekten
fran tidsekvationen: Klockan 12.00 minus 12 mi- .
nuter plus 14 minuter => kl. 12.02 star solen i so- e

der i Stockholm. Bohusgatan 41, 116 67, Stockholm, SWE

03.Nov.2021 12:01 UTC+1
Computation path of the sun for:

Solar data for the selected location

Bohusgatan 41, 116 67, Stockholm, SWE

Rawn: 06:27:35
Sunrise: 07:11:38
Culminatien: 11:31:14

11.Feb.2021 12:01 UTC+1

Solar data for the selected location Sunset: 15:49:56

Pusk:. 16:33:56

Raylight.duration; 8h38m18s
Ristance.[kml: 148.395.100

Altitude: 15.30°
Azimuth:. 187.44°

Shadew. length.[m]. 3.66

at.an.object level.[ml;

Rawn. 06:49:43
sunrisex 07:32:48
Culmination: 12:01:52
[unset:. 16:31:54
Rusk;. 17:15:03

Raylight.duration. 8h59m6s
Ristance.[kml: 147.657.660

Altitude; 16.87°
Azimuth:. 179.78°

Shadow.length.[m]l: 3.30

at.an.ehject level.[ml:

Titta i bilden under "Culmination” for att se vilket kloc?slag
solen star i soder (kulminerar).

Solen stér i séder klockan 12 i Orebro (dar vér tidsmeridian passerar) nar effekterna av tidsekvationen ar noll
och vi inte har sommartid, dvs. den 25 december. Solen star i sdder i Orebro kl. 13.00 nar vi har sommartid
den 13 april, 13 juni, 26 juli och 1 september.

Computation path of the sun for: here Partial solar eclipse: 10.06.2021 | 27.6% \vmore‘\

| 705 93, SWE

13.Apr.2021 13:00 UTC+2

Solar data for the selected location

05:06:12
05:50:05
13:00:00
20:11:29
20:55:43

14h21m24s

Ristance.[kml: 150.010.504

Altitude: 39.95°
Azimuth:. 180.00°

Shadow.length.[m]: 1.19
at.an.ebject level.[ml:

Geodata for the selected location 4

Fjugesta

K

More solar data = SN =7 | PR
Print z / l“‘»‘_\__ o / @“

Kiimla

Solen kulminerar kI 13 i Orebro den 13 april 2021, se "Culmination™ i bilden ovan
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Analemma

Ett analemma &r en bild som visar solens skenbara
rorelse Gver himlen sett 6ver ett helt ar. Denna bild
ar tagen med en bild var fjarde dag fran exakt
samma plats och tid. Dvs. man har inte rort kame-
ran och exponerat var solen befinner sig samma
klockslag varje dag, utan att kompensera for even-
tuell sommartid.

Analemmats "vertikala" komponent motsvarar
solens deklination (7 - 54 grader) medan den "ho-
risontella" komponenten (avvikelsen i rektascens-
ion) beror av tidsekvationen (plus 14 till minus 17
minuter). Punkten overst till vanster motsvarar
sommarsolstandet da solen ju star som hogst i s6-
der och punkten nederst till héger motsvarar vin-
tersolstandet. Halvvags mellan dessa punkter &r
dagjamningarna, de &r alltsa inte déar solens bana
korsar sig sjalv.

Foto: G. Donatiello

Fakta till artikeln fran:
https://www.suncalc.org/#/59.3326,18.0668,10/2021.02.11/12:01/1/3 och
https://sv.wikipedia.org/wiki/Tidsekvationen och
https://sv.wikipedia.org/wiki/Dagj%C3%A4mning

Faktaruta:

e Kulmination: nér ett objekt star
i soder. Samma som nér ett ob-
jekt star som hogst det dygnet

e Excentricitet: Hur mycket en
bana skiljer sig fran en cirkel.
Jordens bana ér elliptisk och
dess excentricitet ar 0,0167

e Tidsekvationen: En forkla-
ringsmodell till varfor inte solen
star i soder kl. 12 aret runt

o Ekliptikan: Banplanet solen-
jorden

e Vardagjamning: Nar jordens
axel star 90 gr till ekliptikan,
och solen gar fran sodra stjarn-
himlen till norra
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https://www.suncalc.org/%23/59.3326,18.0668,10/2021.02.11/12:01/1/3
https://sv.wikipedia.org/wiki/Tidsekvationen
https://sv.wikipedia.org/wiki/Dagj%C3%A4mning
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Lycka till!
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Elefantsnabelnebulosan IC1396 fotad med refraktor NP101, Optolong I-enhance filter och Altair 294C kyld CMOS kamera.
Tagen fran Oland. Sekvens med dither med N.I.N.A. Exponering 24x180s gain 300 -10C. Foto Bengt Rutersten.

Ostra SI6j-nebulosan NGC6992 fotad med refraktor NP101,
Optolong I-enhance filter och Altair 294C kyld CMOS kamera.
Tagen fran Oland. Sekvens med dither med N.I.N.A. Expone-
ring 20x180s gain 300 -10C.

Foto Bengt Rutersten.




