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STELLA e &r medlemstidningen utgiven av och for STAR, Stockholms Amat6rastronomer.

Tidningen utkommer med c:a 340 exemplar, 3 ganger per ar. Redaktor ar Bertil Forslund. Layout Gunnar
Lovsund. Ansvarig utgivare ar Katarina Art, Lilla slingan 5B, 192 73 Sollentuna.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktoren ft')rbehf%}ller sig ratten att, i samrad med forfattaren, redigera
artiklar och bilder sa att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, kontakta redak-
toren. Tala om hur du vill ha din artikel. Material kan dven mailas till ndgon i Redaktionsradet (se nedan).

Foreningen ar en underavdelning till Svenska Astronomiska Séllskapet och ar ocksa ansluten till Férbundet
Unga Forskare och Unga Forskare Stockholm, vilka sérskilt vander sig till ungdomar under 26 ar.

Vi forfogar 6ver tva observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjobaden och ett i var klubblokal Magnethu-
set pa Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer,
astrofoto, teleskopbygge, vanlig métesverksamhet m.m. P4 mandagar kl. 19.00, utom under helger och skol-
lov, haller STAR Oppet i Magnethuset for varande och blivande medlemmar.

Pa var hemsida www.starastro.org kan du lasa mer om STAR, se aktuellt program och njuta av medlemmars
bilder i Galleriet. Som medlem uppmanas du att sjalv lagga in bilder i Galleriet. Pa hemsidan finns dven

uppgifter om aktuella medlemsavgifter. Vart PlusGirokonto 708705-9. Organisationsnr 802522-2590.

Adress: STAR, Stockholms Amatérastronomer, Drottninggatan 120 B, 113 60 STOCKHOLM
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INLEDAREN

Hej alla STAR-medlemmar!

Nu ar det dags for hostterminen ar 2019. Vi har en
del spédnnande i programmet som vanligt. Vi traf-
fas i Magnethuset uppe pa Gamla Observatoriet
pa mandagskvallar.

Nytt fér denna termin &r att vi erbjuder ungdomar
under 26 ar att fa ett digitalt medlemskap. Man
betalar 40:- per ar, ar fullvardig medlem med alla
formaner, enda skillnaden mot ett vanligt med-
lemskap ar att man inte far STELLA hem i brev-
ladan utan far lasa tidningen digitalt pa var hem-
sida. Las mer pa var hemsida www.starastro.org .

Den 28 sept ar det Astronomins Dag och Natt, och
vi kommer att delta som vanligt. Vi har 6ppet i
Magnethuset mellan kl. 18-24 och har bade fore-
drag och teleskopvisning, valkommen!

Vi har 2 proffsforedrag denna termin, den 30 sep-
tember pratar Alexis Brandeker om att karakteri-
sera exoplaneter med CHEOPS. Den 14 oktober
beréttar Jakob Sagatowski om hur det &r att jobba
med konstruktionen av ELT, varldens storsta te-
leskop. Sa missa inte dessa 2 programpunkter. Vi
startar kl. 19, s kom en stund fore det.

Mandag 21 oktober haller vi Oppet hus for all-
manheten. Teleskopet &r 6ppet mellan kl. 19-21.
Vid mulet vader pratar vi astronomi.

Lordag 26 oktober har vi Host-STAR-party for de
medlemmar som inte har egen utrustning och
kanske inte sjalva kan ta sig langt bort till en mork
plats. STAR-partyt dger rum pa Bjorno parkering
pa Ingard. Skjuts erbjuds fran stan.

Vi kommer aven ha en sedvanlig astrofototraff
mandag 25 november nar alla som vill kan visa
bilder de tagit pa himlen. Inte att forglomma hel-
ler ar Luciafesten som &ger rum mandagen 9 de-
cember med start kl. 19.00.

Det senaste och alltid aktuella programmet hittar
du pa var hemsida:
https://www.starastro.org/stars-hostprogram-2019/

Upprustningen av Magnethuset ar klar, och vi har
fatt allting nytt och frascht, med en fin projektor-
duk pa vaggen, samt nya mabler i styrelserummet.
Alla vara saker har inte riktigt kommit pa plats,
men om vi tar lite i taget p& mandagarna, s& borde
det inte ta alltfor lang tid att fa i ordning i
Magnethuset.

Ute i Saltsjobadsobservatoriet (Saltis) sa ar golv-
bygget fardigt. Det som man funderar pa nu ar hur
man ska kunna stoppa att det regnar in i ena kupo-
len. Verkar som att den inte sluter tatt uppe i Ze-
nith.

STAR skulle behdva minska sina portoutgifter, sa
kan du tanka dig att lasa STELLA digitalt, hor av
dig till  medlemsregisteransvarige  Gunnar
Lovsund, sa gor du foreningen en stor tjanst da
tryckning och distribution av tidningen star for
den allra storsta utgiftsposten i var budget.

Hoppas vi ses nagon mandag!

Clear skies!
Katarina Art
Ordférande
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Ny adress etc.

Har du flyttat till ny postadress, bytt mailadress eller telefonnummer eller rentav bytt namn sa glém inte att
meddela registeransvarige Gunnar L6vsund: gunnar.lovsund@telia.com, mobil 070 6571566. Om du &r med

pa Nippes maillista meddelar du honom ocksa: nilserik.olsson@telia.com.
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2019-04-08  Astroloppis

Som det beréttades om i forra numret av Stella sa
skulle Magnethuset renoveras och darfor var vi
tvungna att inventera och packa ner vara prylar for
magasinering ett tag. En hel del kunde dock ga till
den loppis vi hade i Magnethuset denna kvéll.
Borden blev ganska vélfyllda med bdcker, tid-
ningar, optik, kameror och teleskop. Forhallande-
vis manga besokare var intresserade men anda

blev det mycket att kora bort efterat. Vart gamla
LX200-teleskop gav dock en hyfsad slant till
STARs kassa. Den nojde kdparen tog det under
armen och skulle dka T-bana hem. Hoppas det
gick bra.

Text och foto Gunnar Lovsund




2019-04-15
Det ville STAR-medlemmen Pablo Vallejos (till-
lika doktorand pa KTH, Fusionsplasmafysik) fa
oss att fundera pd med sitt foredrag pa mandags-
kvéllen. Merparten av den energi som ar tillgang-
lig har pa Jorden harror fran Solen, men manga av
de satt vi forsoker utnyttja den pa, som i vind- och
vagkraftverk, ar relativt ineffektiva och kost-
samma samt behaftade med daliga lagringsmoj-
ligheter. Forbranning av fossila brénslen ger ut-
sldpp som i langden skadar klimatet irreversibelt
och fission - d.v.s. sonderdelning - av radioaktiva
amnen som Uran i dagens karnkraftverk ar fore-
nad med stora risker i drift samt vid hantering och
forvaring av restprodukterna.

Den energi som uppratthaller temperatur och reak-
tivitet i Solen skapas i stjarnans inre, vid c:a 15
miljoner grader, framfor allt genom fusion (sam-
manslagning) av vétekarnor (protoner, 'H) till
heliumkarnor (“He) i ett s.k. plasma. Denna pro-
ton-proton-process, som formodas ske i nagra
steg, innebar totalt ocksa en forlust av massa (m).
Mycket av Overskottsenergin  som motsvarar
massforlusten enligt sambandet E = m¢? (¢ = ljus-
hastigheten) transporteras via energirika partiklar,
som reagerar pa vagen, till solytan (fotosfaren,
knappt 6000 grader) varifran de ljusets fotoner
skickas ut som slutligen nar Jorden och varmer
0SS.

Fusionsenergi
 Vi'skapa en stjdrna pa jorden?

c

Pablo VallejSs, Boktorand
Fusionsplasmafysik, KTH.
pablova@kth.se

Det vore ju mumma om vi har pa Jorden i mindre
skala kunde hérma Solen och frigbra energi med
en kontrollerad fusionsprocess som anvénder rela-
tivt billigt bransle och som inte I&mnar farliga
restprodukter. Pablo namnde nagra pagaende och
planerade testprojekt varlden runt, som JET i Eng-

Fusionsenergi - Kan vi skapa en stjarna pa Jorden?

land, ITER i Frankrike, ASDEX i Tyskland och
NSTX i USA. Det gar forstds inte att enkelt re-
producera betingelserna i Solens centrum, dér den
enorma gravitationen haller alla partiklar pa plats
och tillgangliga for fusion i flera miljarder ar
framadver. Till detta &ndamal utnyttjas i de ovan-
namnda anlaggningarna en s.k. tokamak, d.v.s. en
ringformad spole runt vilken elektrisk strom matas
och inducerar ett magnetfalt som formar halla
branslet pa plats tillrackligt lange for effektiv fus-
ion i plasmat. For att fa tillracklig verkningsgrad
tror man att temperaturen i sadana artificiella mi-
nistjarnor maste trissas upp Over 100 miljoner
grader, atminstone temporart. Det innebar forstas
en valdig teknisk utmaning, och for att malet skall
nas maste de senaste erfarenheterna pd omradena
material-, vakuum-
och supraledartek-
nologi utnyttjas — och
troligen flera annu
inte gjorda innovat-
ioner. Optimister
bland de ledande fus-
ionsenergiforespra-
karna tror anda att en
pilotanldggning av
typen ITER skulle
kunna vara operativ ar
2030 och leverera ett
energidverskott. Som brénsle tanker man sig an-
vanda en blandning av vateisotoperna deuterium
(®H) och tritium (°*H), som sprutas in i tokamaken
for att fusioneras till “He och neutroner. QOver-
skottsvarmet absorberas av ett lampligt medium —
kanske en metallsmélta — och transformeras dari-
fran till andra energiformer. Deuterium forekom-
mer i lag halt i vanligt havsvatten, ur vilket det
kan utvinnas. Tritium daremot maste framstéllas
separat, t.ex. genom neutronbombardemang av
litium enligt:

Li+n — "He+°H.

Pablo Vallejos

For en narmare forklaring av atomsymboler och
beteckningar som ovanstaende, se t.ex. STELLA,
nr. 3 - 2018 sid. 12 — 14.

Text Bertil Forslund / Foto Gunnar Lovsund

2019-04-27  Kulturnatt Stockholm

Liksom under tidigare ar medverkade STAR i
evenemanget. Vart nyrustade och stadade
Magnethus stod redo 18:00 for att valkomna all-
manheten till foredrag och stjarnskadning genom
vara teleskop. | ar tror jag att vi hade forberett oss
extra noga, att doma av den livliga mail-trafiken
som veckan innan forsiggatt mellan Oscar Zanetta
(som av styrelsen utsetts till sarskilt ansvarig) och

Gunnar Loévsund, Nils-Erik Olsson, Katarina Art,
Bengt Rutersten, Bernt Balkh, Anton Vannesjo
m.fl. medlemmar. Sa var det ocksa litet extra pir-
rigt denna gang med premiar for kaffeforsaljning
till besdkarna och viss osékerhet om de nya elin-
stallationerna var réatt sakrade m.m.



Foredraget med titeln ”Vart gatfulla Universum —
ar det odndligt?” var komponerat av Peter Ner-
man, som givetvis tankt halla det ocksa. Tyvarr
drabbades han av ryggskott pa lordagen och blev
ohjalpligt sédngliggande. Med mycket kort varsel
ryckte veteranen Nippe Olsson in. Han hade
egentligen haft andra planer for kvéllen men ge-
nomférde nu dubbla forestéliningar med hjélp av
Peters bildmaterial pa laptop. Som vanligt blev det
manga fragor fran intresserade ahorare i den fyllda
salongen.

Efter kl. 21 och mérkrets inbrott éppnades kupo-
len for alla intresserade, som av Oscar slussades
in i mindre grupper. Tyvérr var det for molnigt for
riktig stjarnskadning, men Bernt och Gunnar de-
monstrerade vart stora teleskop pa fjarran objekt i

stadsprofilen (Engelbrektskyrkans tornur) och
besokarna sade sig vara nojda darmed. P& garden
hade dessutom Bengt riggat upp sin Celestron
C11 och han kunde faktiskt hitta en och annan
stjarna som studieobjekt genom luckor i molnen.

Kaffeforsaljningen (med bullar) utomhus, som
skottes av Anton och medhjélpare, tycks ha varit
en succé (uppemot 40 torstiga kunder) och gav en
extra dimension till rum-tiden & STARs Kultur-
natt. Totalt rdknade vi in 303 besdkare varav den
sista l&mnade oss vid 1-tiden.

Text Bertil Forslund / Foto Gunnar Lovsund
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Oscar Zanetta skoter
inslappet.

dera e

Bengt Rutersten med bestkare.

2019-04-29  Astrofotokvall

De foton som visades den hdr kvallen projicerades
pa en ny filmduk. Alla bilder blev dock inte riktigt
sa bra som det var tankt, vilket senare visade sig
bero pa projektorns installningar. Forst ut pa plan
var Bernt Balkh som varit pa resa till Indonesien
och intresserat sig for astronomi och maritim kul-
tur dar. En inspelning med ljud fran grodor och
cikador i natten gav ytterligare kénsla for den
miljo som bilderna visade.

Hakan Lundberg hade fotat fran sin stuga pa
Oland: Cigarrgalaxen M82, Ugglenebulosan M97,
galaxen M109 och Pacmannebulosan NGC891.

Anton Vannesjo hade varit ute pa ett riktigt aven-
tyr vid en vintrig observationsutflykt med Roger
Wallberg och Pablo Vallejos. Deras bil hade ham-
nat i diket och fick bargas med stort besvér. Ett
bildspel visade det hela. Nagra bilder pa galaxerna
M81 och M82 blev det i alla fall.



Katarina Art visade som hon sa: ingenting. Hon
och maken Jan hade provat ett nytt solfilter. Solen
pa hennes bild var dock helt blank, inga solflack-
ar.

Gunnar Lovsund visade nagra bilder tagna fran
sitt hus i Handen: ett par kometer utan synlig
svans, klothoparna M13 och M92, galaxen M51
och nebulosan 1C405.

Text Gunnar Lovsund

2019-05-06
inom dagens astrofysik

Kvéllens foredragshallare, astronomiprofessor
Claes-Ingvar Bjornsson vid Stockholms universi-
tet, har i sin forskning sarskilt intresserat sig for
rester efter supernovor, d.v.s. massiva stjarnor
som avslutat sina liv med en kosmisk explosion.
Han kunde darfor illustrera sin framstélining med
nagra kanda exempel pa supernovarester, bl.a.
Cassiopeia A och SN1993J i M81 - vackra foton
med hdg uppldsning, de flesta tagna med rymdte-
leskop. Férgerna var visserligen “falska”, men
visade tydligt forekomst och utbredning av olika
sorters stralning efter explosionen, i radio- och
rontgenomradena saval som vid det synliga ljusets
vaglangder. Med dagens teknik har man i flera fall
kunnat konstruera kompletta ljuskurvor éver hela
vaglangdsomradet, vilka ger trovardiga uppgifter
om temperaturen i matpunkterna. Supernovaprofi-
lerna & som regel runda,
vilket vi kan vanta oss av
ett sfarisk symmetriskt
explosionsférlopp, men
genomkorsas delvis av
filament, som forstés in-
B bjuder till intressanta

tolkningsforslag.

Tycho. Foto NASA

En pafallande detalj som syntes pa de flesta
supernovaprofilerna var smala, ringformade band
— ofta i par och koncentriska. Den yttre ringen,
som sa gott som omsluter supernovaresterna, tros
visa det utkastade materialets (“ejektats”) véxel-
verkan med det omgivande interstelldira mediet.
Den inre ringen visar kanske hur chockvagen nar
och reagerar med tidigare fran stjarnan utkastat
material. Kanner man avstandet till novan kan
man ur vagfrontens fortplantningshastighet be-
rakna tatheten pa det cirkumstellara molnet medan

Supernovarester, lamningar efter exploderande stjarnor och vad de kan anvands till

konstaterade hastighetsforandringar med tiden ger
upplysning om tathetsvariationer inom molnet.

Ett flode av relativistiska partiklar, alltsa sddana
som ror sig med hastigheter uppemot ljusets, tycks
ocksa vara karaktaristiskt for supernovamoln. Det
visar ju bl.a. den uppmatta synkrotronstralningen.
Vilka mekanismerna bakom partiklarnas accele-
ration ar kan man ju fundera Gver. Tva forslag
som diskuterats ar:

1) Partiklarna diffunderar fram och tillbaka
over en chock (”studsar” mellan tva fron-
ter?)

2) Partiklarna tkar sin energi genom att vax-
elverka med ett turbulent magnetiskt félt,
som vi forstar genereras omkring super-
novan.

Det vore naturligtvis bra med nya studieobjekt,
garna i Vintergatan och lagom langt borta. Den
senast observerade supernovan i var galax var
Keplers stjarna ar 1604 i Ormbéraren.

Text Bertil Forslund

Foto G Lovsund

Claes-Ingvar Bjornsson.

2019-05-27  Varfest

En ordentlig grillfest avslutade s&songen. Olika
sorters korv med tillbehdr, som potatissallad och
gronsaker, avnjots i den nyrenoverade klubbloka-
len. Det graa litet kyliga vadret fick deltagarna
tdnka bort och istéllet frammana minnen av vin-
terns och varens stjarnklara observationsnatter.
Ordforande Katarina spelade en huvudroll, bade
vid dukning/servering och som presentatds av

quizzet med tolv tipsfrdgor, huvudsakligen pa
temat astronomi. Konstruktés var Barbro Lund-
strom. Vinnare blev Bengt Rutersten. Hans l:a
pris — en chokladkartong — fick ga laget runt bland
deltagarna for avsmakning.

Text Bertil Forslund



NY STYRELSELEDAMOT

Oscar Zanetta heter jag och har alltid
tittat pd natthimlen. Fascinationen
éver det och fragorna kring vad som
finns dar blev bara fler och fler med
aren, da bestamde jag mig for att
gora nagot at det, hitta andra med
samma intresse och lara mig mer. Sa
upptackte jag STAR. Sa manga med-
lemmar med sa mycket kunskap, jag
hamnade verkligen i ratt sallskap.

Under mina forsta levnadsar bodde
jag pa olika platser i Chile men nar
jag hamnade i norra delen av landet
sa kunde jag inte lata bli att forundras
Over det vackra och stora himlaval-
vet, med klara nétter och ute i 6knen
behovde man inte nagon utrustning
alls for att kunna dromma sig bort i
det odndliga.

STAR behover en slogan

Vi har i styrelsen diskuterat STARs grafiska profil. Bl.a. har nyanskaffning av var morkbla och varma troja,
med STARs emblem (“logga™), initierats. Aven keramikmuggar har nimnts, men skjutits pa framtiden. Ett
uppslag blev att STAR borde ha en slogan. Garna som ett fyndigt, klatschigt uttryck. En begransning kan
bli att den endast kommer att tryckas i svartvit. Prova anda i farg eller graskala.

Jag oppnar en forslagslada for alla. Din slogan e-postas till gofo@bahnhof.se. Kanske finns ett arofyllt pris
att hamta, om styrelsen sa beslutar. Sista datum for att skicka in &r 2019-10-01.

Nedanstaende ar mitt eget supersnabba forslag.

TAR STJARNORNA TILL DIG

Styrelsen
genom
Gote Flodgvist

STELLA i férg

Tidningen i farg finns att lasa for inloggade medlemmar pa var hemsida www.starastro.org under fliken For
medlemmar. Tycker du att du kan néja dig med detta och avsta fran papperstidningen sa skickar du ett mail
till gunnar.lovsund@telia.com



mailto:gunnar.lovsund@telia.com

ASTROFOTO FRAN OSTERRIKE | H-ALFA-LJUS

Text och bild Géte Flodgvist, STAR

blev mindre av utflykter i dalarna denna gang, pa grund av en maktig varmebolja i centrala Europa. Jag
gillar inte bilkérande nar yttertemperaturen spratter ivag till 32 - 38 grader. S4, det blev nagra varma
klara nétter utan vind och fukt, som “kompensation”, uppe péa observationsplatsen.

I somras akte jag ner till Osterrike for att vandra bland bergen och gora lite astrofoto pa 2500 m.6.h. Det

Den dvre bilden visar omradet i Svanen,
med Nordamerikanebulosan (NGC7000)
som prominent nebuldst objekt. L&gg &ven
marke till lilla Crescentnebulosan lite till
hdger om bildmitten.

Bilden till vanster visar (uppifran och ned)
Ornnebulosan (M16), Svan-nebulosan
(M17), Sagittariusmolnet (1C4715),
Trifidnebulosan (M20) och Lagunnebulosan
(M8).

Utrustningen &r ett H-alfafilter (7 nm
FWHM) pa ett till Canon anpassat gammalt
vintage objektiv. Minolta 85 mm, bl&ndare
okand. Se STELLA nr 1, 2018.

Uppmatning och justering av optiska axeln
har gjorts sedan dess. Fanns oskarpegradient
da. Jfr Deneb i bilderna. En viss vinjettering
kvarstar.

Ca 3 ggr 3 min exponeringstid vid kénslig-
heten 1SO6400, med en astromodifierad
Canon DSLR.




SOLFORMORKELSEN 2 JULI 2019 1 ARGENTINA

Text och foto Inger Nennesmo, STAR

lockan fem pa morgonen den 2 juli star-

tade var fard frin Mendoza till Bella

Vista dar vi skulle se den totala solfor-
morkelsen.

Det var en resa pa sex timmar, de tre sista av
dem ingick vi i en busskaravan, som pa smala och
daliga vdgar tog oss genom bergen till var
destination. Bella Vista ligger i vastra Argentina i
San Juan-provinsen néra gransen mot Chile
(30,27S; 69,15V; 1943 m.6.h. med 325 invanare
ar 2010)

10

Platsen hade valts ut eftersom den lag pa
centrallinjen for totaliteten, med goda véader-
utsikter. Ett avskilt omrade hade reserverats dar
var och nagra ytterligare grupper tillbringade
dagen med all inclusive”.



Kott grillades, dryck med tilltugg serverades och
vi fick lunch och middag, Dessutom bjods vi pa
underhallning i form av tangodans och gitarr-
musik. Det fanns lite forsaljning pa platsen - det
enda med eklipsmotiv var halsdukar.

En kondor flog Gver omradet, sannolikt dit-
lockad av lukten av mat. Forhallandena var myck-
et gynnsamma — bra temperatur och inga stérande
moln pa himlen.

Vi hade de snotackta Anderna framfor oss och
Over dessa berg skulle eklipsen &ga rum med start
nagra timmar fore solnedgangen. Durationen av
totaliteten var hdr 2 min 22 sek och som vanligt
var det hela dver alldeles for fort. Detta var nog
den allra bésta totala solformdrkelse jag hittills
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upplevt (nr 8) och dessutom sag jag en mycket
tydlig andra diamantring. Resan tillbaka till Men-
doza tog aven den sex timmar men da var vi ivriga
att komma till hotellet s& fort som majligt s det
blev inga stopp pa vagen for att titta pa stjarnhim-
len.

esan hade anordnats av RealWorld, ett

engelskt foretag specialiserat pa resor i

Sydamerika. Férutom Bella Vista besokte
vi Buenos Aires och vattenfallen i Iguazd. | Pa-
lermodistriktet i Buenos Aires finns planetariet
”Galileo Galilei” beldget i en park. Det &r ritat av
arkitekten Enrigue Jan och Oppnades for allman-
heten i april 1968. Fran utsidan liknar det narmast
ett UFO med tre ben. Visningssalen har en diame-
ter pa 20 m med plats for 360 personer. Da jag var
dar nagra dagar efter solformorkelsen var det stort
fokus pa eklipser. Sjalv sdg jag “De la tierra al
universo”.

"PLANETARIO

Galileo Galilei-Buenos Aires

Nasta totala solformorkelse kommer att dga rum
i december 2020, denna gang ocksa i Chile/-
Argentina. Det ar val lite orattvist att dessa tva
lander under en tiodrsperiod kommer att ha tre
totala solformdrkelser; det var ju en dér 2010.

Samtliga foton i artikeln &r tagna pa fri hand
med en Nikon Coolpix P340.



MIN SOLFORMORKELSERESA 2019

Text och foto Rune Stjernstrém

present genom att kdpa resan till Sydamerika

och se solférmorkelsen i Chile. Min fru Mari-
anne sken hon upp som en sol och sa ”Solformér-
kelse i Sydamerika, precis som Tintin i Solens
tempel”. NU var sjalva formorkelsen i Chile i stél-
let och inte Machu Picchu (som for Tintin), men
vi skulle fa uppleva de bada pa denna resa.

Jag beslutade mig for att inférskaffa en 50-ars

Vi var bada nojda med den amerikanska resear-
rangoren vi akte med i USA 2017 TravelQuest
International (TQ) sa jag valde att anlita dem dven
denna gang. De erbjod nagra olika resealternativ.
En batkryssning i Stilla havet med dubbla formor-
kelsetiden mot éver land (ca 4,5 mot 2,3 minuter)
och besok pa Paskon samt Bora Bora. De andra
alternativen var landbaserade med Peru och Chile,
man valde antingen att starta i Peru med Nazca
och Machu Picchu for att avsluta resan med for-
morkelsen i Chile (sodergaende varianten) eller att
gora resan at andra hallet (norrgaende) sa man
borja med formorkelsen i stéllet och sen avsluta
resan med Peru. Jag valde den norrgaende resan
dd hann vi aven fira midsommar hemma. Det
skulle det visa sig att kryssningsalternativet inte
blev sa bra som det var tankt da de hamnade i ett
molnomrade och kunde tyvarr inte se nagon eklips
alls.

Vi borjade var langa resa redan pa torsdagen den
27 juni genom att flyga via Heathrow till Chiles
huvudstad Santiago de Chile och sen vidare till
den lilla studentkuststaden La Serena. Vi fick
senare reda pa att det normalt gick ca 12 plan om
dagen till La Serena men pga. eklipsen tog de
istallet in ca 50 om dagen. Det marktes att de hade
mobiliserat all extra personal som gick att fa tag i
denna smastad pa knappt 200 000, som ocksa var
mitt i deras vintersdsong. Normalt brukar det
komma en del argentinare i januari/februari for att
njuta av strandlivet men nu invaderades denna
lilla stad istallet av drygt 400 000 eklips-fantaster.
Sakerheten hojdes radikalt pa hotellen och det var
manga poliser ute pa stan. Men allt gick lugnt till
&ven om det inte var latt att hitta en ledig parke-
ringsplats for turistbussarna.

Eftersom vi kommit nagra dagar tidigt skulle vi
forutom rundtur i La Serena och grannstaden Co-
quimbo aven hinna med ett besok pa ett observa-
torium ca 80 km oster ut. Amerikanska Cerro
Tololo ligger pa ca 2 200 m hojd och bestar av
flera teleskop (ca 17 st). De aldsta borjade byggas
i bbrjan av 60-talet. Det storsta - “Viktor M
Blanco” - har en spegel pa 4 meter (fardigt 1976)
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och numera (sen 2012) med en kamera pa hela
570 megapixlar for synligt ljus (den har &ven en
kamera for IR som anvands vid mansken). Guiden
som jobbat dar i 40 ar berattade hur det i borjan
stod en person hdgst upp och fotade manuellt ner i
spegeln innan de digitala kamerorna gjorde sitt
intdg. Fram till 1998 innan ESO Very Large Tele-
scope sag sitt forsta ljus var detta det storsta op-
tiska teleskopet pa sodra halvklotet. Det andra
teleskopet vi tittade pa var ett en meters Casse-
grain fran 1965. P& vagen upp i bergen skymtade
vi de nya LSST (Large Synoptic Survey Te-
leskop) som nu byggs bredvid Gemini teleskopet
och kommer ha en spegel pd 8,4 m samt en ka-
mera pa enorma 3200 megapixel.

£S5
e

4 m teleskopet Victor M Blanc

Pa kvillen blev det en gemensam informations-
middag da vart séllskap okat fran ca 150 st till det
dubbla nar det sodergaende sallskapet ocksa an-
lant till La Serena. Med oss fanns ytterligare ett
svenskt par fran Stockholm samt ett tyskt par och
nagra brittiska par samt en norsk reseledare och
tre norska resenarer (sodergaende), resterande var
amerikaner och kanadensare (utom huvudledaren
Michel Girardin som bor i Sydafrika och vi redan
lart kdnna under var USA-resa 2017). P4 mid-
dagen fick vi reda pa vad som kunde véntas nasta
dag och att vadret sag jattebra ut samt efter en
snabb utfragning visade sig att Jay Anderson som
var resans meteorolog och hans partner var de
som sétt flest eklipser (deras 22:a skulle det nu
bli). TQ hade precis som i USA hyrt en fotbolls-
plan (denna gang en grusplan med faciliteter och
lokal mat och souvenirforsaljning) pa ca 700 m
hojd, knappt 60 km fran La Serena nara staden
Vicuna inat landet eftersom vissa dagar orkar
morgonens moln vid kusten inte dunsta bort helt
och en stor ansamling av folk forvantades i staden
samt att formaorkelsen varar nagra sekunder langre
uppe pa berget.



- —

Skédeplatse i La Serena

Sé var dagen éantligen inne for formorkelsen

och dven om det hela skulle bérja forst

15:23 gav vi 0ss av redan 7:00 eftersom vi
inte visste hur illa trafiken skulle bli. Myndighet-
erna hade beslutat att stdnga av huvudvégen helt
fran biltrafik under eklipsen (och lite fore). De
hade studerat trafikproblem som uppstatt i USA
2017. val framme hade vi gott om tid att rigga
upp, jag hade ungefdr samma utrustning som
2017, ett solteleskop Lunt LS35T pa en Vixen
Polarie kameravridare och ett zoomteleobjektiv
Sigma 150-600 mm med 1,4x konverter med Baa-
der solfilter pa en iOptron Skytracker. Det var inte
latt att fokusera da det inte fanns nagra solflackar
pga. solcykeln &r i ett minimum och solteleskopet
var inte sa mycket mer lovande att titta i nar det
inte syntes nagra protuberanser eller filament hel-
ler. Vi som hade stativ samlades i hornet av pla-
nen for att kunna fa med sa mycket som mojligt
pa bilderna. Vi visste att det inte skulle ga att se
slutet av formorkelsen, eftersom solen skulle sta
enbart 1 grad 6ver horisonten kl. 17:46 nér eklip-
sen skulle vara slut, och d& hade solen for var del
redan gatt bakom bergen i horisonten. De hade
aven kapat ner nagra trad pa langsidan, sa de inte
skulle skymma sikten. Utdver reseséllskapet fanns
dven nagra barn och vuxna fran den lokala fot-
bollsklubben samt en fattig pojke fran trakten som
de gjorde ett tv-reportage om under nagra dagar.
Tanken var att han skulle ha befunnit sig uppe vid
ett av observatorierna men de blev inte inslappta
(trots att de hade papper med tillstand) pga. av att
en amerikan hade betalat battre (rykten sa att en
viss Mark Zuckerberg var den skyldige). Aven
Chiles president ska ha befunnit sig vid nagot av
observatorium under eklipsen. Vi fordrev tiden
med att prata med folk omkring pa planen och ata
lunchboxen vi fatt, folk var nyfikna pa hur det
hela skulle se ut eftersom 16:38 da solen endast
vara 13,2 grader dver horisonten nér formorkelsen
skulle vara total. Det var inte manga solteleskop
pa plats, men en aldre herre hade en hembyggd
spektrograf med en Canonkamera. Sedan manen
sakta formorkat solytan under den senaste timman
kom var forsta dverraskning. Strax innan totalitet-
en dok jattetydliga och starka shadow-band upp
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pa marken och grannens vita lakan (vilka uppstar
av reflektioner i turbulensen i jordens atmosfar,
med ljust och morkt boljande vagor). Marianne
blev éverlycklig da hon hade langtat efter att se
detta fenomen. Da plotsligt blev det dags for de
drygt tva minuters hojdpunkt vi alla vantat pa, jag
sjalv svor lite da jag fick problem med iOptron
nar jag tog bort solfiltret, kameravridaren lossnade
sa att kameran plotsligt pekade at fel hall. Jag
missade bilder p& forsta diamantringen, men fick
trots allt se den i verkligheten. Nar jag val fatt
solen i fokus borja jag ta bilder och jag forsokte fa
med lite mer korona an 2017, darfor blev den
avslutande diamantringen &verexponerad. Nar
totaliteten val var slut s3 kom ocksa shadow bands
tillbaka minst lika starka som férut och jag kunde
nu filma dessa. Aven om forsta gangen jag sdg en
formorkelse gav ett starkare intryck sa fick vi se
nya saker denna gang. Detta var en annorlunda
och fantastisk upplevelse som alltid varar en sa
kort tid (Jay’s Jennifer West konstaterade att de
med denna 22:a eklips hade en total tid av 1
timma formorkelsetid, vilket ger ett genomsnitt pa
2:45 minuter). Vi skalade i champagne och at lite
till medan férmoérkelsen avtog och nér sedan solen
borjade ga ner bakom berget fick vi se en dubbel
eklips av solen (fran manen samt berget). Det blev
dven som en extra diamantblixt da solen till sist
skymdes helt av de bada. Sen packades utrust-
ningen ihop medan vi sag pa de forvirrade pape-
gojorna som aterigen sokte nattskydd (som de
aven gjorde for knappt en timme sedan).

Diamantringen

ar resa var langt ifran slut med eklipsen,

Den hade precis borjat. Vi hade 10 dagar i

Peru framfor oss och dagen efter akte vi
vidare med ett chartrat flygplan bestaende av en-
bart TQ resendrer till staden Cusco i Peru (forna
naveln i forna Inkariket), dar vi sen bussades vi-
dare till ett hotell ndra staden Yucay vid Urubam-
badalen och omradet Sacred Valley pa 2 800 me-
ters hojd ca 50 km fran Machu Picchu. En kvall
for stjarnskadning var planerat fran en mork plats
i naromradet, men folk var for trotta for att ge sig
till en eventuellt battre plats sa TQ fick personalen
att slacka ner hotellomradet sa mycket att vi
kunde se den morkaste (eller med tanke pa att



Vintergatan stod tvars Gver himlen, kanske den esan fortsatte sedan med fler &dventyr

ljusaste) stjarnhimmel jag upplevt. Nu fick jag langs Perus kust. T.ex. hastuppvisning
aven se Sodra korset battre an vi gjorde i Chile med pasohéstar, Okenbilar och pulkadk-
och under dryga timmen gick mina tva astrokame- ning i sanddyner pd samma plats de nu-
ror med varsin kameravridare heta. En hade ett 10 mera kor Dakarrally vid regionen Pisco, flygtur
mm fiskdga som tog hela Vintergatan och den over Nazcafigurerna och battur med pingviner,
andra ett 85 mm for lite mer detaljer som Sédra pelikaner och sjélejon samt en middag i Lima mitt
korset, nebulosor i Skytten och rho-Ophiuchi om- i en arkeologisk utgrdvning av en pyramid med
radet. Magellanska molnen var tyvarr inte Gver ursprung fore Inkatiden. Vi fick &ven prova lokala
horisonten, de skulle synas forst strax fore gry- delikatesser som grillat marsvin. Det var tur jag
ningen. Det skulle visa sig att vi &ven fick tur med hade nagra dagar semester kvar nar vi kom hem
vadret efter vart besok av Machu Picchu da vi for att smélta alla intryck och vila upp sig innan
atervande till samma hotell i Urubambadalen. Vi vardagen ater gjorde sig pamind.

fick ytterligare en kvéll med nerslackt hotellom-
rade och kunde studera stjarnhimlen dnnu en gang
fran dessa 13 grader soder om ekvatorn.
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LAGET | MAGNETHUSET

Text Gunnar Lévsund, STAR

Under varen har Magnethuset renoverats och ser bar att en massa kartonger med bocker osv. har
nu mycket fraschare ut an férut. Hela entréplanet fatt stallas i salen. Det ska bli skont nar allt kom-
och aven trapphuset har atgardats. Utsidan har mit pa sina ratta platser.

ocksa fatt sig en omgang pa bade vaggar och tak.
Nya fina méassingsskyltar markerar de olika rum-

Lokalerna &r anvandbara for samling i stora salen, men: Stora salen, Tornrummet, Biblioteket etc. Pa
men i skrivande stund ska hyllor monteras dels i vdggarna har tavlor med astronomiska motiv satts
styrelserummet, dels i runda rummet, vilket inne- upp.

LAGET | SALTSIOBADSOBSERVATORIET (SALTIS)

Text Gunnar Loévsund, STAR

Det forhojda golvet i Meridianpassagehusets mer att regleras i ett avtal som &r under utform-
vastra kupol som vi arbetat med under vintern och ning. Vi har en forhoppning att det kan bli mera
varen kan nu anses vara klart. Det blev mycket verksamhet darute och att det kan locka yngre
stiligt med parkett som slityta. medlemmar. De befintliga instrumenten &r ju inte

helt l4tta att anvénda. Naturligtvis kréver aven det
Nérmaste planerna &r nu att provmontera ett 14” moderna teleskopet utbildning for handhavande,
Meade LX200 teleskop i denna kupol. Var syster- men for t.ex. astrofoto &r det mera lampat. En del
forening Ericssons Astronomifdrening, EAF, har sakerhetsfragor maste losas i samarbete med Fas-
erbjudit sig att stalla upp ett sadant modernt te- tighetsverket eftersom det forekommit en del ska-
leskop med GoTo-funktion. Hur ett eventuellt degorelse pa kupolerna.

samarbete mellan EAF och STAR ska ske kom-
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GRAV DAR DU STAR!

OM GRUNDAMNEN I JORDSKORPAN

Text och teckning Bernt Balk, STAR

Det ar periodiska systemets ar i ar 2019.

stronomen havdar att Homo sapiens blev
till av stjarnfragment. Arkeologen pastar
att vart ursprung ar Afrika. Fordldrarna

séger att du blev till en dag i april. Alla har inte fel
pa sitt satt?

Med boken ”Jordens Grunddmnen” i hand, bladd-
rar jag bland sidorna. Bada fotterna &r pa jorden.
Gravningen dar du star ar paborjad. Da finner jag
att mineral efter mineral &r bildat av grunddmnens
kombinationer i var jordskorpa. Exploateringen
kan borja!

SOLEN

Dér materietatheten blivit tillrackligt stor bildas
stjarnor, varmen uppratthalls av termonukleara
reaktioner. Vatekarnor bildar heliumkérnor vid
fusionsprocessen. Energi far vi i form av ljus. Nar
stjarnbréanslet borjar sina i stjarncentret kompri-
meras de centrala delarna av stjdrnan. Temperatu-
ren stiger till miljoner grader. Tre heliumatomer
fusioneras till en kolatom. Grunddmnessyntesen
har borjat. Kol bildar neon, neon bildar syre, syre
bildar kisel, kisel bildar jarn. I den heta ”stjarnug-
nen” bakas béde litta och tunga grundimnen till
allas fromma och delaktighet. Ingen energi frigors
genom fusion till tyngre grunddmnen &n jarn.

JORDEN

Varifran kommer jarnet i Kirunavaaras magnetit-
malm? Varifran kommer wolfram i Yng-
sjogruvans scheelit och uran i Billingens alunskif-
fer? Svaret ar Supernovaexplosioner via rorelse-
energi. Vid bildningen av jarn minskar det inre
trycket i stjarnans slutstadium, gravitationskraften
tar over och i explosionsdgonblicket skapas de
tunga grunddamnena och sprids i den interstellara
rymden. Jorden &r en av de 8-9 planeterna, Pluto
ar en dvargplanet. Jordens inre karna bestar
mestadels av jarn och nickel, den yttre kédrnan
bestar av jarn och kisel, darefter kommer manteln
som bestdr av olika kombinationer jarn-
magnesiumsilikater och aluminiumoxider och
ytterst skorpan bestaende av basalt-granit m.m.

SKORPAN

Konvektionsprocesser i den heta manteln leder till
rorelser i litosfaren (jordskorpan). Den oceaniska
litosfaren (skorpan) bestar av bl. a den magma-
tiska bergarten basalt och den kontinentala litosfa-
ren bestar av bl.a. den magmatiska bergarten gra-
nit.
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Jorden &r en vattenplanet, hydrosfaren ar stor och
betydande. | jordskorpan dominerar syre, Kisel,
aluminium, jarn och kalcium. Under skorpan finns
manteln, dér bildas magma. Magman &r het och
stiger uppat och bildar kristallint material, mineral
i skorpan.

Mineral ar kemiska foreningar eller element, ofta
med en ordnad inre atomstruktur, bildade av geo-
logiska processer.

Bergarter ar fasta material bildade av geologiska
processer. De kan vara uppbyggda av ett eller
flera mineral, fragment av andra bergarter, eller
fossila material som skal eller vaxtrester.

Malmmineral ar sadana mineral som innehaller
hoga halter av ekonomiskt intressanta metaller.
Malmer ar ofta bildade genom hydrotermala pro-
cesser och i magmatiska system.

GRUNDAMNEN

Au Guld, gediget guld i sin naturligaste form fo-
rekommer i naturen, i hydrotermala gangar eller i
vaskavlagringar i sand och grus.

Ag Silver, kristaller av gediget silver har kubiska
former, som sma korn. Silver férekommer i hyd-
rotermala mineraliseringar.

Cu Koppar, forekommer i gedigen form allméant i
naturen. Koppar kan finnas som dendriter. Koppar
bildas i oxidationszoner och som utfallningar pa
jarn i kopparrikt gruvvatten. Cu + Sn = Brons, Cu
+ Zn = Massing.

Fe Jarn, forekommer i Hematit, Magnetit och
Siderit. Jordens viktigaste metall? Jarn ar rent jarn
och stal ar jarn med en viss kolhalt. Jarnkollege-
ringar med hogre kolhalt &n 2 % kallas gjutjérn,
tackjarn eller rajarn. Metallurgiprocessen farsk-
ning, betyder att kolet drivs ut. Jarnet blev inte
viktigt forran hardbart stal, jarnets legering med
kol, hade blivit kénd. Jarnet konkurrerade ut bron-
set som vapenmaterial och en storskalig produkt-
ion satte igang.

Gamla jarnféremal ar funna i Cheopspyramiden i
form av en slédgga kvarldmnad i en stenfog. Pyra-
miden byggdes omkring 2500 ar f kr.

Jarn som en himmelsk metall: en del meteoriter
som faller ner pa jorden kommer fran varldsrym-
den och bestar av jarn, jarnmeteoriter. De ar jarn-
nickellegeringar med en nickelhalt av 4-20 %.
Jarnmeteoriterna (metallen fran himlen) ar smid-
bara for framstallning av olika foremal. Forntida



priset pd meteoritjdrn var atta ganger hdgre &n
silver i Babylon.

Jarnféremal som avbildas i de egyptiska pyrami-
dernas vaggmalningar, ar malade med bla farg.
Metallen jarn kallades benipe, och betyder metal-
len fran himlen, darav den blaa fargen. Tutank-
hamuns grav i Konungarnas dal i Luxor éppnades
och arkeologerna fann att ynglingen hade en ring
av guld pa sitt finger, i fattningen satt inte en
adelsten. Ddr satt en bit jarn, meteoritjarn? Den
himmelska metallen.

Det indoeuropeiska folket Hettiterna genomférde
krigstdg med stridsvagnar och gjorde hasten kand
i de gamla kulturlanderna. Jarnsmideskunnig Het-
titerkungamakt besatte stora omraden och framto-
nade som en milit&r stormakt.

Roda jorden, jarnockra faller ut ur jarnhaltigt
grundvatten da det strommar ut i en sjo eller i ett
karr. Jarnockra som blandas med jord fargar
denna rod, den blev till utgangsmaterial for tidig
jarnframstallning i Sverige. Ndra Riddarhyttan i
Vastmanland ligger ett omrade med rod jord, date-
ringar visar att jarnframstallning pagatt sa tidigt
som 400-talet f. Kr i omradet. Ugnar av resta
stenhdllar ar aterfunna pa platsen.

Gustav Il Adolf inréttade ett Bergsamt (bergsam-
bete) for Sveriges mineraltillgangar. Det omorga-
niserades till ett Bergskollegium ar 1644. Sverige
blev till en mycket betydande kanonexportor pa
1600-talet. Holland och England var de stora kun-
derna. De var ocksa i krig med varandra angaende
kolonial dverhdghet. Ar 1857 uppléstes Bergskol-
legium och uppgifterna évertogs av Kommerskol-
legium, det vill sdga ett kommersiellt atagande.

BERGSKOLLEGIUMS KEMISKA LABO-
RATORIUM

Konsten att forvandla ett amne till ett annat kallas,
Chemia - ett egyptiskt ord fran 300-talet e Kr.

Ar 1683 inrattades, genom kungligt brev, Labora-
torium Chymicum, en institution som kom att fa
stor betydelse for kemi och metallurgi i Sverige,
samt for grunddmnenas upptécktshistoria. Urban
Hjéarne blev laboratoriets forste forestandare. Han
valdes in i Royal Society emedan han vistades i
England. Urban Hjarne formulerade Laboratoriets
uppgifter sasom bland annat:

- Att understka mineral och malmer

- Att genomleta naturens hemligheter och utforska
tingens kemiska och fysiska principer

- Att gora for det praktiska livet nyttiga uppfin-
ningar

- Att uppsbka nya medikamenter av battre kraft
och verkan an de som framstalldes pa apoteken,
och som mestadels gjordes av utlandska ingredi-
enser

- Att betjana de fattiga med fria lakemedel

- Att ombesorja ldkemedel for haren
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- Att till konungens hdga berém, faderneslandet
till godo och den allménna nyttan till befordring
lata publicera vad man funnit och vunnit uti natu-
rens kunskap och medicinens forfarenhet.

KUNGLIGA
AKADEMIEN
Ar 1739 instiftades Kungliga Svenska Veten-
skapsakademien. En forebild var Royal Society i
London. Akademins uppgift skulle frdmja veten-
skaperna, féretrddesvis matematik och naturveten-
skap men dven ekonomi, konster och manufaktu-
rer.

SVENSKA  VETENSKAPS-

Kemins blomstringstid foretraddes av Axel Fred-
rik Cronstedt, som &gnade stor energi at kemi,
mineralogi och bergshanteringen. Han hade stude-
rat matematik, fysik och astronomi i Uppsala.
Som l&rare hade han Sven Rinman, bergskolle-
gium, “den svenska bergshanteringens fader”.
Cronstedt gjorde banbrytande insatser genom att
systematisera mineralogin, utvecklade blasrors-
tekniken for mineralundersokningar och upptéckte
grundadmnet nickel.

En annan man, vél meriterad i matematik, fysik
och astronomi var Torbern Bergman. Enligt Linné
skulle Bergman kunna utvecklas till en lysande
larare i kemi. Ar 1767 utndmndes Bergman till
professor i kemi. Linné blev sannspadd. Bergman
blev en varldsberdmd auktoritet. Hans institution i
Uppsala vande trenden - svenskar som sokte sig
till lardomssaten ute i Europa. Nu blev malet
Uppsala for forskare och studenter ute i Europa.
Bade Johan Gahn, upptickaren av mangan, och
Wilhelm Scheele, upptackaren av kvéve blev se-
dermera goda vanner till Bergman. Bergman hade
tidigare agnat sig at naturvetenskapliga studier
och disputerade 1758 pa en avhandling i astro-
nomi. Han arbetade pa en fornyelse av den ke-
miska nomenklaturen men avbrots av sin for ti-
diga bortgang. Bergman dog ung, i en alder av
bara 49 ar. Han vistades vid Medevi halsobrunn
for att atervinna halsa och krafter.

Ur den stimulerande utvecklingen av den svenska
1700-tals-kemin steg Jacob Berzelius fram och
blev en gigant inom den internationella kemin.
Han gav aktivt stod till andra forskare i olika delar
av vérlden. Berzelius gjorde egna grundamnes-
upptéckter: kisel, selen, cerium och torium. Han
inforde det kemiska symbolsprak, som nu anvands
Over hela varlden. Berzelius gjorde ytterst nog-
granna atomviktsbestdmmelser som blev till en
fast grund for kemins fortsatta utveckling.

YTTERBY OCH UTO

Orterna Ytterby och Uto tillhor bergslagsomradet
i den svekofenniska provinsen. | Ytterby brots
kvarts pa 1600-talet for jarnbruken i norra Upp-
land. Brytningen av féltspat for porslins och glas-



industrin tog sin borjan i slutet av 1700-talet.
Malmen forslades ner till Ytterby brygga och
skeppades darifran till Rorstrands och Gustavs-
bergs Porslinsfabriker. Brytningen pagick till ar
1933 da gruvdriften upphorde. Under kriget an-
vandes schaktet som lager for bransle. Nu pagar
sanering.

Grundamnesupptackter forknippade med Ytterby:
Yttrium Y, Tantal Ta, Erbium Er, Terbium Tb,
Skandium Sc, Holmium Ho och Tulium Tm. Alla
grunddmnena utom Tantal har sitt ursprung i
malmmineralet Gadolinit fran Ytterby. Tantal vars
ursprung forekommer i Yttrotantalit kommer
ocksa fran Ytterby.

Uto6 gruvor ar férmodligen de &ldsta i Sverige dar
man bdérjade bryta jarnmalm pa 1100-talet. Gru-
vorna namns i skrift forsta gangen 1607 och 1613
fick man tillstand att undersoka malmen pa Uto.
Efter ryssharjningarna 1719 blev Ut6 hart drabbat
och gruvorna delvis forstorda. Matthias We-
fwerstedt satte igang gruvorna efter ryssharjning-
arna. Ar 1804 séldes hela on till ett gruvbolag med
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25 delagare, Ut grufvor. Gruvbrytningen nadde
sin kulmen i mitten pa 1800-talet men lades ner
1879. Stéllbergbolagen gjorde provbrytningar
under aren 1952-58 och man hade stora planer pa
att bygga upp en stor gruvstad men projektet lades
ner.

Grundamnesupptackter forknippade med Uto:
Litium Li, ursprung fran mineralet Petalit.

Det svenska bidraget av grundamnen till Perio-
diska Systemet ar forundransvért nar det galler
béade upptackare och upptackter av grundamnen. J.
Gadolin, A. G. Ekeberg, J. A. Arfvedson, N. G.
Sefstrom, C. G. Mosander, L. F. Nilsson och P. T.
Cleve ar upptickarna bakom ovanstdende grun-
damnena fran Ytterby och Uto.

Kéllor:

Kursmaterial fran Jordens grundamnen, SU
Bergarter och mineral, Bonniers forlag
Vulkaner, Kénemans forlag



JET-MAIL

Text och foto Ivar Hamberg, STAR

galaxen M87 med sin intressanta jet i svartvitt.

Den gar att foto med ett hyfsat teleskop. Jet-
stralen kommer fran en ackretions-skiva runt det
svarta hal som finns i centrum av denna galax i
Virgo. Nyligen avbildades det svarta halet med
”The Event Horizon telescope project”, som vi
alla har kunnat félja i pressen sedan den 10:e
april. M87 &r en kand radiokalla, Virgo A, tillika
klassificerad av Halton Arp som ARP152 pa
grund av dess jetstrale.

I april 2011 gjorde jag en liten test pa att fota

Den 12:e april i ar tog jag en ny testexponering,
dock med ljus natthimmel, stérd av halvmanen.
Nu tog jag i farg, LRGB. Bilden blev inte sa
mycket battre, men &r intressant &ndd. Man kan
tydligt se den bla jetstralen mot den gulvita ellip-
tiska galaxens inre delar. Man kan ocksa antyda
en lite ljusare punkt i jetstralen, som ar en chock-
front. Det bla ljuset kommer fran synkrotronstral-
ning fran denna delvis relativistiska jet.

Jetstrélens storlek pa bilden dr endast ca 2” x 15”.
Att fota ett objekt pa 1 bagsekund innebér att man

Galaxen M87fotad med 12" teleskop 2011

I denna forstoring syns jetstralen i riktning klockan 2 fran M87
karna.
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maste ha minst 1/15 sekunds noggrannhet i folj-
ningen nar man exponerar (om man fotar néra
himmelsekvatorn), och géarna korrigera for ojamn
drivning och luftoro. Med lite mer talamod och
béttre optik gar det att gora ytterligare battre om
man sa vill...

M87 ligger i Virgo pa ca 55 miljoner ljusars av-
stand. Jetstralen sags vara 5000 ljusar lang. Det
svarta halet sags ha en massa motsvarande néra 7
miljarder solmassor.

Den svartvita exponeringen fran 2011 var endast
300 sekunder lang med ett 12” teleskop. Den ny-
are bilden ar 9 st 5-minuters-exponeringar med
LRGB-filter, och sammanlagt 45 minuter. Kamera
var SBIG STL-11000M. Jag anvande AOL (adap-
tiv optik) for att forsoka halla ner bildfelet. Foku-
seringen var inte optimal, men hyfsad for ett for-
sok. Det &r ratt imponerande anda att man kan
fotografera dessa fenomen “from your backyard,
with a modest telescope”, skulle man kunna séga.

M87 fotad 2019 med fargkamera. Fargerna framgar i
STELLAs upplaga pa hemsidan.
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- inskannat eller som foto till: guld24k@gmail.com
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Vintergatan fotad i Peru av Rune Stjernstrom. 9 bilder pa totalt 13 min 20 sek. Objektiv 10 mm fisheye

I IIII

Rune Stjernstroms montage av solférmarkelsen i Chile 2019. Las motsols fran langst upp till hoger.




