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ARSMOTE

Nu ndr den forsta omrtdstningen om ett eventuellt
nedldggande av SAK och bildande av en ny astronomiklubb {
Stockholm har &gt rum och utfallit med positivt resultat,
&r det dags ftr den andra omrdstningen. Denna t#nkte vi ha
onsdagen den 10 februari klockan 18:00 i samlingslokalen i
Geamla observatoriet pa Observatoriek:11en. Nat Hr hra om sa
ménga som mjligt kan medverka eftersom det rtir sig om ett
viktigt beslut som bertr SAK:s framtid.

Praktiskt kommer det att ga till pa fdljande sitt: De bada
astronomiklubbarna SAK och ASP har forst var sitt separat
arsmite med den endra omc8stningen om nedldggning av
respektive klubb. Blir resultatet av dessa bada
omristningar positivt till nedlédggning, kommer SAK
respektive ASP att léggas ned. Dérefter halls ett gemensamt
arsmte vid vilket den nya astronomiftireningen bildas.

Som ett underlag ftr diskussioner har de bada nuvarande
klubbarnas styrelser framlagt ett frslag till styrelse i
den nya fdreningen. Detta ftrslag ser ut som £6ljer:

Ordfdrande: Sven Lindeberg
Uice Ordffrande: Mikael Jargelius
Kasstr: Sven Lindeberg
(Inger Eriksson)
Sekreterare: Per Larsson
Ledamitter: Mats Eriksson

Henrik Hillborg
Goran Cronwall

Revisorer: Gunnar Lbvsund
Ove Gustavssan

Redaktdr: Jens Ergon

FBr att observatorierna skall vara i gott skick samt att
det skall finnas nagon att vénda sig till om man skulle
vilja ha tillgang till nycklarna till de olika
observatorierna, har det dessutom framlagts firslag pa att
det bSr finnas personr som &r ansvariga for de olika
observatorierna som den nya foreningen kan komma att
disponera &ver. Forslag till

Observatorieftirestandare:

Saltsjbbaden: Sven Lindeberg
Observatoriekullen: Sven Lindeberg
DJjursholm: Jens Ergon

Henrik Hillborg

Gltm alltsa inte att boka in onsdagen den 10 februari
klockan 18:001!



ASTRONOMISKOLAN DEL 4

Av Matem Eriksson

TID OCH DAaTUM

Ett sv de Firsta anvéndningsomrédena ftir astronomin var att
halla reda pa vilken dag och vilken tid pa dagen det wvar.
Ett bevis pa detta utgbr Stonehenge i England. Det wvar
amellertid inte engelsmdnnen som férst bOrjade folje
rrelserna pa himlen for att kunna r#kna ut tid och datum.
Det fanns ett antal civilisationer som langt tidigare hade
#gnat sig at denna verksamhet. T.ex. kan némnas lénder som
Kina, Indien, Mesopotamien, Egﬁtan och Grekland.

Tid pa dagen

Mitningar av tid baserar sig pa jordens rotation kring sin
egen axel. Nir jorden roterar verkar det som om objekten pa
himlen snurrar runt oss. De passerar meridianen en gang per
dygn. Tiden fas av positionen pa himlen i forhallande till
den lokala meridianen Edr ett bestémt referensobjekt.
Intervallet mallan tva pa varandra f&l1 jande
meridianpassager ftir detta objekt definieras som ett dygn.
Langden pa dygnet beror pa valet av referensobjekt. Davsett
val av referensobjekt delas dygnet sedan upp i 24 stycken
lika stora delar, s.k. timmar.

Timvinmnkeln

Tiden bersknas med hjilp av vinkelavstandet pa himlen som
referensobjektet har rrt sig sedan den senast passerade
meridianen. Denna rHrelse pa himlen #r jémfdrbar med
timvisarens rorelse pa klockan. Uinkeln mdtt mot vister
l#ngs himmelsekvatorn fran den lokala meridianen till den
timcirkel som passerar genom objektet ,t.ex. en stjérne, ar
detta objekts timvinkel. (En timcirkel &r en tdnkt cirkel
pa himmelssfdren som gar i nord-sydlig riktning genom de
bada himmelspolerna). Tiden kan =&slltsa definieras som
timvinkeln fbor refarensobjektet.

Som ett exempel tdnker vi oss att stjdrnan Rigel vdljs som
referens fdr tiden. D& giller att n#c Rigel &r pa
meridianen Hr klockan 00:00 ”"Rigel-tid”. Tolv Rigel-timmar
senare, da Rigel har hunnit halvviigs runt himlen och har en
timvinkel som &r 180 grader, #&r klockan 12:00 “Rigel-tid”.
NEr Rigel slutligen #r endast en grad dster om meridianen,
dvs da n#stan ett Rigel-dygn har gatt, har stjérnan en
timvinkel som #&r 359 grader och tiden Hr da 23:56.

Tiden kan presenteras grafiskt i ett s.k. tidsdiagram, som
det i fFiguren h#r under. Hdr far vi Forestélla oss att wvi
tittar rakt ner pa den norra himmelspolen fran utsidan av
himmelssfdaren. Polen utgdr mittpunkten 1 Ffiguren och
himmelsekvatorn #r cirkeln som omsluter polen. S 8r
referensobjektet. Dess timcirkel sk#r ekvatorn i punkten P.
Denna punkt r8r sig medurs runt cirkeln nérc himmelssfdren
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roterar, precis som klockans timvisare. Timvinkeln okar
hela tiden med himmelssFirens rotation. I figuren @r
timvinkeln ca 120 grader, dvs att klockan #r ca B. Eftersom
himmelsekvatorn skdr horisonten i Hst— och véastpunkten #&r P
under observattirens horisont i tidsintervallet fran 6 till
18. Samma sak gHller inte fSr S om inte denna punkt rakar
ligga pa ekvatorn. .
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Pa grund av relationen mellan timvinkeln och tiden, Hr det
ofta praktiskt att mdta vinkeln i tidsenheter. uid denna
notation motsvarar 24 timmar 360 grader, ie timmar
motsvarar 180 grader osv. Saledes motsvarar en timme 15
grader och en grad motsvarar % minuter.

Hér maste man skilja pa vanliga minuter och sekunder som
betecknas med m respektive s, och bagminuter ach
bagsekunder som betecknas med s respektive s En
konverteringstabell ges hidr under:

Tidsenheter Bagenheter
24t 360°
1t 15°
Ym 1°
im 15°
s 1’
1s 15"
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Soldygn och stidrmndygn

Soldygnet &r den tid det tar fdr jorden att rotera ett varv
i Forhallande till solen. Ett stjsrndygn #r istdllet den
tid det tar for jorden att rotera ett wvarv i forhallande
till en punkt i rymden. Den valda punkten kallas
vardag jimningspunkten och definieras som den punkt pa
himmelasféren dir solen i sin synbare bana pa himlen
(ekliptikan) sk#ér himmelsekvatorn frén sbder till norr.
Tekniskt sett &r termen “"stjdrndygn” en FfFelbeteckning
eftersom vardagjsmningspunkten sakta #ndrar sin position pa
himlen pga precessionen. (Pracessionen yttrar sig i en
fYréndring av norra himmelspolens lsge: polen beskriver en
cirkel pa 23,5 grader runt ekliptikans pol. Fér ndrvarande
ligger norra himmelspolen SB8° fran stj&cnan a Ursa HMinoris
vilken dérfbr kallas Polstjérnan.). DOenna rtrelse #r
emellertid sa langsam, ett varv pa 26000 ar, satt sett
st jéirndygn endast avviker med +/- 0.01 s fran jordens
verkliga rotationsperiod i fFrhallande till stjdrnorna.

Ett soldygn &r nagot léngre #&n ett st jdrndygn. Ftrklaringen
till detta fas ur figuren h#r under. Antag att vi startar
ett dygn nér jorden befinner sig i punkten A, med solen pa
meridianen For en observatdr som befinner sig i punkten o}
pa jorden. Om linjen mellan Jjorden och solen, AS, Firléngs,
FAr vi en pil som pekar i riktningen C ut mot stjdrnorna i
denna riktning. Efter det att jorden har roterat stt varv i
Forhallande till stjdrnorna, kommer samma stjd@rnor ater att

MOT AVLASSET (¢
BELAGEN
PONKT PA
MIRNEL S SEAREN.




befinna sig pé den lokala meridianen fFur observattiren 1§
punkten O. Ddremot kommer inte solen att befinna sig 1
riktningen C, eftersom jorden har rbrt sig i sin bana runt
solen Fran punkten A till B. Solen har nu en riktning som
#r nagot Uster om C. Ett stjdcndygn har nu Fforflutit.
Diremot krédvs att jorden vrider sig lite till fdr att solen
skall bsfinna sig pa den lokala meridianen fr observattiren
i punkten D sa att ett soldygn skall ha fdrflutit. HMed
andra ord, ett soldygn ¥r nagot léngre #n stt stjécrndygn.

Eftersom ett &r har 365 dagar och en cirkel har 360 grader,
#r jordens dasgliges rtirelse i sin bana ce en grad. Denna
vinkel (en grad), ASB, &r ungef#r densamma Som krévs utbver
360 grader fdr att fullborda ett soldygn. Som vi tidigsre
konstaterade tar det 4 minuter ftr jorden att vrida sig en
grad, vilket innebdr att ett soldygn #r ungefir % minuter
ldngre &n att stjdrndygn.

St i&rntid

Stj#rntiden baserar sig pa stjirndygnet med dess delar
stjdrntimmar, minuter och sekunder. Den definieras som
vardag jamningspunktens timvinkel. St jdrndygnet bbr jar
(0tOmOs) ndr vardag jéimningspunkten befinner sig pa
meridianen.

St jlirntiden #r anvéndbar inom astronomi och navigation. De
vanliga koordinatsystemen som anvénds for att ange
planeters och stjérnors positioner pa himmelssfidren (t.ex.
rektascension och deklination) anvénder sig av
himmelsekvatorn och vardagjdmningspunkten som referenser,
precis som jordens ekvator och Greenwich—meridianen anvands
som referenser ndr man skall ange latitud och longitud.
DHrftr Hr en stjérnas position pa himlen med avseende pa
ohservattirens meridian direkt relaterad till stjdrntiden.

vVara vardagliga sysslor styrs emellertid av solen och inte
av vardagjamningspunkten; t.ex., arbetsdagen bestéms av
dygnets ljusa timmar. Det &r saledes mer praktiskt att
anvinda soltid ftr de vardagliga behoven.

Verklig soltid

Den verkliga soltiden bestéms av solens timvinkel. Uid
middagstid, verklig soltid, befinner sig salen pa
meridianen. Solens timvinkel &r tiden som forflutit efter
middag. Det #r emellertid mer praktiskt att starta dygnet
vid midnatt ist#llet For vid middagstid. Ddacftr anges den
ForFlutna tiden sedan biir jan av dygnet av timvinkeln plus
12 timmar. Det #r denna tid som visas pa solur.

Den exakta ldngden For det verkliga soldygnet varierar
nagot under aret. Dess léngd skulle vara konstant om sclens
rotation mot Hster, i sin synbara bana pa himlen, var
konstant. Det Finns emellertid tva orsaker till wvarftr
rérelsen mot #ster inte #r konstant under alla arets dagar.

Den Fdrsta orssken #r att Jjordens banhastighet varierar.
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Enligt Keplers andra lag - ytlagen - rbr sig jorden
snabbast nér den befinner sig n&rmast solen (periheliumd
tidigt i januari, och langsammast ndr den befinner sig
ldingst bort fran soclen (aphelium) 1 Juli.

Den andra orsaken Br att solens banplan, ekliptikan, inte
har en exakt Hst-védstlig riktning ldngs himmelsekvatorn,
utan lutar i fFdrhallande till denna med 23,5 grader.

Medelsol tid

Medelsoltiden definieras som timvinkeln plus 12 timmar fbr
®n ténkt punkt pa himlen som r8r sig med konstant hastighet
mot HSster léngs himmelsekvatorn, med approximativt samma
medelhastighet at Oster som sclen. fMed andra ord @r
medelsoltiden densamma som utjdimnad verklig soltid.

Den oregelbundna hastigheten hos den verkliga soltiden
medftr att den ibland gar fore och ibland gar efter
medelscltiden. Skillnaden mellan de bada tiderna kan uppgé
till ungefdr 17 minuter. Denna skillnad brukar kallas
tidsekvationen och visas grafiskt i figuren hér under. fan
kan ur denna Figur utldsa den korrektionsfaktor som man
skall ligga till den verkliga socltiden vid olika tidpunkter
pa aret.

Minuter

Jan  Feb Mar  Apr Maj Jun Jul  Aug Sept Oxt Nov Dec

Internmnrationmnella datumlinien

Jorden roterar at tster. Ddarfor har platser som &r bel&gna
tster om oss en tid som ligger fdre oss. T.ex. sveper
Stockholms meridian under solen en timme ftre Greenwich
meridian. Saledes ligger Stockholm en timme fore Greenwich
i tid. Pa motsvarande sidtt skiljer sig tvé platser som &r
beldgna pa var sin sida av Jordklotet at med 12 timmar.
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Generellt g&ller att den lokala tidsskillnaden mellan tva
platser skiljer sig med motsvarande dsn longitud som
skiljer de bada platserna at. Detta under firutsittning att
longituden anges i tidsenheter istéllet fSr grader. Saledes
8r besté@mningen av longitudskillnaeden mellan tva platser
detsamma som att bestdmma tidsskillnaden mellan dem.

Det faktum att tiden alltid &r mer framskriden &t dster
éstadkommer ett problem. Vi antar att en person aker jorden
runt at tster. Han kommer in i en ny tidszon i medeltal var
1S:e grad han passerar i longitud. Uid varje passage
stdller han fram klockan en timme. N&r han till slut har
akt jorden runt och #r tillbake pa den plats han startade
ifré4n, har han st#llt fram sin klocka 24 timmar. MHan har
saledes vunnit ett dygn jémfbrt med de som stannade hemma.
Lat oss belysa problemet med hj&lp av ett annat exempel.
New York ligger 3 timmar efter Berkeley i tid. London
ligger B timmar efter och Tokyo, som ligger &nnu langre
bort, ligger 17 timmar efter Berkeley i tid. Eftersom San
Francisco ligger ca 100 grader tster om Tokyo, Ff&ljer att
San Francisco, nagra kilometer vdster om Berkeley, ligger 7
timmar efter Tokyo, eller 24 timmar - ett dygn - efter
Berkeley i tid. Man kan h#rigenom fdrmoda att, genom att
éka jorden runt at 8ster eller vHster tillr#ickligt manga
ganger, kan man aka framat eller bakat i tiden precis sa
langt som man dnskar. Detta skulle innebdra att vi skulle
ha en tidsmaskin!

Lsningen pa problemet #r den internaticnella datumlinjen.
Detta Hr en ténkt linje som genom internationellt avtal
nédra sammanfaller med 180 grader longitud. Om en person
passerar datumlinjen fran vdster till oster, sa att han
hela tiden avancerar i tiden, kompenceras detta gernom att
datumet minskar med en enhet. Pa motsvarande s#tt miskas
datumet med en enhet om han passerar datumlinjen Fran dster
till vaster.
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Datum pa &aret

De naturliga enheterna i en kaleneder #r dagarna, baserade
pa jordens rotationperiod kring sin egen axel; manaderna,
baserade pa manens rotationperiod kring jorden, och aret,
baserat pa Jordens rotationsperiod kring solen.
Svarigheterna med kalendrarna beror pa det faktum att dessa
tre perioder inte Hr jdmfdrbara, dvs de gar inte att dela
Jémnt med varandrs.

Manens omloppstid med avseende pa stjdrnorna, den sideriska
manaden, &r ca 27 1/3 dygn. Intervallet mellan tva
motsvarande manfaser, som &r en mer uppanbar manad ,
motsvaras av manens omloppstid med svseende pa solen, dvs
den synodiska manaden, som HBr ca 29,5 dygn.

Det finns atminstone tre olika sorters ar. Jordens
omloppstid runt solen med avseende pa stjdérnorna kallas det
sideriska aret. Dess léngd #r 36S,256% medelsoldygn, eller
365d6t9m10s.

Jordens omloppstid runt solen med avseende pa
vardagjédmningspunkten, dvs med avseende pa de olika
arstiderna, kalles det tropiska aret och &r 365,242193
medelsoldygn, eller 365dSt4Bm46s. De vanliga kalendrarna
som Hr i Fas med arstiderna, baserar sig pa det tropiska
aret. Pa grund av precession 8r det tropiska aret nagot
kortare &@n det sideriska.

Det tredje sortens aAr brukar kallas det anomalistiska aret,
och 8r tiden mellan tva pa varandra fFol jande
Jordperiheliumpassager. Dess 1ldngd 8r 365, 2596
medelsoldygn, eller 365d6t13mS3s. Detta ar skiljer sig fran
det sideriska aret pa grund =av att jordbanans storaxel
sakta Flyttar sig 1 Jordbaneplanet. Stdrningar fran de
andra planeterna astadkommer denna Fdrflyttning.

PDemn Julianska kalendern

Pa uppmaning av astronomen Sosigenes fran Alexandria,
btrjade Caesar att anvénda en kalender som hade 12 ungef#r
lika langa manader i medeltal 30,5 dygnd. De
kdnnetecknande punkterna kring vilka den Julianska
kalendern 8r uppbyggd &r som filjer:

1. Varje ar bestar av 365 dagar uppdelade pa 12 manader.

2. Kalendarn skall bassers sig pa det tropiska aret, som vid
den tiden (4&r 46 f.Kr.) hade bestdmts till 365,85 dygn.
Uart 4:e ar skall vara skottédr med 366 dygn.

3. For att fa tillbaka datumet FfOr vardagjédmningspunkten,
som hade kommit alldeles ur fFas i den romersk-republikanska
kalendern, till den 25 mars, 1l&t Caesar légga till tre
extra manader ar 46 f.Xr. vilket innebar att detta ar fick
445 dagar.

Den Julianska kalendern bSrjade att anvindas den 1 januari
45 £.Kr..
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Dern Gregorianska kalendern

Pa grund av att det av Caesar antagna tropiska arets léngd
(365,25 dygn) var 1liml4s fr langt i fbrhallande till det
verkliga tropiska arets l#ngd som &r 365dSt'4Bm'i6s, kom de
fUrsta vardagarna ar 1582 den 11 mars. Om detta fick
fortsdtta skulle pasken intréffs under tidig wvintertid,
vilket inte alls #r meningen. DiErfdc infbrde paven
Gregorius X111 en ny kalenderreform.

Den gregorianska kalenderreformen bsstod av tva steg. First
maste 10 dagar tas bort ur kalendern f8r att atecfbra
vardag jémningspunktens daetum till den 21 mars som var det
ursprungliga datumet. Detta #astadkoms genom att den S
oktober 1582 blev den 15 oktober.

Det andra steget bestod i att dndra reglerna fbr
skottdagarna sa att arets medelldngd pa& ett béttre sHtt
tverensstémde med det tropiska arets verkliga ldngd. I den
Julianska kalendern hade varje ar som var jémnt delbart med
fyra varit ett skottar, sa ett medelarsléngden blev
365, 250000 medelsoldygn langt. Felet mellan detta tropiska
Ar och det verkliga tropiska arets lidngd som #r 365,242189
medelscldygn, blir ett helt duygn vart 12B:e ar.

Gregorius liiste problemet genom att bestdmma att endast de
sekularar vilkas artal var jdmnt delbara med %00 skulle
vara skottar. Pa detta sdtt skulle felet viExa till ett dygn
frst efter 3300 ar vilket var en betydlig Ffdrbéttring
Jimfort med den Julianska kalendern. [Oen Gregorianska
kalendern inftirdes i Sverige ar 1753.

ASTRO

En astronomitidskrift fér amatdrer och professionella
utgiven av
Svensk AmatorAstronomisk Férening

Bestéll gratis provexemplar fran

Jan Persson
NORRA GUBIBEROGAT AN =33 1B

46 €3 GETEMORS
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ASTRONOMISK ALMANACKA

Av Mats Eriksson

JANUARI

Dag

01
o4
O
o4

0s
07
o8
12
12

15
16

17
18
19
20
21

=3}
=
2s
25
26
27

28

Tid

13
01

o2:

13

00

07
00

08:

13

17
00

0s

06:

ae
10
20

22
Q7
03

22:

i8
el

18

40

o4

e6

S3

198

Manen 10 grader N om Aldebaran.

Solen nérmast.

Fullmans.

Kvadrantiderna i maximum, radianten i Bjdrn-
vaktaren.

Mansn 2 grader S om Pollux.

Manen fj¥rmast, avstand 405881 km.

Manen 1.8 grader N om Regulus.

Manen i 3:e kvarteret.

Manen 0.4 grader S om Spica. Ockultation,synlig
i sHdra Stilla Havet, stdra Sydamerika samt
stidra Atlanten.

Manen S grader S om Mars.

Manen 0.3 grader S om Antares. Ockultation,
synlig i Indonesien, pustralien, Nys Zeelend
samt stdra Stilla Havet.

Manen 6 grader S om Saturnus.

Nyméane.

Manen nirmast, avstand 3575039 km.

Manen 2 grader stder om Merkurius.

Manen 0.07 grader S om Uenus. Ockultation,
synlig i sbdra Stilla Havet, Sydamerika, norra
Atlanten samt véstra Afrika.

Mars S grader N om Antares.

Vesta i opposition.

Manen 4 grader N om Jupiter.

Manen i 1:a kvarteret.

Merkurius i maximal tistlig elongation, 19 grader .
Manen C.6 grader N om Pleiaderna (Alcyonel.
Ockultation, synlig i Eurcpa semt vistra Sovjet.
Synlig i Sverige, pa bekvam kvéllstid.

Manen 11 grader N om Aldebaran.
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Manen 2 grader S om Pollux.

Ceres i konjunktion med solen.

Manen 0.2 grader N om Uesta. Ockultation, synlig
i stidra Asien, Japan samt Stilla Havet.
Fullmane.

Manen Fjérmast, avstand $06385 km.

Manen 1.8 grader N om Regulus.

Manen 0.7 grader S om Spica. Ockultation, synlig
i Indiska Oceanen, Sumatra, Java, Australien samt
Aantarktis.

Manen i 3:e kvarteret.

Merkurius i undre konjunktion med solen.

Manen 0.5 grader S om Antares. Ockultation,
synlig i Sydamerika, stidra Atlanten, stidra
Indiska Oceanen samt Antarktis.
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Saturnus 1.3 grader N om Uranus.

Manen S grader S om Mars.

Manen 6 grader S om Saturnus.

Manen 6 grader S om Merkurius.

Nymane .

Manen 1.8 grader N om Uenus.

Manen 4 grader N om Jupiter.

Mars 40” N om Uranus.

Mars 1.3 grader S om Saturnus.

Manen 0.8 grader N om Pleiaderna (Aclyone).
Ockultation, synlig pa Grtnland samt i nordvéstra
Nordamerika.

Manen i 1:a kvarteret.

Manen 11 grader N om Aldebarsn.

Manen 2 grader S om Pollux.

Manen 0.2 grader S om Vesta. Ockultation, synlig
i Indokina, Filippinerna samt Stilla Havet.

MARS 1988
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Manen fjirmast, avstand 406250 km.

Manen 1.8 grader N om Regulus.

Fullmane. Partiell maAnfdrmtrkelse, synlig i

Asien, tstra Europa, nordtstra Afrika, Australien,
delar av Antarktis, Indiska Oceanen samt véstra
halvan av Stilla Havet. Frmbrkelsen, som pagar
Jjust ndr manen gar upp i Sverige, #r storst

kl 17:13 da den omfattar 0.003 av manens diameter.
Frmrkelsen varar endast 14 minuter.

venus 2 grader N om Jupiter.

Manen 0.7 grader S om Spica. Ockultation, synlig

i ostra Sydamerika, stdra Atlanten, sydligaste
Afrika samt Antarktis.

Mars 1.4 grader S om Neptunus.

Merkurius i maximal véstlig elongation, 27 grader.
Manen 0.6 grader S5 om Antares. Ockultation,

synlig i Bstra australien, Nya Zeeland, Antarktis,
stdra Stilla Havet samt sddra Sydamerika.

Manen i 3:e kvarteret.

Manen 6 grader S om Saturnus.

Manen S grader S om Mars.

Manen 0.5 grader S om Merkurius. Ockultation,
synlig i delar av Antarktis, stdra Indiska
Dceanen, Indonesien, Nya Guinea samt Australien.
Manen ndrmast, avstand 359517 km.

Nymane. Total solfrmbrkelse, synlig i dstra
Asien, Indonesien, nordvidstra Stilla Havet samt
alaska. Formrkelsen 8r total pa Java, Borneo,
Filippinerna samt tver Stilla Havet. Totala fesen
varar som lingst 3mSOs. Formorkelsen &r inte
synlig i Sverige.

Vardag jémning.

Manen S grader N om Jupiter.

Manen 2 grader N om Uenus.

Manen 0.8 grader N om Pleiaderna (Alcyone).
Ockultation, synlig i nordbstra Asien.

Manen 11 grader N om Aldebaran.

Manen i 1:a kvarteret.

Manen 2 grader S om Pollux.
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26 21- Manen 0.5 grader S om Vesta. Ockultation, synlig
i Afrika utom norra delen, sydvistra Atlanten
samt Madagaskar.

29 01 Manen fjdrmast, avstand $05472 km.

29 19 tManen 1.8 grader N om Regulus.

Kdlla: Stjdérnhimlen 1988
MANENS FASER 1999
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FLANET——EFEMERIDER

EKVATORIELLA KOORDINATER (1988.0)
EFEMERIDER F&R MERKURIUS v
JAN 186 2100 19 14,0 -24 26 2.4 -1.2
4 19 35.3 -23 48 2.4 -1.2
7 19 56,5 -22 35 2.5 -1.2
10 20 17.4 -21 48 2.5 -1.2
13 20 3.7 -20 28 2.6 -1.2
16 20 57.2 -18 55 2.8 -1.2
19 20 15,4 -17 13 2.9 -1.2
2 21 3,6 41525 3.1 -1.2
25 21 44,9 -13 39 3.4 -1,
el 21 541 -12 02 3.7 -1.0
3t 21 57.9 -10 48 4.1 -0.8
FEB 3 21 53.6 =10 05. 4.5 0.5
§ 21 47.4 -10 02 4.9 -0.1
9 21 34.9-10 36 S.1 0.3
12 21 20,2 -11 35 5.2 0.2
15 21 09.3 -12 44 5.1 0.1
18 21 01.2 -13 48 4.9 -0.2
2 20 57.7 -14 41 4.7 0.3
24 20 5B.5 -15 18 4.4 0.4
27 21 03.0 -15 40 4.2 -0.4
HAR 1 21 10.5 -15 46 3.9 -0.4
4 21 20.3 -15 37 3.7 -0.3
7 21 32.6 -15 13 3.5 -0.3
10 21 45,2 -14 37 3.4 -0.3
13 21 59.4 -13 47 3.2 -0.3
16 22 14,6 -12 45 3.1 -0.4
19 22 30.5 -11 31 3.0 -0.4
22 22 47.1 <10 05 2.9 -0.4
25 23048.2-828 2.8 -0.5
e} 23219 - 6 41 2.7 -0.8
3t 23 40.2 - 4 43 2.7 -0.7
AR 3 2359.0 - 235 2.6 -0.9
[ 018.5-018 2.5-1.0
9 038.6+207 2.5-1.2
12 059.6 +440 2.5-1.5
1S 12,4 +7 18 2.5-1.8
18 14424959 2.5 -2.1
2 2 07.8 +12 40 2.5 -2.2
0 232.0 415 16 2.5 -2.0
27 2 56.6 +17 40 2.6 -1.8
30 3211 +19 49 2.7 -1.6
WA 3 J 449 421 38 2.9 -1.3

AR

<y, HAGNITOD
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EKVATORIELLA KODRDINATER (1988.0)
EFEMERIDER FGR VEWUS ST
JAN 1 BB 2100 21 05.8 ~18 31 6.2 -3.4
4 20206 174 6.3 -3.4

7 21 35.2 <18 13 6.4 -3.4

10 21 49.5 -14 58 4.5 -3.4

13 22 03.7 ~13 39 6.5 -3.4

16 22 17.6 ~12 17 6.7 -3.4

19 22 31.4 -10 53 6.8 3.4

22 22450 - 92 6.9-3:4

25 22 58.4 - 757 7.0 -3.4

28 BHb-62 7.1-35

31 BNH-454 7.2-3.5
FEB 3 2337.8-32 7.3-3.8
[ 2350.7 - 147 7.4 -3.5

9 003.5-9012 7.6 -3.5

12 01634122 7.7-1.5

15 029.0+25% 7.9-3.5

18 0 4.6+ 430 8.0-15

b3 0542 +603 8.2-3.5

24 106.8+735 B.4-3.4

27 119.4 ¢+ 903 8.5 -3.8
MR 1 1320 1033 8.7 -3.4
4 1445 +12 00 8.9 -1.4

7 1511 4323 9.2 -3.%

10 209.7 11445 9.4 -3.%

13 2223418603 9.6 -3.7

16 2349 41718 9.9 -1.7

19 2 47.5 +18 30 10.2 -3.7

2 3 00.1 +19 38 10.5 -3.7

25 3 12,7 420 42 10.8 -3.7

2 325.2 421 42 11,1 -3.8

3 337.6 +22 38 11,5 -3.8
APR 3 3 49.9 423 29 11.8 -3.8
[ 402.1 424 16 12,3 -3.9

v 4141 424 38 12,7 -3.9

12 425.8 42535 13.2 -3.9

15 4 37,3 426 07 13.7 3.8

18 4484 425 35 14,2 -4.0

2 459.1 +26 36 14.8 -4.0

24 5 09.3 427 16 15.5 -4.0

7 S 10.8 +27 29 16.1 -4.1

30 3 27,7 427 38 16,9 -4.1
MAJ 3 5 35.8 427 43 17.7 -4,y



EKVATDRIELLA KDORDINATER (1988.0) EXVATORIELLA KOORDINATER (1988.0)

EFEMERIDER FGR WARS 8T EFEMERIDER F6R JUPITER ST
JAN 1882100 1533.7-1843 2.1 L7 JAN 188 2000 1 16,9+ 5 4520.9 -2.3
4 15 41.9 -19 12 2.2 L7 4 117.6 + 6 50 20.7 -2.3
7 15 50.1 -19 40 2.2 1.7 7 f 18.4 + & 56 20.5 -2.3
10 15 38.4 -20 07 2.2 1.7 10 1 19.3 + 702 20.3 -2.2
13 16 06.7 -20 32 2.3 1.7 13 120.3 +7 09 20.1 -2.2
16 16 15.1 -20 56 2.3 1.7 16 1205 + 717 18.9 -2.2
19 16 23.5 -21 18 2.3 1.4 19 122.7+728519.7-2.2
22 16 32,0 -21 3% 2.3 L.é 7] 124.0 +7 34 19.5 -2.1
23 16 40.5 -21 58 2.4 1.6 25 125.4 ¢74319,3-2.1
23 16 49.1 -22 t6 2.4 L& 28 12694752191 -1
u 16 57.7 -2 32 2.4 L.é 3 120.4 +80219.0 -2.1
FEB 3 17 06.4 -22 46 2.5 1.5 FEB 3 130.1+8 13 16.8 -2.1
[ 17 15.1 -22 59 2.5 L.§ b 1 31,8+ 8 24 18,4 -2.1
9 17 3.8 -2310 2.5 1.§ 9 1 33.6 + 835 18.5 -2.1
12 17 32.6 <2319 2.6 1.5 12 135.5+ 8 47 18.3 -2.0
15 17 4.3 -23 26 2.6 1.4 15 137.4 4858 18.2 -2.0
18 17 50.1 -23 32 2.6 1.4 18 139.4 +91118.1 -2.0
il 17 58.9 =23 36 2.7 1.4 21 1 41.5+92317.9-2.0
% 18 07.8 -23 38 2.7 1.4 n 143.6 + 9 36 17.8 -2.0
27 18 16.6 -23 38 2.8 L3 27 145.8 + 9 49 17,7 -2.¢
MR 1 18 25.4 -23 37 2.8 1.3 BR 1 1 48,0 410 02 £7.56 -2.0
4 18 34.3 -23 34 2.9 1.3 4 150.3 +10 15 17.5 -2.0
7 1843.1 -3 29 2.9 1.2 7 1 52.7 +10 29 17.4 -2.0
10 18 51.9 -23 22 3.8 1.2 10 1934 +10 42 17.3 -2.0
13 19 00.7 -23 13 3.0 1.2 13 1 97.9 +10 % 17.2 -2.0
16 19 09.5 -23 03 3.1 Lt 16 1 59.9 411 10 17.1 -2.0
19 19 18.3 -22 81 3.1 (.1 19 2 02.4 +11 24 17,0 -2,0
2 19270 -22 38 3.2 1.1 n 2 05.0 +11 38 18.9 -2.0
25 19 35.7 -22 23 3.2 1.9 ol 2 07.6 +11 52 16,9 -2.0
28 19 44.4 -22 06 3.3 1.0 29 2 10,2 #12 04 16.8 -2.0
3 19 53.0 -21 48 3.3 1.0 3t 2 12,8 +12 20 15.7 -2.0
AR 3 20 01,6 =21 28 3.4 0.9 wR 3 2 15.5 +12 34 14,7 -2,0
[ 20 10.1 -21 07 3.5 0.9 [ 2 18.2 +12 48 16,6 -2.0
9 20 18.6 -20 44 3.5 0.9 9 2 20.9 413 02 16,6 -2.0
12 20 27.0 -20 20 3.6 0.8 12 2 23.6 +13 16 16.5 -2.0
13 20 35,4 -19 55 3.7 0.8 15 2 26.4 +13 30 14.5 2,0
18 20 43,7 -19 29 3.8 0.7 18 2 29.1 +13 44 16.5 -2.0
21 20 52.0 -19 01 3.8 0.7 21 2 31,9 +13 58 14,5 -2.0
24 21 00.2 -18 32 3.9 0.7 24 2 34,7 +14 11 16.4 -2.0
27 21 08.3 -18 03 4.0 0.6 27 2 37.5 +14 25 16.4 -2.0
30 21 16,4 -17 32 41 0.8 30 2 40,3 +14 38 16,4 2.0
w3 2 20.4-1700 4.2 0.5 w3 2 43.1 +14 51 16.4 ~2,0
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EKVATORIELLA KOORDINATER
EFENERIDER FoR SATURNUS

JAN 1 88 2100
[l

FEB 3

APR 3

17 44,2 -22 15
17 2.7 -2 16
17 44,1 -22 17
17 45.6 -22 17
17 47,0 -22 18
17 48.4 -22 18
17 49.8 -22 19
1751.2-2 89
17 52.5 -2 19
1753.8-2 20
17 85.1 -2 20
175.3-22%0
1757.5-2 2
17 88.7-22 20
17 59.9 -22 20
18 00.9 -22 20
16 01.9 -22 20
18 02.9 -22 20
18 03.9 -22 19
18 04.7 -22 19
18 05.6 -2 19
18 06.4 -22 19
18071 -22 19
18 07.9 -22 18
18 08.4 -22 18
18 08.9 -22 18
18 09.4 -22 18
18 09.8 -22 17
18 10.2 -22 17
18 10.5 -22 17
18 10.9 -22 17
18 10.9 -22 17
18 11.1 -22' 16
18 11.1 -22 16
18 11.1 -22 16
18 11.0 -22 16
18 10.9 -22 16
18 10.7 <22 16
18 10.4 -22 16
18 10.1 -22 16
18 09.7 -22 16
18 09.3 -22 146
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EXVATORIELLA KOORDINATER
EFEMERIDER FGR MAMEN

AN 1802100 §17.6+428 13

FEB

18

4

7
10
13
16
19
2
b}

8 00.8 425 05
10 22.1 112 26
129.7-422
14 51,3 -20 33
1753.4-8
21 09.6 -19 59
253.7-02

2235 +18 01
5 03.8 427 5b
T 869 425 4
10 10.0 +13 42
12 18.0 - 2 54
14 34.7 -19 09
17 26.2 -8 22
20 40.2 -22 19
23 3.6-318
2 06.9 +16 26
49.347 3
73.4+22
9 3.1 +14 55
Q2467.0-13
14 22,3 -18 04
17 47,2 -28 02
20 14,4 -24 03
06.5-629

1 44,9 +14 08
4 31.0 426 57
7 18,9 426 55
G 45.2 +16 12
11 55,86 - 0 07
14 10.1 -1 56
1 833-77 8
19 57.0 -25 02
245.4-904

1 21,6 +11 31

4 08.6 +26 00

7 01.0 427 29

931 47T R2
14,3413
1385.3-1528
16 38.3 ~27 15

(1988.0)
svT

15 08.1
14 4,7
14 46.0
15 03.7
15 35.9
15 10.0
16 2b:é
16 14.7
15 42.9
13 09.4
14 48.5
14 4.8
14 59.1
15 28.7
16 03.5
16 25.3
16 19.3
15 49.9
15 15.1
14 51.0
14 44.2
L} -N)
15 22.7
13 5.3
16 2.8
16 23.2
13 57.4
15 21.8
14 343
14 48,0
14 52.3
15 1.6
15 51.7
16 19.8
16 5.4
18 04,1
15 A9.1
14 50.8
18 4.6
14 49.8
15 12.5
13 46.3



PROGRAMTIPSET

v Mats Eri ksson

Den hir gangen t#nker jag prssentera stt program som heter
SKY TRAVEL. Det #r ett program som r skrivet fir Commodore
64. Till skillnad fran det program som Jag presenterade
frra gangen, utnytt jar SKY TRAVEL ocksa E4:ns
htiguppldsande grafik.

SKY TRAVEL gbr det mtjligt att titta pa stjéirnhimlen #Hven
om det skulle raka vara mulet ute. Ftr den som inte gillar
att sta ute en kall vinterkvéll och frysa #r detta ett
alldeles utmiérkt alternativ att ldra sig hitta pa himlen.

Fr att £4 en uppfattning om programmets mtjligheter och
hur man anvidnder det, skall jag liksom forra gangen visa
att antal skérmbilder och kommentera hur man far upp dessa
pa bildskdrmen och beskriva vad de fFtrestdller.

Innan vi gar in pa detaljerna i programmet, kan det vara
befogat att titta lite pa hur bildskérmen delas upp under
programmets gang. SKY TRAVEL delar upp skérmen i fyra olika
omraden C(nummer 1-4 { Ffiguren h#r wunder). Omrade 1
utnyttjas till att presentera de grafiska bilderna &ver
exempelvis stjdrnhimlen. Man kan #dven fa fFram karthlad bver
bade himlen och jorden i detta omrade. Mer om detta senare.
1 omrade tva visas olika Fformer av data 1 siffer— ach
textform. Hdr kan t.ex. Stockholms geografiska koordinater
uppenbara sig. Omrade tre visar funktionstangenternas
anvéndningsomraden. Det #r med hj&lp av dessa tangenter som
man styr programmet till att utfora olika saker. Till sist
omrade fyra. Hir ges medelanden till anvdndaren om det &r
nagon speciell tangent pa datorn sam skall tryckas ned. Dst
Hr ocksa i omrade fyra som man hélsas vialkommen till

programmet med texten "Welcome to SKY TRAVEL” vid
programstart.
1 2
5
4
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N8r man startat SKY TRAVEL kommer man att fa upp en bild pa
Lejonet med omgivning 1 omrade ett pa bildskdrmen,
samtidigt som man hélsas vdlkommen i omrade fyra. Det ftirsa
man bHr gtra Hr att st&lla om alla parametrar till att
gdlla for den plats och tid som man &r intresserad av. Fran
bdrjan &r observationsplatssn inst#dlld pa latitud +38° 33’
och longitud -76°539° som &r belégen i tidszon S. Datumet &r
instédllt pa 1 januari 1965,

For att stélla om datumet till den 1 mars 1588 gbr man pa
foljande sHtt: tryck ned funktionstangenten F1 tre ganger.
I tur och ordning kommer da f8ljande att #ndra sig i omrade
tre p& bildskdrmen. Efter Ffbrsta nedtryckningen av F1
kommer det att sta MAP (karta) efter F1 och i omrade fyra
har texten "Use RETURN to take action” (anvdnd RETURN fdr
att starta) kommit upp. De tva afterfiil jande
nedtryckningarna av F1 medfdr att CHART Ckarta) respektive
SET (s#tt) kommer upp efter F1 pa bildskdirmen. NEr man fatt
fram SET trycker man pa RETURN. Detta medfbr att manaden i
omrade tva pa bildskdrmen bSrjar blinka. Genom att anviénda
CRSR-upp/ned kan man blidddra fram mars manad. NdEr detta #r
klart trycker man pa4 CRSR-vinster. Da bir jar dagen i
manaden att blinka. Denna parameter stills om pa samma s#tt
som ménaden. #ven artalet och tiden pa dygnet stdélls om pa
samma s#tt. I exemplet har Jag valt tiden till 08:59.9 PH,
dvs 20:59.9.

Nu #r det dags att #ndra observationsplatsen till
Stockholm. Detta gSr man genom att trycka pa F1 tills man
far upp MAP. Direfter trycker man pa RETURN vilket medfér
att en virldskarta birjar byggas upp i omrade ett pa
bildskdrmen. N&r hela kartan &r Fdrdigritad, finns det ett
kors pa kartan som &r placerad pa latitud +38°33' och
longitid -76°539°. Denna plats Hr beldgen i vidstra USA.
Genom att nu halla ned CRSR-tangenterna kan man fa korset
att forflytta sig Bver vHrldskartan. Samtidigt som korset
forflyttas, kommer latitud- och longitudvérdena samt
tidszonen att &dndra vidrden bercende pa var pa virldskartan
man befinner sig med korset. St&dller man in latitud +539°19°
och longitud +18°04°’ kommer korset att vara placerat &ver
Stockholm. Ui kommer da att ha en bild pa skdrmen som ser
ut som figuren h&r under.




Nu n&r vi har st&llt in tidpunkten och platsen for wvart
observerande, kan vi atervénda till st jérnkartan. Oetta gotr
vi genom att trycka fram SKY med hjdlp av F1 och sedan
trycka pa RETURN. 1 omrade fyra pa bildskdrmen visas da
texten "Computing” (r#knar) f8ljt av solen, manen och
planeternas namn. NEr datorn Hr klar med sitt
berdkningsarbete visas en annan st jérnhimmel &n den som
Fanns dir innan vi stdllde om tid och plats. Ul vill nu
veta var Orion befinner sig. Man kan visserligen varndra
omkring pa stjdrnhimlen med hjélp av korset pa motsvarande
sitt som vi tidigare gjorde pa virldskartan, men ef tersom
vi inte har en aning om var Orion befinner sig pa himlen
kan det ta ett bra tag innan vi hittar den. Istillet kan vi
anvinda en Funktion som heter FIND (finn). Genom att trycka
pa FS ett antal ganger, kan man bléddra bland de olika
himlakropparna som det Ffinns en mbjlighet att lata
programmet leta rdtt pa. I tur och ordning kommer f8ljande
namn upp efter FS { omrade tre pa bildskdrmen: fanen,
Solen, Merkurius, Uenus, Mars, Jupiter, Saturnus, Uranus,
Neptunus, Pluto, Halleys komet samt st jdrnbilder.
Alternativet stjarnbilder &r det som intresserar o111
eftersom vi vill veta var Orion befinner sig. VUi trycker
saledes pa RETURN ndr det star CONSTELL (stjérnbilder)
efter FS5. Da visas en lista med S2 namn pa st jirnbilder upp
i omrade ett pa bildskd@rmen. Genom att anvidnda
CRSR-tangenterna kan man vélja ut den stjdrnbild man &r
intresserad av. Ui vidljer saledes Orion. Efter en kort
stund, under vilken datorn réknar, visas nedanstaende bild
i omrade ett pa bildskdrmen. P som star i tivre delen av
bilden betyder att polstjdrnan befinner sig i den riktning
som pilen bredvid P pekar at. Det skuggade omradet i nedre
delen av bilden betyder att de stjsdrnor som befinner sig
hiar &r under horisonten och kan allsa inte ses Ffran
Stockholm vid denna tidpunkt. SW som star i omréde fyra pa
bildskdrmen innebsr att riktningen vi tittar at &r sydvast.
I omrade tva ges bade de horisontella och ekvatoriella
koordinaterna £6r Orion. Dessutom far vi reda pa att
synfdltet som visas dr 72 grader.

e 0 e
NG ODMO0L M
[ KV 4 N

o

B

21



Om man nu tycker att det &r svart att urskilja de olika
stjérnbilderna kan man avhj#lpa detta genom att anvénda
funktionen OPTINS (alternativa Ffunktioner) som Ffinns pa
funktionstangent F3. Genom att tryckes ett antal ganger pa
F3 kan man bléddra bland f#iljande alternativ: linjer, namn,
symboler, deep sky, F8ljning och ljud. Om nu alternativet
"linjer” skulle befinna sig i léget "inga linjer” kan man
enkelt stdlla om detta genom att samtidigt trycka pa SHIFT
och F3. Alternativet "inga linjer” kommer pa att &ndras
till "linjer”. Detta innebsr att programmet kommer att rita
ut linjer mellan stjérnorna i de vanligaste st jérnbilderna
sa att det blir littare att se dem. FSr att f4 datorn att
utftra funktionen trycker vi som wvanligt pa RETURN och
véintar en kort stund medan berskningarna sker. Efter denna
operation kommer bildskéirmen att se ut som Ffiguren nedan.
Nu #r det betydligt ldttare att se Orion.
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Men det borde finnas fler konstellationer i den har bilden
fast de inte Hr utritade med linjer mellan stjidrnorna. Vi
privar att ldgga dit namnen pa dem och ser om vi kan Fa ut
mer information av bilden da. Detta gbr wvi genom att se
till sa att den alternativa Funktionen namn befinner sig i
ldget ”"namn” och inte i ldget “inga mnamn”. N#r detta &r
gjort far vi en bild som ser ut som den hdr under. ODet
visade sig att det fanns en del information utBver linjerna
att hiamta ur denna bild.
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Ui skall til] sist #dven ta fram deep-sky-objekten som finns
i detta omrade pa himlen. Det gtr vi med den alternativa
Funktionen DEEP SKY. Exekveras denna funktion kommer
nedanstaende bild att uppenbara sig pa bildské&rmen. Hir
finns ett antal deep-sky-objekt med, bl.a. Orionnebulosan.
De Hr visserligen starkt Sverdrivna i storlek men deras
placering pa himlen &r korrekt.
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Det finns ytterligare en médjlighet med detta allsidiga
program. Man kan némligen framstélla stjérnkartor med ett
inritat koordinatsystem. Detta gdrs genom att wvdlja CHART
(karta) med funktionstangenten F1. Detta &r gjort i bhilden
nedan. Nu #r det emellertid an annan del av stjédrnhimlen
sam visas.
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Som sammanfattning kan man stiga att programmet SKY TRAUVEL
ger anvindaren alla mdjligheter att gtra resor pa
himlavalvet trots att det Hr mulet och kallt ute. Grafiken
dr utmdrkt och siffervBrdena fHr koordinater bade pa himlen
och pa jorden har godkéind noggrannhet.
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