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STJARNTRAFFEN 1987

Av Mikael Jargelius

Arets stjérntrdff, den sjltte
som anordnats, &gde rum den
29:e augusti. Mariestads
Astronomiska Klubb stod fr
arrangemanget som inleddes med
utstéllning och firsdljning av
instrument, bbcker, astrobilder
m.m, ., Ett 1nstrumant som
tilldrog sig ssrskilt intresse
var en binekul#ér
dubbelreflektor av
"Newton-Persson® konstruktion,
dvs tva stycken parallellt
monterade Newton-teleskop med
extra planspeglar och positiva
linser sa att perallella
stralar gar mellan tuberna ner
till okularen vid instrumentets
bakre #nda. HOppningarna Hr 20cm
och Fokalldngden 1 meter.
Teleskopet sil s av
Astro-flekanik i Danmark.

Utstéllningen, som hblls i
ladan nidra
Bifrostobservatoriet, var tppen
mellan k1l 15-17, Dérefter
firdades deltagarna till
Brannebrona Vdrdshus nagon mil
stderut léngs E3 for att lgssna
till foredrag och &ta supé.
Undertecknad inledde med en
redogbrelse for hur en
kristallstyrd stegmotordriven
kameravridare hade konstruerats
(se Polaris nr S1). Direfter
beréttade Gote Flodqvist, 5aK,
om en resa till USA och arets
Stellafane-konvent i
Springfield, Vermont.

Bo Ekstrim, Gislaveds
Amattrastronomiska Klubb,
visade sitt egenhindigt
konstruerade 4.5” reseteleskop

av Newton-typ, som i delar
kunde packas ner i en lada av

handbagageformat . Ladan
tjénstgjorde #ven som
teleskoptub. #ven ett stativ

att stélla pa ett bord ingick.

Rune Fagelqvist och Magnus
Johansson, MAK, talade om
planer pa en 60 cm:s reflektor

med bléndartal 6, samt en 230 m"

nybyggnad med forelédsningssal
intill Bifrostobservatoriet.
Teleskopspegeln som slipas i
Frankrike till en kostnad av
35000 kr skall bli endast 4 cm
tjock och monteras mot en

nalfiltsmatta. Rune har
beréknat att kunna na magnitud
21-22 fotografiskt med
instrumentet.

Karl Gustav Andersson, Solna,
meddelade att tva nyupptéckta
kometer var synliga. Bradfield
(19872) och Rudenko (1987u).
Bradfield, som nar perihelium i
november nérmar sig bade jorden
och solen, och fHrvidntas bli
synlig for blotta dgat Ffran
Sverige.

Koordinater for Bradfield:

2/9: % = 14h43m, § = -18
7/8: = = 14hS53m, & = -17°
12/9: « = 15h0Bm, & = -16°
17/8: < = 15h15m, é = —14°
22/9: = = 15h@7m, € = -13°
27/9: = = 15h38m, & = -1@°

Magnitud runt +B 1 btirjan av
september.

Koordinater for Rudenko:

2/9: « = 13h34m, § = +30°
7/9: « = 13h22m, § = +2B8°
12/9: =« = 13h10m, &§ = +27°
17/9: &« = 1Ph59m, § = +25°
22/9: &« = 12h4Bm, § = +23°

Magnitud runt +8 i bbrjan av
september.

Efter en paus (under vilken man
kunde konstatera att himlen
htll pa att téckas av
uppdragande cirrusmoln) hill
forskaren Hans Olofsson Ffran
Onsala rymdobservatorium ett
Féngslande ftredrag om tidig
st jdirnutveckling 1 stor och
liten skala. Ddrefter intogs en
god och ndrande supé i



virdshusets matsal.

Trots att vidret inte sag
lovande ut akte vi sedan
tillbaka t111
Bifrostobservatoriet. Fbrst
mulnade himlen, men efter en
stund klarnade det igen, och
flitigt observerande vidtog.
Sjdlv invigde jag min 12.3 cm:s
refraktor, bléndartel S, som
uppfyllde mina fdrvéntningar

OBSERVATIONER FRAN INGARD
Av Mikael Jargelius

Den 31 sugusti var himlen klar
och Gite Flodgqvist och
undertecknad begav oSS till
Bjbrkviks brygga pa Ingard
utrustade med kameravridare och
12.3 cm refraktor.

Strax efter kl 22 sommartid
slutads skymningen och
observationerna btr jade. Med
refraktorn sags mdngder av
st jirnhopar och nebulosor. Ett
urval: M8 (Lagunnebulosan), M20

(Irifidnebulosan) och den
klotformiga stjérnhopen M22 i
Skytten, lagt nere vid

horisonten i sydvdEst. Uidare
upp langs vintergatan mMi7

med rage. Videre hade Sven 0O
Rehnlund, Enkdping, stdllt upp
sin 22 cm:s refraktor. Nagra
reflektorer var ocksa i
anviandning. Slutligen
observerades givetvis ocksa med
Bifrostobservatoriets
huvudinstrument

Arets stjérntrdéff samlade G&ver
60 deltagare och kan
sammanfattas som mycket lyckad.

(Hdstskonebulosan), M6
(trnnebulosan) och den t&ta,
Sppna hopen M11, just upplbst.
Lite mer svarfangade var
Cirrusnebuluosan i Svanen och
Hellixnebulosan i VUattumannen
medan Ugglenebulosan 1 Stora
Bjtrnen var l&tt att finna.

Nagra galaxer observerades
ockséa: M31 (Andromedagalaxen),
33 i Triangeln, MB1l, MBZ2 och
M101 i Stora Bjfrn samt MS1 i
Jakthundarna.

Under kvidllen noterades nagra
norrskensstralar i norr.



ASTRONDMISKOLAN, DEL 3

Av Mats Eriksson

Tva-kroppars problemet

Som vi kunde konstatera i ftrra
delen av denna artikelserie,
gdller enligt Newton’s tredje
lag att . den totalae
rrelseméingden 1 ett slutet
system av kroppar alltid &c
konstant. Detta gtr det mbjligt
att definiera en punkt inom
systemet som frblir Fix (eller
ror sig likformigt) som om hela
systemets massa vore
koncentrerad till denna punkt.
Man brukar kalla en sadan punkt
fir systemets mass—centrum,

Mass-centrum fr ett
tva-kropparssystem har fatt ett
speciellt namn: barycentrum.

Detta maste vara placerat
nagonstans pa den tédnkta linje
som Forbinder de bada
kropparnas centrum med

varandra. F&r att underlétta
utrdkningarna Ffbrutsidtter vi
hdér att de bada kropparna riic
sig 1 cirkuldéra banor runt
barycentret. Med mer avancerad
matematik kan man konstatera
att resultatet vi kommer att
komma FfFram till géller fFor

vilka banor som helst under
Forutsattning att kropparna
bara paverkas av gemensamma

krafter.

Vi t#nker oss tva kroppar med
massorna m, respektive m_, . De
cirkulerar runt en punkt 0 pa
sadant sitt att de hela tiden
befinner sig pa var sin sida om
0. Avstandet FfFor respektive
kropp till O &r r, och r,. F&r
att tvinga kropp 1 in i en
cirkulsr bana krévs att den
utsiitts for en kraft F, = m, a
= m,v,*/r, . Motsvarande kraft
pa kropp 2 blir my, v,*/r, .
Banhastigheten fiir de bada
kropparna fas ur formeln Ffir
omloppstiden: P g 2rr/v
Comkretsen dividerat med
banhastigheten). LUser man ut v
ur denna formel kommer man fram

till att banhastigheterna ftr
de bada kropparna blir v, = s
/P och v, = 2rre /P. Observera
att omloppstiden (P) &r
-densamma i de bada formlerna.
Detta beror pa att bade kropp 1
och 2 har samma omloppstid.

vz

N
T :

Samma kraft = den
gravitationella attraktionen
mellan kropparna = skapar

centripetalaccelerationen pa
bada kropparna. Dirfor maste
krafterna som de utsdtts for
vara lika stora. Saledes gidller
att:

F= LT Mava

: .

eller med instoppade uttryck pa
v, och v,:

e o AT - = "-_/*r"-—,:‘

faiale PR~
Efter att ha firkortat
uttrycket aterstar f£&1 jande
formel:
= (A
’_!. ~

’

Barycentrum 8r saledes placerat
sa att de bada kropparnas
avstand till denna punkt &r
inverterat proportionella mot
sina respektive massor. Detta
innebsr 1 klartext att Ju
tyngre kroppen #r desto ndrmare
barycentrum ligger den.

Man kan j#mftra detta med tva
barn som sitter pa en gungbréda
som stdds upp ev en bock. Om
barnen #r lika tunga skall
bocken placeras mitt emellan
barnen., DOm diremot det ena



barnet 8r négot tyngre &n den
sndra, maste bocken stéllas
néirmars det tyngre barnst fir
att det fortfarande skall réada
Jémvikt. Ju sttrre skillnad det
#cr pa vikten mellan barnen
desto nlrmare méste bocken
stéllas det barn som &r tyngst.

Samma sak gHller dven for
solsystemet. Eftersom solen har
en bastydligt sttirre massa #&n

nagon annan kropp i
solsystemet, ligger
mass-centrum placerat mycket
nira solen - i fleste fall
innanftir soclens yta.
Centrifugalkraften - kraften
som inte finns

Astronomiska kroppars
omloppsbanor beskrivs ofta
felaktigt som en balans mellan
tva . krafter, dels

gravitationskraften som drar
kroppen mot mass—-centrum och

dels den utétriktade
centrifugalkraften som
frhindrar att de bada
kropparna i ett
tva-kropparssystem kolliderar
med varandra. Men om t.ex.

manen skulles wvara 1 balans
mellan dessa bada krafter,
skulle den antingen inte ritira
sig alls eller ocksa skulle den
rbra sig i en rit linje, inte 1
en néistan cirkul#r bana vilket
som bekant #ér fallet.

Om man snurrar en sten som #r
fist 1 ena #ndan av ett sntre
kdnns det som om nagon drar 1
sniiret. Denna kiénsla beror pa
att det uppstar en spénning 1
sntiret. . Spénningen &r
resultatest av den gemensamma
dragkraeft som handen och stenen
utsiitter sniret fr. Det finns
déremot ingen yttre kraft som
drar stenen utat. Om sa& vore
fallet, och sniret skulle
brista, skulle :tenen fara ivig
radiellt bart fran
rotationscentrua. 1 sjklva
verket fortsstt.c stenen rakt
fram i samma riktning som den
hade precis dé& snbret brast.

Ett annat exempel som klart
belyser att centrifugalkraften
inte existersr ¥r f8ljande: Du
kr din bil genom en skarp
kurva i relativt htig hastighst.
Nér bilen sviinger kéinner du att
du dras mot den sida av bilen
som #r riktad bort fran kurvan.
Kraften du kéinner &r den
gemensamma kraften mellan dig
sjélv och bilen som ftrser dig
med en centripetalacceleration.
Om bildbrren plétsligt skulle
tppnas pa den sida som Br
riktad bort fran kurvan skulle
du, om du inte var fastspénd,
fortsttta framat i samma
riktning som bilen hade precis
i det bgonblick som bildirren
tppnades. Du skulls déremot
inte aka rakt ut genom dbrren
och fortsitta i =sn rikning
vinkelrdtt ut fréan bilen.

flan kan saledes konstatera att
det inte finns nagon
centrifugalkraft (eller
utatriktad kraft) i samband med
omloppsbanor.

Omloppsbanor

Om ett fHremal slépps néra
Jjordens yta kommer det efter en
sekund att ha en hastighet som
Hr 980 cm/s. Dess
medelhastighet under denna
sekund #r 4390 cm/s. Séledes
faller fremalet 490 cm pa en
sekund. Manen som har an
scceleration som bara &r 1/3600
av detta, "faller” mot jorden
med en hastighet av 450/3600
cm/s eller ca 0.1% cm pa en
sekund under det att den rtr
sig 1 km framat. Om detta Ffick
fortga nagon léingre tid skulle
Jorden och manen krocka med
varandra om ca 3400 ar. Detts
¥r givetvis an felaktig
slutsats. Firklaringen #r att
Jorden har en rund form som gir
att des= yta avllgsner sig fran
manen med samma hastighet som
manen fa'ler mot den, vilket
medftir &tt avstandet mellan
Jorden och ménen #r § det
nirmaste konstant. Han kan
sidledes siéiga att manen "faller”



runt jorden. Efter en manad har
de "fallit” hela varvet runt

och ar tillbaka diEr den
startade.
1 km o M&nen
0.14 cm =
1 km
/
@® Jorden }"
K
\\
¢,

Omloppsbanor kan paldetta sitt
ftrklaras med hjdlp av Newton's

lagar om rtrelse och
gravitation. Utan . den
gravitationella

attraktionskraften mellan

Jorden och manen, som forser
manen med den centripetalkraft
som behtvs fbr att accelerera
inden i en i det nérmaste
cirkulédr bana runt Jorden,
skulle manen fortsiétta rakt ut
i rymden i den riktning som den
hade precis da
gravitationskraften slutade att
verka mellan de bada kropparna.
P4 motsvarande sidtt kan man
forklara planetbanornas
utseende.

Planetbanor

En av de stiirste insatserna fFor
att ftrklara planetbanornas
utformning star Johannes Kepler
for. Han ftddes 1571 i
Weil-der-Stedt, Wurttemberg i
den sydvistra delen av
Tyskland. Efter sina
grundskolestudier bbrjade han
studera pa hbgskolan i
Tubingen. Hans avsikt var att
skaffa sig en teknisk
utbildning. Under sina

hiigskolestudier kom han i
kontakt med Copernicus léror,
vilket medfirde att han redan
tidigt blev dvertygad om att
den heliocentriska vérldsbilden
(solen i centrum) var den
riktiga.

Ar 1534 blev Kepler, p.g.a.
sina goda kunskaper i
matematik, srbjuden att arbeta

-som lirare vid higskolan i

Graz. Férutom att undervisa i
matematik och astronomi, ingick
ocksa i hans firpliktelser att
skriva en almanacka som skulle
innehalla astronomiska och
astrologiska data. Under sin
tid som 1lérare vid hiigskolan
vixte sig den katolska kyrkans
makt allt starkare i Graz. Till
slut blev Kepler, som var
protestant, tvungen att sluta
sin ldrartjénst. Han Flyttade
till Prag och btrjade arbeta
som assistent &t Tycho Brahe.

Kepler fick i uppgift att
fbrsitka sammanstédlla en
tillfredsstédllande teori for
planeternas rtirelser ~ en teori
som skulle GSverensstsEmma med

den langa serie av
observationer som gjorts pa
Hveen. Tycho Brahe var

emellertid motvillig ndr det
géllde att forse Kepler med
tillréckligt med data F£&r att
han skulle 1lyckas komma Ffram
till nagot konkret resultat.
Kanske berodde detta pa att
Tycho var r&dd fér att Kepler
skulle lyckas med nagot som han



sjilv hade misslyckats med.
Efter Tycho Brahe’s didd, fick
emellertid Kepler tillgséng till
hela observationsmaterialet.
Destta material tillsammans med
den uppgift han hade
tilldelats, sysselsatte honom
de néstfHljande 20 aren.

Dan planet som Kepler studerade
mest detal jerat var Mars. Han
tillbringade manga resultatltisa
ar med att Ffirstka kombinera
ihop olika cirkuldira, och #ven
eccentriska, banor till négot
som skulle kunna likna den
observerade banan som Mars
beskriver. Vid ett tillfille
hittade han en hypotes som
stiimde tverens med
observationerna pa @' nér
(omkring 1/% av fullménens
diameter), men eftersom han
trodde att Tycho's
observationsr var noggrannare
#n sa, firkastade han hypotesen
och biir jade om pa nytt. Det var
ftrst nér han privade med att
represantera Mars omloppsbana
med en ovel kurva som teori och

verklighet biir jade
tverensstimma. Denna ovalas
kurva #r numsra kénd under

namnet ellips.

Innan Xepler kom pa att HMars
bana kunde rspresenteras med
hjélp av en ellips, hade han
redan undersatkt det faktum att
planstens banhastighet
varierar. Efter en del
rdknande, kom han fram till att
Mars 8kear sin hastighst niér den
#r pa vig mot solen och minskar
densamma nir den avidgsnar sig
fran solen. Han firklarade
denna relation genom att
frestélla sig att solen och
HMars sammanbundits med en rak,
elastisk lina. Niir flars
forflyttar sig i sin elliptiska
bana runt solen, sveper den
téinkta linan ut lika stora ytor
i rymden under lika stora
tidsintervall. Denna relation
#r kéind under namnet “ytlagen®™.

Kepler trodde pa en
underliggande harmoni i
naturen, vilket gjorde att han

stédigt letade efter numeriska
relationer fr att kunna
beskriva den. Det var dérftir en
stor personlig triumf niér han

lyckades komma pa en enkel
algebraisk relation mellan
planeternas sideriska

omloppstid (den tid det tar Fbr
planeten att fullborda ett varv
runt solen i fbrhallande till
stjérnorna) och léngden pé
halva storaxeln (den maximala

diametern 1 en ellips).
Relatjionen skrivs:

P" = xa®

dir P &r den sideriska

omloppstiden i &r, a dr léngden
pa halva storaxeln i
sstronomiska enheter (1 a.e. =
medelavstandet mellan solen och
Jorden = 149,6 mil joner km) och
K dr en numerisk konstant vars
virde varierar beroends pa
vilka enheter man viljer pa P
och a.

Keplers tre lagar ({14
planeternas rrelser kan
sammanfattas pa ftljande sitt:

1. Varje planets bana ¥r en
ellips i wvars ena Dbrinnpunkt
solen befinner sig.

2. Ytlagen
Den réita linje som sammanbinder
solan och planaten (radius

vector) beskriver pa lika stora
tider lika ytor.




3. Kvadraterna pa planeternas
sideriska omloppstider
ftirhaller sig till varandra som
kuberna pa deras medelavstand
fran solen.

Banelement

Ett klassiskt problem inom den
celesta mekaniken Hr att rakna
fram omloppsbanor fir planeter
och asteroider. Idag kan man
med hjélp av Newton’s r&relse-
och gravitationslagar komma
fram till goda resultat utan
att behtiva en sa stor mingd
observationsdata som Kepler var
tvungen att ha. Det riécker med
tre positionsbestdmningar
gjorda vid tre olika tillfdllen
med minst en veckas mellanrum
for att idag kunna rékna Fram
omloppsbanan som planeten eller
asteroiden beskriver runt
solen. Slutresultatet, en
grafisk bild bver omloppsbanan,
brukar beskrivas med hjslp av
ett antal variabler som

tillsammans kallas banelement.
Det krdvs att minst sex sadana
element 8r kdnda Fftir att man
exakt skall kunna beskriva en
omloppsbana.

Iva av ba :lementen, halva
storaxeln (a) och
excentricitenten (e, behbvs
fOr att beskriva banans storlek
och utseende. Tre av de
resterande Ffyra banelementen,
inklinationen (i), uppstigande
nodens longitud ) och
perihelium-vinkeln (w), behdvs
for att specifisera banans
orientering i ftrhallande till
ett referenssystem. Det sista
banelementet, tiden fbr

perihelipassagen (T), anviénds
for att presisera var i
omloppsbanan kroppen befinner
sig vid en speciell tidpunkt,
detta ftr att kunna rdkna fram
dess position vid ett annat
tillfslle.

Dessa sex banelement Hr saledes
niddvdndiga fir att kunna
precisera en omloppsbana runt
solen F8r en planet vars massa
&r ftrsumbar i fdrhallande till
solmassan. Om summan av
planetens och solens massa inte
d@r kdnd, behiivs ett s junde
banelement F8r att exakt kunna
precisera omloppsbanan. Dm den
relativa omloppsbanan #r en
ellips, 8r detta sjunde
banelement omloppstiden. Om
omloppshanan ddremot har Formen
av en hyperbel, ersiitts
omloppstiden med
area-hastigheten (den hastighet
med wvilken en ténkt linje
mellan de bada kropparna sveper
ut en area i rymden i
forhallande till en av dem).

Banelementen kan definieras pa
en mingd olika sétt. P& ndsta
sida fdljer en tabell dver de
vanligaste banelementen med
sina konventionella
definitioner och beteckningar.



NAMN

SYMBOL

DEFINITION

Halva storaxeln

Excentriciteten

Inklinationen

Uppstigande nodens

longitud

Periheliets avstand

fran uppstigande noden

Tiden f&r peri-
helipassagen

Omloppstiden

Aphelium

Perihelium

Uppstigande noden

fp

10

Ellipsens stérsta radie
(méts oftast i a.e.).

Avstandet mellan brénn-
punkterna, uttryckt i
storaxelns léngd som en-
het. e=MS/a.

mellan
och

Lutningsvinkeln
planetbanans plan
Jordbanans plan.

Vinkelavstandet fran var-
dag jd@mningspunkten till
den punkt dar himla-
kroppen rbr sig fran
stider mot norr genom
ekliptikan.

Vinkelsvstandet mellan
banans perihelium och den
uppstigande noden.

Den exakte tiden da
planeten passerar peri-
punkten.

Sideriska omloppstiden.
Den tid det tar for en
planet att fullborda ett
omlopp kring solen i For-
hallande till stjérnorna.

Den punkt av banan i
vilken en planet befinner
sig léngst bort fran
solen.

Den punkt i en planetbana
sSom &#r beldgen nidrmast
solen.

Den punkt i en planetbana
d&r denna sk#r ekliptikan
och vilken planeten
passerar under sin banrd-
relse fran stdra sidan
till den norra (d.v.s.
Bvergar fran sydlig till
nordlig latitud).



Nedstigande noden X

Vardag j&mningspunkten Y

Likadant som uppstigande
noden fast med den
skillnaden att planeten

Yvergar fran nordlig till
sydlig latitud.

Ekliptikan och ekvatorns
plan skdr wvarandra ut-
efter en rdt 1linje, den
s.k. dagjémningslinjen.
Denna linjes fbrléngning
sk#r himmelssf8ren i tva
punkter wvilka markerar
skérningspunkten mellan
ekliptikans och ekvatorns
storcirklar pa himlen.
Punkterna kallas vardag-
resp. hidstdagjamnings—
punkterna. Solen befinner
sig i vardag j@mnings-
punkten n#r den skdr
ekvatorn vid passagen
fran sydlig till nordlig
deklination (omkr. den
21 mars).

Artificiella satelliter

En artificiell satellit &r ett
foremal som #r tillverkast av
ménniskan och som snurrar i en
bana runt jorden. OFtast ror
det sig om temporira
satelliter. Efter ett antal ar
dras de in i de SBvre delarna av
Jordatmosfdren dir friktionen
mot luften gtbr att de Férlorar
energi och b#rjar nércma sig
Jordytan allt snabbare. 1
atmosférens ldgre delar blir
friktionen mot luften sa stor
att satelliten i regel brénns
upp. Om satellitens omloppsbana
déremot hela tiden ligger #ver
Jordatmosféren, kommer den att
fUrbli kvar i denna bana under
obestdmd framtid, precis som en
astronomisk kropp.

Fbr att illustrera hur en
satellit skjuts upp,
forestéller vi oss att en
person som befinner sig pa

toppen av ett higt berg skjuter

med ett pgevdr parallellt med
Jordytan. VUi fiérestiller oss
vidare att friktionen mot
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luften kan tas bort,
alla hindrande objekt,
andra berg, hus m.m, #r
borttagna. Den enda kraft som
da verkar pa gevidrskulan &r den
gravitationella kraften mellan
kulan och jorden.

att
sasom

och




Om kulan skjuts ivig med
utgangshastigheten v, , kommer
den, samtidigt som den rir sig
rakt fram, stt utssdttas f&r en

gravitationell acceleration som -

vilken
Om

drar den mot Jjordytan,
den trdffar i punkten a.
kulan istdllet ges en
utgangshastighet v, , som &r
nagot stérre &n v,, kommer den
att tillryggaldgga en léngre
strécka #n i ftrsta fallet och
tréffa jordytan i punkten b,
Den utstitts dock fortfarande
fr samma gravitationella
acceleration mot jordytan som i
forsta fFallet. Om kulan nu ges
en utpgangshastighet v., som &r
sapass stor att jordytan hinner
btjes undan i samma takt som
kulan faller mot den, kommer
gevirskulan aldrig att tréffa
Jordytan. Den kommer istdllet
att f&rdas hela varvet runt
jorden pa samma hidjd som den
skjts ut fran. Denna kritiska
hastighet v., som gbr att en

artificiell satellit Far en
cirkuldr omloppsbana runt
Jorden, brukar kallas den

cirkul&ra banhastigheten och &r
vid jordytan ca B km/s.

Mojliga satellitbanor

Om en satellit sénds upp till
en ht jd av nagra hundra
kilometer, wvrids sa att den
férdas horisontellt och till
sist tilldelss en horisontellt
riktad "knuff” med hjélp av en
burnout, kommer den att Ff&rdas
i en omloppsbana vars storlek
och utseende helt beror pa
vilken hastighet och riktning
satelliten hade i det tgonblick
burnouten skedde. De mi3jliga
omloppsbanorna som satelliten
kan fa wvid en horisontell
burnout visas i Ffiguren till
hoger.

Om burnouthastigheten #r mindre
&n den cirkulédra
banhastigheten, kommer dess
omloppsbana att 11i en ellips
med jordens ci.atrum i ena
bré@nnpunkten. “pogeum, d.v.s,.
den fran jorden léngst bort
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bel&gna punkten i
satellitbanan, blir den punkt i
vilken burnouten skedde.
Perigeum, d.v.s. den punkt i
satellitbanan som &r beldgen

ndrmast jordens centrum, hamnar

ddrvid ett halvt varv efter
punkten fir burnouten.

Ar burnouthastigheten mycket
mindre #n den cirkuléra
banhastigheten, kommer det
mesta av den elliptiska
omloppsbanan att ligga under

markytan (bana A). Detta medftr
att satelliten bara kommer att
kunna tillryggaldgga en 1liten
del av sin totala omloppsbana
innan den kraschlandar mot
Jordytan (eller mer troligt,
brinner upp i den ldgre
JordatmosfiEren) ., tkas
burnouthastigheten sa att den
blir ndstan lika stor som den
cirkuldra banhastigheten, fas
en omloppsbana som inte gar
under jordytan i nagon punkt av

banan (bana BY. Denna
satellitbana ligger dock
alldeles fbr ndra jordytan fo&r
att satelliten skall kunna

tverleva nagon léngre tid.

Om burnouthastigheten #r exakt
lika med den cirkuléra
banhastigheten, kommer den
resulterande omloppsbanan att
bli en cirkullir bana med
Jordens centrum i mitten (bana
C). Det ir dock inte s#rskilt
troligt -tt man i verkligheten
skulle lickas ge en satellit
den exakta riktning och
hastighet som kridvs Ffir att



astadkomma en perfekt cirkuliir
omloppsbana. Ar
burnouthastigheten nagot stiérre
&n den cirkuléra
banhastigheten, kommer
omloppsbanan aterigen att fa en
elliptisk form, fast denna gang
med perigeum i burnoutpunkten
och apogeum stt halvt varv
senars (bana m. tkas
burnouthastigheten ytterligere
nagot kommer satelliten stt Ffa

en parabolisk omloppsbana och
saledes frigtra sig fran jorden
(bana E>. Denna hastighet
brukar kallas flykthastigheten
och 8r ftr jorden ca 11 km/s.
En ¥dnnu sttrre burnouthastighet
kommer att medf tra ett
hyperbol iskt utseende pa
omloppsbanan (bana F). Saledes
kommer banas utseende att nirma
sig en rdt linje varteftersom
burnouthastigheten tkas.
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SCHM1DT-TELESKOPET

Av Sven lLindeberg

Var je gang som jag ér ute vid
observatoriet 4 Sasltsjbbaden,
brukar jag ocksd st#lls mig vid
fdnstret till den kupol diér det
praktfulla Schmidt-teleskopet
finns och beundra det, samt
drtmma om att en dag fa komma
in i denna kupol och sjElv ha
visning av detta teleskop fitir
vara medlemmar.

Idag behtiver Jag inte drimms
l¥ngre. Drdmmen har blivit
verklighet, allt tack vare
professor Gista Gahm.

Nagra data om
Schmidt-teleskopet:
Priméirspegeldatas:

Sfériskt slipad

Material: Pyrexglas

Diameter: 105 cm

Brénnvidd: 3.5 m

Vikt: 300 kg
Korrektionsglas:

6S cm i diameter

Primirfokusdata:

F: ’ 350 cm

D: 6S cm
Uppningsftrh.: 1/4.6
Grinsupplésn.: 0.20

FHlt: 3.3 grader
Grénsmagnitud: 17
Ledtubsdata:

Kromatiskt korrigerad

1 varas gjJjorde tidningen "VUi
bilégare” ett langt repotage
vid observatoriet i
Saltsjtbaden. Just nagra dagar
innan hade jag fatt nycklarna
till den kupol dir
Schmidt-teleskopet star, sa det
blev fina bilder dérifran.

1 manadsskiftet
sugusti-september var repotaget
med § det utkomna numret av Ui
bilkégare.



ASTRONDMISK ARLMANACKA

Av Mats Eriksson

SEPTEMBER 18B7

Dat Tid
01 04.48
01 07

01 17

o2 07

03 23

06 04

07 19.13
11 01

13 07

15 00.44
17 16

18 o4

20 16

e3 04.08
23 14

23 14.45
es oz

25 0B

es8 13

es 01

29 21

30 11.33
OKTOBER 1887
o4 o2

O4 11

o4 21

a7 05.12
08 06

1o 16

14 19.06
1S5 00

15 e

18 oo

Manen i 1:8 kvarteret.

Manen 0.3° S om Antares. Ockultation, synlig
i Indonesien och Australien.

Manen 6° S om Saturnus.

Manen 0.4° S om Ceres. Ockultation, synlig i
Antarktis och sydtstra Stilla Havet.

Mars i aphelium (fjirmast solen).

Manen ndrmast, avstand 360926 km.

Fullmane.

Manen 4° N om Jupiter.

Manen 0.4° N om Pleiaderna (Alcyone). Ockulta-
tion, synlig i Syd- och Mellanamerika.

Manen i 3:e kvarteret.

Manen 1.7° S om Pollux.

Manen FJbrmast avstand &05188 km.

Manen 3° N om Regulus.

Nymane. RINGFORMIG SDLFURHURKELSE synlig 1
dstra Asien, Indonesien, dstra nustralien
samt vdstra Stilla Havet.

RINGFORMIG i SovJet Kina och Stilla Havet.
Merkurius 0.5° N om Spica.

HbstdagJamning

Manen 0.1° N om Spica. Ockultation synlig i
Japan och Stilla Havet.

Manen 0.3° S om Merkurius. Ockultation, synlig
i Indien, .Indonesien och Australien,

Manen O. 3 S om Antares. Ockultation, synlig
i sidra Afrika Indiska Oceanen och Australien.
Manen 6° S om Saturnus

Manen 0.2° S om Ceres. Ockultation, synlig i
stidra Atlanten.

fanen i 1:a kvarteret.

Manen nérmast, avstand 366025 km.

Herkurius i max tstlig elongation, 26°

Venus 3° N om Spica.

Fullmane. TOTAL HALUSKUGGEFORMORKELSE av
manen, synlig i Amerika, Afrika, Europa,

dstra Asien och tstra Stllla Havet.
Fdrmﬁrkelsen &r synlig i Sverige.

Manen 4° N om Jupiter.

Manen 0.4° N om Pleiaderna (Alcyone). Ockulta-—
tion, synlig i ostligaste Asien och nordvistra
Stilla Havet.

Manen i 3:e kvarteret.

Manen 1.8° S om Pollux.

Manen fibrmast avstand 404425 km.

Manen 3° N om Regulus.
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Jupiter 4 ngpositlon.

Merkurius 3° S om Venus.

Maren 1.7° S om Mars.

ORIONIDERNA i maximum. Synligs 16-26 okt.
Nymans,

Manen 4° S om Venus.

Manen 0.2° S om Antares. Ockultation, synlig
i stidra Sydamerika, sBdra Atlanten och syd-
viistra Afrika.

Hanen §° 5 om Saturnus. )
Manen 0.06° N om Ceres. Ockultation, synlig i
stdra Indiska Oceanen.

Merkurius i undre konjunktion med solen.
Manen 1 1:a kvarteret.

Manen ndrmast, avstand 370090 km.

Pluto i konjunktion med solen.

TAURIDERNA i maximum. Synliga 20 okt - 30 nov.
Manen 4° N om Jupiter.

Fullméne. .

Manen 0.3° N om Pleisderna (Alcyone). Ockulta-
tion, synlig i Skandinavien (inkl Sverige),
Europa, Nordafrika, véstra Asien och norra
Atlanten.

Uenus 4° N om Antares.

Manen 1.9° S om Pollux.

Pluto passerar himmelsekvatorn, pa vig stderut
p& himlen. '

Mars 3° N om Spica.

Manen FjErmast, avstand 404400 km.

Merkurius i max véstlig elongation, 19°.

Manen i 3:e kvarteret.

Manen 2° N om Regulus.

LEONIDERNA i maximum. Synliga 15-20 nov.
Manen 0.1° N om Spica. Ockultstion, synlig i
Hawaii, tstra Stilla Havet och centrala Syd-
amerika.

Manen 3° S om Mars.

Manen 6° S om Merkurius.

Uenus 2° S om Saturnus,

Nymane .

Manen 6° S om Saturnus.
S

tanen 4° om Venus.

Uenus 0.9° S om Uranus.

Manen 0.6° N om Ceres. Ockultation, synlig i
Indiska Oceansn.

fidnen nérmast, avstand 366810 km.

Manen 1.0° S om Juno. Ockultation, synlig i
Antarktis.

fManen i 1:a kvarteret.

Manen 4° N om Jupiter.
Manen 0.3° N om Pleiaderna (Alcyone). Ockulta-
tion, synlig i Nordamerika och norra Stilla
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Havet.

Fullméne.

Manen 2° S om Pollux.

Manen Fi&rmast, avstand 405117 km.

Manen 2° N om Regulus.

Manen i 3:e kvarteret.

GEMINIDERNA i maximum, synliga 7-15 dec.
Saturnus i konjunktion med solen.

Manen 0.1° S om Spica. Ockultation, synlig i
nordidstra Afrika, sydvEstra Arabiska halvbn,
Madagaskar, Indiska Oceanen och Australien.
Manen 5° S om Mars.

Uranus i konjunktion med solen.

Manen 0.2° S om Antares. Dckultation, synlig
i morre och centrala Sydamerika, stdra Atlanten
stdra Afrika och Madagaskar.

Nymane.

Vintersolstand.

Manen nérmast, avstand 361255 km.

Manen 2° S om Uenus.

Merkurius i tvre konjunktion med solen.
Manen i 1:a kvarteret.

Manen 4° N om Jupiter.

Pallas i konjunktion med solen.

Neptunus i konjunktion med solen.

Manen 0.4°* N om Pleiaderna (Alcyone). Ockulta-
tion, synlig i Asien och norra Skandinavien
(inkl norra Sverige).

St jérnhimlen 1887

En astronomitidskrift fér amatdrer och professionella

Svensk AmatorAstronomisk Férening
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PROGRAM-TIPSET

Av Mats Eriksson

Eftersom priset pa datorer har
sjunkit betydligt under de
senaste aren, har allt fler
ménniskor investerat i en
dator. En del kanske bara vill
ha den ftr att spela spel pa,
andra anvinder den som

skrivmaskin tillsammans med ett

orbehandlingsprogram eller
utnyttjar den som en terminal
for att kommunicera med stirre
datorer via telefonndtet. Ett
annat anvindningsomrade &8r
hobbyverksamhet . Man kan
utnyttja datorn F6r att t.ex.
fora statestik tver

matchresultaten i allsvenskan i

fotboll Ffir ett pa sa sHtt
kurma f& fram de troligaste
matchresultaten pa veckans
tipskupong eller anvénda den
For att réEkna fram Saturnus
position pa himlen den 12
december 18S87. Det enda som

egentlinligen begr#nsar datorns
anvindningsomraden &r var egen
fantasi.

Under rubriken "Program-tipset”
kommer dataprogram som berdr
omradet astronomi att
presenteras. Eftersom det finns

en mingd olika datorer pa
marknaden och eftersom Jag
sjdlv bara har en av dessa, en
Commodore 128, vore det bra om
de medlemmar i klubben som har
astronomiprogram till sina

datorer skriver ned nagra rader

om dessa och skickar till mig.
Pa det viset kan &ven program
till andre datorer bli
presenteradea.

Nér det gkller program till

datorer finns det en m8ngd
regler som maste fUljas. Den
viktigaste av dessa Hr regeln
om upphovsritten till ett
program. Ftr att inte hamna 1
blasvdder krdvs séledes att wvi
fFljer dessa regler.

Uem som helst Ffar skriva en

presentation av ett program.
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Diremot far inte vem som helst
kopiera ett program. Under
fbrutsdttning att det &r ett
s.k. public-domain-program far
man kopiera det till andra. &r
programmet skrivet av dsn som
presenterar det Far det
kopieras med denna persons
tillatelse. Om programmet
ddremot #r kopt &r det som
regel skyddat genom
upphovsridttslagen vilket gbr
att det inte far kopieras utan
konstruktbtrens tillatelse. De
program som Jjag kommer att
presentera #r tillatna att
kopiera varftr det gar bra att
fa en kopia av dem pgenom att
skicka en diskett till mig

tillsammans med returporto samt
namn och adress.

Det program som skall
presenteras denna géang heter
»Splarcalc” och BEr skrivet av

Robert P. Madison fiir Commodore

6't. NHr programmet startas
visas first programnamnet
Solarcalc pa bildskérmen.

Ddrefter fragas om man vill ha
stora (Upper) eller sma (Lower)
bokstdver vid utskrift pa
printer. Nir denna fraga har
besvarats visas lite
information om programmet. I
Bvarsdttning lyder texten:
*Detta program ridknar noggrannt
fram all fundamental
information f£5r solen, manen
och planeterna fbr ett givet
datum. Resultatet #&r noggrannt
for en tidsperiod pa nagra
sekel runt det angivna
artalet.”.

Efter detta 8r det dags att ge
programmet den information det

behtiver Fir stt kunna rdkna ut
den efterstkta informationen.
Det fbrsta som skall anges &r
tidszonen., HEr kan man véja
mellan 9 olika alternativ.
Dessa #r:

GMT = Greenwich Mean Time



EST
EDT
CST
coT
MST
MDT
PST
PDT

Eastern Standard Time
Eastern Daylight Time
Central Standard Time
Central Daylight Time
Mountain Standard Time
Mountain Daylight Time
Pacific Standard Time
Pacific Daylight Time

Dérefter Hr det dags att ange
det klockslag och datum som man

&r intresserad av. Nir detta &r
glort skall nordlig latitud och
vEstlig longitud fr den ort
man bor pa skivas in i decimal
form. I det ktrexempel som
visas pa bilden har tidpunkten
angivits till klockan 19.00 GHMT
den 10/9-1887 och platsen har
angivits till nordlig latitud
$9.00 grader och vistlig
longitud -13.00 grader.

1-GMT
2=~EST
3-EDT

" ENTER THE

TIME MAY BE ENTERED AS ONE OF S OPTIONS

ENTER TIME OPTION? 1
ENTER LOCAL TIME IN DECIMAL HOURS
EXAMPLE (11:30PM AS 23.50)7 19.00

ENTER YOUR LATITUDE & LONGITUDE AS
DECIMAL DEGREES (XX.XX) EXAMPLE:
(43 DEG,54 MIN,

YOUR NORTH LATITUDECXX.XX)? 59.00
YOUR WEST LONGITUDECXX.XX>? -13.00

7=MDT
8=PST
S=PDT

4=CST
S=CDT
B=NST

DATE OF INTEREST
DAY? 10
MONTH? 09

YEAR? 18987

36 SEC=43.91 DEC DEG)

Nu ges man mbjlighet att

vél ja
det objekt som man vill ha data

pa. ] korexemplet har Saturnus

(nr 9) valts.

SOLAR CALC

OUTPUT OPTIONS

1=ALL S=MERCURY 9=5ATURN
2=5UN B=VENUS 10=URANUS
3=MOON 7=MARS 11=NEPTUNE
't=PLANETS 8=JUPITER 12=PLUTO

ENTER YOUR CHOICE OF DUTPUT ? 9
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Forst presenteras de trycka pa Ffunktionstangen 1

heliocentriska och di8refter de (F1). Vill man bara titta pa
geocentriska datat. Man ges informationen pa bildskérmen,
mbjlighet att f4 en skriftlig #r det bara att trycka pa SPACE
kopia av dessa data genom att ndr man har lést klart.

10 SEP 1887 & 19GMT SS8N-13W

GEOCENTRIC OUTPUT FOR SATURN

GEOCENTRIC DIST, AU= 10.0651007
TRUE GEOCENTRIC LONG= 255.01B354
TRUE GEOCENTRIC LAT= 1.34961213
RIGHT ASCENSION= 16 H 55 M
DECLINATION=-22 D 44 1
PLANET RISE DATE/LOC= 13 H 287 11 GNMT
PLANET SET DATE/LOC= 20 H § M GMT
AZIMUTH, DEG= 210.9833968
ALTITUDE, DEG= 5.16530813
ANGULAR SIZE, ARC SEC= 16.445BB45
PHASE(FRACT. ILLUM.)>= .997500484
ELONGATION, DEG(W+, E-)=-B7.4775608
BRIGHTNESS MAGNITUDE= 1.43124754%

10 SEP 1987 @ 13SGMTI SSN-13U

HMELIOCENTRIC OUTPUT FOR SATURN

MEAN HELIDCENTRIC LONG= 259.48435
HELIDCENTRIC DIST, AuU= 10.075439
ORBITAL ECCENTRICITY= .0555887868
DRBITAL INCLINATION= 2.48S07058
LONG./ASCENDING NDDE= 113.556011
MEAN ANOMALY= 167.9390575
ECCENTRIC ANOMALY= 16B8.6138075
TRUE ANDMALY= 169.231358
ARGUMENT OF LATITUDE= 147.169122
TRUE HELIDCENTRC LONG= 260.749766
TRUE HELIOCENTRIC LAT= 1.34517756

Dix P i 0 COUNTINUE

Efter detta ges mijlighet att data som presenteras &r bést
skriva skriva in ett nytt datum fbr de inre planeterna, solen
eller att avsluta programmet. och manen (ca tre decimaler).

Fbr de yttre planeterna blir
Som sammanfattning kan s&gas noggrannheten nagot forsdmrad
att programmet &r men haller sig dock inom ca en
sjdlvintruerande och l&tt att decimal.

anvinda. Noggranheten pa de
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