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OBSERUATIONSUTFLYKT

Av Mikael Jargelius

Den 31 mars kl 20.00 samlades Ffyra entusiaster vid
Gullmarsplan Fr Fdard med tva bilar till Bjdrkviks brygga
pa Ingard. Vadret var klart, och ute vid Bjdrkvik anslot
ytterligare en SAK-medlem. Gote Flodqvist som ledde
utflykten, hade tagit med sin 20 cm Newtonreflektor, vidare
fanns nagra prismakikare, bl.a. en 12xBO mm.

Kring k1 21.30 (sommartid) Bvergick skymningen i natt, och
trots att Namddf)drden &nnu var is— och snotdckt var

himmelshakgrunden fForvanansvart mork. Detta berodde
Formodligen pa vdderleken, 39% relativ luFtfuktighet
rapporterades k1 14.00 pa Bromma flygplats samma dag. “En

san hdr himmel har jag inte sett sen jag var barn” var en
spontan kommentar fran en av deltagarna.

Nu pabsr jades en genommtnstring av varhimlens stjd@rnhopar,
nebulosor och galaxer. Redan For blotta oOgat syntes tva
st jarnhopar tydligt. Berenikes har och M4 Bikupan i
Krdftan. Bada dessa oppna hopar kunde med fordel studeras
med prismakikare.

Efter en inledande blick genom reflektorn pa M42
Orionnebulosan som var pa vidg ner i véster, ohserverades M1
Krabbnebulosan i Oxen samt M35 och NGC2158 i Tvillingarna,
bidgge Oppna st jdrnhopar som kunde ses i samma synfalt.

Sydlv sag jag for forsta gangen M37 Ugglenebulosan i Stora
Bjornen samt ett flertal galaxer i och kring JungFrun.

Ohservationskvdllen avrundades med M13 i Herlkules,
galaxerna M101 i Stora Bjornen och M51 i Jakthundarna samt
M57 Ringnebulosan i Lyran. Darefter styrde fem frusna men
nt jda observatdrer kosan hemat.



SAAF-KONGRESS 1 BORLANGE

Av Mikael Jargelius

Arets kongress samlade ett Fyrtiotal amatBSrastronomer i nya
Folkets hus i Borlénge. Byggnaden, som invigdes i vintras,
innehaller forutom ett hotell och flera resturanger &dven
samlingslokaler och Framtidsmuséet. I detta muséum Ffinns
bl.a. ett planetarium, som visades pa fredagskvdllen for de
kongressdeltagare som hade anlant. Plametariet som har en

diameter av ca B m &dr utrustat med en renaverad
Spifzpr01ektor.gFUrutom st jdrnhimlens utseende visades aven
eftervissa startproblem ett diabildsprogram ddar

astronomiska sevardheter i Sverige presenterades.

Pa ldrdagsmorgonen tppnade Goran Hasse kongressen varefter
l.ars Broman berdttade om planetarier 1  Norden och om
Framtidsmuséet. Fdrutom det ovan namnda planetariet fanns
dven ett “Starlab”, ett portabelt., uppblasbart planetarium
med ca 5 m diameter pa muséet. Det var avsett for visningar
pa skolor och rymde en skolklass sittande pa golvet.

Jorgen Pettersson fran Akersberga pratade om datorer i
amatirastronomien och visade ett plahetpositionsp?ogram pa
sin Commodore Amiga 100C. En datorsektion startades ocksa
innm SAAF med Jorgen som ledare. Manga intresserade anmdlde
sig genast.

Jdrgen Danielsson, Kalmar, visade diabilder tagna med en
Fast wuppstalld kamera fran Teneriffa. Senare under
kongressen hildades en Deep-Sky sektion under Jorgen
Danielssons ledning.

Jan Persson herdttade att SAAF skulle fa motta en donation
i Form av en 70 cm Cassegrainreflektor utan optik, och man
hade btriat gdra upp planer f8r dess uppstdllning.

Hans Bengtsson talade om observationer av variabla stiarnor
dar foreningen Scandinavian Uariable Star Observers arligen
mettar runt 20000 ohservationer varav en halv promille (1)
Fran svenska observatdrer. Fn  wvariablesektion inom SAAF
efterluystes.,

Optilentisiasten Sven 0. Rehnlund talade om  okular  och
herakningar for lamplig utformning av dessa. Sarskilt
papekade han vikten av ett stort synfalt, minst 50 grader
bor det vara. '

Kerstin Lodén fran Stockholms Observatorium i Saltsjsbaden
htil1l ett fForedrag om var narmaste omgivning i VUintergatan,

Jbrgen Danielsson avslutade ldrdagens fgredrag med att visa
sina tecknade gbservationer av Halleys komet.

Pa kvdllen gavs en bankett s0m inleddes med en
fragetdvling. Sven 0. hade konstruerat de ofta kluriga
fragorna.

Sondagen inleddes med Svensk AmatdrAstronomisk  Fidrerings
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arsmtite. I december fdrra aret var fFtreningens medlemsantal
374 stycken. En tyst minut hedrade minnet av under aret
bortgangne Kjell Rynefors som hade lett solsektionen. I den
nya styrelsen blev Forre sekreteraren Jan Persson ny
ordftrande efter Goran Hasse som avgick.

Docent Anders Winnberg fran Onsala radioastronomiska
observatorium berdttade om kometer och radioastronomi
varefter Bengt Westerlund vid Uppsala observatorium talade
om var lokala galaxhap. )

Kongressen avslutades med ett uppskattat “extranummer”:
amattdren Peter Reinhard som berattade om amattrastronomi i
tsterrike.

Pa Framtidsmuséet Ffanns en utstdllning av teleskop,
datorer, optik, kameravridare m.m., bl.a. visade danska A J
Optik teleskopet Bauch&Lomb Criterion 4000, och finska
Teknofokus visade sitt 20 cm £/5 Dobsonteleskop.

Sammanfattningsvis en givande och trevlig kongress i
utmdrkta lokaler och med goda mojligheter till
erfarenhetsutbyte amatdrer smellan.

ASTRO

En astronomitidskrift for amatérer och professionella
utgiven av
Svensk AmatdrAstronomisk Forening

Bestiill gratis provexemplar fran

Jan Persson
Skogsgatan 93
582 57 Linkdping




NYTT LIV AT STOCKHOLMS GAMLA OBSERUATORTLIM

Av Bunnar Pipping

Under 1600 och 1700-talet var astronomien vetenskapen pa
modet, ungefidr sa som partikelfysik har wvarit under vart
arhundrade. tverhuvudtaget berodde astronomiens popularitet
naturligtvis pa de experimetella naturvetenskapernas
uppkomst i bidrjan av 1600-talet, men i all synnerhet pa de
speciella krav som “styrmanskaonsten” - navigationen -
stdllde; det var av yttersta vikt att finna metoder fior att
bestdmma sin position till sjdss utan sikte av land. Darfor
byggdes ocksa Royal Observatory i Greenwich utanfdr London
ar 1675.

1 Sverige Fanns under 1700-talet en mérklig grupp begavade
ynglingar. Den mest kanda ar Firstas Linne,
"hlomsterkonungen”, som uppfann sexualsystemet Ffoc att
beskriva vidxtriket och som bragte ordning och reda i
naturen, men nidstan lika betydande var astronomen Anders
Celsius och matematikern och Fysikern Samuel
Klingenstierna. I b#rjan av 1730-talet gjorde Celsius en
flerarig studieresa i Europa och ldarde da kidnna alla
ledande naturforskare. Eftersom Celsius efter sin resa var
valkand utomlands inbjods han att deltaga i den stora
Franska gradma@tningsexpeditionen till Lappland under
ledning av Pierre de Maupertuis. Den sandes ut ar 1736 av
vetenskapsakademien i Paris for att besté@mma jordens Fform,
Det gsdllde att avgidra om jorden dr formad som en citron,
vilket astronomerna Cassini, far och son, i Paris havdade,
eller tillplattad wvid polerna, vilket newtons da nya
gravitationslag Fftrutsatte. Resultaten av expeditionens
mdtningar i Lappland visade otvivelaktigt att Newton hade
rédtt eller, som filosofen Uoltaire uttryckte saken, ”“Newton
har tillplattat jorden och herrarna Cassini”.

Intresset f&r naturvetenskap lag i 1luften vid den hér
tiden. Pa Celsius initiativ byggde Uppsala Universitet ett
observatorium i staden. Det stod fardigt ar 1733.
Klingenstierna pavisade att Newton hade dragit en fdrhastad
slutsats av ett av sina experiment med 1ljusbrytningen i ett
prisma. Newton sade att man inte kan sarskil ja
ljusbrytningen och fFargspridningen vid ljusets gang genom
ett prisma, och att det darfor var omtjligt att gora ett
linsobjektiv som inte gav oskarpa bilder pa&a grund av
Fargspridningen i linsen. Klingenstierna visade att Newton
hade misstagit sig. D&Erfdr uppmanade han amatdroptikern
John Dollond i London att Ffortsatta sina FfForsok att
konstruera ett linsobjektiv outan fargspridning. Dollond
lyckades ocksa ar 1757 att gdra ett tvalinsigt
kikaraobjektiv som visade mycket mindre fargfel &n en enkel
lins.

Ar 1739 grundades Uetenskapsakademien i Stockholm for att
bereda intresserade personer tillfdlle att trédffas och
diskutera vetenskapliga fragor. Per Elvius - astronom fran

Uppsala - var Akademiens fForste anstdllde sekreterare. Pa
hans initiativ borjade man planera att bygga ett
observatorium i Uetenskapsakademiens regi.
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Vetenskapsakademien lyckades utverka kungligt privilegium -
ensamrdtt - pa att vutge och trycka almanackor. Med
almanacksprivilegiet som ekonomisk garanti birjade man
bygga observatoriet ar 1748. Det ritades av tiverintendenten
Carl Harleman, som forestod de kungliga slotten och som
dessutom var ledamot av Uetenskapsakademien. Han hade ocksa
ritat observatoriet i Uppsala.

Akademisekreteraren Per Elvius dog samma ar som
observatoriebygget sattes igang. En annan astronom fran
Uppsala - Pehr Wargentin - utsags till hans eftertcddare
och det visade sig wvara ett mycket gott wval. Ocksa
Wargentin var elev till Celsius och Klingenstierna och
Wargentin kom att trogen tjdna Akademien &nda till sitt
franfdlle 1783. Wargentin fick ta over ledningen av
observatoriebygget vid Elvii franfdlle och det gjorde han
med den dran. Observatoriet stod firdigt 1752 och f£8ljande
var kunde Wargentin flytta in i tva rum en trappa upp i
huset. Instrumentmakaren Daniel Ekstrom (1711-1755Y, Elvius
och Wargentins gode vdn sedan studiearen i Uppsala,
fFlyttade samtidigt in i de tva andra rummen i samma vaning;
hans verkstad var inrymd i kdllaren.

Xort innan geograferna varen 1986 Flyttade fran
observatoriet, bildades Stiftelsen Observatoriekullen som
har till dndamal att blasa nytt 1liv i Stockholms Gamla
Observatorium. Bakom Stiftelsen star Kungl.
Uetenskapsakademien, Stockholms och Uppsala universitet,
Tekniska hiligskolan, Tekniska muséet och Naturhistoriska
Riksmuséet. De aktuella planerna For observatoriet innebdr
att man anvdnder 1700-talsdelen av huset - det ursprungliga
observatoriet - som muséum och dar ordnad
vetenskapshistoriska utstdllningar med instrument som en
gang anvants i huset. Den norra tillbyggnaden fran 1875
jd@mte de bidgge fristaende flygelbyggnaderna reserveras FfFor
olika Fforeningar och deras behov av kansli- ach
miteslokaler.

Muséet &r tdnkt att i Fiéirsta hand belysa astronomi,
meteorologi, geodesi och andra vetenskaper, vilka pa ett
eller annat sdatt varit knutma till huset. 1 den runda
observationssalen planeras att visa Repsold-refraktorn Fran
1877. vilket ursprungligen Ffanns i tornet ovanfbr. Sa
smaningom bOr ocksa den stora kvadranten fran Stockholms
Observarotium kunna flyttas hit. I den dstra Fflygeln kan
ohservatoriets forsta passageinstrument fran 1785 stéllas
upp pa sin ursprungliga plats och i rummet i odvrigt visas
hur man bestdmmer st !arnkoordinater och kartlidgger himlen.
I rummet innanfdr - som pa Wargentins tid var hibliotek -
avses att visa hur man anvdnder sst jarnor och astronomiska
observationer da man gdr kartor. I de tva rummen pa vastra
sidan av observationssalen planeras att visa astrofysikens
utveckling och modern astronomi som sttt komplement till
positionsastronomi och himmelsmekanik, som behandlas i de
tstra rummen. Den vastra flygeln bor ndstan 1 sin helhet
kunna aterstdllas med passageinstrumentet och
meridiancirkeln, vilka stdlldes upp dar pa 1820-talet. Ar
1827 flyttades Stouckholms meridian till den da nya
meridiancirkeln i observatoriets vidstflygel.
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I de tva vastra rummen en trappa uwpp, dar instrumentmakaren
Daniel Ekstrom bodde, planeras en utstdllning om
matematiskt :nstrumentmakeri och urmakeri, eftérsom bigge
verksamheterra ar sa intimt hopplade till astronomin. Efter
Ekstroms dod ar 1755 &drvde Uetenskapsakademien hans
verkstad ocr akademisekreteraren Wargentin Fick den
ptacksamma upogiften att halla wverksamheten igang. Traots
stora svar:gheter tillverkades det ganska mycket
vetenskapligs instrument i Akademiens verkstad. Wargentin
bodde i de tva dstra rummen en trappa upp. DEr planeras en
utstdllning over Wargentin och livet pa obhservatoriet och
Norrmalm.

Der dvriga verksamheten pa observatoriet innebdr att olika
fFéireningar kan disponera lokaler inom anldggningen, bade
For sina karslier och sina mdten. Forst pa plan var
amatbrastroncmerna sam funnits i  huset mnastan var klar
kvdll sedan varen 1965, da Zeiss-refraktorn fran det da
nedlayda Skansenchservatoriet stdlldes wupp 1 tornet pa
taket. Dessutom disponerar de tillsvidare den dstra
gardsflygeln. Ui hoppas ocksa att det skall wvara mojligt
att aterstdlla ohservationspaviljongen 1 gardsflygelns
norra anda och anvanda den som visningscbservatorium Ffér
allminheten. Forbundet Unga Forskares kansli flyttade in i
tillfdlliga lokaler sommaren 139B6. Det &r meningen att de
sa smaningum skall kunna Flytta in i den tistra
gardsflygeln, da den blir fFardig. Naturvetenskapliga
foreningen vid universiteten hyr lokaler och medlemmarna
trdffas ofta i huset. Bade hiirsalen och kéllaren dr flitigt
i bruk For samkvam av olika slag. Det dr gl&djande att se
att det har kommit sa mycket nytt liv i husen igen.



ASTRONOMISKOLAN, DEL 2

Av Mats Eriksson

Gravitation

Det stora namnet inom omradet gravitation dr fidrstas Isaac
Newton (1B43-1727)., Han fdddes i Woolsthorpe (Linconshire,
England). Som 18-aring bérjade han ar 1661 studera pa
Trinity Collage i Cambridge. Efter bara B ars studier bhlev
han ar 1663 utsedd till professor i matematik, en post som
han behtll under hela sin produktiva karri#c.

Redan som ung student birjade Newton
att intressera sig f4or naturvetenskap.
Under pestaren 1665-16686 da skolan i
Cambridge var stidngd atervidnde han till
sin Ffodelseort Woolsthorpe. Det var
under den har tiden som riktlinjerna
For hans idéer om mekanik och
gravitation bSirjade ta form. Det skulle
dock droja ytterligare tva decenier
innan han pa allvar tog itu med sina
teorier.

Nar Newtaon ar 1B87 atervinde till
Cambridge dgnade han sin tid at
matematik och optik. Detta skulle han
Formodligen ha Ffortsatt med om inte
astronomen Edmund Halley hade tagit kontakt med honom ar
1684. Anledningen till att Halley konsulterade just Newton
var att Newton var en erkant duktig matematiker.

Edmund Halley hade, liksom Fysikern Robert Hooke och
arkitekten Christopher Wern, oberoende av varandra kommit
Fram till en del nya teorier om gravitationslagen. Bl.a.
hade han framlagt idé&n om att gravitationskraftens
attraktiva verkan skulle avta med kvadraten pa avstandet
fran solen. Ingen av de tre vetenskapsmannen Funde
emellertid ldsa problemet med hur en planet skulle réra sig
under inverkan av en sadan kraFt. Det wvar vid detta
tillfdlle som Edmund Halley konsulterade Newton.

Halley blev mycket dverraskad ndar han Ffick reda pa att
Newton redan flera ar tidigare hade l#ist problemet. Newton
hade kommit fram till att planeternas banor horde heskriva
cirkelrrelser i form av ellipser. EFtersom han inte kunde
hitta sina vtrdkningar kunde han inte med en gang skicka
dem till Halley. Daremnt lyckades han att rekapitulara dem
sa att han sa smaningom kunde skicka dem till den otaligt
védntande Halley.

Négot ar senare skickade Neuton en formell sammanfattning
av sina utrdkningar till Kungliga vetenskapsakademin i
London. Sammanfattningen innehodll fyra tecrem och sju
problem som sa smaningom skulle komma att bli stommen till
hans stora livsverk "The Mathematical Principles of Natural
Philosophy”, mer kand under namnet “Principia”.

_5._



I Principia stdller Newton N
upp sina tre rdrelselagar:

1. Troghatsiagen PHILOSOPHIA.

Var je kropp Ffdrblir i
sitt tillstand av wvila NATURALIS

eller likformig rdrelse

om den inte av krafter

tvingas att &ndra sitt P R I N C I P I A

rdrelsetillstand. )
MATHEMATICA

2. Kraftekvationen
Skillnaden i rodrelse &r

roportionell mot den Autore T8 NEWTON, Trin. Coll. Cantab. Sc. Mathefeos

REER 7 : Canal S M
implementerade kraften. Profcllore Lacafimo, & Societatis Regalis Sodali.
Riorelsen sker i den ! : -
riktning i viltken . IMPRIMATUR:
kraften 8r riktad. , . PEPYS, RegSw PRESES

Fobi 5. 1686,

3. Lagen om verkan och ] ey
motverkan
Mot wvarje aktionskraft L ONDINI
s stor.’och Jullu Searctanr Kugee ac Typis Jofepls Streance. Trofiat apmd
motsatt riktad Plures B'rlvlinpoh*- Ao MDCLXXXVIL

reaktionskraft. En kraft
och dess reaktionskraft
verkar alltid pa olika
kroppar .

Galileo hade redan i bdrjan av 1600-talet kommit Fram till
de tva forsta lagarna. Han formulerade dem dock aldrig sa
precist som Newton gjorde i sitt verk Principia. Den tredje
lagen, lagen om verkan och motverkan, var didremot en helt
ny tankegang. I denna lag konstateras att alla krafter
upptrédder i par, den ena motriktad den andra och med 1lika
stor men motriktad kraft. Fidr att lattare firsta vad detta
innebar rent konkret, tar vi ett par exempel.

Om en person knuffar sin hil Fframat med en viss kraft,
kommer bilen att knuffa personen bakat med en lika stor men
motriktad kraft. Om personen dessutom star med fiotterna pa
jorden kommer reaktionskraften att paverka jorden rakt
genom personens kropp. Eftersom Jjorden har en betydligt
stirre massa &n bilen kommer Jjorden att accelereras
betydligt mindre &n bilen.

Ett annat exempel pa lagen om verkan och motverkan &#r en

person som hoppar ner fran ett bord. Bade personen och
Jorden utsdtts i detta Hgonblick Fdr gravitationskrafter
orsakade av den andra parten. Eftersom personen har en

betydligt mindre massa d@n jorden 8r det Ffodrstas personen
som kommer att rora sig den léngre strackan. Detta inneb&ar
dock inte att jorden inte rér sig. Eftersom jorden paverkas
av en gravitationskraft fran personen kommer &ven Jjorden
att rdra sig mot personen.



Universell gravitation

Alla vet idag att jorden paverkar allt som finns pa dess
yta med en gravitationell kraft. Newton didremot, var
tvungen att komma med nya idéer och resonemang For att
forklara de fenomen som vi idag anser som sjdlvklara. Han
tdnkte sig att den attraktionskraft som paverkar foiremal pa
och i ndrheten av jordens yta dven skulle kunna verka pa
ldngre avstand. Om detta resonemang var riktigt, skulle
gravitationskraften vara den kraft som astadkommer den
centripetalacceleration som krdvs fior att halla manen kvar
i sin bana runt jorden. Newten ndjde sig dock inte med
manen utan utvidgade sitt rescnemang till att gdlla hela
universum. Han spekulerade i att det borde Ffinnas en
generell attraktionskraft som paverkar alla materiella
kroppar. Om sa var fallet, skulle denna attraktiva kraft
mellan solen och planeterna kunna astadkomma den
centripetalacceleration som &r nddvandig fdr att halla
planeterna kvar i sina respektive banor.

Fr att Newton’s hypotes om universell gravitation skall
vara korrekt, maste det finnas attraktiva krafter mellan
samtliga par av kroppar i hela universum. Dessa krafter kan
beskrivas av den matematiska formeln:

mm,
&

F=C

dér F dr kraften, m, respektive m, &r de bada kropparnas
massor, d &dr avstandet mellan kropparna och G &r en
proportionalitetskonstant som kallas gravitationskonstanten
och har vdrdet 6.67x10°° . Denna faormel beskriver Newtan’'s
lag for universell gravitation vilken med ord formuleras pa
fdl jande sdtt:

Mellan tva kroppar var som helst i rcymden
existerar det en attraktionskraft som ar
proportionell mot produkten av kropparnas
massor och inverterat proportionell mot
kvadraten pa avstandet mellan dem.

Det existerar saledes inte bara en kraft mellan solen och
var je planet i solsystemet utan ocksa mellan varje par av
planeter. Men eftersom solen har en betydligt stdrre massa
an nagon av planeterna i solsystemet kommer dess inverkan
pa en planet att mérkas betydligt mer &n inverkan fran en
annan planet. Den attraktiva kraften mellan planeterna har
saledes en frsumbar inverkan jé@mfdrt med solens inverkan.
Den kraft som haller ihop solsystemets planeter kommer
saledes till stirsta delen fran solen.

Test av gravitationen: dpplet och manen

Ett &dpple som sldpps mot marken accelererar med 980 cm/s*
Om man forutsdtter att hypotesen om gravitationen &r
riktig, kan d&dpplets respektive manens acceleration mot
Jordytan skrivas sam

acceleration = Gl—);.



ddr M dr jordens massa och D dr avstandet till Ffaremalet
fran jordens centrum. Accelerationen skall saledes vara
inverterat proportionell mot kvadraten pa avstandet fran
Jordens centrum. Applets avstand &Hr ca B400 km (nira
Jordytan? och manens avstand &r 3B4403 km, dvs BO ganger sa
langt. Detta innebdr att manens acceleration borde vara
1/60 (1/3600) ganger sa stor som d@pplets. &r den det?

Firutsdtter man att manens bama runt jorden &r cickulse
(vilket den ndstan Hr), kommer man efter lite ridknande Fram
till att dess acceleration dr ca 0.272 cm/s*vilket Just &r
1/3600 av 980 cm/s*. Testet visar saledes att Newton's lag
om universell gravitation dr riktig.
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ASTRONOMISK

AL MANACKA

Av Mats Eriksson

JUNI 13887
03 14

04 19.53
07 11

07 22

0s 06

10 03

11 01

11 04

A1 18

11 21.43
13 ol

16 11

18 12.02
19 17

20 iz

20 17

21 23.11
23 11

24 21

26 06.37
e7 10

27 21

27 ez

28 0S

28 22

30 21
JULI 1987
04 o2

o4 0S

o4 09.34
0s 07

o8 15

03 o2

10

11 0%.33
11 11

12 o2

17 10

17 21.17
18 06

20 16

Manen 3° N om Ragulus.

ftamen i l:a kvarteret.

Merkurius i max Ostlig elongation, 24°.

Manen 0.8°%° N om Spica. Ockultation, synlig i
Gronland, Island, Skandinavien (Sverige?,
Eurvpa samt nurra AfFrika.

Saturnus i opposition.

Usnus S-S om Pleiaderna (Alcyone).

Merkurius ndarmast Mars, 0.8°. Ingen konjunktion
Manen 0.2° N om Antares. Ockultation, sunlig

i Mellanamerika och storre delen av Sydamerika.
Manen 6§° S om Saturnus.

Fullmane.

Manen ndrmast. avstand 359221 km.

Uranus i opposition.

Manen i 3:e kvarteret.

Venus: 5° N om Aldebaran.

Ceres i opposition.

Manen 3° N om Jupiter.

Sommarsolstand.

Manen 0.1° S om Pleiaderna ¢Alcyone). Ockulta-
tion, synlig i Sydamerika.

Manen 5° N om Uenus.

Nymane.

Mars 6° S om Pollux.

Manen 1.9°S om Pollux.

Manen 4 ® N om Mars.

Manen fjarmast, avstand 406428 km.

Neptunus i opposition.

Manen 3 °N om Regulus.

Solen fjarmast, 1.016738 a.e.

Merkurius i undre konjunktion med solen.
Manen i 1:a kvarteret.

Manen 0.6° N om Spica. Ockultation, synlig i
nordostra Asien, Japan, norra Stilla Havet
samt Hawaii.

Manen 0.1% N om Antares. Ockultation, synlig
i stidra Indien, Indonesien, Australien och
stdra NH? Guinea.

Manen 6 ° S om Saturnus.

Jupiter i perihelium (n3rmast salen).
Fullmane.

Manen nidrmast, avstand 357042 km.

Merkurius 5° S om Venus.

ENCKES KDOMET i pervihelium.

Manen i 3:e kvarteret.

Manen 4° N om Jupiter.

Manen 0.1° N om Pleiaderna rAlcyone). Cckilta-
tion, synlig i sydvdstra Stilla Havet.
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Manen 8> N om Merkurius.

Manen Flarmast. avstand 406620 km.
Merkurius 1 max vdstlig elongation, 20°.
Nymane .

Manen 3° N um Regulus.

Manen 6.3° N om Spica. Ockultation, synlig i
vdstra Europa, norddstra Afrika, sydvistra
Asien och Indonesien.

Manen i1 1:a kvarteret.

Merkurius 7° S om Pollux.

Manen 0.1° S om Antares. Ockultation, synlig
i siddra Sydamerika, sddra Atlanten och syd-
vastra Afrika.

Maren 6° S om Saturnus.

Manen narmast, avstand 357643 km.

Fullmane.

PERSEIDERNA i maximum. Max 100+ (?) meteorer
per timme.

Manen 4 ° N om Jupiter.

Manen i 3:e kvarteret.

Marnen 0.3° N om Pleiaderna (Alcyone). Ockulta-
tion, synlig i syddstra Asien.

Merkurius i 8vre konjunktion med solen.
Manen 1.8°S om Pollux.

Manen f jarmast, avstand 406126 km.

Uenus i dvre konjunktion med solen.

Juno i opposition.

Nymane.

Mars i konjunktion med solen.

Manen 0.2° N om Spica. Ockultation, synlig i
siidra Nordamerika, Mellanamerika samt norra
och tistra Sydamerika.

janen i l:a kvarteret.

Marmen 0.3 S om Antares. Ockultation, synlig
i Indonesien och Australien.

Manen 8% S om Saturnus.

Manen 0.4° S om Ceres. Ockultation, synlig i
Antarktis och syddstra Stilla Havet.

Mars i aphelium (fj&drmast solen?.

Manen ndrmast, avstand 360926 km.

Fullmane.

Maven 42 N om Jupiter.

Manen 0.4 *N om Pleiaderna (Alcyone). Ockulta-
tion, synlig i Syd- och Mellanamerika.

Marnen i 3:e kvarteret.

Manen 1.7 S om Pollux.

Manen [ idrmast. avstand 405188 km.

Manen 3 °N om Reuunlus.

Nymane . RIMGFOFNMTG SOLFHRMORKFLSE. sunliy |
tdstra Asien, Indonesien, dstra Australien
samt vAstra Stilla Havet.

FINGFORMIG i Soviel, Kina och Stilla Havet.
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3 14 Merkurius 0.5° N om Spica.

23 14 .45 Hiistdag tamning.

25 o2 Manen 0.1° N om Spica. Ockultation synlig i
Japan och Stilla Havet.

25 086 Manen 0.3° S om Merkurius. Ockultation, synlig
i Indien, Indanesien och Australien.

£8 13 Manen 0.3° S om Antares. Ockultation, synlig
i stdra Afrika, Indiska Oceanen och Australien.

22 01 Manen 6° S om Saturnus.

c3 £1 Manen 0.2°S om Ceres. Ockultation, synlig i
stidra Atlanten,

30 11.39 Manen i l:a kvarteret.

Referenser: Stjdrnhimlen 1887

EN BUTIK T LONDOM

Av Mikael Jargelius

1 mars besdkte undertecknad London, och hittade ett
vdlsorterat forsidl jningsstille for astronomisk utrustning.
Firman heter Broadhurst Clarkscn & Fuller och finns pa 83
Farringdon Road. 1 affidéren Fanns ett FfFlertal teleskop
utwti#llda, hl.a. engelsktillverkade Neuwtanteleskop och
refraktorer, samt importerade amerikanska, Japanska och
tyska instrument . Uidare salde man ekvatoricllsa
teleskopstativ, kameraadaptrar, nkular, litteratur,
st 1drnkartor, diabilder m.m.. Just inkaommet var ockséa
Férsta numret av Astronomy Now, en ny brittisk tidskrift.

Ftt trevligt stdlle, vdl vdrt ett bestk om man dr i London.

Broadhurst Clarkson & Fuller

202 years behind us — and light years ahead

1785 — 1987

In 1973, Fullerscopes merged with awide range of Binoculuars,
Broadhurst Clarkson and inherited St Slides, Posters, Star-charts

a telescope-making tradition which and Booka (over 2000 titles).
celebrated its bicentenary in
1985. Qur showroom was
extended to display a vast

ranges of new instruments

and accessories from

around the world.

Once again the

Broadhurst Clarkson

range of superb brass

traditional refractorsis being
crafted onthe g‘remises alongside
the renowned Fullerscope
reflectors (now incorporating
quartzdrives and several innova-
tive design refinements). Besides
telescopes and accessories we have

Broadhurst Clarkson & Fuller
Telescope House, 63 Fnrringdm:‘%oad, London, ECIM 3JB
Mon-Fri: 8.30-5 p.m. Sat: 10ish-Sish! Telephone 01-405 2156

1987 will bring an exciting
range of NEW PRODUCTS by
Fullerscopes —a Camera Clock
Drive, Pole-finders, a High-tec
Equatorial, Astro Camera, etc.
Send £1 now for our illustrated
telescope handbook and illus-
trated price list (for A5 sae
for price lista only).
Better atill, why not pay us a visit—
the world's oldest telescope com-
pany-the only astronomical supplier
with over 200 years of proven
dependability - where free expert
a

vice ig alway prompt and friendly.

Nearest tube: Farringdon

_15_



KAMERAURTDARE 1

Av Gote Flodguist

Efter en tids ghserverande av stjdcrnhimlen kommer en tid da
mar tycker att mar skulle vilja dokumentera densamma med
hjdlp av en vanlig smabildskamera och standardoptik. De
forsta trevande Forsdken visar da att maximalt ca 30
sekunders exponeringstid &r anvdndbar med en S5 mm lins
innan otrevliga spar bdrjar upptrdda pa fFilmen. D.v.s. man
upptécker att kamerar skulle behova fiilja stjdrnornas gang
gver himlen. Tanken pa en kameravridare dyker da naturligen
upp.

TyvHirr maste man kanstatera ndr det giller optik, att ratt
mycket handlar om mekanik, bl.a. svarvning. M™Men vi skall
borja i en annan dnda. Tva Fforutsdttningar &r wvisentliga
Fér goda och reproducerbara resultat. For det Forsta, en
noggrann instdllning av den ridrliga (pol-) axeln omkring
vilken kameran skall vrida sig. Fbr det andra, en noggrant
bestdmd hastighet wvarmed kameran skall wvrida sig med
st jdrnorna, d.v.s. stjdrntid icke soltid.

Jag har i tidigare konstruktioner av kameravridare anviant
mig av DC-motorer. Dessa har i och Fiir sig Ffungerat bra,
men har &nda krdvt aktiv Gvecrvakning. D.v.s. parallellt med
kameran har jag anvdnt ett ledteleskop F#r att korrigera
eventuella avdrifter i RA. En del hyfsade bhilder har
astadkommits med denna konstruktion, men till priset av
stdndig kontroll av réirelsen. Med den nya konstruktionan
elimineras ledteleslopet, mer eller mindre, sa att man kan
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gtra annat, mer givande under tiden evponeringen pagar. Uad
gdller kontroll av hastigheten sa finns idag ett naturligt
val; stegmotorn. Motorns varvtal heror endast pa inmatad
frekvens. Utvecklingen inom elektroniken har gjort denna
1lgsning synnerligen enkel och attraktiv. Motorn kan kopas
For en billig penning med “custom design” vidxellada.
Drivkretsen till denna motor Finns i integrerat utforande
sa att endast nagra Fa och enkla yttre komponenter behbver
kopplas till den. Sedan behtver bara den ingaende
frekvensen herdknas utifran mgtorns hastighet som i sin tur
beror pa den sndckvaxel eller annan vdxel man tdnkt sig
skall driva sjdlva kameran.

Hidr kan man antingen vdlja en kristallstyrd oscillator om
man vill ha en Fix hastighet, eller en enkelt varierbar
oscillator am man vill ha en variabel hastighet. Exempelvis
buggd kring den vdlkénda timerkretsen 555.

Min egen ldsning framgar av Fdljande beskrivning: For att
Fa en noggrann polinriktning har jag lagt in en polsbkare i
det rdr som ar polaxeln. Denna stkare &r ocksa latt att
demontera om sa behidvs, fir att anvdndas som ledteleskap.
Detta Fir att kantrollera att inget obehagligt sker under
exponeringens gang. Polstikaren ersdtts efter instdllningen
av polen med en kameradel. D.v.s. istdllet fdsts en kulled
(panhuvud’ till kameravridaren. Beroende pa
Firutsdttningarna ger detta olika konstruktionsltsningar
varfor jag inte anger exakta ritningar. Dock hor man tillse
att polhSjden l&tt kan dndras. Man kan jo forutse en viss
anvandning pa sydligare nejder till exempel!

Polsidkaren bestar i det hdr fallet av en lins Ffran en
slaktad prismakikare och ett okular med harvors.
Belysningen av harkorset sker med faltbelysning. Man sdtter
helt enkelt en lysdiod eller lampa framfodr objektivlinsen.
Om belysningen &c lagom syns bade stjdrnor och kors utmérkt
och man kan ldtt sikta in polen.

Vad galler elektroniken har Jag wvalt att anvénda en
¥ristallstyrd oscillator. Jag har byggt in mdjligheten att
sndra hastigheten. Samma elektroniklada skall driva dels
vameravridaren, dels ett Newtonteleskop. Bada dr bestyckade
med samma typ av stegmotor men drivs med nagot olika
Frekvens. Denna dandring gtirs enkelt med nagrs omkopplare
som stdaller in det tal med vilket kristallfrekvensen skall
drivas, fir att fa ut den r&dtta frekvensen till motorn.
Konstruktionen kan senare, om hehovet uppstar, kompletteras
med en handtast Fir Finjustering av varvtalet for mer aktiv
ledning genom ledteleskop. Det hela drivs, ganska okritiskt
med vanliga stavhatterier. Ca 7 till 12 VU DC. Beroende pa
kvalitet ri#cker dessa tva till fem timmar vid kontinuerlig
drift.



DRIVENHET TILL STEGMOTOR

LsB MsB

i) m

KRISTALL
32.768 HZ

4007 4020 4029 4020 SAA 1027
HEX PRESET L PRESET - I'RES, y
WvenTeR COUNTER COUNTER COUNTER BRIV UT
MEKANISK
KAMERA-VRIDARE: 35,12 112 1 VARY/24 M vAXEL
NEWTONTELESKOP: 66,21 NZ
DRIVSPANNING:  7-12 YDC L T
DRIVSTROM: ~ ~ 250 MA UNIPOLAR
Filtprov 1 bérjan av april i ar har visat att

kenstruktionen uppfyller forvidntade prestanda. Felet torde
vnderstiga en  bagminut  under en typisk tiominuters
exponering.

Prisbilden var hiisten 1986:

Stegmotor med vaxellada + drivkrets 400 kr

fPitome::, Bjuras).

tvriga elektroniska komponenter (Elfa) 200 kr

Tada till elektroniken rElFfa) 100 kr

ca fOO kr

"nkdpskdllor i Gvrigt:

Ontik fran Tekno/Mikro-0Optik i Lerum, Han sdl jer
surpluslinser fran Edmund Scientific, USA.

Srdckvdxlar och dvrigt mekaniskt via Claes Ohlsson, Insjdn.

Mg3ligen Astromekanik i Danmarl, men kolla forst
kvaliteten.
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KAMERAURIDARE 2

Av Milkael Jargelius

Efter en tids anvandning av en handdriven vridanordning fF&r
smabildskamera och objektiv med korta bré@nnvidder (50-100
mm) vidxte sig en onskan stark om en sjidlvstdndigt
Fungerande kameravridare for ldangre exponeringar av
at jdrnhimlen. En sadan skulle ju mdjliggtira visuella
ohservationer medan expaneringar pagicl, betydligt
trevliigare #n atl stirra pa en sjdlvliysande flack pa en
skruv som maste vridas med konstant hastighet ounder t.ex.
10 miruter!

Fiér att vrhalla god noggrannhet i vridningsrorelsen valdes
en stegmotor med kristallstyrd oscillator som
pulsgenerator. En billig stegmotor med 48 steg per varv
(Philips 9304112 31004) inkdptes tillsammans med en viaxel
med ungefidrlig utvExling 4450:1 och kullagrad axel (Ritomex
B4S 113> fran Ritomex AB i Bjursas.

Min plan var att sdtta motor med vaxel pa ett wvanligt
kamerastativ, Fdsta en hulled pa vdxelns utgaende axel och
montera kameran pa kulleden. Ett stativfaste Féac vExeln
tillverkades av 10 mm tjocka aluminiumplattor. Nu behdvdes
bara elektronik For drivning av motorn. En kvartskristall
med en svangningsfrekvens av ca 3.5 MHz (ldr anvéandas i
TU-mottagare) samt fem integrerade kretsar inhandlades.

Ett schema dver min

kristalloscillator visas i r————————o
Figuren till hidger. Med r\\
trimkondensatorn kan [:>c L//c [:y}__ﬁ
frekvensen finjusteras. Den

delas sedan ner via 12 10M

stegs bind@rraknare som ﬁf_—1-

avkadas av tva fyingangars

AND-grindar. ‘ I 1k

Far inverterarna i I[]l —
oscillatorn anviéndes 5-30 pF

CMOS-kretsen 40G9UB  medan F 30pF
bindrraknarna utgdrs av t[

40408 och AND-gr indarna
Finns 1 40B82B.

Slutligen gar den nerdelade fyrkantvagen till en Philips
SAA 1027 stegmotordrivkrets, som driver motorn med en
stegfrekvens av ca 2.5 Hz. Denna vrider sedan via vaxaln
kameran med en hastighet av ett varv per stjarndygn.

Samtliga kretsar och stegmotorn matas med 12 U likspédnning.
Vid ett prov utomhus vid -10°C gick motorn drygt sju timmar
pa atta stycken 1.5 U hatterier av storlek R20.

Hittills har bara ett Ffdltprov hunnit genomftras, vid
observationsutflykten till bjorkvik i mars. En
smabildskamera med normaloptik ¢F 50 mm B 1.4) och kénslig
diafFilm (Fujichrome 1600 IS0) anvandes. Polaxeln inriktades

._15_



med syftning mot norra himmelspolen. ca en grad fran
polstjdrnan i riktning mot eta i Stora Bjormen. De flesta
bilderna, som exponerades mellan en och 10 minuter, visade
ingen synlig rirelseosk&rpa. Nagra bilder visade att det &r
viktigt att montera kameran sa att obalans erhalles kring
polaxeln. Detta gtir namliyen att glappet 1 vaExeln (som
innehaller rakt skurna kugghijul) inte paverkar kamerans
vridningsriorelse.

For den hindelse att kameravridaren skulle anvdndas sdder
om ebvatorn fFinns en liten omkopplare i elektronikenheten
som reverserar motorns rotationsriktning vid aomslag.
Betudligt knepigare skulle nog inriktningen av polaxeln
vara.

Referenser:

RCA £0S/M3S Integrated Circuits, speciellt sid 708-713.
Prilips Data handbook C17.
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