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S.A.K. & Polaris

POLARIS NR 47 utges av Stockholms Amatdrastronomiska Klubb.
REDAKTCR for nr 47: Mats Eriksson

POLARIS utsdnds kostnadsfritt till samtliga medlemmar i klubben.

SHK Hr en ideell forening for alla astronomiintresserade, fréamst inom
Stor-Stockholmsomrddet. Klubben disponerar tvd observatorier: dels
Stockholms Gamla observatorium pd observatoriekullen i centrala Stock-
holm; dels i anslutning till Stockholms nuvarande observatorium i
Saltsjobaden. Visningar och observationer (om véddret tilléter) dger
rum regelbundet. Dessutom anordnas foredrag, bildvisningar, observa-
tionsutflykter m m. Se aktuellt programblad.

NEDLEMSK AP erh&lls enklast genom ins#ttning av &rsavgiften pd post-
girckonto 70 87 05-9. Skriv forutom namn och adress ocksd fodelse-
datum samt telefonnummer pd inbetalningskortet.

MEDLENMSAVGIFT 1986: over 26 &r 501:-
26 &r och yngre 30:-

FRAGOR om klubben och dess verksamhet stdlls till ordfdranden Mats
Briksson, Dalbobranten 31 2tr, 123 53 Farsta; tel. 08/93 49 93.

POLARIS Nr 47 1986
Innehdlls
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Observatoriet mitt i stan kan bli levande MUSEUM sececsecsse sid
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Astronomisk alMANACKA «oessessvsssesssssssssessasncnsssassss Sid 16
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Angdende Arsmdtet den 13 februari 1986 .eeeesescscassessesss 5id 19

OMSLACSBILDEN forestidller "komethysteri" fast pd ett lite amnorlunda
sitt jamfsrt med &r 1910 d4 "Den stora kometen" senast hilsade pd oss.



HALLEYS KOMET VINTERN OCH VAREN 1986

Ndr detta skrivs pd nydrsdagen 1986 kan man konstatera, att Halley's
komet under de gdngna ménaderna har varit precis det medelmdttiga,
knappast upphetsande, men for den intresserade amatfren dndd ldttfunna
himlafenomen som férutsdgs i bl a artikeln i forra numret av POLARIS.
Ndr undertecknad studerade kometen genom en 8x56 prismakikare strax
efter skymningens slut den 1 januari, forefdll den klart svagare dn

en ndrbeldgen stjdrna av magnitud 5.7. Genom kikaren syntes den

som en diffus fldck med kanske 5 bdgminuters utstrdckning och fort-
farande utan synlig svans. Amatdrer som observerat fran platser med
morkare himmel har dock rapporterat en kort svans.

Nir ldsaren f&r detta nummer av POLARIS i sin hand &terstdr troligen
hogst ndgra dagar av god synlighet fore perihelpassagen. Redan den
13-14 januari bOrjar namligen den tilltagande mdnskdran att stdra
observationerna, och ndr mdnen har forsvunnit frén kvdlishimlen kring
den 27 januari har kometen redan drunknat i skymningsljuset.

Vidstdende illustrationer, hdmtade ur “Stjdrnhimlen 1986", dterger
Halley's position pd& stjdrnhimlen (Ovre figuren) respektive i forhdllande
ti11 horisonten (undre figuren) under januari. Bdsta klockslag for
observation dr precis nar himlen morknat efter solnedgdngen, vilket

i Stockholmstrakten intrdffar

den 10 januari ca k1 17.20
15 januari ca k1 17.30
20 januari ca k1 17.40

Kometen berdknas under perioden vara av magnitud 5, med sedvanlig
reservation for oftrutsedda avvikelser.

Halley passerar ndrmast solen den 9 februari, for att ddrefter under
de médnfria perjoderna i mars och april framtrdda bdde vacker och
1jusstark - med synlig svans och observerarbar for blotta Ogat -
1§ngt ner pd sddra stjdrnhimlen. Enda chansen att fa beskdda Halley
ndr den syns som bdst dr ddrfdr att resa sdderut under ndgon av de
tvd gynnsamma, mdnfria observationsperioderna.

Den forsta av dessa intrdffar ungefér mellan den 7 - 20 mars. Halley
befinner sig dd mellan Stenbockens och Skyttens stjdarnbilder och
observeras i Oster strax fore gryningen. Med en berdknad magnitud
av 2.5 - 3 kommer den att vara 1dtt att upptdcka for blotta Ogat.

D3 enbart en relativt kort tid har forflutit sedan perihelpassagen
kommer kometsvansen troligen fortfarande att vara mycket val ut-
vecklad. Dess utstrackning pd himlen &r svdrbeddmd, men det kan

utan vidare rrasig om ett tiotal grader. FOr att kunna se kometen
under denna tid Bor man resa till en latitud motsvarande minst
Kanariedarna (28°). Ldngre norrut kommer Halley att ga upp alltfor
kort tid fore so]en, beroende p& dess sydligare position pd stjdrnhimlen.



Den andra gynnsamma observationsperioden intrdffar mellan ungefdr den
4-15 april. Halley har under tiden rort sig bort frdn solen men ndrmare
jorden. Resultatet blir att kometen under denna andra period framtrdder
som ndgot stdrre och starkare, magnitud 2 - 2.5, men med méjiigen ndgot
mindre utvecklad svans. Halley ror sig under perioden snabbt, frén en
punkt ca 15 grader sdder om Antares i Skorpionen och i riktning mot
Kentauren. Den passerar ndrmast jorden, pd ett avstdnd av 0.42 astronomiska
enheter, den 10 april. Observation sker bédst pd efternatten, ungefdr kIl
04 i borjan av mdnaden och k1 02 den 10 april. For god synlighet médste
man dven under denpa period resa till en latitud dtminsone motsvarande
Kanariedarna ( 28 ~ nordlig). Ddrifradn kommer Halley's komet den 10
april, dd den stdr som ldgst, att kulminera 15 grader Gver horisonten.
Delar av svansen kommer dock att strdcka sig hogre upp pd himlen.

Aven om den stora kometfebern frdn Halley's forra passage dr 1910 inte
dterupprepas denna gdng, kan man tycka att kometens dterkomst dven i
amatorkretsar har uppmarksammats mer dn dess synlighet egentligen motiverar.
Frdn USA arrangeras t ex ett stort antal gruppresor till bl a Australien
och Nya Zeeland. Detta trots att kometens synlighet i dtminstone de
sydligare delarna av det egna landet dr fullt tillrdcklig.

I Sverige arrangerar Resespecialisterna i Maim0 en speciell kometresa

ti11 Kanariebarna i april. Mitt tips till res- och observationssugna som
annu inte bokat plats, och som kanske inte vill b1li fosta runt en en stor
grupp, dr dock att resa pd& egen hand. Hoppa gdrna pd en rabatterad restplats
i sista stund hos négon av de stora charterbolagen. Gran Canaria och Teneriffa
dr bra resmdl. P& platsen hyr man sedan en bil och kdr latt upp till
bergstrakter kring 2.000 meter Over havet, med klar luft och vidunderlig
utsikt. En sddan resa kan bli en enastdende astronomisk upplevalse inte

bara med avseende pd Halley's komet. I 1ikhet med flertalet researrangbrer
skulle jag i forsta hand rekommendera den andra observationsperioden

(i april) for en kometresa. Orsaken hdartill dr frdmst kometens stirre
vinkelavstdnd frén solen (Gver 100 grader) under denna period, samt dess
hogre 1jusstyrka. T

Hdér i landet blir Halley's komet ater synlig, fastdn ddligt, under en kort
period fran den 27 april (dd& mdnen forsvunnit frdn kvdllshimlen) och fram

ti11 borjan av maj, dd natthimlen borjar bli storande 1jus. Kometen befinner
sig dd& i Bdgarens stornbild och syns 1dgt i syd-sydvdst strax efter skymningen.
Magnitud 4- 4.5.

Efter april ror sig Haley's komet dter snabbt ut mot solsystemets yttre
ddlar och forbleknar snabbt. I slutet av augusti, dd natthimlen &ter
blivit mork, &r den ett obetydligt, formodligen stjdrnliknande objekt

av magnitud 10. Dessutom befinner den sig dd skenbart alltfdr ndra solen
for att kunna observeras.

Tomas Jiirisoo
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SVENSKA DAGBLADET Lérdagen den 21 december 1985

Observatoriet mitt 1
stan kan bli levande

museum

Gamla Observatoriet pa
kullen ovanfér Sveavi-
gen-Odengatan kan iter

bli site for stjirnskad- .
ning. En stiftelse vill in-

ritta ett levande museum
diir och samtidigt iterge
byggnaden dess status
som observatorium.

1 april flyttar hyresgiisten na-
turgeografiska institutionen ut
ti'll unilre'rsiv.etet i Frescati och

C.
gamla fina byggnad frin 1752
kommer att 5t4 tom.

— Vi menar, att den bér 4 en
ny funktion efter alla dessa &r,
séger professor Staffan Helm-
frid, ordférande i stiftelsen Ob-
servatoriekullen,

Vetenskapsakademin, Vitter-
hetsakademin och Ingenjorsve-
tenskapsakademin ingdr i stiftel-
sen tillsammans med universite-
ten i Stockholm och Uppsala.
Stiftelsen arbetar nu for att in-
ritta ett museum fér allminhe-
ten med inriktning inte bara pd
astronomi utan ocksa pd meteo-
rologi, polarforskning och geove-
tenskaper.

Ling viiderserie

1 Stockholm har regelbunden
avilisning av temperatur och Juft-
fuktighet &gt rum i mer &n 200 4r,
ett rekord som bara Paris och
London lir slA. Observationerna

pigir alltjimt flera génger per

Det var hiir i ett kiillarutrym-
me som Celsius konstruerade
sin termometer. Flera av de stor-
sta  polarexpeditionerna har
planlagts och organiserats in-
nanfor Observatoriets vi -~
Nordenskislds Vepexmo' n,

den stora norsk-brittisk-svenska
expeditionen 1948-52 och nu se-
nast Ymer-expeditionen.

—Har finns Nordenskislds
dagbécker, hans arkiv och bilder,
ja t. 0.m. hans skidor finns beva-
rade, beriittar professor Helm-
frid. Och pa vinden till Veten-
skapsakademien finns 3 000 fore-
mal i vad vi skimtsamt kallar
bananlidemuseet — foremdl
som &r katalogiserade och helt
klara att packas upp ur sina kar-
tonger ach visas for allmanhe-

ten.

En stor del av foremilen har
stort lirdomshistoriskt virde
dven frin internationella aspek-
ter. I samlingen ingér flera astro-
nomiska instrument, en géing
inkipta for dem som anvinde
Observatoriet for sin forskning.

ey T
Stjimor beskidas
1 dag ir det medlemmarna i

amator X

Mainga idéer
Genom dren har minga olika
idéer forts fram hur Observatori-
et skulle kunna anviindas. Det
har varit p tal att géra om bygg-
naden till en moské, och restau-
rang har ocksid nimnts i sam-
manhanget. Borgarrdiden Inger
Bavner och Karin Jonsson (s)
har féreslagit att man skulle in-
ritta ett barnpedagogiskt cen-
trum i den gamla byggnaden,
men nu blir det alltsa ett intres-
sant och varierat museum samti-
digt som det itertar sin funktion
som astronomiskt observatori-
um om &n i blygsam omfattning.
— Nér nu naturgeografiska
institutionen ﬂfttar ut 1 april
1986 &r det angeliget, att byggna-
den inte kommer att sti tom
négon ldngre tid, sdger Staffan
Helmfrid. Staden haller p& att
arbeta ut ett avtal med stiftelsen
Observatoriekullen, och i februa-
i skal)l drendet upp i fastighets-

| ka klubb som &gnar sig At stjarn-
skidning frin Observatoriekul-
len. Naturligtvis gor stadens ljus
och luftféroreningarna, att for-
hallandena &r langt ifrdn idealis-
ka. Men for den intresserade all-
minheten bér det bli nigot aven
sensation att mitt i city kunna f&
ta del av t. ex. manens formatio-
ner och ringarnas dans kri
Saturnus.

Staden iigare

Stockholms stad #ger fastig-
heten och d;n omglivanrl]le paxt'-
ken. B; adss! sen hyr ut-

mez'xim:w sg;zn och skall
enligt avtalet svara for under-
hiliet bade ute och inne, Det for-
ra har dock blivit eftersatt; taket
t. ex, dr i mycket daligt skick och
behbver liggas om.

) Direfter kan repara-
tioner och andra arbeten pabor-
jas.

Kostar 10 miljoner

Renoveringarna beriknas kos-
ta 10 miljoner och skall bekostas
av stiftelsen. I dagarna fick man
ta emot ett anslag pa 2,5 milj, ur
Knut och Alice Wallenbergs stif-
telse. Ocks4 Samfundet S:t Erik
har skinkt pengar, men fler do-
nationer dr valkomna.

— Vi har en forhoppning om
att kunna Aterinviga byggnaden
for sitt nya dandamal 1989 lagom
till Vetenskapsakademiens 250-
arsjubil sager inf ions-
sekreterare  Solgerd  Bjérn-
Rasmussen.

Monica Anrep-Nordin




— Nu nir naturgeografiska institutionen flyttar ut 1 april 1986 dr det angeléget oft byggnaden inte fér std tom ndgon ldngre tid, sager

professor Staffan Helmfrid, ordférande i stiftelsen Observatoriekullen.

Foto: RAGNHILD HAARSTAD

Se hit

ASTRONOMISKT ARBETSMATERIAL 1986

VAr helt nya katalog inkluderar massor av hogkvalitativa
varor till 1l8ga priser for amatorastronomer. Hir 3r bara
ett litet axplock: antika och nya bécker, stjdrnkartor,
kalendrar, kataloger, kartor, posters, kort, diabilder,
video-/super-8 filmer, teleskop, filmer f&r astrofoto-
grafering och mycket, mycket annat.

Missa inte demna fantastiska chans, skriv och best#ll var
katalog redan idag. Skicka med 10 Skr till adressen:
Alb-Geschiftsstelle, Danziger Str. 4, D-T928 Giengen/Brenz,

88 kommer katalogen med det snaraste pd posten!!




OKULARET - LITET MEN VIKTIGT!

Astronomiska okular finns av manga olika marken och typer, i vitt
skilda prisklasser. Det enda de egentligen har gemensamt, &r att
inget av dem &ar perfekt f&r att anvidndas med alla sorters teles-
kop eller f6r alla typer av objekt. "Det perfekta okularet exis-
terar bara i astronomernas fantasi®.

For icke-experten som ska valja okular till sitt teleskop, kan
den hdr "okulardjungeln" synas ogenomtridnglig, men faktum &r att
det +finns nAgra ganska enkla tumregler att halla sig till. Jag
ska h&r kort forsdika redogdra +6r de vanligaste okulartyperna
samt deras for- och nackdelar. Fér en mer detaljerad genomgang
hdnvisas till "Amateur Astronomers Handbook" av J. B. Sidgwick
(finns p& Stadsbiblioteket), eller Sky and Telescope september
1985 5. 286,

QOkularet

Qkularet &r den del av teleskopet med vilket vi studerar bilden
som objektivet alstrar (fig. 1). Okularet bestdmmer forstoringen
$6r ett givet teleskop, genom formeln "fdrstoringen = pbjektivets

brannvidd dividerad med okularets brannvidd". Teoretiskt kan man
& mycket higa forstoringar dven med sma teleskop, men praktiskt
finns skarpa grinser. Nedadt begransas fdrstoringen av utgangs-
pupillens storlek (d.v.s. diametern pa det ljusknippe som kommer
ut +rén okularet). Ett mtrkeranpassat dga har en pupilldiameter
pA ca 7 mm, och allt ljus som faller utanfdr pupillen &r bort-
kastat. Detta ger att ett teleskops minimala férstoring &r ca 1,5
ganger objektivdiametern i cm.

Den maximala fdgrstoringen bestdms av +friamst av atmosfarens
turbulens samt teleskopets montering. Erfarenheten sidger att en
férstoring om ca 26 gAnger objektivets diameter i cm A&r maximal.
Vid hbgre firstoring minskar bara kontrasten utan att fler detal-
jer framtrdder pA objektet. Det &r sdllsynt att en +fiérstoring
dver 49@ gdnger kan anvidndas med nlgot teleskop!

I annonserna anges ofta ckularens synfdlt. Detta ar da det sken-
bara synfiltet, alltsd inte det synfdlt vi f&r ndr vi tittar i
teleskopet. Det kallas det verkliga synfdltet, och &r ungefar
det skenbara synfdltet dividerat med fdrstoringen. Att ha ett sa
stort synfdlt som méjligt d& man tittar i teleskopet &r givetvis
efterstrivansvart, men det har ocks& nackdelar, i férsta hand
genom att bildkvaliteen kan bli samre. Okular med stora synfidlt
dr nédmligen svarare att tillverka. Darigenom blir de ocksd dyra.

Bildfel

Nu ndgot om de olika bildfel som kan uppstd (och uppstar i stirre
eller mindre omfattning) i ett okular. Att teleskopets objektiv
eller spegel kan lida av diverse brister &r valk&nt. Mindre kant
ir att d&ven okularen alstrar bildfel, som fdr billiga teleskop
ofta &r avsevidrt viarre 8n de som teleskopet alstrar. Det kan
alltsa ldéna sig att att bdrja med att kdpa nya okular istdllet
for ett nytt teleskop ndr man tycker att det gamla bérjar bli fir
daligt. Det bdsta ar forstads att testa sina okular med ett teles-
kop man vet &r bra, t.ex. ett av Klubbens instrument!

Sfarisk abberation minskar kontrasten i bilden, och &r ett ganska
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vanligt {drekommande problem p& enkla, billiga okular, t.ex.
Huygens.

Koma ger "kometformade” stjdrnbilder i synfdltets utkanter., Det
ar dock ett ratt sallsynt problem.

Fargfel finns av flera olika slag. De yttrar sig som regnbags-
firgade ringar kring stjdrnorna. Det &r sdllsynt med firgfel i
synfdltets centrum, men desto vanligare i dess utkanter, Aven pa
dyrare okular.

Astigmatism ger stjérnbilder i form av fyrkanter, linjer o.dyl. i
synfidltets utkanter. Firekommer mest hos vidvinkliga okular.

Synfiltskrokming gir att man inte kan fa stjdrnorna att vara i
fokus samtidigt baAde i centrum och i utkanten av synfidltet.

Distorsion faAr raka linjer att se bojda ut. Ett vanligt fel.

Figur 2 visar konstruktionen av nagra av de vanligaste okularty-
perna. De enkla tvaA-elements-okularen Huygens och Ramsden har sma
skenbara f81t och l&mpar sig bist for teleskop med stort &Gppnin-
gsfiérhallande (objektivets brannvidd dividerat med dess diame-
ter), $/18 eller mer.

Kellner och Pléssl har normalstort skenbart synfidlt, 43-55) medan
Erfle Ar ett komplext okular med stort synfalt.

Inkops- och observationsrad

Satsa lite pengar pA okularen! Ingen kedja &r ju starkare &n sin
svagaste 1&nk, och dA& man kiper ett teleskop &r ofta okularen,den
svagaste 1lBnken, Att 1l3gga ned massor med pengar p& ett dyrt
teleskop med dAliga ckular &r bortkastat.

Skaf+a ocksa en komplett uppsdttning olika okular, himmelsobjekt
kan te sig helt olika med olika forstoringar. For ett normalstort
amatdérteleskop kan &6, 12, 18 och 25 mm vara en vettig kombina-
tion.

Anvind okularen med firstdnd! Den hidgsta +irstoringen ger inte
alltid den biasta bilden. Tank p& att utbredda objekt som Manen,
planeterna, nebulpsor och galaxer blir svagare i hidgre forsto-
ring. Kantrasten mot himmelsbakgrunden blir alltsa sémre. Stjér-
nor diremot &r punktformiga och har i stort sett konstant Ijus-
styrka oavsett forstoringen. Eftersom aven himmelsbakgrunden blir
mérkare vid higre f6rstoring, syns alltsa stjdrnorna battre da.
Detta &r bara generella tips, varje objekt &r unikt, och maste
utforskas for sig!
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Plasma, vad ir det?

DEL 1.

Till helt Svervidgande del bestdr universum av materia i plasmatillstdnd.
I detta tillstdnd Ar materien elektriskt ledande och piverkas av elek-
triska och magnetiska krafter som samspelar med och ofta dominerar Gver
gravitationskraften. Detta &terspeglas i den kosmiska materiens struktur
och rorelse och i dess formdga att accelerera partiklar till héga ener-
gier. Nistan alla de astrofysikaliska processer som vi kan observera pd
avetdnd genom t.ex. radio-, ljus-, rontgen- eller gammastrdlning ut-
spelar sig i plasmamiljder, ofta under extrema temperatur- eller tat-
hetsférhdllanden.

PLASMAT - MATERIENS "FJARDE TILLSTAND"

Materien upptrdder i tre s.k. aggregationstillistdnd - fast, flytande
och gasformigt. Dessa karakteriseras bl.a. av olika energiinnehdll per
partikel (atom eller molekyl)., For att Sverfsra t.ex. vatten frén fast
till flytande tillstdd &tgdr 0.06 elektronvolt (eV) per molekyl (1 eV =
den energi en elektron fi&r om den faller genom ett spanningsfall om

1 volt). Overgdngen frin vitska till gas kridver 0.42 eV/molekyl och
sénderdelning av molekylen (dissociation) ca 5 eV. Nista steg &r att
ndgra av syre- och viteatomerna joniseras, dvs stnderdelas i vardera

en elektron och en positiv lon. Detta krdver dnnu mer energi: for syre
och vite #r den erforderliga energimingden i b&da fallen 13.6 eV/atom.
Jonisationen kan t.ex. ske genom att gasen upphettas, och i s& fall
behbvs temperaturer av storleksordningen 10 000-100 000 K. (Redan vid
10 000 K har en liten del av de fria elektronerna en tillricklig energi
for att jonisera. Andelen vdxer successivi med temperaturen). Till
skillnad fré&n smidltning och dngbildning som sker vid vdldefinierade
dvergingstemperaturer, intridder jonisationen gradvis over ett stort
temperaturintervall. Jonisationen kan emellertid ocksd ske pd helt
annat sitt, t.ex. genom joniserande strdlning, varvid héga tempera-
turer ej dr nddvindiga.

En gas som dr helt eller delvis joniserad kallas ett plasma. Ndrvaron
av de elektriskt laddade partiklarna gor att plasmat fdr annorlunda,

och mycket mer komplicerade, egenskaper #n en vanlig gas. Man brukar

dsrfsr ibland beteckna plasmat som ett sarskilt aggregationstillsténd
hos materien - det fjirde tillsténdet.

PLASMATS FOREKOMST I UNIVERSUM

I vAr omedelbara nirhet upptridder materien nidstan uteslutande i de
klassiska tillstinden. Till undantagen hor t.ex. blixturladdningar,
dir temperaturen kan stiga till 25 000 K och jonisationsgraden till
80 %. Ser man diremot till universum i stort dr forh8llandet det om-
véanda. Fast, flytande och (ojoniserad) gasformig materia firekommer
pé kalla himlakroppar sdsom planeter, satelliter, asteroider, komet-
k#rnor, meteoroider och andra smikroppar ned $ill mikroskopiska
stoftkorn. Men alla dessa himlakroppar tillsammans svarar for en for-
svinnande liten del av universums materia. Denna utgdrs istdllet
nistan helt av materia i plasmatillsténdet, ndmligen dels stjdrnor,
dels interstelldr och intergalaktisk materia.
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Jonosfdren

Den nirmaste randen av det kosmiska plasmat finns i vir Svre atmosfir,
jonosfiren. Redan under 90 km h&jd bdrjar en viss jonisation (ti1l
£513jd av kosmisk strdlning) gora sig g#éllande. Frén ca 100 km hjd &r
jonisationen p.g.a. solens kortvdgiga strdlning (ultraviolett och mjuk
rontgen) tillracklig for att den elektriska ledningsformigan skall
ricka till att reflektera radiovidgor. Den relativa halten av laddade
partiklar 4r visserligen liten, men fullt tillricklig for att i
visentliga avseenden ge gasen karaktdr av plasma. Plasmat &r svalt,

ca 1000 a 1500 K. Dess stérsta tithet, ca 10’ elektron-jonpar per m?,
uppnds vid ca 250 km h&jd.

Jonosfiren finns ocksi pd andra planeter och pd vissa satelliter, t.ex.
Jupitersatelliten Io.

Magnetosfiaren

Jonosfaren r den undre randen av magnetosfiren, dvs det omrdde som
genomtrings av jordens magnetfilt. Detta omrdde, som &r ldngt ifrén
sfariskt, har en utstrickning av ca 10 jordradier i riktning mot sclen
men Ar pd nattsidan utstrickt i en svans som &r hundratals jordradier
18ng. Inom magnetosfiren finns en rik provkarta pid plasmer. Sdlunda
férekommer tiatheter fran 10* m2eller mer (1 jonosfiren) till 107 m™>
eller mindre (i vissa omrdden pd nattsidan av magnetosfiren). mnergien
hos plasmapartiklarna varierar ocksd inom vida grinser. Jonosfarens
elektrontemperatur svarar mot en energi av ca 0.1 eV/partikel medan
magnetiskt inf8neade partiklar i strdlningsbiltena (Van Allen-biltena)
har energier som stricker sig till mdnga MeV/partikel. Motsvarande
fsrh81landen r&der kring andra planeter med starka planetdra magnetfdlt,
t.ex. Jupiter och Saturnus.

Ett utmirkande drag for magnetosfdren &r att den &r s& rikt strukturerad
och ofta uppvisar skarpa grinser mellan olika plasmer (Fig 1).

Polar-
klyftan

Infangade
partiklar

Figur 1 Det omride av rymden som nds av jordens magnetfalt. den sk
magnetosfaren, uppvisar en rikedom av strukturer som var okénda tills
direkta mitningar gjordes med satellitburna instrument.
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Dessa fdrhdllanden i det nirmaste kosmiska plasmat kunde icke avsldjas
med markbaserade observationer. De blev uppenbara férst nir direkta
mi&tningar med hjilp av satellitburna experiment blev m&jliga. Den
drastiska #ndring i var uppfattning om den nira rymdens egenskaper som
dirmed intriddde bdr ocksd mana till forsiktighet i vdra slutsatser om
avlidgsna astrofysikaliska plasmer i vilka direkta midtningar ej &r
mdjliga.

Over 1l8ga magnetiska latituder har jonosfdren en direkt fortsitining i
plasmasfiren, ett ringformat omrdde av den inre magnetosfiren. Plasmat

i detta omrdde kan studeras frdn jordytan med hjidlp av naturliga signal-
er s.k. whistlervigor, som hirrdr frdn blixturladdningar (Fig 2).
Plasmasfirens yttre gréns, plasmapausen
(jfr Fig 1), varierar mycket med tiden
och kan ligga var som helst mellan ca 4
och 7 jordradier bort. Ddar har tdtheten .

fallit i1l 10 & 100 cm > och tempera- o
turen stigit till ca 10 000 K. I

IR
1o

FREKVENS

I delvis samma omrdde av magnetosfaren
8terfinns strdliningsbdltena eller (Van
Allen-bdltena som bestdr av magnetiskt
inféngade partiklar. Till en bbérjan
skillde man mellan ett yttre och ett
inre Van Allen-bdlte av protoner resp.
elektroner., Vi vet nu att i stort sett
hela magnetosfiren &r fylld av en mingd
olika magnetiskt inféngade partikel-
populationer (elektroner och protoner,
i viss midn Aven syrejoner och helium- Figur 2 Whistlervagor i plasmasfi-
kdrnor) med energier frdn ca 10 keV till ren. Blixturladdningar ger upphov

mdnga MeV. En del av dessa uppvisar Gill tonfrekventa elektromagnetiska
signaler som utbreder sig langs jord-

starga tldsvarlaFloner. ?e energlr}ka magnetiska faltlinjer och kan ga
partiklarna kolliderar nistan aldrig med fram och ater ett stort antal ganger
varandra men viaxelverkar kollektivt via mellan jordens norra och sodra halv-

. P = . klot. Ofika frekvenser utbreder sig
sina elektrostatiska falt och bildar ett med olika hastighet. darav kommer
plasma eller snarare flera varandra ﬂgmknmsﬁshwkkamkmrom

= . enamningen “whistlers”. Ur for-

genomtringande p%asmer med ekv1v§1enta drojningen hos de olika frekvenser-
elgktrﬁn- eller jontemperaturer i omrddet na kan plasmatatheten lings banan
10° -10 X. Denna rikliga forekomst av berdknas.

energirika partiklar ar ett uttryck for
det kosmiska plasmats anmirkningvirda
f5rméga att accelerera laddade partiklar.

Andra plasmaomrdden i magnetosfaren dr plasmaskiktet, plasmamanteln och
polarklyftan. Dessa skall e] diskuteras ndrmare hdr, men dessa och

andra strukturer i magnetosfiren ingdr i ett komplicerat vixelspel av
plasmafysikaliska processer som utspelar sig i magnetosfaren. Till
yttringarna av detta vixelspel hor norrskenet (Fig 3, 4). Den direkta
orsaken till norrskenet ar att energirika partiklar frémst elektroner
med ndgra keV energi, tréaffar den ovre atmosféren, dir de pd ca 110 km
héjd ger upphov till norrskenets ljusfenomen. Detta sker huvudsakligen

i ringformiga omrdden, norrskens- och sydskensovalerna, pi 65-70° magne-
tisk latitud. Klektronstrilarna i sin tur fir sin energi pd flera tusen
kilometers h5jd genom plasmafysikaliska processer vars natur forst nu
hiller pd att klarldggas. Bl.a. tycks direkt elektrostatisk acceleration
i elektriska spianningsfall ldngs de magnetiska faltlinjerna spela en
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viktig roll, vilket #nnu i bdrjan av rymddldern ansdgs otdnkbart.
Detta #r #nnu ett exempel pd omprdvningar som framtvingats av direkta
mitningar i det nira kosmiska plasmat och som kan ha viktiga konse-
kvenser dven i allménna astrofysikaliska sammanhang.

b

Figur 3 Norrsken sett fran marken. Figur 4 Norrsken sett fran det be-
De fina stralarna som iér tydliga i mannade rymdobservatorizt Skylab.
denna bild ar ett exempel pa det kos- L jusemissionen ager rum pa ca 110
miska plasmats benagenhet att bilda km hojd dver jordytan.

filamentira strukturer.

N&r det gdller det magnetosfiriska plasmats ursprung och sammansdtti-
ning har ocks8 Gverraskande upptickter gjorts under senare &r. Linge
togs for givet att, med undantag for jonosfédren och plasmasfiren,
magnetosfdarens plasmapopulationer bestod av viteplasma som trdngt in
utifrdn (ytterst frén solen). Det har emellertid visat sig ati,
sdrskilt under jordmagnetiskt stdrda forhéllanden, syre- och helium-
plasma frédn jonosfiren kan dominera i vissa omrdden. Detta ovintade
férhdllande sammanhinger av allt att doma i sin tur med norrskenets
accelerationsprocesser.

Fortsdttning foéljer i ndsta nummer!!

Mats Eriksson

ASTRO

En astronomitidskrift for amatorer
utgiven av
Svensk AmatorAstronomisk Forening

Bestéll provexemplar fran

Jan Persson
Skogsgatan 93
58257 Linkdping

15



Astronomisk almanacka

JANUART 1986

Dat Tid

02 06 Solen nérmast, 0.983 278 a.e.

03  20.47 M&nen i 3:e kvarteret.

04 00 Kvadrantiderna nédra maximum, radianten i Bjdrmvaktaren.
Minen halv och avtagande.

06 02 Minen 1,7° S om Mars.

07 15 Ménen 40 S om Saturnus.

08 08 Ménen néi::'mast6 363 %04 km, diam 32°53",

08 11 Merkurius 1.7 S om Neptunus.

10 13.22 Nyméne.

12 15 Manen 4° S om Jupiter.

16 13 Vesta i konjunktion med solen.

17  23%.13% Ménen i l:a kvarteret.

19 17 Venus i1 &vre konjunktion med solen.,

20 02 Ménen fjarmast, 404 718 km, diam 29 732",

26 01.31 Fullméne.

FEBRUARI 1986

01 02 Merkurius i &vre konjunktion med solen.,

02 05.41 Ménen i 3:e kvarteret.

03 13 ¥Ménen 3~ S om Mars.

04 02 Ménen 5 S om Saturnus.

04 17 M&nen nirmast, 368 820 km, diam 32 724",

04 17 Halleys komet i 6vre konjunktion med solen.

09 01.55 Nyméne .

09 12 Halleys komet i perihelium (nirmast solen).

10 04 Saturnus 70 N om Antares,

16 20.55 l8nen i l:a kvarteret.

16 23 Ménen fjdarmast, 404 256 km, diam 29 734".

17 o7 Mars 5O 1(\)1 om Antares.

18 01 Mars 1.3 S om Saturnus.,

18 il Jupiter i konjunktion med solen.

24 16,02 Fullmdne.

27 19 Ceres i opposition. .

28 17 Merkurius i max Ostlig elongation, 18 .

MARS 1986

01 11 Manen nirmast, 369 173 km, diam 32 722",

0% 09 M&nen 50 S om Saturnus.

03 13.17 M&nen i03:e kvarteret.

03 21 Ménen 4 S om Mars.

08 14 Merkurius 5 N om Venus.

10 15.52 Nyméne . o

11 16 Manen 1.3 S om Venus. Ockultation, synlig sdder om
Afrika.

13 10 Mars 0.30 N om Uranus.
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16 20

16 21

18 17.39
20 23,03
26  04.02
28 15

30 14

30 16
APRIL 1986
01 04
01 20.%0
06 03

06 22

09 07.08
09 14

11 03

13 13

13 16

17 11.35
22 09

24 13,46
25 19

26 14

26 22

26 22

26 23

29 07
MAJ 1986
01 04.22
03 19
04 04

05 12

07 12

08  23.10
11 00

11 12

17 02.00
23 02

23 21.45
24 04

24 06

24 09

27 04

28 02

30  13.55
30 17

31 09

Manen fjarmast, 404 610 km, diam 29 732",

Merkurius i undre konjunktion med solen.

Ménen i l:a kvarteret.

Vardagjimning.

Fullméne.

Minen nirmast, 363 957 km, diam 32 750",

Manen 1,2 N om Antares. Cckultation, synlig i Nordamerika.
M8nen 5 S om Saturnus.

Manen 5° S om Mars.

Mé&nen i %:e kvarteret.

Ménen 30 S om Jupiter.

M&nen 2~ S om Merkurius.

Nyméne. Partiell solférmorkelse, synlig i Australien,
Nya Zeeland och Antarktis. Max 82 % av solens diameter
formorkas. Bj synlig i Sverige.

Halleys komet max sydlig deklination, -470 277,

M&nen 1.30 N om Venus.

M&nen fjidrmast, 405 519 km, diam 29 728",

Merkurius i max vdstlig elongation, 287.

Ménen i l:a kvarteret.

Lyriderna i maximum. Radianten 10° sydvidst om Vega. Mdnen
nira fullméne,

Pullmdne. Total mdnformdrkelse, synlig i Australien,
Asien, Antarktis, vistra Fordamerika. Ej synlig i Sverige.
M&nen ndarmast, 359 352 km, diam *3°15",

Pluto i _opposition.

Manen 5 om Saturnus.

Minen 1.1 N om Antares. Ockultation, synlig i centrala
Asien.

Saturnus 70 N om Antares.

Ménen 4 S om Mars.

M&nen i 3:e kvarteret.

‘M8nen 3~ S om Jupiter.

Manen 0.9° N om Vesta. Ockultation, synlig i norddstra
Asien.

Venus 6° N om Aldebaran.

Manen 2° N om Merkurius.

Nyméne.

¥é&nen fadrmast, 406 328 km, diam 29725".

Ménen 3 N om Venus.

M&nen i 1l:a kvarteret.

Merkurius i dvre konjunktion.

Fullmine.

M&nen nirmast, 357 096 km, diam 33 728",

Ménen 5 S om Saturnus.

Minen 1.2° N om Antares. Ockultation, synlig i Nordamerika.
Ménen 3 S om Mars.

Saturnus i opposition.

Mé&nen i 3:e kvarteret.

Juno i opposition.

Manen 2° § om Jupiter.
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Alla ni som g9att och letat efter en stjédrnkarta litet utdver det
vanliga, har &r naAgonting fér er! Det amerikanska foretaget
Celestial Arts sidljer en sjdlvlysande, perhirt innehdllsrik karta
dver norra stjdrnhimlen ner till deklination -5@°. The Map of the
Universe som kartan kallas, &r 9@%%9@ cm stor, och innehAdller $&r-
utom de vanliga stjdrnbilderna, &ven avstanden till alla de
narmaste stjdrnorna, kdnda stj&rnhopar, galaxer, novor och
supernovor m.m. Stjdrnorna Hr utmérkta med magnitud. farg,
grekisk beteckning och eventuellt egennamn. Beskrivningen av alla
kartans detaljer kunde gtras odndlig, och dessutom trider alltsa
stjérnorna och Vintergatan fram pad ett mycket naturtroget s&tt da
man slacker ljuset.

The Map of the Universe kostar ca. 20 US$ och kan bestdllas fran
Celestial Arts, Direct Mail Dept., 231 Adrian Rd., Millbrae, CA
294838, USA.
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Angdende &rsmdtet den 13 februari 1986

Med anledning av det kommande &rsmdtet under virterminen, tdnkte jag
bara meddela det forslag till ny styrelse for 1986 som framlades vid
styrelsemdtet den 11 december 1985. Forslaget lyder som f&ljer:

Ordfisrande Mats Eriksson
Vice ordfidrande Tomas Jirisoo
Sekreterare Tomas Hallberg
Kassor Sven Lindeberg
Cvrig 0dd Bolin

Cvrig kickard Billeryd
Cvrig Tomas Szabo
Revisor Tommy Hjelm
Revisor Gunnar Lovsund

Detta &r givetvis bara ett forslag. Um det finns ndgon som har ndgra
andra forslag pd styrelsemedlemmar gdr det bra att hira av sig per
telefon till mig (08/93 49 93) s& tas dessa ocksé upp pd &rsmitet.

Om det finns nagon/nagra som skulle vilja vara redaktor for POLARIS
under 1986, s8 hor av er $ill mig med det snaraste. Detta dr ett av
de mest akuta problemen som klubben just nu brottas med. Om vi vill
ha négon klubbtidning i fortsdttningen, miste vi losa redaktorsfrigan.

Med védnliga hdlsningar
Mats Eriksson, ordforande.

KOMETER OCH KOMETSKRACK

av BJORN HEDBERG

Under de nirmaste minaderna kommer vir generations chans att £ se Halleys komet. Lis om
de gatfulla kometerna, som alltid har fingat minniskornas intresse. Forfattaren redogor for savil
vetenskapliga teorier, frin antiken fram till vira dagar, som for astrologiska spekulationer och
folkliga forestillningar. Sarskild uppmarksamhet dgnas kometskricken i Sverige, dir forfattaren
bygger pé sin ingiende kinnedom om folkminnesarkivens uppteckningar.

Utkommer dec. 1985 Ca. 200 sid. ill.

Cirkapris i bokhandeln: 106 Kr. Specialpris: 80 Kr (+porto o. frakt, 10 Kr)
Boken kan bestillas direkt fran:

Bokfbrlaget RUBICON

Linnégatan 13

753 32 Uppsala Tel. 018/154220 (exp.tid 9-14)

eller genom att sitta in 90 Kr p3 postgiro 49337 85-8 (Mirk talongen "Komet AT")
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Svensk
AmatérAstmnomisk
Férening

VARLDENS BASTA PLANISFAR

(Sky and Telescope)

En planistir som inte bara visar stjaimhimlens utseende utan ocksa solens,
manens, planeternas och kometers lagen. Genom ett sinnrikt system av fem
plastskivor kan dessa stéllas in mycket noggrant. Tabeller &ver solens, méanens
och planeternas positioner for 4ren 19851994 medtbtjer samt positionen for
komet Halley (15 sept 1985-5 sept 1986).

Andra egenskaper:

* Korrigerar for din longitud och sommartid
en géng for alla.

* Bestdmmer koordinaterna for vilken
punkt som helst pa stjdrnhimlen.

* QGer tidpunkten fiir astronomisk gryning
och skymning.

* Best@mmer tidpunkten for upp~ och
nedgang fir dnskat objekt.

* Ger ratt siderisk tid.

* Klara och kompletta instruktioner pé
svenska och engelska.

Ange vilken latitud som dnskas:

30°, 35°, 40°, 45°, 50°, 559, 6n°, 30°-60°
Svensk AmatdrAstronomisk Forening (komplex design med ménga horisonter.)
c/o Jan Persson :
Skogsgatan 93 Pris: 95:- (inkl. moms o. frakt)
582 57 Linkdping
Tel: 013-15 01 63 Postgiro: 904 56-5 (SAAF)
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