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Inledning

Vilkommen till Stockholms Amatdr-
astronomiska Klubb!

Klubben har till syfte att bedriva
amatdrastronomisk verksamhet samt att sprida
intresset for astronomi. Detta forsdker vi gora
genom att anordna mdten, observationskvidllar
och andra gemensamma aktiviteter.

Vi brukar hédlla véadra mbten antingen i
Stockholms Gamla Observatoriums foreldsningssal
(Drottninggatan 120, pé Observatoriekullen)
eller i universitetets lokaler pé& Kungstens-
gatan 45. Motena kan bestd i att en astronom
inbjuds att h&lla ett kortare foredrag med
efterfoljande diskussion ddr det finns. till-
falle att stdlla frédgor, andra génger kan det
vara amatfrastronomer som berdttar om sina
observationer och sin utrustning, ibland har
vi bildvisning, filmvisning eller flrégesport.

Observationskvdllarna dger mestadels rum
i Gamla Observatoriet, négon géng &ker vi ut
till observatoriet i Saltsjobaden.

Dessa kvillar kan man f& se ménen,
planeter, dubbelstjdrnor, stjadrnhopar,
asteroider, ja nigon gé&ng dven en fdrmdrkelse,
en Merkuriuspassage eller en komet genom
Klubbens gamla fina Zeiss-refraktor. For
den som vill specialisera sig finns ocksé
vissa mojligheter att fotografera planeter,
mdnen, solen etc eller att bdrja studera
variabla stjdrnor fré&n observatoriet.

Andra gemensamma aktiviteter kan t ex
vara att négra intresserade kan &ka ut en bit
pé landet och rédkna meteorer en mérk och klar
kvall.

Om du har négra egna forslag eller idéer
hoppas vi att du tar upp dessa till diskussion
pé& ndgot av véAra mdten. Klubben &r ganska liten
och blir i hog grad vad du gor den till.



Kort historik

I Svenska Astronomiska Sdllskapets
"Populdr Astronomisk Tidskrift" hdfte 1 o 2
1964 kunde man ldsa foljande:

"I november 1963 gjorde Sdllskapets styrelse

en undersdkning av intresset att bilda en
lokalavdelning for amatdorastronomisk verksamhet
i Stockholmsomrddet. Inte mindre &dn ett &ttiotal
svar inkom pd en rundfdrfrédgan inom Sdallskapet
och p& uppdrag av styrelsen sammankallades ett
kongstituerande sammantrdde fredagen den 8
december 1963 pd Stockholms Universitet, wvarvid
Stockholms AmatOorastronomiska Klubb bildades.
Ett fyrtiotal intresserade hade infunnit sig
och en interimsstyrelse valdes, som fick
foljande sammansdttning: flygtrafikledare
Gunnar Darsenius, ordfdrande; ingenjor J.T.
Ragnhammar, sekreterare; oOvriga ledambter:
dmnesldrare Lennart Dahlmark, amanuens Ingemar
Furenlid och docent Per Olof Lindblad.

Verksamheten i Stockholmsomriddet kommer
frimst att inriktas pé& studiecirklar i amatdr-
astronomiska dmnen, observationskvidllar och
studiebesdk. Lasecirklar har stertats. Ingen
avgift uttages t.v. men for medlemsskap i
klubben fordras dven medlemsskap i Sdllskapet."”

Sedan dess har klubben borjat ta ut
medlemsavgift men & andra sidan behdver man
numera inte vara medlem i Svenska Astronomiska
Sdllskapet for att f&4 bli medlem i klubben.

Hur klubben fick sitt observatorium star
att ldsa i Populdr Astronomisk Tidskrift hdfte
1l o 2 1966. Diar berdattar klubbens dévarande
sekreterare J.T.H. Ragnhammar att han hade
undrat vad observationskupolen p& det gamla
observatoriet pd Observatoriekullen anvidndes
till. Han fick reda p& att den i stort sett
inte anvidndes alls och fick tillstand att
kostnadsfritt anvdnda kupolbyggnaden. Efter

mycket skrapande och mdlande hade sekreteraren
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skaffat klubben en fin observatorielokal. Men
nu behovdes ett teleskop.

Kven detta ordnade Ragnhammar. Han hade
hort talgs om att Skansens observatorium skulle
liggas ner, och efter en skrivelse frén Svenska
Astronomiska Sdllskapet fick klubben disponera
Skansenobservatoriets refraktor, ett Zeiss-
teleskop med 13 cm dppning.

Rfraktorn var gammal och sliten och
behdvde renoveras. Detta arbete utfordes av
Lennart Dahlmark och Lage Johansson i Dahlmarks
hobbyverkstad.

Vidare fick klubben tillgdng till en del
dldre astronomisk litteratur och 26 astronomiska
fotografier fran tiden kring sekelskiftet.
Dessa fotografier kan en bestkare i dag se i
Gamla Observatoriets kupol.

Ett problem &terstod. Nir Stockholms
Observatorium flyttade till Saltsjtbaden 1931
rev man den tidigare instrumentpelaren, och nu
fordrades forstirkningsarbeten for att man
skulle kunna stdlla upp teleskopet négorlunda
vibrationsfritt. Detta gjordes med hjdlp av
stdlbalkar under golvet, och kostnaderna for
detta betalades med bidrag frédn diverse hé&ll.

_ Den 20 mars 196% var klubbobservatoriet
fdrdigt och kunde tas i bruk.

Astronomisk litteratur och kartor.

Nedan foljer ett urval av astronomibdcker
som kan vara lémpliga f6r amatGrastronomer.
Nyare bdcker:

Maloney: Allemans bok om Astronomi (Liber)
Klepesta: Stjdrnor och stjdrmnbilder (Forum)
Roth: Stjédrnor och planeter (Norstedt & soner)
Wallenqvist: Astronomisk lexikon (Prisma)

Lldre bdcker:

Wyler-Ames-Polgreens En gyllene bok om Astronomi
Moore~-Johansson: Astronomi foér amatdrer



Moore: Strdvtédg p& ménen
Planeterna
Stjdrnhimlen

Bland stjdrnkartor kan f&ljande rekommen-
deras:
Roslund: Karta over Norra Stjarnhimlen (Student-
litteratur, Lund)
Hallwag: The Stars
The Moon
Norton's Star Atlas

Nya bdcker kan man kdpa t ex hos:
Almgvist & Wiksell, Gamla Brogatan 26, tel
23 79 90
Nordiska Bokhandeln, Kungsgatan 4, tel 22 7% 80

Kartor finns dessutom hos:
Fritzes Hovbokhandel, Regeringsgatan 12, tel
2% 89 00
AB Kartcentrum, Vasagatan 16, tel 11 16 97

Lldre bocker kan man hitta hos antikvariat,
t ex:
Ronnells Antikvariat, Birger Jarlsgatan 32,
tel 11 54 11
Jones Antikvariat, Norrtullsgatan 3, tel

30 76 97

Dessutom kan man naturligtvis ldna en
hel del bScker pa& bibliotek.

Nigot om kikare

FPor nybdrjaren och dven for den erfarne
amatdrastronomen dAr prismakikaren ett mycket
anvindbart instrument.

P& kikaren anges forstoring och objektiv-
diameter, t ex 7x50 som betyder 7 ggr forstoring

och 50 mm objektivdiameter.
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Vid astronomiska observationer behdver man

for det mesta 8& mycket 1ljus sca méiligt, dvs
man behover en kikare med stora otjektiv.

Det finns dock en gridns for hur stora objektiv
man kan utanyttja. 411t ljus frén xikaren bor
hamna i observatdrens Oga, och darfdr méste
~kikarens "utgéngspupill" (diametern hos det
utglende strélknippet) vara mindre #n dgats
pupilldiameter.

Utgéngspupillens diameter kan man ridkna
ut genom att dividera objektivdiametern med
forstoringen. I fallet 7x50 kikaren blir alltsi
utgéngspupillen 50 mwm : 7 som ungefdr &r lika
med 7.1 mm.

I medeltal &dr Ogats pupill vid mdrker-
seende ca 6.3 mm i diameter, i undantagsfall
dock dnda upp till 8 mm.

Nir man tittar pi& punktformiga objekt,

t ex stjarnor, gédller att man kan se svagare
objekt ju storre cbjektiv man har.

Vid observation av ytobjekt, t ex nebu-
losor och galaxer, gidller emellertid att man
kan se ljussvagare objekt ju stdrre utglngs-
pupill kikaren har. LExempelvis kan man se
svagare stjdrnor i en 14x100 kikare &n i en
7x50 kikare, men inte svagare nebulosor.
Daremot ser man fler detaljer i den storre
kikaren.

Dvs om man kan h&8lla den stilla. Ju
storre forstoring desto mer forstorad blir
hdandernas naturliga darrning, och vid hog
forstoring behdvs ett stativ. Exakt vid vilken
forstoring ett stativ eller ett stod blir nod-
viandigt g&r inte att ange generellt. Det beror
dels p& hur darrhdnt man &ar, dels pd hur smd
detaljer man forsdker observera.

Har foljer ett urval av fdrsdljare av
prismakikare:

FFV Allmateriel, EnkOpingsv.1l4, tel 27 25 70
World Import AB, Jungfrug.S8, tel 63 08 75



Clas Ohlson AB, 790 30 Insjon (rekvirera
deras katalog!), tel 0247/41 000
Widforss, Fredsgatan 5, 111 52 Stockholm,
tel 21 05 69

Prisexempel hosten 1979: 7x50 mm prismakikare
midrke "Magnific de luxe" 159:-, mirke "Zeissg"
3250:~. Prisskillnaden orsakas bl a av skillnad
i kvalite, men den billigare kikaren verkar
inte alls vara dalig...

Nigot om teleskop

, Ett teleskop bestldr vanligen av linser
eller speglar monterade i en tub med okular-
h&lldre samt okular. Till teleskopet hér ockséd
ett stativ.

I refraktorn (linsteleskopet) alstras en
bild av objektivet som sedan forstoras med
hjdlp av ett okular (som bestlr av ndgra smé
linser). I reflektorn alstras istdllet bilden
av en konkav spegel, huvudspegeln. Utan extra
utrustning (bildréttvéndande prisma eller zenit-
prisma) blir bilden upp-och-ner, men det brukar
inte gdra s& mycket vid astronomiska observa-
tioner.

Teleskopets ljusstyrka vid observationer
av punktformiga objekt bestdms av objektivets
(eller huvudspegelns —-) diameter. Man talar
t ex om en 7.5 centimeters refraktor och menar
dd ett linsteleskop med 7.5 cm objektivdiameter.

Ljusstyrkan vid observation av ytobjekt
beror ddremot av det s k Oppningsfdrhdllandet
som &r objektiv- (eller huvudspegel-) diametern
dividerad med fokalldngden (brinnvidden). Ofta
ser man beteckningen f/.. t ex f/16 vilket
betyder att Oppningsférhdllandet &r 1/16. Ju
stdorre Oppningsforhédllande desto svagare yt-
objekt kan man se (upp till en viss gridns, se
avsnittet 'Nagot om kikare').



Forstoringen hos ett teleskop kan man
rikna ut genom att dividera objektivets
(huvudspegelns) fokalldngd med okularets fokal-
ldngd. Har man flera olika okular kan man
allts8 erhdlla flera olika fdrstoringar. Man
kan teoretiskt sett f& hur hog fdrstoring som
helst &ven med ett litet teleskop, men vid hog
forstoring blir bilden otydlig. UpplOsningen
(dvs hur smé& detaljer som syns) beror di bara
av hur stor objektivets (eller huvudspegelns)
diameter dr. Man har sdllan anviandning av
 storre forstoring &n 2 ginger objektiv-(spegel-)
diametern uttryckt i mm.

Upplosningen hos ett teleskop anges som
vinkelavstéandet mellan komponenterna i de
dubbelstjédrnor som teleskopet ndtt och. jamt
form&r separera, t ex 2". ( " betyder bag-
sekunder och ' betyder badgminuter, 1 = 60'
och 1' = 60"). Den teoretiska uppldsningen
ar 14" dividerat med diametern i cm\

For refraktorer finns flera typer av
objektiv:

1. Enlinsig optik (en samlingslins, s k

positiv lins) med liten Gppning och stor
fokalldngd, £/20 eller mindre. Nackdelen &r

att man fidr firgfel, fdrgade fransar syns

kring ett vitt objekt.

2. Tvédlinsigt objektiv, delvis korrigerat

for kromatisk aberration (dys
. firgfel) sk akromatiskt objektiv.
En positiv lins av kronglas och
en negativ lins (spridningslins)
av ffintglas sdtts samman,
antingen kittas de ihop eller
ocksd monteras de med en luft-
spalt emellan, sk Fraunhofer-
objektiv. Fraunhoferobjektivet
ar nog vanligast hos amator-
refraktorer. Se fig 1.

Fig 1



3. Trelinsigt objektiv (apokromat) for dnnu
hogre stillda krav pd fdargkorrektion (finns
t ex i Gamla Observatoriets refraktor).

4. Flerlinsiga objektiv for fotografiska
andamél.

Av reflektorer finns flera olika
konstruktioner. Nagra vanliga typer:
1. Newtonteleskopet har en huvudspegel vars
yta antingen &r sfidrisk (del av en klotyta)
eller parabolisk (samma form som reflektorn
i en cykellykta.)Om den dr sfdrisk bor Oppnings-
forh&dllandet vara mindre &n f/lO. Med parabolisk
huvudspegel kan man g& upp till £f/5. En liten
plan spegel eller ett )
prisma kastar sedan
ljuset fré&n huvud-
spegeln &t sidan, ut
$111 okularet (se fig 2). “mmesor aver okolar
2. Cassegrainteleskopet

plan spegel

[ / ljus -

strélar

okular

har parabolisk huvud-

spegel med ett centralt

runt hédl. Sekunddr-
spegeln, som har en
speciell konvex yta,
sk hyperbolisk,

reflekterar ljuset fréin

huvudspegeln tillbaka
genom hélet i denna
till okularet.

3. Maksutovteleskopet
har en negativ lins,

konvex spegel
al [ jus-
strélar

SPEGELTELESKOP AV CASSEGRAINS. TYP

S
> Kk
= ]
F |ius-( strélar
R \

SPEGELTELESKOP AV SCHMIDT-TYP

Fig 2

sk menisk, i tubens front-

dnde. HuvVudspegeln &r sfeérisk, och oftast har
man ett liknande arrangemang med sekunddrspegel
och utgédngshdl som i fallet Cassegrain.

4. Schmidtteleskopet har en tunn korrektions-
platta i frontdnden av tuben. Huvudspegeln &r
sfarisk. Oftast anvidnds teleskopet endast som
kamera med en fotografisk emulsion i huvud-
spegelns krokta fokus (primérfokus) inne 1
instrumentet. Det kallas d& Schmidtkamera. Med

8
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Schmidtkameror har Oppningsfdrh&llande storre
an f/l erhdllits. Med sekunddrspegel och
utgédngshdl som i Cassegrainfallet kallas
teleskopet Schmidt-Cassegrain.

Speglar kan
aldrig ge upphov

r 2 till kromatisk

- /// aberration (férgfel)
Daremot ger sfariska

¢ :f%izi:::: speglar ett bildfel

o \\\ som kallas sfdrisk

aberration som s&dtte
gransen for storsta
Fig 3 anviandbara Oppnings-
férhdllande for Newtonteleskopet och som man
férsoker korrigera bort i Maksutov- och Schmidt-
konstruktionerna. Den sfédriska aberrationen
beror p& att de centrale strélarna fidr stdrre
fokalldngd &n Pandstrdlarna, se fig 3.

Grinsen for storsta anvdndbara OSppnings-
forhdllande med en parabolisk spegel sdtts av
det sk komafelet som gbr att stjdrnor ndra
kanten av bildfialtet ser 'kometliknande' ut.

Okular inneh&8ller tvd eller fler linser.
Tvad huvudtyper -kan urskiljas: positive okular
dar objektivets bild faller framfdr okularet,
samt negativa okular ddr objektivets bild
befinner sig mellan linserna i okularet. Linsen
eller linserna ndrmast objektivet kallas falt-
lins(er) medan linsen nadrmast Ogat kallas Ggon-
lins. Ett enkelt positivt
okular 4r Ramsdens okular, ett
enkelt negativt dr Huygens (se
fig 4 och 5). Okular som &r
vdl korrigerade for olika
typer av bildfel dr uppbyggda
av flera linser och blir
dyrare, t ex ortoskopiska
okular som bestdr av fyra |
linser.

Ramsdenokular

Fig 4



Slutligen skall nidmnas Barlow-
linsen som &r en negativ lins /
eller ett negativt linssystenm /
som forldnger objektivets —r
effektiva brannvidd, oftast
2ggr och som darmed Odkar
forstoringen i motsvarande grad. I

For att man skall kunna
observera i en négorlunde bekvidm  Huygensokular
kroppsstdllning brukar ofta ett Fig 5
vinkelprisma medfdlja teleskopet som standard-
tillbehdr. Ibland finns ocks& en skdrm for sol-
projektion - sdkrare #n solfilter som kan
spricka och ge upphov till permanenta OGgonskador.

P& teleskopet bdr finnas en sdkare, ett -
litet teleskop med hérkorsokular som anvédnds
for att rikta in teleskopet mot objekt. Detta
dr annars svadrt eftersom synfdltet hos huvud-
instrumentet oftast dr litet, mindre Jju stdrre
férstoringen &r. '

Stativ finns av mdnga typer. De flesta
stativ bestdr av en pelare eller en tripod
(tre-ben av trd eller metall) samt ett stativ-
huvud.

Stativhuvuden indelas i azimutala och
ekvatoriella (&ven kallade parallaktiska).
Azimutala huvuden har tvad axlar som teleskopet
kan vridas kring, en horisontell och en vertikal.
Ekvatoriell montering ger mojlighet att vrida
kring en axel, timaxeln,

som kan riktas in ' laxel
. polaxe
parallellt med jordens y;
rotationsaxel, samt runt
en annan axel, deklinations-~
-

axeln som dr vinkelrdt mot
timaxeln. Timaxeln kallas
ibland polaxeln.

Forutom lédsnings-
rattar och finjusterings-
skruvar finns ofta ockséd
installningscirkliar med

Fig 6

r
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vilkas hjélp det blir latt att hitta ljussvaga
objekt.

Storre teleskop ar ofta utrustade med
motor (mekanisk eller elektrisk) som driver
sndckskruven,. som i sin tur vrider sndckhjulet
som ar fadst vid timaxeln. Motorn gor att
teleskopet kan f6lja stjdarnhimlens skenbara
rorelse (orsakad av Jjordens rotation) och &r
speciellt anvdndbar vid langvariga observationer
samt vid fotografering. FoOr polaxel
lénga teleskop som refrak-
torer anvdnds vanligen sk
tysk montering (se fig 6)
medan kortare typer, t ex
Maksutov och Schmidtteleskop
ofta har gaffelmontering,
se fig 7.

Nedan visas hur man
kan montera sin kamera pé
ett teleskop. I alternativ
3 kan man med fordel byta
okularet mot en Barlowlins Pig 7
(i fotografiska sammanhang ofta kallad tele-
forldngare eller telekonverter). Kameran bdr
vara av typ endgd spegelreflex ddr optiken
i&r utbytbar. Ofta har man ingen anvdndning av
exponeringsmédtare utan blir tvungen att gora
upp empiriska (erfarenhetsméssiga) tabeller
dver ldimpliga exponeringstider.

GAFFELMONTERING

kamera

med optik //f

4

@" 3 \“-;
// 9 \’i
kamerahus {@
kamerahus

Fig 8
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Foljande firmor sdljer teleskop:

Meridian Box 12066 402 41 GGteborg
tel 031 - 14 52 00

Clas Ohlson AB 790 30 Insjon
tel 0247 - 41 000

Tekno-optik Harpsundsvdgen 29 124 40
Bandhagen tel 08 - 99 17 07

Widforss Fredsgatan 5 111 52 Stockholm
tel 08 - 21 05 69
C;réwg —’2\’

AB G Wendelholm Box “14U69 104 40 Stockholm
tel 08 -~ 60 13 70

Huddiveev V/RY S oneun ftl:l)V
AKX Optik AB Fack “104 60 stockholm
tel 08 -~ 39 04 40

Man kan dven kOpa begagnade teleskop
via annonser i dagspressen eller i astronomiska
tidskrifter. Vidare har vissa fdrsidljare bygg-
satser for den hdndige. Man kan antingen slipa
sin egen spegel eller kdpa fardig optik. En del
amatdrastronomer tycker att instrumenttill-
verkningen dr minst lika fascinerande som
observerandet.

Det bor framhdllas att det stdrre
teleskopet inte alltid dr det lampligare.
Forutom att vara dyrt &r det ofta svidrt att
transportera och arbetsamt att stdlla upp. For
den som inte har en permanent uppstdllningsplats
dvs ett mindre observatorium, &r ett mindre
instrument ofta mer anvidndbart.

Avslutning

Nybdrjaren har otta stort utbyte av att
titta p& ménen och de ljusaste planeterna genom
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sin kikare eller sitt teleskop. S& sméningom
borjar dock de flesta specialisera sig P4 négot
visst omr&de som astrofotografering, variabla
stjdrnor, meteorer, solen, kometjakt, nova-
letning, instrumentbygge el dyl.

Nar man har kommit s& la&ngt kan det vara
ldmpligt att bli medlem i né&gon observations-
sektion. Jag tdnker d& p& sektionerna inom
SUAA, the Scandinavian Union of Amateur
Astronomers. Medlemskap i SUAA kan erh&llas
via Stockholms AmatOrastronomiska Klubb, SAK,
till reducerat pris. D& f&r du &ven Scanam, the
Scandinavian Amateur Astronomer (huvudsakligen
p4 svenska, 4 nr per &r) med mycket vidrdefull
information och ddr man ocks& kan publicera
sina egna observations- och byggresultat.

Sist men inte minst: skriv gdrna ocksé
artiklar och publicera resultat i din egen
klubbtidning, Polaris!:

N 2éa&£ j o/ J%

Mikael Jargelius
Ordfdrande i SAK
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