


ST E I_ LA (e ar medlemstidningen utgiven av och for STAR, Stockholms Amatérastronomer. Tidningen ut-

kommer med c:a 340 ex, 3 ganger per ar. Redaktor &r Bertil Forslund. Ansvarig utgivare ar Peter Nerman, Gustav I11:s Boule-
vard 83, 169 74 Solna.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktoren forbehaller sig ratten att, i samrad med forfattaren, redigera artiklar och bilder
s att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, kontakta redaktoren. Tala om hur du vill ha din arti-
kel. Material kan aven mailas till ndgon i Redaktionsradet (se nedan).

Foreningen &r en underavdelning till Svenska Astronomiska Sallskapet och ar ocksd ansluten till Férbundet Unga Forskare,
som sarskilt vander sig till ungdomar under 26 ar.

Vi forfogar Gver tva observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjébaden och ett i var klubblokal Magnethuset pa Observatori-
ekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer, astrofoto, teleskopbygge, vanlig mo-
tesverksamhet m.m. P4 mandagar kl. 19.00, utom under helger och skollov, haller STAR 6ppet i Magnethuset for varande och
blivande medlemmar.

P& var hemsida www.starastro.org kan du lasa mer om STAR, se aktuellt program och njuta av medlemmars bilder i Galleriet.
Som medlem uppmanas du att sjalv ldgga in bilder i Galleriet.

Har du fragor? Kom till oss, skriv eller ring:
STAR, Stockholms Amatérastronomer, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM
www.starastro.org

Telefon 08 - 32 10 96 (mandagar kl 19 - 20 svarar troligen nagon)
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Omslagsbilden: Den totala manformorkelsen 2015-09-28 blev ingen hojdare i Stockholmstrakten. Téta moln skymde
hela totaliteten. Dessutom skulle det vara en supermane, dvs. att manen skulle synas extra stor eftersom den Iag som
narmast Jorden (perigeum) i sin bana. Superblodmane har den kallats i pressen, vilket sékert lockade manga att stiga
upp mitt i natten for att se spektaklet. Bittre gick det pa andra hall vilket redovisas pa sidorna 10-11. Denna bild &r
tagen pé& norra Oland. Den ljusa stjarnan t. h. har magnitud 9,3. Fotograf Klas Reimers, STAR.




INLEDAREN

sammanfatta tiden sedan fdrra numret av

STELLA i mitten av juli. Astronomiskt sett
har det varit bade besvikelser och gladjeamnen.
Till gladjedmnena hor de fantastiska bilder och
forskningsresultat som rymdsonden New Horizon
skickade hem till oss har pa Jorden fran Pluto.
Tvértemot alla antaganden visade sig Pluto vara
en himlakropp med stor geologisk aktivitet pa
ytan trots sin mycket laga yttemperatur. Intressant
nog var detta ocksa fallet med Neptunus som vid
Voyager 2:s passage 1989 visade upp en yta med
kraftigaste vindarna i hela solsystemet. Ett annat
gladjedmne var den fina planetkonjunktionen den
18 oktober som jag hade turen att se fran Madeira
dar jag befann mig pa semesterresa. Det var en
helt fantastisk upplevelse att se fyra planeter sam-
tidigt i gryningen, Merkurius nere vid horisonten,
Jupiter och Mars langre upp mycket nara varandra
(endast 23 bagminuter!) och till sist Venus hogst
upp i ensamt klart lysande majestat!

Sé har i hostrusket sitter jag och forsoker

En besvikelse var dock den totala manféormorkel-
sen den 28 september da envisa moln tackte him-
len helt och hallet 6ver Stockholmsomradet och
gjorde att ingenting syntes av formaorkelsen. Fran
mina sléktingar i Vastervik fick jag dock rapporter
om att de fatt en mycket fin upplevelse da himlen
dar var helt molnfri under hela formorkelseforlop-
pet.

Programmet for varen 2016 medfoljer detta num-
mer av STELLA. Vi startar varens aktiviteter
mandagen den 11 januari da vi informerar
varandra om vad som kommer att ske. Vért att
namnas ar de tva foredragen som halls av vara
medlemmar Tore Mansson och Hakan Lundberg
den 11/4 respektive 2/5. Tores foredrag har titeln
”Supernovor — hur fungerar de?” och beskriver

hur supernovor uppstar och utvecklas. Det intres-
santa med supernovor ar faktiskt att de ar nédvén-
diga; utan dessa hade inga tyngre @mnen &n jarn
kunnat bildas. Hakans foredrag har den nagot
langa titeln ”Astrofotografering 2.0 — Fotografera
stjarnhimlen medan du sover — Programmera en
hel observationsnatt med ett script — Teori, Demo,
Diskussion” och redogdr for hur livet for den hart
arbetande amatorastronomen kan goras nagot
lattare med datorernas hjélp. Ytterligare vart att
namnas ar ocksa att vi under varen 2016 introdu-
cerar en ny programpunkt, nimligen "Oppet Hus
for Allménheten i Magnethuset”. Denna har till-
kommit pa begéran da vi markt att en hel del folk
fran allminheten har dykt upp pa véra “Oppet
hus”-kvéllar som &r egentligen endast ar avsedda
for medlemmar.

I 6vrigt kan jag konstatera att mitt forsta ar som
ordférande for STAR narmar sig sitt slut. Aven
om min stravan har varit att dndra sa litet som
mojligt har mitt mal varit och kommer fortsatt att
vara att utveckla STARs verksamhet. Fran i som-
ras har vi haft och kommer fortfarande att ha ett
starkt fokus pa att se dver och komplettera var
instrumentpark, bl.a. kommer vi att kdpa in ett
solteleskop med bidrag fran planetariefonden. En
sarskild satsning planeras ocksa for Saltis dar
mycket av utrustningen ar foraldrad och olamplig
for publika visningar. VVad galler digitaliseringen
av vara gamla bilder/filmer ar nu diabilderna ins-
kannade och finns tillgangliga pa STAR-datorn i
Magnethuset.

Detta for denna gang.

Peter Nerman
STAR-Ordftrande

MEDLEMSAVGIFT 2016

Om ett Plusgiroinbetalningskort &r bifogat i denna tidning betyder det att det &r dags att betala medlemsavgift till STAR for
2016. Vill du &dven vara medlem i Svenska Astronomiska Séllskapet (SAS) och fé tidningen Popular Astronomi lagger du

till en summa. Féljande avgifter géller:

Alder Avgift enbart STAR Avgift STAR + SAS
Under 26 ar 100 kr 100 + 100 = 200 kr
Fyllt 26 ar 150 kr 150 + 200 = 350 kr

Auvgiften betalas till Plusgirokonto 70 87 05-9 med bifogat kort eller pa annat satt. GI6m inte att uppge ditt namn och
adress, sa vi vet vem betalningen avser. Om du inte fatt ndgot inbetalningskort betyder det att du antingen betalat avgiften

efter 2015-10-01 eller ar hedersmedlem, klubb eller institution.
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Infor manférmorkelsen 2015-09-14
Kvallen dgnades at att diskutera den kommande
manférmorkelsen 2015-09-28. Vilka tider galler for
olika skeden av formorkelsen, riktningar och hoj-
der? Vilka platser kunde vara lampliga for observat-

ioner? Vilken utrustning kunde ténkas anvéndas?
Exponeringstider vid foto? Bara det nu blir Klart
vader och att man orkar stiga upp mitt i natten!

Stjarnornas utveckling 2015-09-21
Tore Mansson, STAR, beskrev i sitt foredrag 6ver-
siktligt och metodiskt olika stjarnors mojliga ut-
veck-ling fran att de inre fusionsprocesserna startat,
i forsta hand beroende pa deras massa. FOrutsatt-
ningarna gavs for att de skall ga vidare mot mer
eller mindre energistralande solar, mer eller mindre
Ianglivade, eller kanske bara stanna som bruna eller
vita dvargar. De viktigaste foreslagna kérnproces-
serna for energialstring: “’p-p-kedjan” och ”CNO-
cykeln” diskuterades, och ocksa hur och till f6ljd av
vilka ytterligare kdrnreaktioner (t.ex. “trippel-alfa-
processen”) stjirnorna sa smaningom nar vatet ar
konsumerat fusionerar helium till tyngre grundam-
nen och lamnar huvudserien i Hertzsprung-Russel-
diagrammet, blir jattar eller kanske superjattar. Tore

skisserade sedan
jattarnas  vidare
6den: hur de som
inte &r alltfér mas-
siva skjuter ifran
sig skalet av lat-
tare grunddmnen
och bildar en pla-
netarisk nebulosa,
medan de riktigt
tunga har forut-
séttningar att bilda en supernova, som i sin tur slutar
som snabbroterande neutronstjérna (eventuellt syn-
lig fran jorden som pulsar) eller ett svart hal.

Text Bertil Forslund

Manformarkelsen i morse 2015-09-28
Kvéllen var tankt att vara en avrapportering av en
fantastisk manformorkelse fran samma dags
natt/morgon. Fantastiskt blev det ju tyvarr inte. |
Stockholm hade det forstas varit mulet under begi-

velsen. Nagra hade sett lite av den partiella formor-
kelsen innan molnen titnade. P4 annan plats i tid-
ningen hittar du i alla fall nagra rapporter fran
STARar som varit pa lyckligare lottade platser.

Staddag i Magnethuset 2015-10-03
Vi stadar varje ar i Magnethuset vare sig det behovs
eller inte. Skamt asido sa nog behdvdes det en ren-
goring. Golven var valdigt grusiga och fonstren
oputsade. Varst var val kupolgolvet eftersom damm

blaser in och manga besokare ocksa drar in grus.
Men med fem tappra medlemmars hjalp dammsdgs
och bonades golven, putsades fonstren och iord-
ningstélldes lokalerna i dvrigt.

Astronomins dag och natt 2015-10-10
For fjarde aret i rad deltog STAR i evenemanget.
Nippe Olsson inledde med en dubbelforelasning i
den fullsatta klubblokalen fran kl. 18 till 21, med
manga fragor fran en intresserad publik. Den téta
molnigheten under dagen sprack som tur var upp,
lagom till kl. 21. Darfér kunde paféljande, pro-
gramenliga fdrevisning av klubbens teleskop i
Magnethuskupolen krénas med observationer av

stjarnhopar och andra himmelsobjekt. Tyvarr lag
inga planeter bra till denna gang, men att déma av
kommentarerna efterat fran besokarna (64 perso-
ner), av vilka manga fatt koa till visningen, var
denna anda till belatenhet. Sessionen avslutades
efter kl. 23, och kanske vann STAR nagra nya med-
lemmar p.g.a. kvéllens aktiviteter.

Text Bertil Forslund

Astrobilder — behandling 2015-10-12
Bengt Ruterstens vélstrukturerade foredrag drog
som vantat fullt Magnethus. Amnet &r sjalvklart hett
for amatorastronomer i dag och manga fragor stall-
des fran publiken, som besvarades av Bengt och

andra ndrvarande experter. Inledningen blev en
genomgang av fundamenta i amnet, som vad ar en
Bayermatris och hur definieras dynamik, djup och
fargrymd m.m. De vanligast férekommande bild-



och video-formaten; RAW, JPEG, BMP, FITS,
TIFF, AVI och PNG presenterades, att anvandas i
DSLR-, CCD- eller web-kameror. Darefter gav
foreldsaren stort utrymme at beskrivning av stack-
ning” och kalibrering, tvé procedurer som ar sérskilt
anvandbara for astrofotografer. De mdjliggor for-
battring av signal/brus-forhallandet genom att
”bias” och “’dark” bilder subtraheras fran varje foto,
som sedan divideras med ”flat” bilder. Det sist-
namnda for att kunna kompensera for vinjettering
och eliminera fula flackar, orsakade av dammkorn
pa optik och chip. Nagra program beskrevs ocksa;

bade sadana som finns inbyggda i vissa DSLR-
kameror med syfte att forbattra kontrast, ljusstyrka
och mattnad, och andra som senare anvéands i datorn
vid bildbehandling for att ta bort ’storningar” eller
framhéva Onskade detaljer. Avslutningsvis demon-
strerade Bengt tva program, gratis nedladdningsbara
fran natet: Deep Sky Stacker, avsett for stackning i
forsta hand, och GIMP, for den efterféljande bild-
behandlingen.

Text Bertil Forslund

Mork materia och neutriner 2015-10-19
Mattias Blennows (KTH, teoretisk fysik) foredrag
holl publikens uppmarksam och koncentrerad hela
kvallen. Amnet ligger i vetenskapens framkant och
utgar fran materiens allra minsta byggstenar: kvar-
karna, leptonerna och bosonerna.

Den morka materien bar tydligen upp 27 % av Uni-
versums massa, medan atomerna bara svarar for 5
% (de resterande 68 % brukar tills vidare kallas
”mork energi”). MM ger sig till kdnna t.ex. darige-
nom att galaxer i manga fall roterar snabbare an vad
de borde med hénsyn till den totala stjarnmassan
och kan vara ett dverskott som skapats nar densite-
ten i det tidiga Universum strax efter tidpunkt O
sjunkit s3 mycket att MM:s reaktioner med andra
partiklar inte langre blev mojliga. Foreldsaren skis-
serade nagra metoder, direkta och indirekta, for att
kunna pavisa mork ma teria, bl.a. med anvandning
av partikelacceleratorer eller t.o.m. med hela jord-
klotet som probe.

Universum &r tydligen helt genomstrommat av ne-
utriner (finns tre typer). Var sol levererar, bara den,
65 miljarder neutriner per cm? och sekund till Jor-
den. Fiffiga experiment med sofistikerade mé&tme-
toder har visat pa en neutrino-massa omkring 1
eV/c?, att jamforas med tex. elektronens 511
keV/c?. Det mesta av neutrinoflodet gér ratt genom

Foto Gunnar Lévsund

Mattias Blennow

bade oss och Jorden men det kan &nda fas att vaxel-
verka till ndgon del med materia. Det visar impone-
rande storskaliga experiment, bl.a. i tankar med
superrent vatten i underjordiska rum (Super-
Kamiokande i Japan), dar man far rakna in neutri-
nerna en och en under flera ars vantan.

Text Bertil Forslund

Utflykt till Saltis 2015-11-02
Faktiskt kunde en utflykt genomforas trots lite tvek-
samma utsikter till en boérjan. Vi var 14 personer
som akte ut till vart Meridianpassagehus i Saltsjo-
baden. Vadret blev sa smaningom ganska klart sa vi
kunde observera nagra objekt. Teleskopen darute ar

inte datorstyrda sa det kan vara besvarligt att hitta
det man vill titta pa. Vi var for fa som kunde han-
tera prylarna sa det blev 1ang vantan for de ovriga
deltagarna. Har finns utrymme for battre organisat-
ion!

Astrofotokvall 2015-11-30
En astrofotokvall ar for STARar vad julafton &r for
vanliga manniskor. Den senaste var inget undantag.
Gote Flodgvist inledde och visade panoramabilder
Over himlavalvet fran exotiska siter i Norrbotten,
bl.a. med praktfulla norrskensflammor. Han hade
ocksa forsokt fanga den senaste manformorkelsen
och papassligt hittat en liten glugg i molnen, lang-
varig nog for en tagning.

Dérpa presenterade tre STAR-fotografer; Katarina
Riesel, Hakan Lundberg och Andreas Petterson
hogkvalitativa foton pa galaxer och stjarnhopar men
ocksa stjarnfall, norrsken och senaste manformor-
kelsen. Manga tagningar var gjorda fran fjarran och
morka platser som Smaland, Hasseludden, Gran
Canaria och Sydafrika.



Mats Ekberg lat sin videokamera, monterad pa te-
leskop och styrd av datorn, filma delar av himlen
under “Perseid-veckan” i augusti. Det resulterade
forstas i manga tomma filmrutor, men ocksa nagra
spektakuldra sekvenser som visar meteoriter dyka
upp ur morkret, vandra 6ver filmduken och sluta
som bloss.

Bengt Rutersten har som regel alltid nya astrofoton
i bagaget. Denna afton fick vi, férutom en mix av
bilder pa djuprymdsobjekt fotograferade med olika

teleskop och brannvidder, forvanas Gver ett norr-
sken fangat pa bild fran hans balkong i Farsta,
Stockholm. Bengt hade ocksa prickat in en ”stjarn-
formorkelse” med sin 117 reflektor tidigare i1 &r. En
ratt sa knepig uppgift far man tro eftersom det &r en
ljussvag asteroid som férmdrkar en ljussvag stjarna
under kort tid (ndgra sekunder). Vi hoppas att Bengt
aterkommer med en utforlig redogorelse for expe-
rimentet i STELLA.

Text Bertil Forslund och Nippe Olsson
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Karsten Jored ar dod!

Karsten foddes pa Lidingd i maj 1944. Familjen
flyttade tidigt till VVastertorp dar han vaxte upp och
gick i skolan. Redan som barn visade han sin be-
gavning och blev tidigt intresserad av matematik.
Efter gymnasiet laste han matematik pa Stockholms
Universitet dar han bland annat hade Hans Riesel
som l&rare och en stor inspirator. Nar de traffades i
STAR hade de mycket gemensamt att prata om.
Efter examen borjade han pa en doktorsavhandling
som aldrig avslutades. Andra &mnen tog Overhand,
bland annat fysik och datorprogrammering. Trots
egna studier hann han med att i flera ar vara larare
pa universitetet. ”Det var da jag upptickte pedago-
gikens magiska makt” som han sa vid ett tillfélle.

Undervisning roade Karsten. Han holl kurser i ast-
ronomi, navigation och matematik. Som volontar
hjalpte han skolungdomar med matematik. Pa Tek-
niska Museets Nordkafé holl han féredrag om tiden.
Nér han jobbade pa FOA blev han deras UFO ex-
pert. Hans forsta foredrag i Magnethuset handlade
om just UFO.

Karsten var en man med manga strangar pa sin lyra.
Nordiska sprak och Island lag honom mycket varmt
om hjartat. Musik var ett annat stort intresse.
Karsten var sa duktig pa piano sa nar han fyllde
sjuttio bjod han alla sina vanner pa en pianokonsert.
”Jag vill visa att jag kan”, som han beréttade for
mig i telefonen.

| STAR tror jag vi minns Karsten som en mycket
vanlig och social person med en stor portion humor.
Jag tror &ven att vi minns honom som en mycket
allméanbildad man som kunde halla intressanta fore-
drag om ndstan vad som helst. Hostens foredrag
med en titel som var typisk for Karsten - ”Usla eller

Foto Gunnar Lévsund

Karsten Jored

direkt felaktiga forklaringar som aterkommer i po-
pulédrvetenskapliga bocker” - fick vi aldrig hora.
Karsten avled i sitt hem pa Soder i Stockholm den 6
juli 2015.

Nu kan jag inte langre ringa dig Karsten och be om
rad eller be att du skriver en recension i Stella om
det féredrag som var for en vecka sedan. Du ska
veta Karsten, att vi kommer att sakna dig och dina
foredrag med titlar som "Solur och medelsoltid.
Verkar enkelt, men vanta bara tills jag fatt for-
klara!”.

Tack for allt Karsten, du var en fin kille som lam-
nade oss for tidigt och for hastigt!
Text Nils-Erik ”Nippe” Olsson
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OM SKANSENS OBSERVATORIUM OCH DESS

”MEDDELANDEN”

Text och foto Bertil Forslund, STAR

e flesta STARar som besokt Skansen i

Stockholm har sékert lagt marke till det

lilla prydliga observatoriet nedanfor Solli-
den. Byggnaden, som flyttats ndgot fran sin ur-
sprungliga plats och renoverats ganska nyligen,
ritades ar 1910 av den berdmde arkitekten Fer-
dinand Boberg som present till Skansen, da som nu
agt av Nordiska muséet. Boberg var tydligen sjélv
amatorastronom och hans tanke var att Skansens
kvéllsbesokare skulle fa chansen att bli forevisade
stjarnhimlen under sakkunnig ledning. Darfor kom-
pletterade han ocksa sin gava med ett teleskop; en
13,5 cm Zeiss-refraktor. Inkdpet av detta kvalitets-
instrument kravde tydligen en viss ekonomisk an-
strangning av donatorn, men han genomférde det
med hjalp av nagra formogna vanner.

Skansenobservatoriet i dag.

Sjalv har jag aldrig fatt tillfalle att se byggnaden
inuti, &hnu mindre observera genom nagon kikare
darifran, och har bara betraktat den som ett monu-
ment. Min nyfikenhet pa aktiviteterna dar under
1900-talets forsta del vacktes emellertid da jag for
ett tag sedan kom Over ett slitet hafte: Meddelanden
fran Skansens Observatorium (1917) i ett antikva-
riat pa sta’n. Pa Fysiska institutionens bibliotek,
Stockholms universitet, Alba Nova kunde jag sa
smaningom lana och lasa igenom hela skriftserien i
fraga. Den omfattar 12 haften i enklaste utférande,

fran nr.1 (mars 1917) till och med nr.5/6 (1918).
Som ansvarig utgivare stod amanuensen Karl Mo-
din. Han var tydligen anstdlld som ansvarig for
observatoriet fran 1915 och framat och hade fore-
visningar for allmanheten tva ganger i veckan host
och var, samt aven forelasningar i Hogloftet [1].

| forsta haftet presenterar han skriftserien och avger
en programforklaring: ”...ett manadsblad, avsett att
sprida sadana astronomiska upplysningar, som
kunna vara till nytta och intresse for amatorastro-
nomerna.” Omedelbart didrpad foljer en tillrattavis-
ning faktiskt: ”Visserligen hava véra svenska ama-
torastronomer hittills ej gjort nagon namnvard in-
sats i astronomiens utveckling, vilket bero pa ofore-
tagsamhet och den mycket vanliga forestallningen
att en amator ej kan gora nagot till vetenskapens
gagn utan dyrbara instrument och hjdlpmedel.”
Modin menade att i motsats till andra lander, dar
amatdrastronomer sammanslutit sig och bildat fore-
ningar med egna tidskrifter o.s.v., kunde Sverige
inte uppvisa en enda amator som utfort sjalvstan-
diga undersokningar av nagot astronomiskt pro-
blem. Detta i ett land som haft namn om sig att vara
framstaende i vetenskapligt hanseende. Ja, det var
utmanande ord minsann!

Nebulium och Wolfs planet

Innehallet i de 12 haftena i skriftserien &r det som
man kan vénta sig i populérvetenskapliga publikat-
ioner pa omradet. Bland annat diskuterar olika for-
fattare meteorer, meteoriter och kometer. Sol-
flacksobservationer av intresserade amatorer redo-
visas. Uppkomsten av vadersolsfenomenet beskrivs,
ocksa med referens till den s.k. ”Viadersolstavlan” i
Stockholms Storkyrka. Bemérkta amatorer i Sve-
rige och utomlands och deras hemmabyggda obser-
vatorier blir presenterade for lasarna. | varje num-
mer visar en enkel stjarnkarta vilka intressanta ob-
jekt som bor synas pa Stockholms natthimmel.

I februarinumret 1918 talas om en "Wulfs planet”,
nyupptdckt i januari av professor Max Wulf i Hei-
delberg och senare bekraftad ocksa av andra obser-
vatorer. Den var ljussvag, 12:e magnituden, och av
den preliminéra efemeriden kunde man sluta sig till
att objektet horde hemma i asteroidbéltet.
Max(imilian) Wulf var en berémd asteroid- och
komet-jagare med slutligen Gver 200 smaplaneter
upptéackta, och jag blev nyfiken pa detta objekts
vidare dden. Men uppgifter om nagon “Wulfs pla-
net” star tyvérr inte ldngre att finna i litteraturen.
Det kan ha varit ett arbetsnamn, som troligen trans-



formerades till 887 Alinda sedan namnkommittén i
IAU [2] sagt sitt. Till detta objekt star namligen
Wulf numera noterad som upptéckare den 3/1 1918.
| en artikel om novor pa sidan 48 i nr. 5/6 (1918)
namns helium och ”nebulium”. Det senare var ett
formodat grundamne vid den har tiden, sparat forsta
gangen 1868 via nagra oidentifierade linjer i spektra
fran gasnebulosor. Men nebuliumlinjerna kunde
man visa, nio ar efter artikeln i ”"Meddelanden”,
harrorde fran syre i ett oxidationsstadium som ald-
rig uppnas under jordiska forhallanden, namligen
+2 (’dubbeljoniserat syre”, alternativt OIIl, en be-
namning som astrofysiker tycks foredra) [3]. Syre-
joner befinner sig normalt i oxidationstal -2 i oxi-
derna pa jorden, i s.k. peroxider ar det -1 och i sy-
remolekyler (O,) forstas 0. Helium, som upptéckts i
solspektrum ocksd 1868, hade daremot befunnits
vara ett nytt, dkta grundamne och pavisades 1898
naturligt forekommande pa jorden bl.a. inneslutet i
radioaktiva mineral och senare i oljekallor. En fja-
der i hatten saledes for spektroskopins pionjarer
bland stjarnskadarna.

Nova Aquilae 3

Nagra haften innehaller litet langre artiklar som
behandlar stérre kosmologiska fragor, sadana som:
vilken form har Vintergatan och ar Universum
odndligt utstrackt eller begrénsat? For de flesta av
oss, som har accepterat ”Big Bang”-teorin utan att
tveka, verkar det kanske litet lustigt hur det tidiga
1900-talets astronomer vérjde sig mot tanken att
alla stjarnor skapats samtidigt vid nagon tidpunkt.
Det formulerades i en artikel i nr. 7 (1917) om Uni-
versums byggnad: ”...detta kunna vi dock ej anta,
ty naturvetenskapen maste halla sig till foreteelser-
na sadana de aro. Och det finnes intet som ger ve-
tenskapsmannen ratt att rakna med nagon slags
skapelseakt. | samma Ogonblick vi Overskrida de
granser naturvetenskapen utstakat for oss, intrada vi
pa andra omraden — i detta fall det religidsa...”.

Den attonde juni 1918 intraffade pa natthimlen
nagot som forfattaren och alla andra STARar garna
skulle vilja bli vittne till. P4 ganska nara hall (c:a
800 ljusér) blossade en ny” stjarna upp, i Ornen.
Den ddptes senare till Nova Aquilae 3 och nadde
som mest magnitud -1, vilket gor den till den hittills
ljusstarkaste sedan teleskop bdrjade anvédndas
(Tycho Brahes och Keplers var annu litet ljusare
faktiskt). En astronomistuderande, kandidaten Axel
Corlin, som var en av de forsta som upptéckte och
rapporterade novan, fick skriva en dubbelartikel i
Meddelanden nr. 3/4 och 5/6 (1918). Dar listar han
alla dittills kdnda rapporterade novor och diskuterar
mer i detalj de som undersokts spektroskopiskt,
alltsa efter 1866. Det verkar som att man med
spektroskopens hjalp vid det har laget hade skaffat
kunskap om rérelsemdnstren hos de gas- och stoft-
moln som uppstar vid nova-utbrott och de viktigaste
emissionsprodukterna.

Vad man daremot fortfarande var brydd 6ver var
orsakerna till utbrotten. Corlin diskuterar tva da
forhdrskande teorier hos det internationella forskar-
kollektivet:
1) Tva stjarnor dras till varandra och krockar,
varvid enorma mangder rorelseenergi frigors i
form av varme och ljus. Alternativt:
2) En stjarna med stor hastighet passerar genom
ett morkt nebulosamoln av gas och stoft varvid
rorelseenergin  genom friktion Overfors till
varme och ljus.
Jag tycker nér jag laser artikeln att Corlin férmedlar
den tveksamhet som troligen radde i forskarvarlden
om rimligheten i dessa teorier. Man var ju med-
veten om hur enormt liten sannolikheten for en
stjarnkrock ar ut i varldsrymden och hade nog litet
svart att fa debet och kredit att ga ihop i energibok-
foringen Over “friktionsteorin”. Men vad hade man
annars att ta till i borjan pa forra arhundradet? Klu-
riga experimentalister hade tagit oss en bit pa vag i
forstaelsen av atomens byggnad, med positivt lad-
dade protoner som ar samlade i en kdrna omgiven
av en svarm av negativa elektroner (protonens
oladdade partner i karnan, neutronen, pavisades
dock forst 1932 av James Chadwick i England).
Teoretiker som Albert Einstein hade hérlett sam-
bandet mellan massa och energi, och just under de
har aren som Meddelanden gavs ut gjorde Ernest
Rutherford i England de forsta studierna av kérnre-
aktioner (1919). Han anvande da naturligt radioak-
tiva material som partikelkéllor, acceleratorer kom
inte i bruk forran pa slutet av 30-talet. Men forst
mot Andra vérldskrigets slut, som ett resultat av
anstrangningarna att konstruera k&rnvapen, borjade
alla verktyg komma pa plats i ladan. Den astrono-
miska observationstekniken gick forstas framat
parallellt med karnfysiken och under det sena 50-
talet kunde man presentera mer allmént accepterade
modeller for nova- och supernova-utbrott [4].

Slutet

Efter nr. 5/6 (1918) upphorde plotsligt utgivningen
av Meddelanden, utan vare sig forvarning, moti-
vering eller avskedsord. Man kan gissa att den di-
rekta orsaken var brist pa pengar. | nagra tidigare
héften hade redaktionen bett prenumeranterna om
ursékt for avbrott i utgivningen p.g.a. stegrade
kostnader for tryck och material, som man inte
kunnat kompensera sig for. Aret innan hade man
ocksa nddgats hoja prenumerationsavgiften (c:a 600
prenumeranter fanns i oktober 1917) till 2 kro-
nor/ar, och det Iag tydligen pa smartgransen. Man
bor komma ihag att i Europa radde Forsta varlds-
kriget (1914 — 1918) och &ven om Sverige holl sig
utanfor krigshandlingarna drabbades landet av stor-
ningar i importen av livsmedel och andra viktiga
varor. Svenskar i gemen hade det nog karvt, och pa
véaren 1917 utbrot t.o.m. “hungerkravaller” i Stock-
holm och flera andra orter. Aktiviteterna pa Skan-



sens observatorium och utgivningen av en ambitits
tidskrift var ett bra initiativ, men kanske vid fel
tidpunkt.

Nér jag fick tidskriftserien i min hand hade jag nog
hoppats hitta artiklar som redovisade ocksa nagra
observationsresultat fran Skansen, med kommenta-
rer. Instrumentet var som sagt forstklassigt och
Stockholmshimlen borde ha varit litet morkare for
100 ar sedan an idag. Men tyvarr finns inga obser-
vationer rapporterade. Det var ett folkbildningsar-
bete som bedrevs héar uppe och Modin och medar-
betare var normalt verksamma vid Stockholms ob-
servatorium (pa Kullen). All heder at projektet i alla
fall, det fungerade sakert som katalysator for poten-
tiella amatorer att ta upp en givande hobby.

Jag vet inte hur lange forevisningarna fortsatte pa
Skansen efter 1918. Refraktorn flyttades sa sma-
ningom till Kullen och finns vél dar an i dag. En
artikel i STELLA [5] paminner om STARars insat-
ser vid renoveringen av den. Efter tva ar fick Med-
delanden fran Skansens Observatorium en efterfol-
jare i Popular Astronomisk Tidskrift, utgiven av
Svenska Astronomiska Sallskapet, grundat just
1919. Den publikationen véande sig kanske till mer
avancerade amatdrer. Motsvarande organ idag,
Populéar Astronomi, har aterigen ett innehall som
liknar det i Meddelanden och skall passa dven
yngre personer utan sarskilda forkunskaper i astro-
nomi. Nar det galler forevisningar sa skots de idag
till stor del av olika féreningar runt om i landet,
sddana som STAR, med entusiaster som visar
stjarnhimlen och sina instrument for en intresserad
allménhet.

Referenser:

1. setex.:
http://www.skansen.se/sv/artikel/bobergs-
observatorium. Ocksa:
https://amatorastronomi.wordpress.com/2015/01
124/losning-bildgata-7/

2. 1AU = Internationella Astronomiska Unionen
konstitutionerade sig 19109.

3. setex.:
http://laserstars.org/spectra/Nebulium.html

4. setex.:
http://www.kosmologika.net/Stars/Novor.html

5. STELLA nr. 2 (2015), sid 15.

V603 i Ornen - den svalnande &terstoden (f.n. av magnitud 11,6)
av forra seklets ljusaste nova; Aquilae 3 (1918). De ljusare stjar-
norna pa fotot &r HD174066 (magn. 8,5) och TYC 448-731-1
(magn. 9,9). Jpeg-bild transformerad fran ursprungligt foto i
TIFF-format med ett antal stackade 20-sekunders exponeringar.
Kamera: QCam2-412 pa teleskop 8~ Meade LX90.
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DELRAPPORT: MAKSUTOVRENOVERINGEN

Text och bild Géte Flodgvist, STAR

in efterlysning
av intresserade
STARar till

renoveringen av  ett
Maksutovteleskop

(STELLA nr 2, 2015)
intresserade Arvid Bro-
din. Vid forsta forsoket
lyckades vi att rensa
gangorna for fokus-
installningen sd  att
denna nu fungerar till-
fredstéllande, &ven vid

laga temperaturer. Fokusringen behévde ocksa ett nygangat fasthal. Ett kvarvarande problemomrade &ar primar-
spegelns infastning. Vi lossade lasringen nagot och tilldt spegeln att rora sig (”skakprov”!) och jag testade sedan
dess fotografiska prestanda. Tyvarr blev slutsatsen att spegelcellen nyper vid temperaturer under ca 5° C, trots
att lasringen da inte fjadrar mot primarspegelns baksida. Visuellt kvarstar ett faltprov.
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DEN TOTALA MANFORMORKELSEN 2015-09-28

Text och foto denna sida Klas Reimers, STAR

Manformorkelsehelgen tillbringade jag pa norra
Oland. Jag har sett ett antal manformorkelser tidi-
gare, men det har var forsta gangen pa valdigt
lange dar jag befann mig pé en "mdrk™ lokal utan
nagon ljusfororening.

Féljde under dagen nervost SMHIs forutsagelser.
Det innebar att pendla mellan ”hopp och fortviv-
lan”, dven om hopp-delen Overvégde. Att det var
sd oklart om det skulle bli ndgot gjorde att jag
valde en enkel metod att dokumentera det hela. En
kamera pa stativ pa var uteplats. Lite mer i detalj:
min Canon 7D2, monterad pa en iOptron
Skytracker, som i sin tur var polinstélld och fast-
monterad pa ett kraftigt kamerastativ.

Borjade min fotosession med en zoom instélld pa
24 mm for att fanga lite stamning (bild 1). Som ni
ser var det fortfarande lage att bita pa naglarna nar
den forsta bilden togs en stund efter midnatt; en
hel del moln!

Behovde lite somn for att klara bilresan hem till
Stockholm senare samma dag sa jag tog en 2
timmars tupplur. Val uppe igen strax fore 03-tiden
var det strax dags for karnskuggan att véxa in éver
manytan.

Bytte till min 70-300mm zoom, installd pa
300mm, som jag anvande for resten av bilderna.
Resultat: Mycket mane — lite stamning.

Jag har varit med om nagra totala solférmorkelser.
Kanske berodde det pa val av lokal, men denna
manformorkelse gav lite likadana ”vibbar”.

- FoOr det forsta kunde jag valdigt tydligt uppleva
hur formorkelsen fortskred och se hur manen blev
allt ljussvagare; Pa kvallen innan formorkelsen
borjat slackte ”Supermanen” alla stjdrnor utom de
ljusstarkaste. Det kandes nastan som att sta i
Stockholms centrum och titta upp pa himlen. Allt-
eftersom manen formorkades syntes fler och fler
stjarnor. Vid totaliteten var manen sa ljussvag att
hela Vintergatan syntes i all sin prakt; fran Svanen
i vaster anda bort till Orion i Gster.

- For det andra sa upplevde jag manen mer askgra
an blodrdd under totaliteten (Aven om fotona mest
lyfter fram det roda). Det gjorde att manen till viss
del pdminde om solen sa som den ser ut for blotta
Ogat under solférmorkelsetotaliteten.

02.17 halvskugga start
03.08 karnskugga start
04.11 totalitet start
05.22 totalitet slut

Kl. 00.17 24 mm, 1SO 1600, bl 5.6, exp 1.0 sek

Kl. 03.25 300 mm, ISO 200, bl 5.6, 1/500 s

KI. 03.50 300 mm, ISO 200, bl 8, 1/125 s

) 4

KI. 04.01 300 mm, ISO 400, bl 8, 2.0 s

KI. 04.46
10

300mm, 1SO 800, bl 8,4.0's



o n- ’ 5‘
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Fran en parkeringsplats langs E45, strax norr om Jokkmokk, vid Akkats vattenkraftstationsdamm. Den in-

fallda bilden ar tagen genom ett litet teleskop. Tyvarr ingen bild pa totaliteten, eftersom jag inte hade driv-
ning pa teleskopet. Visuellt var det en mycket dynamisk observation, bade vad galler intensitet och farg pa
manen mellan molnen. Text och bild: Gote Flodgvist, STAR.

Den totala mdnformorkelsen sedd frdn parken till det cirka 400 dr gamla "Chdateau de Rigoulene”, ndra Limo-
ges i Frankrike. Det var en stralande stjarnhimmel och Vintergatan framtradde i all sin prakt. Jag gick ut cirka
kl. 4.15 pa morgonen och stannade kvar en dryg halvtimme for att beskada den réda manen. Natten var ganska
kall. Den storre bilden visar manen cirka sju timmar fore totaliteten. Bilderna &r tagna pa fri hand med en Ni-
kon Coolpix P340. Text och bild: Inger Nennesmo, STAR.
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OM MANEN RAMLAR NER!

Text Ake Ervius, STAR

Jag har bladdrat i och last valda delar ur den
ndstan 900 sidor tjocka “Vérldsrymdens Under”.
Det &r den kande Nils Nordenmark (1867-1962)
som star for detta verk, som gavs ut ar 1910.

Det ger perspektiv pa astronomins utveckling.
Man far ocksa del av Nordenmarks lekfulla fan-
tasi nar han funderar dver hur mycket eventuella
Mars-varelser skulle kunna veta om livet pa jor-
den om de hade haft lika bra stjarnkikare som vi,
eller hur det skulle vara for en man-invanare att
iaktta jorden under en manformorkelse.

Vid den hér tiden hade man &nnu inte helt klart
for sig hur en vateatom var beskaffad. An mindre
visste man om den hundratusenfalt mindre atom-
kdrnan. Att da forklara solens energibalans gar ju
bara inte. Nordenmark redogér for nagra tidiga
forklaringsmodeller. T.ex. att solen skulle vara ett
klot av kol som brann eller att instortande kometer
och annat rymdstoff holl solens temperatur uppe.
De flesta forklaringar stupade pa att solen da inte
ens kunde vara sa gammal som jorden. Och jorden
var manga hundra miljoner ar gammal, kanske en
miljard. Det visste man. Nordenmark erkénner att
man inte vet hur solen far sin energi. Men han har
en idé. Denna gang leder hans fantasi honom pa
ratt spar. Han skriver:

“Hvad uppehallandet af solens stralning be-
traffar, sa finnes ej nagot tvivel, att Helmholz'
kontraktionsteori ger en verklig forklaring, sa
langt som den racker. Men att den aterger hela
sanningen, synes nu, med hansyn till det nyligen
upptackta forhallandet hos radium och narbeslak-
tade amnen, minst tvifvelaktigt, da detta visar
harpa, att det jamte mekaniska energikallor &fven
finnes andra méktiga dylika, som bidraga till up-
pehallandet af solvirmet”.

Om solen framstar som ett mysterium sa vet
Nordenmark desto mera om sa narliggande saker
som var mane. Han agnar 140 sidor at att beskriva
den och han tar sina lasare med sig pa en historisk
aterblick och staller till och med frdgan om
huruvida manen ar bebodd eller inte. Men sjalv
forstar han att sa inte kan vara fallet.

Riktigt roligt blir det nar Nordenmark ger sig
in pa ett tankeexperiment av mera kontrafaktisk
natur. Han skriver:

“Om man kunde hejda manen i dess lopp,
skulle centrifugalkraften upphora, och manen
darefter endast lyda jordens attraktion; han skulle
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da falla ned till oss pa 4 dagar 19 timmar 54 mi-
nuter 57 sekunder”.

Syftet med denna tankelek var nog att for-
medla en kansla for avstandet till manen. Hade
han skrivit 38 400 mil vilket han forstas gor pa
annat stalle i boken, sd hade man inte haft nagot
att jamfora med. Med falltiden &r det annorlunda.
Visserligen faller manen bara drygt en millimeter
forsta sekunden men i slutet gar det undan. D3 ar
den uppe i farten 9,8 km/s. Den kan jamféras med
flykthastigheten vid jordytan, 11,3 km/s, vilket &r
den fart en kropp maste ha for att kunna lamna
jorden for gott.

Att ange falltiden pa sekunden nar ar dock lite
vagat av Nordenmark. Sarskilt som han, i sina
berakningar, inte har tagit hansyn till att i samma
ogonblick som manen borjar falla mot jorden sa
borjar ocksa jorden falla mot manen. De kommer
varandra till motes och ror sig bada mot den ge-
mensamma tyngdpunkten. Jorden ar mycket mera
trogrorlig an manen men falltiden paverkas anda
markbart och blir drygt 43 minuter kortare.

Det &r intressant att den gemensamma tyngd-
punkten, som har far anses ligga stilla, befinner
sig inne i jorden. Fran borjan ar jordens mittpunkt
470 mil darifran. Men jorden flyttar sig at den
framrusande manen till och ar till slut knappa 10
mil fran tyngdpunkten. Som jamforelse ar jordens
radie 640 mil.

Vill man krangla till det lite mera sa kan man
ocksa ta med tidvattenkrafterna (ebb och flod) i
tankeexperimentet. Allteftersom manen narmar
sig jorden gor sig tidvattenkrafterna mera
paminda och manen t6js ut. T6js manen ut, och
blir oval, blir tidvattenkrafterna annu stérre. De ar
sjalvforstarkande. Jag tror inte man kanner till
manens inre struktur sd noga att deformeringen
skulle kunna beraknas. Men det spelar inte sa stor
roll, for i den allra sista fasen av fallet, kanske
inom sista halvtimmen, sa intraffar nagot nytt. En
helt ny situation uppstar.

Losa stenar pa manens framsida, alltsa narmast
jorden, upplever en starkare gravitationell drag-
ningskraft mot jorden &n den rakt motsatta mot
ménen. De kommer dé snart att “falla upp” fran
manytan och kila i férvag ner mot jorden. P4 ma-
nens baksida intraffar nagot liknande. Ldsa stenar,
som ju ar langre bort fran jorden an manen i sin
helhet, hanger inte med i accelerationen ner mot
jorden, utan kommer pa efterkdlken. Kanske hela
klippblock 18sgor sig pa samma satt. Det hela



resulterar i att manen nog mera liknar en avlang
utspridd grushdg nar den slar ner pa jorden.

Néagon bestamd tidpunkt for nedslaget gar
alltsé inte att urskilja.

Nu har jag kanske forstort lite av det roliga.
Det var inte meningen. Alltsammans var ju anda
bara en tankelek. Mer an 100 ar gammal.

Till sist

Néar manen har slagit ner pa jorden ar denna
inte langre en lika héalsosam plats att vistas pa.
Nordenmark har tankt ocksa pa detta nar han skri-
ver: “Vi 6fverlamna at vara lasare att utfundera
hvilka foljder ett dylikt Ofveraskande och forfa-
rande fall skulle hafva for jordens invanare”

Ni1Ls NORDENMARK

Bilden hamtad fran Anita Sundmans artikel om Nils
Victor Emanuel Nordenmark:
http://sok.riksarkivet.se/sbl/artikel/8230

Foto Roger Wallberg
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PRESENTATION AV RESULTAT FRAN ALMA

Text Bertil Forslund, STAR

Med Svenska Astronomiska Séllskapets sista fo-
redrag for aret (24/11) gav Uppsalaastronomen
Sofia Ramstedt en redogdrelse for ALMA i Chile.
Forkortningen star for Atacama Large Milli- and
submillimeter Array och &r en samling radiote-
leskop (66 stycken), med 7 och 12 meters diame-
ter, hopkopplade i Atacamatknen pa 5000 meters
hojd. Foton visade hur jéttelika bandvagnar lyfter
och bar omkring precisionsantennerna, som alltsa
kan omplaceras ut till 16 km fran varandra som
langst. Dérigenom kan man efter behov &ndra
uppldsningen i den slutliga bilden, som astadkoms
i en kraftfull centraldator dar data fran alla anten-
nerna i denna enorma interferometer hamtas in
och sammanstélls. Den hdga hojden och torra
luften gor det kampigt for folk som maste jobba
pa platsen men innebar minimal stérning pa de
inkommande radiosignalerna fran Varldsrymden,
och upplésningen i bilderna 6verstiger vida den
som t.ex. Hubble-teleskopet kan dstadkomma.

Vilka resultat har man da fatt med denna internat-
ionellt finansierade anléggning sedan den kom
igdng 2011 och borjade leverera? Foredragshalla-
ren, som sjélv ar forskningsinriktad pa framfor allt
dvermogna stjarnor av s.k. AGB-typ (d.v.s. befin-
ner sig pa “asymptotiska jattegrenen” i HR-
diagrammet) och sjélv anvant ALMA-data, visade
ett antal exempel:

1. Studier av protoplanetariska skivor runt unga
stjgrnor som B Pictoris, dar omraden med
hoga halter av CO(g) pavisats men aven en
nybildad planet och méjliga kometer. Pa sy-
stemet HL Tauri har man fatt den tydligaste
bilden hittills av pagaende planethildning i
Universum.

2. Overhuvudtaget & ALMA optimerad for stu-
dier av innehall och kinematik i kalla mole-
kylara gasmoln, som stralar just i submillime-
ter-omradet. | Sagittarius B2, som ar ett moln
i Vintergatans centrum néra kandisen Sgr A",
kunde man pavisa inte bara férekomsten av
normal-propylcyanid, vilket var kant sedan ti-
digare, utan ocksd av varianten iso-
propylcyanid (med en férgrening i molekyl-
strukturen typisk for livets byggstenar ami-
nosyrornal). Dessa molekyler antas harbarge-
rade pa stoftkorn i molnen.

3. ALMA har ocksa hittat Universums kallaste
plats (-272°C) i en planetarisk nebulosa, dar
gasen i centrum tydligen expanderar snabbt
och darmed kyler sa effektivt att temperaturen
blir lagre an i restvarmet fran Big Bang.

4. Avlégsna galaxer med stora rodskift (z = 3)
hor till studieobjekten, men ocksa medlemmar
i vart solsystem, som t.ex. asteroiden Juno (nr
10 i storleksordning, 20x30 mil). P& grund av
den excentriska banan runt Solen varierar dess
temperatur betydligt, vilket ndgra bilder med
hdgsta uppldsning tydligt visade.

Som exempel fran sitt eget AGB-omrade hade
Sofia ocksad bilder som pavisar forekomst av
stjarnflackar pa Mira, med en upplésning béttre
an 20 millibagsekunder (i en nara framtid skall
ALMA kunna prestera &nnu béttre enligt planer-
na). |1 en vacker sekvens demonstrerades ocksa
hur en 3-dimensionell modell av R Sculptoris
kunnat byggas upp, baserad pa interferometerns
data och genom att utnyttja Dopplereffekten.

T

=

ALMA under uppbytjgnad. Bilden hédmtad fran Wikimedia.
(Credit "ALMA, 8 November 2011" av Askmatl - Eget arbete. Licensierad under CC BY-SA 3.0 via Wikimedia Commons —
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ALMA, 8 November_2011.jpg#/media/File:ALMA,_8_November_2011.jpg)
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FAGLARS NAVIGERING VIA HIMLAKROPPAR

Text och teckning Bernt Balkh, STAR

anniskor bosatta pa nordliga breddgra-

der har observerat, funderat och forund-

rats Over hur faglar “forsvunnit” om
hosten och aterkommit pa varen, Det har debatte-
rats om huruvida faglarna migrerade eller Gver-
vintrade pa botten av sjoar (1700-talet). Med
ringméarkningsmetoden har vi sedermera fatt klar-
het i att dessa faglar flyttar bort under den kalla
ogastvanliga vinterperioden. Manga av vara van-
ligaste fagelarter flyttar sa langt som till Afrika
och passerar till och med ekvatorn. Fradgan som
uppkommer ar hur de migrerande faglarna hittar
vagen till sina dvervintringsstallen och vilka ori-
enteringshjalpmedel som de utnyttjar. "The events
which they scanned included the paths followed
by birds in flight and above all perhaps the confi-
guration of heaven”.

Solnedgangsriktningen

De flesta nattflygande tattingar inleder sina flyg-
etapper vid skymningen. Med hjéalp av radar och
genom att direkt observera nattstrackarna under
och efter skymningen har man visat att starten
oftast sker 30-40 minuter efter solnedgangen.
Solnedgangsriktningen bildar en referenspunkt i
vaster, som tillsammans med magnetfaltet utgor
fardriktningen for de migrerande faglarna. Om
solen varit skymd under flyttningens borjan har
faglarna haft svarare att orientera sig i ratt rikt-
ning. Faglarnas beslut att paborja flyttningen &r
ofta riktningsinformation fran solen. Under flyg-
ningen och orienteringen soderut tar faglarna for-
modligen hjalp av bade jordmagnetfaltet och him-
lens polarisationsmonster.

Man har hos svarthattor kunnat visa att férmagan
till orientering bryter samman da man tar bort
polarisationsmonstret samtidigt som faglarna sak-
nar riktningsinformation fran magnetfaltet. En
forskarrapport fran USA visar att nattflygande
gulbrynade gréssparvar kan utnyttja himlens pola-
risationsmonster for att kalibrera sin magnetkom-
pass.

Stjarnhimlen och polstjarnan

Kramer, en fagelforskare och ornitolog undersokte
om nattstrackarnas flyttningsaktivitet var riktad.
Han placerade burar med svarthdttor utomhus
under en bar stjarnhimmel och fann da att faglar-
nas aktivitet var riktad at ett bestamt hall da
stjarnhimlen var val synlig, medan det inte fanns
nagon bestamd riktning i aktiviteten da himlen var
tackt av moln. En annan fagelforskare, Steve Em-
len, gick vidare med detaljstudier av indigofinkar
och fann att de anvander polstjarnan som riktning
och referenspunkt samtidigt som finkarna lar sig
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att kdnna igen olika stjarnbilder och deras position
i forhallande till polstjarnan. Emlen hade till hjalp,
National Aeronautics and Space Administration,
NASA:s radaranlédggningar for kartlaggningen av
migrationsbeteendet. Stenskvattor anvander for-
modligen stjarnhimlen vid sin orientering sderut,
de studerades vid Kolahalvon under sin flyttning.
Studien visar att de andrar till en sydligare kurs
mot Ostafrika om de far se en klar stjarnhimmel.
Skillnader i orienteringssystem hos fagelarter ar
troligen beroende av deras vistelse pa olika geo-
grafiska platser, men kan ocksa ge en fingervis-
ning om de polyforma orienteringssystemen hos
faglarna.

Magnetfaltets avkanning

Forekomsten av kristaller av magnetit (Fe+0), ett
mineral 1 tillrdcklig méngd for magnetfélts-
registrering har konstaterats i celler av ett stort
antal djur. Hos faglar har kristaller lokaliserats i
omradet ovan nabbroten i huvudets framre del
samt i nackregionen. Fascinationen over hur fag-
lar utnyttjar bade magnetfalt och stjarnhimlen i sin
orientering vid migrationen ar uppenbar, men mer
i detalj hur det gar till ar hogst otillfredsstallande.

Faglars ursprung?

Archaeopteryx lithographica anses vara faglarnas
forfader. Denna urfagel harstammar fran dino-
saurerna, for c:a 150 miljoner ar sedan. Det finns
ca 10 000 fagelarter i varlden.

Kélla:

Dokument fran fagelkurs SU

”Ten Thousand birds” ornithology since Darwin,
Tim Birkhead, Jo Wimpenny, Bob Montgomere,
Princeton University Press.

Teckning av Bernt Balkh



NAGRA GLIMTAR UR RAKNEMASKINERNAS
OCH DATORERNAS HISTORIA del 2 av Hans Riesel

Forsta delen fanns i STELLA nr 2-2015

9. DEN FORSTA SVENSKA DATORN, BESK
BESK, som star for Bindr Elektronisk Sekvens-Kal-
kylator, planerades och byggdes av Matematik-
maskinndmndens arbetsgrupp med den sk
Princetonmaskinen som forebild. BESK blev firdig 1
november 1953 och invigdes den 1 april 1954.
Chefskonstruktor var Erik Stemme. Pa den tiden var
inte ordet dator uppfunnet, utan man talade om mate-
matikmaskinen BESK. Maskinen hade till en b&rjan
ett minne om endast 256 stycken 40-bitars datorord,
vilket dock snart fordubblades till 512 ord.

Detta direktaccessminne var ett s.k. Williamsminne,
som bestod av 40 stycken katodstralerér, dar en viss
av bitarna 1 samtliga 512 ord lagrades i ett av de 40
roren. Ett langsammare sekundidrminne 1 form av en
magnetisk trumma om 8192 ord tillkom ocksa ganska
snart.

Réknehastigheten var for den tiden imponerande. Den
s.k. cykeltiden var 14 mikrosekunder, och addition
och subtraktion gick pa 4 cykeltider, medan multipli-
kation tog 26 cykeltider = 364 mikrosekunder. I sjilva
verket var BESK under sina forsta 3 veckor virldens
snabbaste dator, for att sedan slas av SWAC
(Standards Western Automatic Computer vid UeL A 1
Kalifornien), sedan man till denna maskin hade fogat
mdexregister, som snabbade upp atkomsten av tal lag-
rade 1 konsekutiva minnesceller. Detta dr en vanlig
och viktig tillimpning, 1 synnerhet vid programmering
av problem inom linjar algebra. Nagra indexregister
mstallerades aldrig pa BESK. In- och utmatningsorga-
nen var primitiva: En halremsldsare for teletyperemsa
for inmatningen och en elektrisk skrivmaskin och en
elektrisk halremsstans foér utmatningen var allt som
fanns. BESK innehéll bl.a. 2400 miniatyrelektronror
och forbrukade 15 kW elektrisk effekt. Maskinen togs
ur drift 1966.

Ett inte obetydligt antal maskiner bvggdes med BESK
som forebild, bl.a. BESM, en rysk maskin, SARA vid
Saab 1 Linkoping. SMIL wvid Institutionen for
Numerisk Analys i Lund, och DASK vid Dansk
Regnecentral i Kopenhamn. AB Atvidabergs

Industrier byggde en kommersiell version av BESK,
Facit EDB, 1 ett tiotal exemplar.
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Bilden visar manéverbordet med sina kontrollampor
och sifferfonster. Pa bordet narmast panelen ser man
tangentbordet fér manuell inmatning av maskinin-
struktioner. Detta anvindes for "bootstrapping". alltsa
nar maskinen skulle aterstartas och inget program
dannu fanns inmatat 1 minnet. Allra lingst t.v. skymtar
halremslédsaren, en originalkonstruktion for BESK. I
bakgrunden ser man det magnetiska trumminnet.
Trumman sitter i botten pa skapet. Resten ar driv- och
styrelektronik. Mellan trumminnet och manéverbor-
det ser man den elektriska skrivimaskinen och rems-
stansen for utmatningen.

Sl |cjo AR och W ncllstdlls.

: Tlloio) S S s LI .
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adressdel 27 | x hallet § AR:s motsvarande adressdel .

i (-delar). Gvriga pos 1 W ostirda.
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24/ x steg. I ARQ irnmatas efter varje
skiftsteg en kopia av den ursprumg-

- liga teckensiffran
Skifta hbger Kk | 44 x Cm k = 0%F, skiftas ar At hdger Ik

{utan tecken- 64,/ X steg. ARO deltager i skiftet, men
reproduktion eftar varje skiftstez inmatns en

nolla 4 ARO. -
Skifta k|05 x Om It = 03F, okif'tca ar &t vinoter k' [H-6fu 5
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BESK, en sida ur kodningshandboken. T It eit program
Jor inmatning av ett heltal. A=10, B=11 osv i hexadeci -
mala talsystemer.

10. KARNMINNET

Tekniken att anvinda magnetiserbara ferritringar, s k
magnetkirnor, som de som syns pa bilden, revolutio-
nerade datorernas direktaccessminnen, nir den kom 1
bérjan av 1950-talet. Genom varje ring loper flera
elektriska ledningar och varje kédrna ar entydigt
bestamd av vissa utvalda ledningar, som léper genom
ringen.



man stora skiv- resp trumminnen. Informationen lag-
rades och togs ut via de manga las- och skrivhuvud-
ena, som syns i rader i bildens mitt.

12. MAGNETBAND

Bilden visar en IBM 702 med magnetbandsstationer
Jran ca 1954.

For langtidslagring av stora dataméngder anpassades
den kdnda tekniken med ljudupptagningar pa magnet-
band till datorerna. Manga organisationer, t ex
Statistiska Centralbyran 1 Stockholm, lade upp stora
magnetbandsarkiv med sina data.

Magnetiserbara ferritringar.

Man kunde paverka magnetiseringsriktningen 1 en
viss bestdmd av magnetringarna genom att 1 de led-
ningar, som passerade genom just denna ring sdnda
strommar som var och en var for svag for att paverka
magnetiseringen, men vilkas sammanlagda styrka
astadkom den Onskade effekten. Héarigenom undvek
man att samtidigt paverka magnetiseringen av nagon
annan av kidrnorna.

Ferritminnena var bade snabbare och driftsdkrare &n
de tidigare anvinda Williamsminnena, som bestod av
katodstraleror. 1 vilka man med hjdlp av bildsvepet
ritade en symbol for O och en annan symbol for 1 for
att lagra en bit information. Bilden maste regenereras
nagra ganger 1 sekunden, vilket ledde till sporadiska
fel. - Kdrnminnena astadkom en drastisk forbéttring
av datorminnenas driftsakerhet.

13. TRANSISTORN

En omvélvning inom datortekniken kom genom
utvecklingen av transistorn, som kunde ersitta de tidi-
gare radioréren. Pa bilden fran omlring 1954 jéimfors
en tidig kommersiell transistor med ett miniatyrradio -
7or; sadana som fanns 1 stort antal 1t ex BESK.

11. MAGNETISKA SKIVMINNEN

W

14. INTEGRERADE KRETSAR

De tidiga transistorerna 16ddes helt enkelt fast en och
en dar radioréren forut hade suttit. Sa smaningom
kom man dock pa att bygga ihop ett antal kopplings-
kretsar pa en liten platta, ett kretskort. Ndsta steg blev
att tillverka alla komponenterna och deras elektriska
forbindningar pa en platta 1 en mekaniserad process
till en s k integrerad krets.

Bilden visar ett skiviminne frén borjan av 1950-talet.

15. STORDATORER

Kérnminnena var snabbare men ganska dyra och En stordator (supercomputer) kan definieras som en
maste darfor kompletteras med andra, billigare min- dator med betydligt storre kapacitet n sin tids vanli-
nestyper for lagring av stérre dataméngder. Genom att ¢a datorer. Stordatorer har byggts i ganska fa exem-
belagga skivor eller trummor med ett magnetiserbart plar och alltid varit mycket dyra. Nagra stordatorer
dmne och lata dessa rotera med hOg hastighet skapade har varit Specialbyggen som gjol“[g 1 endast ett exem-
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plar, t ex ILLIAC 1- ILLIAC IV. ILLIAC IV, som 1
slutet av 1960-talet byggdes vid University of Illinois,
hade en cykeltid pa 80 nanosekunder och ett direkt-
minne pa 131072 ord om 64 bitar. Hir hade man fér
forsta gangen i stor skala ersatt karnminnet med halv-
ledarchips. Dessutom fanns det 64 parallellt arbetande
aritmetiska enheter, i vilka samma rdkneoperation
kunde utforas pa olika tal. Denna organisation kan
betydligt snabba upp 1d6sningen av stora, linjara ekva-
tionssystem och lésningen av partiella differentialek-
vationer med differensmetoder.

Fran bérjan av 1980-talet hérrér de i kapacitet jamfor-
bara stordatorerna Cray-1 och CYBER 205, den sena-
re fran Control Data. Cray-1 hade en additionstid for
flytande tal pa 12.5 ns. Minnet kunde ha upp till 4 194
304 ord om 64 bitar. - Nu borjade man nédrma sig den
grins, vid vilken de elektriska signalernas gangtid
mellan maskinens olika enheter borjade paverka vilka
operationstider som kunde uppnas. Darfor byggdes
maskinerna sa kompakta som mdjligt.

Cray-1 och CYBER 205 kostade mellan 10 och 15
miljoner dollar, beroende pa utrustningsgraden. Den
icke kommersiellt tillgédngliga ILLIAC IV uppges ha
kostat 40 miljoner dollar att bygga, en enorm summa
pa sin tid. Ett exempel pa kapaciteten hos en modern
stordator ges av den IBM SP, som finns vid KTH. Den
hade 1997 en rdknekapacitet av 88 milliarder flytande
operationer per sekund och ett direktminne pa 48
Gigabyte

IBM Streteh fram 1961, véiirldens pa sin tid krafifullas -
te dator fanns pa atombombslaboratoriet i Los
Alamos i New Mexico, USA.

16. DATABEHANDLINGSTEKNIKENS UTVECK-
LING

Till en bérjan fick varje datoranvéndare sjilv 1 data-
maskinhallen kora sina program och i samband déar-
med ocksa trycka pa knapparna. Nér hanteringen
vixte, stramades emellertid detta sétt att exekvera
datorprogram upp, sa att man 1 stillet fick ldmna sina
program och indata med en detaljerad kérinstruktion
till en sérskild datamaskinoperatér, som utforde kor-
ningen.
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For att ytterligare effektivisera datorns arbete inforde
man pa 1960-talet begreppet satsvis bearbetning.
Datoroperatéren lade da ett antal jobb i sekvens efter
varandra 1 en sats, som utfordes som en enda lang koér-
ning utan avbrott. Vinsten lag 1 att ndsta jobb kunde
lasas in och pabdérjas medan datorn fortfarande haoll pa
med att mata ut resultaten fran foregaende beraknings-
jobb.

Vid satsvis bearbetning kom anvindaren pa ett visst
avstand fran sjdlva bearbetningen, vilket av manga
uppfattades som ofordelaktigt. For att mota anvinda-
rens behov av att komma i direkt kontakt med datorn
utvecklades s k tidsdelning (time-sharing). Detta bér-
jade med "Project MAC" vid Massachusetts Institute
of Technology i borjan pa 1960-talet, dar man pa uni-
versitetets campus stillde upp 160 dataterminaler,
som alla betjanades av samma stordator, en IBM 7094
som var en for sin tid mycket kraftfull dator. 30 av de
160 terminalerna kunde vara inkopplade samtidigt.
Datorn svepte éver alla ingangslinjerna fran termina-
lerna ett antal ganger 1 sekunden och utférde darvid de
fran de olika terminalerna begarda atgérderna.
Eftersom datorns svarstid var kort, fick var och en av
anvandarna intrycket att han ensam hade tillgang till
en kraftfull dator.

Nir denna teknik kommersialiserades pa 1970-talet,
stilldes terminalerna till en borjan upp 1 omedelbar
nédrhet av datamaskinhallen, eller t o m inne 1 maskin-
hallen.

De senaste 10 arens utveckling av persondatorer och
arbetsstationer 4r kanske inte historia dnnu, men blir
det nog snart. Vad som har varit férvanande ar hur
mycket datorkraft man kunnat bygga in i sma, relativt
billiga persondatorer. Som exempel kan ndmnas att
arbetsstationen SUN-4 har en riaknekapacitet som
motsvarar ca 1/4 av den hos en av de 4 processorerna
hos stordatorn Cray-XMP. Genom att koppla samman
ett antal arbetsstationer eller, om detta kan goéras,
genom att fordela en berdkning pa manga stationer, far
man en oerhdrt hog rdknekapacitet till en forhallande-
vis ringa kostnad. m

Programering av stordator med halremsor.
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En intressant observationsplats, som jag hqft 6gonen pa lange, ar berget Alleberg i Vastergotland, strax sydost om
Falkoping. Det ar ett ca 330 m hogt plataberg, huserande en liten flygplats och ett natwrreservat med
husvagnsuppstallming. Flygplatsen, som primart ar avsedd for segelflyg. ar stangd under natterna. Horisonterna ar
laga rumtom, vilkst for mig har en stark “pull "-faktor. Fick tillfalle, i mitten av augusti, att gora observationer av
Perseiderna har. Bilden ovan visar en sadan.

Denna bolid (i vanstra kanten) sags over stora delar av sédra Sverige. Jag uppmarksammade den i vanster
ogomvra och kunde med en snabb huvudvridning se den smaningom brytas upp i flera roda fragment. Den rorde
sig fran norr till soder, lagt i vaster. Den lyste mycket starkt med en saregen imtensiv grom fargton. Bada bilderna
ar exponerade under natten den 12/13 augusti, 2015 och ar beskurna 8 mm bilder. Alleberg ar klart intressant for
ett aterbesok, under mer astronomiskt mérka forhallanden an det var nu i mitten av augusti. Trots att fleva stader
som Skovde, Jonkoping, Boras samt Falkoping natwrligtvis, visar upp sina [jusbubblor langs horisonterna, ar
Vintergatan i zenit prominent. Markdimma ar ett icksproblem, aven om daggpaslag forekommer.

Text och bilder: Gote Flodgvist, STAR.




