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S T ELLA ir medlemstidningen utgiven av och fér STAR, Stockholms Amatérastronomer. Tidningen

utkommer med c:a 300 ex, 3 ganger per 4r.
REDAKTOR och ansvarig utgivare ir Hasse Hellberg, Lofotengatan 16, 164 33 Kista.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktdren forbehaller sig ritten att, i samrid med forfattaren, redigera artiklar och bilder
s att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, ring och hor med redaktdren. Tala om hur du vill ha
din artikel.

Medlem i STAR blir man genom att betala in 4rsavgiften till STARs Plusgirokonto 70 87 05 - 9. For 2010 giller foljande
avgifter: 100 kr for dem som &r under 26 &r, 150 kr for dvriga. For ytterligare 190 kr kan man &ven bli medlem av Svenska
Astronomiska Sillskapet och fa tidskriften Populdr Astronomi. Detta formanliga erbjudande (rabatt 50 kr) giller endast for
STAR-medlemmar, som betalar avgiften till STARs Plusgirokonto. GIém inte att ange namn, adress och fodelsedr pa
inbetalningen. Gérna dven telefonnummer och mailadress.

Foreningen forfogar dver tva observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjbaden och ett i vér klubblokal Magnethuset pa
Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer, astrofoto, teleskopbygge,
vanlig métesverksamhet m.m. P4 méndagar kl 1900, utom under helger och skollov, hiller STAR 6ppet i Magnethuset for
varande och blivande medlemmar.

Foéreningen &r en underavdelning till Svenska Astronomiska Sillskapet och dr ocksd ansluten till Forbundet Unga Forskare,
som sirskilt vinder sig till ungdomar under 26 &r.

Har du frigor? Kom till oss, skriv eller ring:
STAR, Stockholms Amatdrastronomer, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM
www.starastro.org

Telefon 08 - 32 10 96 (méndagar ki 19 - 20 svarar troligen ndgon)
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Omslagsbild. Komet 103/P Hartley 2 var under hosten 2010 den ljusaste kometen pd stjirnhimlen. Dock var den inte sd ljus att
den kunde ses med blotta 6gat annat in av skarpsynta personer pd en riktigt mork plats. Frdn fotografens plats i en ljusférorenad
omgivning (Handen) kunde den inte ses i refraktorn med vilken bilden dr tagen. Pé bilden syns dven Pacman-nebulosan, NGC 281,
i Cassiopeia. Exponering 6x5 minuter med kamera Canon 400D och refraktor William Optics SOED samt UHC-filter (Ulira High
Contrast). Datum 2010-10-02. Foto: Gunnar Lovsund
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Ledaren Stellanr 3 2010

Jag har precis kommit hem frdn Cosmonova dir Gésta
Gahm holl ett mycket bra foredag. I bilen pa vigen
hem finns kénslorna kvar och jag njuter av dem nir jag
kor genom Stockholm med allt sitt folkliv. Har ror sig
minniskorna utan att dgna en tanke at att de just nu
befinner sig pd en satellit som far fram genom
universum med en hisklig fart.

Nir jag nu dr hemma och maéste skriva av mig alla
kinslor och intryck si ser jag fortfarande framfor mig
den enorma viélvda duken med alla stjirnor och det
mycket méktiga vintergatsbandet. Gosta Gahm syns
stiende pd en liten avsatts ldngst ner pa liktaren
ungefir som man ser pd TV déar de riktar en
strilkastare pd en enda person i en stor lokal. Han ser
s liten ut dir han stdr och berittar vad vi ser och
framforallt vad som gémmer sig dirbakom. Han
beskriver vart Universum med bérjan i Olbers paradox
om odndigheten och varfor det inte &r ljust hela natten.
Just d4 undrar jag om han ldst min ledare i Stella nr 2 i
ar dér jag efterlyste ett foredrag om just, Olbers
paradox. Jag mirker att jag sakta men sédkert forsjunker
i en dvala dér jag tydligt hoér vad som sdgs men
samtidigt forsvinner jag in i den stjarnhimlen som
visas. NAr jag sitter dér och ser den lilla mannen fér jag
ett svindlade perspektiv 6ver hur smd vi manniskor &r i
den vildiga rymden. Foredraget gar vidare med
forklaringar om fotoner, rédf6rskjutning och att vi hér
pa jorden bara kan se en liten del av all den strilning
som kommer till jorden. Det mesta fastnar ju i var
atmosfdr hégt ovan vara huvuden. Féredraget avslutas
med en panorering som borjar med jorden och slutar
med bakgrundsstralningen. D4 &r min dvala sd djup sa
jag har blivit Ett med universum och kinner mig som
om jag befinner mig dérute. Avslutningsfilmen évergér
1 filmen om Hubble-teleskopet.

Jag har sett andra filmer om rymdférjan och Hubble
men aldrig nagot liknande som det jag sig i kvill. Allt
blir s4 méktigt p4 den stora duken som visar i 180
grader. Ljudet pd Cosmanova &r s bra sd det ger en
kiinsla av att vara pa plats ndr rymdfirjan littar frin
startrampen. P4 ndgot sitt kdnner jag mig avundsjuk pa
dem som far &ka ut i rymden och se allt s& mycket
bittre 4n vad jag gor hér pa jorden. Det hade varit kul
att se ndgra bilder p4 hur en astronaut ser galaxer och
nebulosor genom ett likadant Meade-teleskop som vi
har i Magnethuset. De har ju varken ljusféroreningar
eller en besvirande atmosfir.

Héromdagen letade jag efter kometen 103P/Hartley.
Hur jag dn forsokte s& misslyckades jag. Inte ens med

min 10x50 kikare syntes den. Jag vet att jag var pé
exakt rétt stdlle men den var troligen for ljussvag
for att ses fran Saltsj6-Boo. Anda si 4r det hyfsat
morkt hemma hos mig. Undrar hur den sett ut i vér
Meade fran rymden? Den som lyckats fi den pd
bild kan vél berétta om det for oss andra i STELLA
eller pé nésta astrofotokvill i Magnethuset.

I STAR finns ménga glddjande saker som jag
skrivit om tidigare. Hostterminen har nu bérjat och
varje mdndag ndr jag kommer till Magnethuset s&
finns dér nya ménniskor som &r intresserade av
astronomi och som vill bli medlemmar. Dessutom
s& har flera medlemmar som varit med nagra &r
anmalt sig till att bli forevisare och vill ha Oppet
Hus pd tisdagarna. Alla nya medlemmar och
forevisare hilsar vi hjértligt vilkomna for ni behdvs
och jag hoppas ni far kul och kommer att trivas.

Klockan 1900 den 21 februari 2011 har vi drsmdte i
Magnethuset. Léds kallelsen och programmet som
foljer med denna Stella. Den som vill ldmna in en
motion ska veta att den ska vara styrelsen tillhanda
minst en méanad fore arsmdtet. Jag hoppas att
ménga kommer sa det blir ett skojigt d&rsmdte. Ar
det stjdrnklart efter motet Gppnar vi teleskopet
under tiden vi fikar sd den som vill kan titta eller ta
ett kort av ndgot intressant.

Hosten 2010 tycker jag varit en bra host med manga
stjdrnklara kvéllar och nitter. Perseiderna som
media gjorde mycket bra reklam f6rblev tyvirr en
besvikelse. Alltfér manga elaka moln skymde
sikten. Hosten med sin behagliga temperatur lockar
annars till en stunds observation innan det &r dags
att krypa ner i séngen. Det dr ju sd enkelt nir
kikaren stir framme och bara véntar pa att nyttjas.
Kikaren &r mitt bésta teleskop eftersom den alltid
star pad buffén. Det dr bara att ldgga sig i sin vilstol
pd grdsmattan och sedan forsjunka in i den stora
rymden. Nu under hdsten har jag vid flera tillfdllen
letat mig tillbaka till den kinsla jag hade pa
Cosmova. For det var ju s skont att bli ett med hela
universum och samtidigt kdnna mig som den lilla
ménniskan jag &r i den ofantligt stora rymden. Och
jag har vid mer &n ett tillfille funderat 6ver det
odndliga och vad som i s& fall finns utanfér det
universum vi ser i dag.

Nils-Erik Olsson
Ordforande 1 STAR
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HANT 1 STAR ** *

*#¥Varfor observerar man satelliter?
Denna kvill berdttade STARs satellitexpert Bjorn
Gimle for oss allt mojligt intressant om
satellitobservationer. T ex kan vissa satelliter, sisom
Iridium-satelliter och rymdstationen ISS, vara sa
ljusstarka att de syns pa dagen om man vet var man
ska leta. Till de uppgifter en amatér kan dgna sig at
hor:

* Att halla koll pa icke officiella satelliter

* Att fotografera satelliter. ISS ar sa stor att

man kan fi med detaljer.

2010-09-13

* Att observera stortande satelliter
e Att observera rorelser/rotationer  hos
satelliter

Websajten www.heavens-above.com ger positioner,
banor och magnituder for manga satelliter. Bjorn har
en link pa STARs hemsida dér han ofta ldgger ut
information om satelliter.

Text Gunnar Lovsund

***¥Virldsrymdens okiinda under

Den 20 september gistade Professor Lars Bergstrom
Magnethuset och héll ett mycket intressant foredrag
med namnet “Virldsrymdens okdnda under - fran
svarta hal till mork materia”. Lars Bergstrom
inledde med en nyhet for mig. Och det var att
svensken Oskar Klein, han var faktisk svensk och
inte tysk som jag trodde, redan pa 1930-talet kom
med idén om extra dimensioner i fysiken. Vi fick
dven lédra oss att Fritz Zwicky redan 1933 indikerade
forekomsten av mork materia i Coma-hopen. Lars
Bergstrdm visade #ven alla olika instrument som
behovs for att finna Universums gétor. Det var allt
frén olika rymdteleskop till VLT, Ice Cube, LHC och
det nya radioteleskopet Lofar. Universums storlek

och alder 4r ju nagot som skapar problem for manga
ménniskor. Lars hade gjort en mycket bra bild av
universum som pa ett pedagogiskt sitt visade hela
bilden med rodforskjutning, alder och utvidgning.
Négot som imponerade pa mig var att en stor del av
det som tidigare ansdgs som néstintill rena fantasier
nu gar att visa med modeller och laboratorieférsok.
Foredraget gav pa ett vildigt bra sitt forstaelse for
dessa mycket komplicerade processer som forskarna
nu forsoker att forstd. Det vore kul om Lars kan
komma tillbaka om sisadédr 4-5 &r och beritta vad
som framkommit om universums olika innehall.
FramfGrallt tinker jag pa den morka materien och
den dnnu mer mystiska morka energin.

Text Nils-Erik Olsson, foto Mats Mattsson
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Professor Lars Bergstrom

*%*En astronomilektion med Starry Night 2010-09-27

Karsten Jored, STAR, holl ett mycket trevlig
foredrag dér han visade och berittade om del saker
man kan gora med planetarieprogrammet Starry
Night. Det finns otroligt mycket man kan gora med
programmet, t.ex. dndra observationsplats till var
som helst pa jorden (och &ven i solsystemet och dnnu
lingre ut i universum). Datum och tid gér givetvis
ocksd att #ndra. Varfor inte observera en
solformorkelse sedd frdn manen eller fran an

4

satellitbana, vilket Karsten visade prov pa. Néar man
har gjort alla instdllningar for ett intressant
observationstillfille kan man spara allt som en fil och
pé sa sitt ldtt visa det for andra intresserade som
Karsten gjorde f6r oss STAR-medlemmar.

Starry Night #r en kommersiell programvara och
finns i lite olika varianter som kostar fran 79.95 till
23995 dollar. Programmet kan kopas fran
www.starrynight.com. Sjdlv anvinder jag Starry




Night Pro Plus 6, som verkligen kan rekommenderas,
inte minst beroende péd att stjarnhimlen som

programmet genererar dr en AllSky CCD mosaik av
hela stjirnhimlen som gér att zooma in och ut i.
Text Johan Olzén

*#*Stiiddag i Saltis
Arets stiddag i Saltis bjod som vanligt pa finfint
véder. Vara observatorier i Saltis visar sig alltid frin
sin bista sida p& hosten nér vi har stdddag dir. Nu
var vi ju dér for att stidda och snygga till sa vi tittade
inte s& mycket pa alla tjusiga hostfdrger. Istillet
dgnade vi en del av dagen till att justera den Gstra
kupolens ena lucka for den behagade kérva en hel
del. Vi missténkte att den kérvade uppe pa toppen sé
Gunnar tog sig upp pa utsidan med en digitalkamera
i hogsta hugg for att fa nérbilder av tringa utrymmen
som vi inte sag nerifran. Efter en hel del tankeméda

2010-10-10

och jobb med Iuckan gick den bra att bide 6ppna och
stanga. Resten av dagen &dgnade vi mycket tid till
dammsugning och véttorkning i samtliga utrymmen i
Meridianpassagehuset.

Nu var vi endast tre kdcka herrar som anammat
kallelsen och var didr. Men vi hade kul och kunde
trots att vi var s fa dnda gora riktigt mycket. Hela
Meridianpassagehuset stdr nu redo for att ta emot
observatorer. Nésta ar hoppas vi att fler kommer s
vi kan prata och fika mer och inte bara jobba.

Text Nils-Erik Olsson

*¥* Autoguidning av teleskop
Vid astrofotografering anvinds ofta exponeringstider
pd flera minuter. Det dr da viktigt att
taleskopmonteringen verkligen foljer det fotogra-
ferade objektets rorelse Gver himlen, annars uppstar
stjarnspdr. Det finns olika siitt att med en

2010-10-11

kombination av optik och elektronik kompensera for
felaktigheter i teleskopdrivningen. Om detta
berittade Ulf Larsson och Bengt Rutersten i ett
intressant  foredrag och visade ocksd nagra
hjidlpmedel.

Text Gunnar Lovsund

*¥*STAR-party

teleskop. Lite mer vill vi se nésta géng.

2010-10-18
Denna kvill var det glest med bade bestkare och prylar.

Det enda som visades upp var ett dldre Celestron-

Text Gunnar Lovsund

*F*Utflykt
Det var annonserat en utflykt till Saltsjobaden, men p
g a osdkerhet med molnigheten och varningar om
annalkande ovider beslét de c:a 15 medlemmarna,
som samlats pd Observatoriekullen, att utféra
observation i Magnethuset. Vidret holl sig sa pass

2010-11-08

bra att vi kunde titta pd objekt som
Andromedagalaxen, klothopen M15, Plejaderna och
slutligen den ljusstarka Jupiter. Skyn var dock riitt
mjolkaktig sa de flesta objekten var svéra att se.

Text Gunnar Lovsund

***Pensioneringen av rymdfirjorna
Johnny Ronnberg &r en av de mest kunniga i STAR i
rymdfartsfrigor. Den hir kvillen héll han ett mycket
intressant och initierat féredrag om utvecklingen av
rymdfirjorna, nuvarande status fér dem och
framtidsplanerna for USA:s bemannade rymd-
program. Rymdférjorna har gjort ett gott jobb med
132 uppdrag sedan 1981. Ytterligare 3 uppdrag ir
planerade, men sedan ska firjorna skrotas. I snitt har
de kostat 20 miljarder dollar per &r. 2004 lade

2010-11-22

president Bush fram sin rymdvision, Constellation-
programmet, som bl a omfattade manlandning.
President Obama skrotade varen 2010 detta program
och ville i stillet satsa mera pd bemannade uppdrag
till asteroider och obemannade till andra objekt.
Rymdstationen ISS blir kvar till 2020 och nya
rymdfarkoster for transporter till ISS maéste
utvecklas. For ©Ovrigt rekommenderas ldnken pé
www starastro.org till Johnnys website.

Text Gunnar Lovsund
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ABERRATION, DOPPLER OCH PARALLAX

ELLER

VAR FINNS STJARNORNA EGENTLIGEN?

Text: Karsten Jored, STAR

Om stjdrnornas avstand och rorelser

Parallax ér fenomenet att foremal tycks flytta sig mot bakgrunden om man byter observations-punkt.

Aberration ér en avvikelse i stjirnors observerade position.

Dopplereffekten kan anvéndas for att méta stjarnors radialhastighet.

Med Nikolaus Kopernikus och den heliocentriska
vérldsbilden blev fridgan om stjidrnornas avstand
aktuell, eftersom de pga. jordens omlopp runt solen
borde uppvisa en parallax, dvs. perpektivisk
forflyttning under arets lopp. Detta skulle ju stodja
Kopernikus modell.

Nikolaus Kopernikus (1473-1543)

Tycho Brahe (1546-1601) och astronomer fére
honom hade forsokt uppticka stjarnparallaxer.
Tycho, som ju uppnadde en mitnoggrannhet som
saknade tidigare motstycke, kunde inte finna minsta
spar av nagon parallax, och drog ddrav den korrekta
slutsatsen att stjirnorna maste vara mycket avldgsna.
1600-talet var ett drhundrade av stora framsteg inom
astronomin. Med Galilei (1564-1642) och kikaren
fick den vetenskapen helt nya forutsittningar.
Avstéandet till solen var i borjan av 1600-talet i stort
sett fullstdndigt obekant. Kopernikus ldr ha trott pa
ett virde motsvarande 3 000 000 km och Kepler
(1571-1630) ansag detta vara c:a 22 500 000 km i
dagens matt. Forst med Cassini (1625-1712), ér
1672 kunde man for forsta gangen ange ett virde
som var nagorlunda riktigt. Han miitte i samarbete
med en annan astronom som befann sig i Franska

Guayana Mars parallax, och bestimde sa avstandet
till Mars och darmed indirekt avstindet till solen.
Detta virde ldr motsvara: 139 miljoner km.
Resultatet gav en solparallax om 9,5 bagsekunder.
(Solparallaxen 4r den vinkel som jordens
ekvatorsradie skulle uppta sett fran solen. Det riktiga
virdet 4r c:a 8,7".)

1725 paborjade den engelske astronomen James
Bradley (1693-1762) ett forstk att bestimma den
eventuella parallaxen for stjirnan vy (gamma)
Draconis, som passerade ndra zenith sett fran hans
observationsplats i London. Detta val gjordes for att
minimera inverkan av refraktion, och for att Gamma
Draconis har deklinationen 51° 30' vilket dr ndra
Londons latitud. Han upptickte verkligen en
vinkelforiandring som varierade under &ret, men den
skedde i "fel" riktning for att kunna vara den stkta
parallaxen. Han grubblade mycket &ver detta och lir
ha fatt uppslaget till en forklaring nir han sig en
segelbat paA Themsen, vars toppflagga inte bléste i
vindens riktning. Han hade upptidckt vad man kallar
aberrationen och som uppgér till maximalt 2048",
beroende pa riktningen till stjirnan.

James Bradley



Vi kiinner vil alla till fenomenet att regndroppar som
faller mot ett tag- eller bussfonster i rérelse, tycks
falla snett och mer sa ju hogre hastigheten ér.

hela 1800-talet fanns inte en riktigt tillfredsstillande
forklaring av aberrationsfenomenet.
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Fig 1. Regndroppar pad fonster

Under den tid som ljus passerar genom en
teleskoptub om sédg - 10 meters ldangd, hinner jorden
och teleskopet flytta sig 1 mm, - en inte forsumbar
stricka i dessa sammanhang. Dirfor maste teleskopet
riktas en aning "fel" for att ljusstralen skall passera
igenom det. Jordens rorelse i relation till
ljushastigheten orsakar en vinkelférindring om
1710000 radian eller c:a 20". Denna Bradleys
ursprungliga forklaring passade bra med Isaac
Newtons (1642-1727) s k. korpuskularteori for ljuset
(att Jjuset utgors av partiklar).

Fig 2. Aberrationen - den klassiska forklaringen.
Teleskoptub som rir sig med jorden.

Fysikern Francois Arago testade under tidigt 1800-
tal korpuskularteorin genom att undersdka om linsers
brinnvidd varierade under arets lopp (!) Det later
mirkligt, men enligt klassisk teori borde ju
ljushastigheten variera under aret pga. inflytandet
frdn jordens banhastighet. Och ljusets varierande
brytning for olika férger tillskrevs - helt korrekt -
olika ljushastighet for olika farger. Men ingen sidan
fordndring kunde upptickas. Efterhand kom
korpuskularteorin att fa ge vika for holldndaren
Christiaan Huyghens (1629-1695) mer framgangs-
rika vagrorelseteori for ljuset. Tyvirr blev
aberrationen svér att férena med denna teori. Under

Fig 3. Huyghens vdgfronter. Ingen aberration borde
nu orsakas av jordens rorelse!

Egenrorelse

Edmond Halley (1656-1742), kollega till Newton,
tog sig fore att jamfora antika uppgifter om stjirnors
positioner med nya métningar och fann da att
stjirnorna Sirius, Arcturus och Aldebaran hade
flyttat sig mérkbart och av en storleksordning som
inte kunde forklaras av mitfel. Han drog slutsatsen
att fixstjirnorna faktiskt inte #r fixa utan har en liten
s.k. egenrorelse som blir mirkbar forst 6ver ldngre
tidrymder. Den stjira som vi idag kéinner med storst
egenrorelse dr den sk. Barnards pil-stjirna som
flyttar sig c:a 10 bégsekunder/ar. (10"/4r) Som man
kan forvinta sig ligger den forhéallandevis néra oss pa
avstindet 6 ljusdr i stjirnbilden Ophiuchus
(Ormbéraren). Egenrorelsen dr sdledes en
forflyttning i "sidled" hos stjarnor. For att veta
stjiirnans rorelse i rymden - i djupled - behover man
dven veta dess rorelse i synlinjens riktning, sk.
radiell rorelse.

Edmond Halley

m=egenrorelse -k verklig rorelse; xms

, a=avstand J/

53 >
radiell rorelsel ks

F ig4 .-Egenrc')';else och radiell rérelse hos stjé“irna




Det blev Friedrich Wilhelm Bessel som 1838 forst
lyckade bestimma en stjarnparallax. Han uppmiitte
for stjirnan 61 Cygni (stjarnbilden Svanen) en
vinkelfordndring under arets lopp som innebar att
jordbanans radie sett fran stjarnan upptar vinkeln
0,314", motsvarande ett avstind om 10 ljusér. Denna
bragd krivde en avsevérd skicklighet vilket Bessel
besatt i hog grad. For att bestimma parallaxen maste
han kunna urskilja/separera denna vinkel fran
effekterna av béade aberration och eventuell
egenrirelse.

:ﬂ- wesdp (>

F.W. Bessel
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Fig 5. Parallax-effekten

Radiell hastighet

Osterrikaren Christian Doppler (1803-1853) — som
bytte namn till Doppler infor en patinkt emigration
till Amerika — upptéckte &r 1814 den effekt som bér
hans namn. Dopplereffekten innebér att vagrorelser
"skenbart" #ndrar sin frekvens da iakttagaren eller
kiillan eller badadera befinner sig i rorelse. I fallet
med en ljudkélla har vi vil alla hort klockklangen vid
en bevakad jarnvidgsovergang dndra tonhojd da vi far
forbi - eller hur en ambulanssiren faller i tonh6jd da
den avldgsnar sig. Samma effekt géller savél for ljud
som ljus och all elektromagnetisk strdlning (tex
radiovagor). Ljuset fran en stjirna som avldgsnar sig
forskjuts mot ldgre frekvenser — mot rétt — det
rodforskjuts.

Fig 6. Dopplereffekten vid rorlig ljudkilla.

C. Doppler

Doppler framforde teorin att stjirnornas olika féarger
berodde pa dopplereffekten. Vi vet idag att det &r fel,
men tanken #r god. Man fragar sig kanske da hur
man kan veta eller méta att ljuset frén en stjdrna &r
frekvensforskjutet? Jo, det kan vi tacka ytterligare
upptickter av herrar Fraunhofer, Kirchoff och
Bunsen.

Spektrallinjer

Joseph von Fraunhofer (1787-1826) upptickte 1814
morka linjer i solspektrum som han inte kunde tolka.
Gustav Kirchhoff (1824-1887) och Robert Bunsen
(1811-1899) forklarade omkring ar 1861 dessa linjers
innebdrd genom att visa att de &r "fingeravtryck" av
olika grunddmnen i solatmosfiren och grundlade
ddrmed den sk. spektralanalysen. Den viktigaste
inneborden av detta dr forstds att man fick en
mojlighet att bestimma den kemiska
sammansittningen hos avldgsna stjarnor. Men det
gav ocksd en mojlighet att i stjarnspektra kunna
utnyttja dopplereffekten, dérfor att det finns ett
moénster av linjer i spektrum som man kan se
forskjutas. Dérigenom kan man bestimma stjdrnors
absoluta radiella hastighet relativt observatiren och
med kinnedom om avstandet fir man dven fram den
absoluta hastigheten i rymden och dess riktning.




Ljusets hastighet

Galilei ldr ha forsokt utréna om ljushastigheten var
dndlig genom signalering med ljuslyktor mellan tva
bergstoppar. Resultatet stimde med forestédllningen
om att ljushastigheten nog var odndlig. Den forste
som lyckades fa fram ett indicium pd att
ljushastigheten #r #ndlig och dessutom angav ett
négorlunda riktigt vérde var den danske astronomen
Ole Romer (1644-1710) som var anstilld vid det
nyskapade observatoriet i Paris. Han drog dessa
slutsatser ur tidtabeller 6ver Jupiters méanar och deras
formorkelser. Han upptickte da forskjutningar i
tidtabellen som han tolkade som beroende pa en
dndlig ljushastighet. Hans virde pa ljushastigheten
lér ha varit c:a 200 000 km/s i dagens matt.

Fig 7. Ljustid. Ndr jorden i positionen J2 nds av
ljuset frdan en planet (tex. Saturnus) utséint néiir denna
var i P1, sd har planeten i hunnit flytta sig till P2.

Fransmannen Hippolyte Fizeau (1819-1896) blev
den forste (1849) som lyckades mita ljushastigheten
i laboratoriet - en mérklig bedrift! Han anvinde en
smal ljusstrdle som fick passera ett roterande
kugghjul med 720 kuggar och sen fick tillryggaligga
en ganska lang stricka genom att reflekteras fram
och tillbaka mellan speglar innan stralen till slut ter
fick passera genom kugghjulet. Vid tillrickligt hég
fart pd kugghjulet intréiffade d& att ljusstrilen som
passerat mellan tva kuggar vid aterkomsten
stoppades av att nidsta kugge nu hunnit komma
ivigen. Strax direfter (1850) mitte Leon Foucault
(1819-1868) ljushastigheten i vatten. Det visade sig
att ljuset gar langsammare i vatten #n i luft.

Kuriosum. Mirklig metod att mita avstandet till

solen:

* Bestim ljushastigheten i laboratoriet.

* Bestim aberrationskonstanten genom métning
under halvt & mot limplig stjirna. Detta ger
forhéllandet v/c dér c dr ljushastigheten, varav v
= jordens banhastighet.

¢ Jordens omloppstid (T), dvs. aret, ger sen
omkretsen av jordbanan som T*v och ddrmed
dessradie 1 au=T * v/ (2m).

Airy

1872 gjorde fysikern George Bidell Airy
experimentet att fylla ett teleskop med vatten och
rikta det mot en stjarna for att se hur mycket
aberrationen paverkades. Enligt teorin borde effekten
oka eftersom ljuset gar langsammare i vatten. Men
ingen sadan effekt uppticktes. Négot var fel i den
géangse forklaringen av aberrationen!

Man ténkte sig vid den hir tiden att ljuset har en viss
fix absolut hastighet i tomrummet i forhallande till en
tinkt ideal substans kallad eterm som uppfyllde
rymden. Enligt klassisk teori skall likriktade
hastigheter adderas, vilket stimmer med var
vardagliga erfarenhet. Men métningar i strdmmande
vatten visade att det inte blir ritt att bara addera
hastigheter. Man forsokte forklara detta med en s.k.
"drag effect" hos etern. Men problemen med dessa
forklaringsmodeller bara vixte.

Maxwell

Den irlindske fysikern James Maxwell (1831-1879)
visade pa teoretisk vdg att ljuset dr en
elektromagnetisk ~ vagrorelse och  forutspadde
existensen av radiovdgor som r6r sig med
ljushastigheten. =~ Maxwells  ekvationer  blev
inledningen till radioeran da fysikern Heinrich Hertz
(1857-1894) ar 1886 visade med experiment att
radiovagor faktiskt existerar.

Men ett problem var att Maxwells ekvationer inte ser
likadana ut for observatorer i likformig rorelse, vilket
de borde vara enligt de teoretiska fysikernas krav.
Michelson-Morleys experiment 1887 for att pavisa
eterns  existens spddde pa problemet med
eterhypotesen.

Edward Morley

Albert Michelson

Hendrik Lorentz (1853-1928) och George Francis
Fitzgerald (1851-1901) (oberoende av varann)
foreslog en artificiell 16sning pa problemen: Lorentz-
transformationen. (c:a 1891), som bl.a. innebar att
béde tid och rum férindras vid rorelse pa ett sétt som
inte fanns nigon forklaring till.



H. Lorenz G. F. Fitzgerald

Albert Einstein (1879-1955)

De niimnda problemen med etern fick en elegant
forklaring genom FEinstein och den Speciella
Relativitetsteorin 1905. Etern blev onédig som
begrepp, och den mystiska Lorentz-transformationen
en nddvindig konsekvens av det enkla postulatet om
att ljushastigheten i vacuum ar den samma for alla
iakttagare. Och aberrationen fick ocksa en enkel
forklaring genom Lorentz-transformationen.

A. Einstein

Kritik

Relativitetsteorins forklaring av aberrationen har gett
upphov  till  ganska  hetsiga  diskussioner.
Aberrationen borde vara relativ och symmetrisk.
Istillet for att orsakas av jordens rorelse borde den
lika vdl kunna orsakas av stjgrnors rorelse -
exempelvis i bindra stjirnsystem (dubbelstjdrnor).
Men nigon sadan effekt har aldrig konstaterats, och
detta tas dérfér av vissa kritiker till intdkt for att
pasta att den speciella relativitetsteorin #r felaktig.
"Einstein hade fel"! som journalister sa girna vill &
skriva (?) Men aberrationen dr verkligen till synes
asymmetrisk - bindra stjdimor uppvisar ingen

aberration. Asymmetrin forklaras av att jorden hela

tiden &ndrar sin rorelseriktning. Det dr faktiskt detta

som gor det mojligt att Sverhuvudtaget upptécka

effekten. Franvaron av aberration orsakad av

stjdrnors egenrorelse har en enkel forklaring:
Aberrationen kan visentligen bara upptickas
eller konstateras om den foréndras, vilket dr
fallet just pga. jordens banrtrelse.

Foér en stjirna med normalt mycket konstant
egenrdrelse blir aberrationen konstant och ddrmed
omgdjlig att upptidcka. Det innebér ju att stjarnan ses
pa "fel" stille for jaimnan, men det géller ju praktiskt
taget alla stjarnor! Det flesta stjirnor som vi ser vet
vi ju inte ens om de finns kvar idag eftersom vi ser
deras ljus som varit pd védg under lang tid innan det
nér oss. Och en drabant i ett bindrt stjarnsystem ger
upphov till en Overlagring pa centralstjarnans
skenbara position och en aberrationseffekt dr svar att
skilja ut fran banrérelsen.

Relativitetsteorins ~ forklaring  exempelvis  av
experimentet med det vattenfyllda teleskopet &r att
ljuset helt enkelt verkligen tycks komma fran samma
riktning som den man maste rikta teleskopet mot
utan vatten.

I vakuum ger den (felaktiga) klassiska forklaringen
av aberrationen niistan exakt samma resultat som
den mer korrekta och avancerade forklaring som den
speciella relativitetsteorin ger. Darfor brukar man i
elementéra larobdcker i astronomi fortfarande ge den
dldre (felaktiga) forklaringen da den ju praktiskt taget
ger ritt svar kvantitativt och dr enkel att forsta.

Den Speciella Relativitetsteorin:

* Avskaffade etern

¢ Forklarade Lorentz-transformationerna

* Forklarade aberrationen

* Forklarade Airy's experiment med vatten i
teleskopet

* Gjorde Maxwells ekvationer invarianta for
observatdrer i likformig rorelse

Och den forutsade vissa nya effekter, sdsom den
transversella dopplereffekten - en effekt som
foreligger dven da rorelsen sker vinkelrdtt mot
synlinjen. Denna har dock knappast intresse i
astronomiska sammanhang. (Men ddremot i
atomfysik).

STAR:s telefonnummer ir 08 - 32 10 96.
Om du ringer en mandag mellan k1 19.00 och 20.00 #r chansen stor att ndgon svarar
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HELHIMMELKAMERA I Hao

Text och foto Géte Flodgvist, STAR

ett Ha-filter. De visar en helt annan stjgrnhimmel #n

den traditionella. Bilderna avsléjar (moln-)strukturer
som Overhuvudtaget inte syns med Ogonen, hur stora
teleskop vi &n anvénder oss av. En nackdel med filtren 4r
att de &r timligen dyra. En annan egenhet #r att de &r
konstruerade for parallellt ljus. Till néds gir de att
anvinda vid bldndare 2,8 men helst vid hogre blindaretal.
Skall ett ~fish-eye”-objektiv anvindas finns det inga som
helst mojligheter att anviinda ett traditionellt plant Ha-
filter framfdr objektivet. Det finns i och for sig Ha-filter
som passar i kameran, men det utbudet 4r beginsat vad
giller filtrens prestanda. Sittet jag experimenterar med &r

Jag har sedan ldnge fascinerats av bilden tagna med

att friligga vidvinkelobjektivets fokalplan genom att sétta
en passande lins framfor det ordinarie (standard)
objektivet. Kan kallas for reldlins eller en optisk vixel.
Makrofunktionen pé standardobjektivet har jag provat,
men det fungerar inte. Nu gar det bade fysiskt och optiskt
att placera filtret i strdlgdngen i denna position. Den
andra mdjliga placeringen &r framfor standardobjektivet
och bakom reldlinsen. Aktuellt "fish-eye”-objektiv ar ett
8 mm med bléndare 3,5. Jag har bérjat med att prova den
enklaste placeringen av Ho-filtret. P4 standardobjektivet.
Jag sedan tidigare en limplig adapter for att fista Ho-
filtret hdr. Att placera filtret i forsta fokus kriver
dessvirre ett minitist rengjort filter.

50 mm/bl. 2,8

|

Canon 350D

ilden ovan visar hur det ser ut i praktiken. Det
borjar med kamerahuset. Gummisnodden (!)
runt objektivet fokuseringsring dr till for att
hindra att fokusinstillningen dndras nir kameran riktas
rakt upp. Under lingre exponeringar har detta hint!
Sedan finns ett utrymme mellan objektivet och
relilinsen didr ett filter kan sittas in. Relilinsen
fokuserar sedan péd frontlinsens fokalplan. Frontlinsen

75 mm/bl. 1,1

ir ett vidvinkelobjektiv. For attdetta skall fungera bra
méste upplinjeringen av linserna vara under kontroll.
Med vinkelhake och skjutmétt gér det att f4 den optiska
axeln hyfsat gemensam for alla optikkomponenter. I filt
mdste allt skdrmas av fran yttre stréljus. Det dr annars
mycket latt hént att odnskat ljus slinker in ndgonstans
bland linserna och ger spokbilder.

sittandes mellan standardobjektivet och relilinsen.

En betydande nackdel med att fotografera i Ho #r
att exponeringstiden 6kar dramatiskt. For att erhilla samma
ljusdynamik som i vitt ljus maste jag miste &ka
exponeringstiden med ca 20 — 30 ggr. Med min kamera
blir det frin 2 minuter till 40 — 60 minuter @ ISO 800! Nu
dr den exponerad en vinterkvdll (-6°) pd Skildkers
parkeringsplats ldngs vigen mot GA&lo. Flera enstaka
exponeringar har lagts samman for att minska bruset i
bilden. Genom Vintergatstriket (tvérs igenom bilden) syns
flera objekt som lyser i Ha. Runt Orion, i mitten av bilden,
syns ocksd ”Barnard’s Loop” tydligt. Den hogra horisonten
dr kraftigt Overexponerad, tyvdrr. Det orsakas av
ljusfororeningarna fran Haninge, Jordbro, m. fl. nira
titorter vésterut. Snon belyses av nigra lokala lampor.

Bilden till vinster dr exponerad med Ho-filtret
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MITT OBSERVATORIUM

Text Gunnar Lovsund, STAR

Foto Gunnar Lovsund, Birgitta Wolmer

observatorium pa min villatomt. Tomten #&r

beldgen i fororten Handen, sé det &r inte sirskilt
morkt didr, men det kunde vara virre. Nagon
Vintergata kan inte skonjas. Ljusen frén de vanliga
gatlyktorna &ar desto mer patagliga. 1 6 - 7 ar
observerade jag med mitt Dobson-teleskop uppstillt
pé ett par stora och tunga stenplattor pa baksidan av
villan. Runt observationsplatsen hade jag satt upp
storar som jag kunde hénga presenningar eller tyg pa
for att skdrma av det direkta ljuset fran stdrande
belysning. Observationsplatsen var 3x3 meter, vilket
jag tyckte gav ritt gott om utrymme. Men det blev
mycket som skulle sittas upp och tas ner vid
observationstillfillena. Teleskopet hade jag monterat
pa en kirra, sa det var ju latt att bara rulla ut och in i
hopmonterat skick. S& smaningom ersattes Dobson
av en refraktor pa en tripodmontering.

Jag ar numera lycklig #gare till ett eget

Ar 2008 fick min kira sambo, Birgitta, den ljusa idén
att vi skulle bygga en redskapsbod. Det borjade bli
trangt i befintliga utrymmen. Eftersom maxstorleken
for en Friggebod nyligen hade #dndrats fran 10 till 15
m? kunde jag spinna vidare pa idén och kombinera
redskapsboden med en observatoriedel. Det forsta jag
investerade i var 8 st hjul for att kunna rulla taket.
Bauhaus hade rea!

Redan tidigt var det klart att nybygget skulle ha i
stort sett samma karaktir som villan och att taket
skulle ga att rulla av vid observation. Men vad skulle
man ha for dimensioner pa trivirket osv? Efter lite
sokande pé Internet hittade jag en beskrivning fran
Skogsindustrierna hur man bygger en enkel bod. Dér
fanns alla dimensioner pa trd, spik, skruv etc. Sa da
var det bara att ha det som grund nér jag funderade
vidare. Min “bod” skulle ha en observatoriedel pa
3x3 meter och en redskapsdel pd 2x3 meter med en
skiljevigg emellan. Taket pa redskapsdelen skulle
vara fast, medan observatoriedelens tak skulle kunna
rullas ut pd en trastdllning utanfér byggnaden. Jag
ritade upp det hela i PowerPoint, vilket var véldigt
pillrigt da programmet inte dr sdrskilt anpassat for
byggnadsritningar. Bl a skulle jag ©Onskat att det
fanns en funktion for mattséttning. Men till slut blev
det en ritning efter mycket funderande, sa nu kunde
bygget starta.

Bygget skulle utga fran de stenplattor jag anvint
tidigare och som var nedgridvda i grismattan med ett
lager grus under. Dir skulle tripoden till teleskopet
sta dven i fortsittningen. Forsta steget var att griva
upp grismattan runt plattorna, sétta betongplintar (11

12

st) och fylla pa ett lager med grus. En bergklack fick
tas bort med en inhyrd mejselhammare, modell stor.
Detta gjordes under sommarens varmaste dagar.
Svettigt, minst sagt.

Sten-Arne Eriksson (t v} och Gunnar Lovsund
sprdcker berg

Andra steget blev betydligt roligare. Képa virke,
sdga, skruva och spika. Forst lades bjilklaget pa
betongplintarna och sa byggdes golvet pa det. Det
var viktigt med ett spelrum mellan golvet/bjilklaget
och stenplattorna s att teleskopet inte vibrerar nir
man gér pa golvet.

4

—

Gunnar Lovsund (t i/) dch Ake Karlsson ldgger golv



Stommarna till viggarna byggdes liggande och sedan
var det ganska enkelt for 2 man att resa dem i uppritt
ldge. Stor hjilp i bygget hade jag av Ake Karlsson,
dven han STAR-medlem. Ara vare han!

Viiggstommen rest

Direfter var det dags att bygga och montera
takstolarna efter mycket funderande p& dimensioner
och snolaster. Taket skulle ju vara sa ldtt som méjligt
eftersom det skulle rullas med handkraft. P§
takstolarna lades en kondensduk i stéllet for spontade
brider. Sedan kldddes taket med reglar och plat, som
sdg ut som tegel for att likna villataket. Takplitarna
pé den rorliga observatoriedelen respektive den fasta
redskapsdelen skulle 6verlappa varandra, vilket var
lite besvirligt att fa till bra. Men inte en droppe
vatten har lickt in.

Takstommen frdn insidan

R
Horndetalj med ett par av hjulen

Nu var det néstan klart, trodde jag. Men det skulle
drdja tvd och en halv ménad innan panelbridorna
grundmalats, dorrarna byggts ihop och alltihopa satts
pa plats. D& var det juletid och vintern och tjilen
gjorde att bygget av tréstillningen, som taket skulle
rullas ut pa, fick anstd till varen 2009. Vid
midsommar var det i alla fall dags for First Light, dvs
att rulla av taket och skdda himlen inifrdn
observatoriet. Antligen! Men ingen idé att
stjdirnskdda pa sommaren, sd jag kunde #gna tiden at
att méla ytterviggarna och annat finputs.

Taket utrullat

Finputs
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Fardigt

I mitten pa augusti var teleskopet pad plats ovanpé
stenplattorna, ett campingbord f6r datorn installerat
och el framdragen.

Nu var det bara att vinta pa clear skies.

Totalt hade bygget alltsd tagit 13 ménader
kalendertid att firdigstilla. Kostnaden for allt blev
knappt 29 000 kronor. Resultatet var i alla fall vart
béde besviret och kostnaden eftersom jag fick det
precis som jag ville ha det. Aven Birgitta blev néjd
med sin redskapsbod.

Utrustningen i observatoriet bestéar av

* Ett bord med en 1ada 6ver for att skydda datorn
for dagg

* 2 stolar

¢ 1 trappstege for att 6ppna och stéinga taket

* Allménbelysning med vitt och rétt ljus

* Teleskopmontering Sky-Watcher EQ6

* Refraktor 80/560 mm

Interior

* Reflektor 190/1000 mm

*  Guideteleskop 70/500 mm med guidekamera
* DSLR-kamera Canon 400D

* Laptop for att styra kamera och monteringen

Laptop och kamera tar jag alltid in i virmen mellan
fotosessionerna. Eftersom ljusforhallandena inte ir
de biista anvinder jag observatoriet framforallt till att
fotografera. Visuella observationer kan jag gora pa
mérkare plats.

Erfarenheter:

e Taket &r konstruerat att vara sd litt som mojligt,
men viger nog dnda uppat 200 kg. Det tal snolast
och att ga pa och gér enkelt att rulla ut och in
med handkraft.

e Takplatskarven kan ldtt frysa ihop. Man féar
ldmna en liten springa néir man stéinger taket.

* De egentillverkade dorrarna borde  haft
forstirkningar i hérnen fran bérjan. Nu svillde
de vid fuktig vdderlek och fastnade.

* Utrymmet 3x3 meter ger bra svingrum runt
teleskopet. Inga problem att ta dit géster heller.
Annu mera utrymme skulle man kunna fi om
man satte teleskopet pad en pelare i stillet for
tripoden.

Det kan inte fornekas att det &r vildigt bekvdmt att
ha det mesta fast uppstilit. Man kan snabbt komma
till skott nér det &r observationsvider och man sparar
ryggen pa att slippa kanka pa prylarna. Ytterligare
ryggbesparande vore forstas att motorisera taket. Nén
som har en mindre elmotor for 220 V att silja?

* Stativet stdr pd
2 . stenplattor
" .| under tridicket

Det vore roligt att fa se flera beskrivningar av observatoriebyggen. Det finns alltid 16sningar som kan ge idéer till
nya byggen eller forbittringar av befintliga. Sa skriv om just ditt observatorium!
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BARNARDS STJARNAS RORELSE UNDER 50 000 AR

Text H-E Andersson, STAR

... apropé Bertil Forslunds artikel "I stjirnstrdmmen” i Stella 1-2010 (sidan 10)

Jag har “réknat litet” pd denna stjérnas rérelse relativt solen under &rtusendenas lopp och fatt fram” nedanstiende tabell.
178%b  +7°].
Precessionskonstanten och ekliptikans lutning mot ekvatorn har (felaktigt) hallits konstanta vid berdkningen av !, Toch L.

Stjérnan tycks komma frén [1

t
-10
-9
-8
=47
-6
=5
-4
-3
=9
-1

Voo~ kWD~ O

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

1

07:02
08:06
09:08
10:07
11:03
11:57
12:49
13:41
14:33
15:25
16:17
17:08
17:58
18:45
19:29
20:10
20:45
21:16
21:38
21:49
21:39
20:57
19:44
18:46
18:26
18:33
18:55
19:27
20:05
20:47
21:32
22:20
23:12
00:09
01:13
02:26
03:50
05:21
06:51
08:13
09:24
10:25
11:19
12:09
12:57
13:43
14:29
15:15
16:03
16:51
17:40

t (103 &r): Epok

1 (h:m): Rektascension (ekvinoktium: epok)

1

+31,8
+304
+27.9
+24 .4
+20,3
+16,0
+11,8
+08,0
+05,0
+02.,9
+02,1
+02,6
+04,7
+08,3
+13,3
+19,5
+27,0
+35,3
+44,1
+53,1
+61.4
+67.5
+693
+66,3
+61,0
+55,3
+50,5
+46.,9
+44 .8
+44.2
+449
+46,8
+49 5
+52.8
+56,3
+59.3
+614
+61,7
+60,1
+56,7
+51,9
+46,2
+40,0
+33,7
+27.5
+21,6
+16,2
+11,5
+07,7
+05,0
+034

358°% b

2

18:04
18:03
18:03
18:03
18:02
18:02
18:02
18:01
18:01
18:00
17:59
17:59
17:58
17:57
17:56
17:54
17:53
17:51
17:49
17:46
17:43
17:38
17:32
17:23
17:08
16:42
15:43
12:58
09:23
07:57
07:22
07.04
06:54
06:47
06:41
06:38
06:35
06:32
06:30
06:29
06:27
06:26
06:25
06:24
06:24
06:23
06:22
06:22
06:21
06:21
06:20

2
-14 4
-135
-12,5
-115
-103
-09,1
-07,7
-06,2
-04 4
-02,5
-004
+02,0
+04,7
+07.,8
+11,2
+15,1
+19.,6
+24.6
+30,2
+36,3
+42.9
+49.9
+570
+64,0
+70,7
+76,9
+82,2
+85.4
+84,3
+81,1
+77,7
+74,6
+71.9
+69 4
+672
+652
+63 4
+61,8
+60,4
+59,1
+57.9
+56,8
+55,8
+54.9
+54,0
+532
+525
+518
+51,2
+50,6
+50,1

1(°): Deklination (ekvinoktium: epok)

2 (h:m): Rektascension (ekvinoktium: 2000)

2 (°): Deklination (ekvinoktium: 2000)
1 (°): Galaktisk langd/longitud

b (°): Galaktisk bredd/latitud

(”/ar): Egenrirelse

1
014,7
0154
0162
017,1
018,1
019,1
020,3
021,6
023,1
0247
0265
028.,6
031,0
0337
036,9
040,5
044,7
049,6
0552
061,6
068,9
076,8
085,2
093,7
102,0
109,7
116,6
122,8
128,1
132,8
136,7
140,2
1432
1457
148,0
150,0
151.8
1533
154,7
156,0
157,1
158,1
159,1
1599
160,7
1614
162,1
162,7
163,3
163.8
1643

b
+03,7
+04,2
+04,7
+05,3
+06,0
+06,6
+07 4
+08.,3
+09,2
+10,2
+114
+12,6
+14,1
+15,6
+174
+19,3
+214
+23,6
+25.9
+28,1
+30,2
+319
+33.2
+33,8
+339
+33,5
+32,7
+31,7
+30,5
+293
+28,1
+26,9
+259
+24 8
+239
+23,0
+22,3
+21,5
+20.9
+20,2
+19,7
+19,1
+18,7
+18,2
+17.8
+17 4
+17,0
+16,7
+164
+16,1
+158

1(°): Ekvatoriell riktningsvinkel for egenrorelse (ekvinoktium: epok)
2(°): Ekvatoriell riktningsvinkel for egenrorelse (ekvinoktium: 2000)

3,1
33
36
40
43
48
5,3
58
6,5
73
82
9,2
104
11,7
133
15,1
17,0
19,1
21,2
23,1
24,7
25,7
259
253
240
222
20,1
18,0
16,0
142
12,5
110
9,7
8,6
1,7
6.9
6,2
55
50
45
4,1
38
35
32
29
2,7
25
23
212
20
19

1

002
008
013
017
019
020
020
018
015
011
006
001
356
350
344
339
333
327
320
310
296
273
243
215
197
184
175
168
162
157
154
151
150
151
154
160
169
180
191
201
207
211
213
213
211
209
206
202
197
192
187

2

355
355
355
356
356
356
356
356
356
356
356
356
356
356
356
355
355
355
355
355
354
353
352
350
347
340
326
285
231
210
201
197
194
193
191
191
190
189
189
189
188
188
188
188
188
187
187
187
187
187
187

3

056
056
056
056
057
057
057
057
057
057
058
058
059
059
060
061
063
065
067
070
074
078
082
087
092
096
100
103
106
108
110
112
113
114
115
116
116
117
117
118
118
119
119
119
119
120
120
120
120
120
120

vt
49
51
53
55
58
61
64
67
71
75
79
84
90
95
101
108
115
122
128
134
138
141
141
140
136
131
125
118
111
105
98
92
87
82
77
73
69
66
62
59
57
54
52
50
48
46
44
43
41
40
38

—7¢] och rora sig néstan rakt ut frAn Vintergatans centrum mot {1

vr
~133
-132
-131
-130
-129
-128
-126
-124
-122
-120
-117
-114
-110
-105
-99
-91
-83
-72
~60
-46
-30
-13
+4
+22
+39
+53
+67
+78
+87
+95
+102
+107
+112
+115
+119
+121
+124
+125
+127
+128
+130
+131
+132
+132
+133
+134
+134
+135
+135
+136
+136

3(°): Galaktisk riktningsvinkel for egenrorelse
vt (km/s): Tangentialhastighet
vr (knv/s): Radialhastighet

("): Parallax
d (1jé): Avstand

0,298
0,311
0,325
0,339
0,355
0,373
0,392
0412
0435
0460
0,487
0,517
0,549
0,584
0,622
0,662
0,703
0,745
0,785
0,820
0,347
0,364
0,867
0,857
0,835
0,803
0,765
0,724
0,682
0,641
0,602
0,566
0,532
0,501
0473
0,447
0423
0,402
0,382
0,364
0,347
0,332
0,318
0,304
0,292
0,281
0,271
0,261
0,252
0,243
0,235

m (V): Apparent magnitud Med reservation for riknefel...

d
10,93
1049
10,05

9,61

9,18

8,75

833

791

7,50

709
6,70
6,31
5,94
5,58
5,24
493
4,64
4,38
4,16

3,98

385

3,78

3,76

381

391

4,06
4,26
4,50
4,78
5,09
541
5,76
6,13
6,51
6,90
7,30
7,71

8,12

8.54

897

940

983
10,27
10,71
11,16
11,60
12,05
12,50
12,95
13,40
13,86

10,86
10,77
10,68
10,58
10,48
10,38
10,27
10,16
10,04
992
9,80
9,67
9,53
9,40
9,26
9,13
9,00
8387
8,76
8,66
8,59
8,55
8,54
8,57
8,62
8,71
8,81
8.93
9,06
9,20
9,33
947
9,60
9,73
9,86
9,98
10,10
10,21
1032
1043
10,53
10,63
10,72
10,81
10,90
10,99
11,07
11,15
11,23
11,30
11,37
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STJARNSKADNING I DEN ALANDSKA ARKIPELAGEN

2010-09-02--05

Text Bernth Balkh, STAR

Foto Bernth Balk, Gunnar Lovsund, Bo Zachrisson

The STAR hunters

On Kokar ligger i den s6dra delen av den alindska
arkipelagen och 6n var malet for ett "6gon-blick upp
mot véra kdra himlakroppar”. Vi var sex STAR-
medlemmar, Birgitta Wolmer, Gunnar Lo&vsund,
Bosse Zachrisson, Bengt Blockmar, Hans Agblom
och jag som berittade for lokalbefolkningen pa
Kokar om vér forening och om himlafenomen. I
lokaltidningen skrevs det att STAR var den forsta
astronomiska foreningen som besokte Aland i
egenskap av stjirnskddare och att vi anvinder
morkret for att se ljuset fran stjarnorna.

Tidigt i varas foreslog jag att foreningen om mojligt
kunde anordna en resa till Aland, Kokar, darfor att
om det dr klart védder sd dr stjirnhimlen fantastiskt
vacker. Stréljuset fran 300 invanare utspridda pa en
yta av 57 kvadratkilometer dr forsumbart i
septembernatten. On ligger utslingd i Ostersjon med
havet som omgivning och en exkursion pa 6n ger
“berg i dagen” upplevelser och tropisk vegetation i
dilderna som omvixling. Faktiskt s& var den
kottitande lilla rara viixten Sileshar, Drosera
rotundifolia, vid 1liv i Kkillkarskanten. Pa
fredagskvillen blaste férhoppningarna om stjarnklart
viider bort med nordanvinden i Osterbygge by diir vi i
STAR hade installerat oss. Hard vind och regnet
héngande i luften skrimde nog bort 6borna fran ett
bestk hos oss amatérastronomer. Men vi monterade
tappert upp vara teleskop och projektorer ifall folk
och stjirnor mot férmodan skulle visa sig. Mycket
riktigt s& kom ingen s& vi roade oss sjdlva med olika
projektioner av stjirnprogram.

Jag vet av erfarenhet att véidret kan #ndra karaktéir pa

nigra f4 timmar i ytterskiirgirden och sd kom
l6rdagen. Vidret hade lugnat ner sig en aning och vi
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avslutade dagens exkursion med ett besok i
stenbrottet pa Kokar. Kokargraniten ar berémd for
sin téthet och vackra nyans mot rétt. Bergarten granit
dr uppbyggd av mineralerna kvarts, filtspat och
glimmer. Det &r just mineralet féltspat som ger
Kokargraniten dess réda nyans. Den arkipelagiska
bergskedjebildningen boérjade for 2000 miljoner &r
sedan med den sk Svekofenniska bergskedje-
bildningen och nu har vi urberget i dagen. Aterigen
vinde vi blickarna uppat och nu hénde det vi vintat
pé, uppklarningen kom frén vister och kl. 22.00 var
det s& gott som helklart. Ortsbefolkningen kom och
var intresserade av vad vi sysslade med. Grannarna
kom och Erik Osterlund som hyrde ut rum och stugor
till oss, var med. Aven négra kollegor frin Kokar
grundskola var med och fragade efter stjirnor och
planeter. Vintergatan omvilvde oss stjdrnskadare
med sin bage full med stjarnor. Birgitta och Hans
bistod alla med kikare och berittelser om stjdrnor.
Jag sjilv guidade Gun, en ldrarkollega i Kokar
grundskola, och visade pa ndgra av de 48
Ptolemaiska klassiska stjirnbilderna. Bjornvaktaren i
vister med sin skimrande ljusstarka stjirna Arcturus,
Andromeda i Gster och dess galax med samma namn,
dubbelstjirnan Albireo i stjirnbilden Svanen mot
soder och Lilla Karlavagnen med Polstjéirnan i norr.
Vi visade pa planeten Jupiter och dess ménar, vi fick
ocksd se Uranus som &r nagot av en celebritet i det
hér sammanhanget. Bengt hade sitt stora Celestron-
teleskop uppmonterat. Bosse hade en unik kikare som
anvindes vid andra vérldskriget, den var tung och
forstorade tio ggr. Med den var det litt att se Jupiters
manar Io, Europa, Ganymedes och Callisto. Gunnar
hade ett stort Dobsonteleskop, ett gediget eget
hantverksbygge med finslipade speglar uppmonterat.
Med det ség vi Slojnebulosan, Uranus och méanga



andra vackra himlakroppar. Natten varade énda till 2011. Tack STAR for ett vackert hostminne av er

kl. 03.00, sen kom molnen tillbaka och vi kunde nérvaro i Osterbygge, Kokar!
ldgga oss for att vila en stund. Med férhoppningar om
att aterigen fi se stjirnginget STAR p& Kokar &r Med vinlig hélsning

Bernt Balkh (halvtidsboende pd Kokar)

7

Nc‘;‘ja andsresenc‘irer. Fr v Hans Agblom, Bo afin, Gunnar Lévsund, Birgffa Wolmer, Bengt
Bernt Balkh

Blockmar,

Riggat for
foredrag.
Ingen kom

Stjcrnor
overallt
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KOMET 103P/HARTLEY 2

Text och foto Gunnar Lovsund, STAR

I hostas var  en periodiskt &terkommande komet
bendmnd 103P/Hartley 2 synlig pa stjarnhimlen. Den
uppticktes s sent som 1986 av Malcolm Hartley i
Australien. Omloppstiden ér berdknad till 6,46 ar och
kdrnan har en diameter pd 1,2 — 1,6 km. Kometen
passerade som ndrmast jorden 2010-10-20 pa ett
avstand av 0,12 AU. Nir nedanstdende bilder togs

Bilden dr ett montage av 5 st 2 minuters exponeringar
med ISO 1600. 80 mm refraktor

Visserligen blev kometen inte sd vil synlig och
utvecklad som man hade hoppats pa, men
rymdforskarna kunde #ndd glddjas & en stor
framging. Rymdsonden Deep Impact kunde
namligen styras néra forbi kometen och fotografera

2010-11-04 flog rymdsonden Deep Impact forbi
kometen och fotograferade den. Formen pd kometen
var som synes jordnitsformad. Foto NASA

2010-10-17 berdknades magnituden till 6,3. Eftersom
kometens omgivande koma var ritt stor (17
bagminuter eller 110000 km) sid blev den #nda
ljussvag. I princip var man alltsd hénvisad till
fotografering. Svansen blev heller aldrig riktigt
utvecklad. Man tror att magnituden kommer att vara
c:a 10 vid arsskiftet och 15 i mars 2011.

Samma biler men ldst (i Photoshop) pd kometen,
som ror sig ldngt pd 10 minuter.

den. Det var dock inte forsta gdngen sonden platade
en komet. Efter sin uppséndning i januari 2005 flog
den i juli 2005 forbi kometen Tempel 1. For att
undersdka kometens sammansittning sldpptes en
nedslagskropp frén sonden mot kometen.

Som jamforelse visas komet 17P/Holmes tagen 2007-
11-02 i en 30 sekunders exponering med 1SO 800
genom 80 mm refraktor. Alltsd betydligt ljusstarkare
dn Hartley2. Kometkoman viixte och blev med tiden
mycket storre och tunnare.

Kometens benédmning 103P/Hartley 2 indikerar att det &r den 103:e periodiska kometen som upptickts, att dess
upptéckare hette Hartley och att det var upptiéickarens 2:a upptickt av en komet. Den forsta komet, som uppticktes
vara periodisk, ér den berémda Halleys komet, alltsd 1P/Halley.
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FORENINGSINFO

Medlemsavgift 2011

Med detta nummer av Stella foljer ett Plusgiroinbetalningskort. Det betyder att det nu #r dags att betala
medlemsavgiften till STAR for ar 2011. Var viinlig betala senast 2011-01-31.

Medlemsavgiften for 2011 &r oférindrat 150 kr om du har fyllt 26 &r, annars 100 kr.

Du kan ocksé via STAR bli medlem till rabatterat pris i Svenska Astronomiska Sillskapet (SAS) och fa tidskriften
Populédr Astronomi med 4 nr per ar. Du ldgger da till 190 kr.

Medlemsavgift STAR STAR + SAS
Under 26 ar 100 kr 100 + 190 = 290 kr
Fyllt 26 ar 150 kr 150 + 190 = 340 kr

Avgiften betalas till Postgirokonto 70 87 05-9 med bifogat kort eller pd annat sétt. G1om inte att uppge ditt namn
och adress, annars vet jag inte vem betalningen avser. Samtidigt fir jag en kontroll p& att medlemsregistret 4r
korrekt, sa du inte missar ndgot nummer av Stella.

Om du inte fétt ndgot inbetalningskort betyder det att du antingen betalat avgiften efter 2010-10-01 eller &r
hedersmedlem, klubb eller institution.

Med vinlig hilsning

Kassoren

e ke st stesfe sk sk sk sk sk sfe sk ekl sk sfesfesteok sk sk st ke ek kol i sk sk st st skl sk skesieste etk sk sk sk sie ek sl sk sk stk sk sk sk skl sk sk sleskok skok skskskokokosk skskosk sk sk skokok

Arsmote

Klockan 1900 méndagen den 21 februari 2011 héaller Stockholms Amatérastronomer &rsméte i Magnethuset.
Adress: Drottningatan 120, Stockholm.

Motioner ska enligt stadgarna vara hos styrelsen senast 1 ménad fére &rsmétet.
Se dven kallelse med dagordning som medfsljer detta nummer av Stella.

Efter motet &r det sedvanligt kaffe och &r det stjdrnklart Sppnar vi kupolen i Magnethuset for studier av
stjarnhimlen.

Styrelsen

sk ok sk ek ek sieske sk sk sk sk skeskok ksl ok sekok skeskol sk sioloskoskoskeok sk sk sk gk skostesk sk skl sk skosk sk stk sk sk stk sk ksl sk sk ok sk sk skt steskosk ok skskskokskoskok

Manusstopp

for nédsta nummer av STELLA &r 2011-02-27. Skriv om ndgot som intresserar dig inom amatdrastronomi och
skicka till Redaktdren Hasse Hellberg eller ndgon i redaktionsrddet: Gunnar Lovsund, Gote Flodqvist, Johnny
Roénnberg. Se adresser pa sidan 2.
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Messier 109, Objekt: M109, Ursa Major. Datum: 20090417, Filter som anvdnts: L(RGB) dvs
Luminans, rod, gron, bld-filter. Exponering: Sammanlagt 70 minuter. Teleskop: 12" f/10 Meade
Schmidt-Cassegrain. Kamera: STL11000M. Plats: St Timrarén, Osterdker

Kommentar: M109 dr av typ SBb, alltsd en stavspiral. Denna galax dr ett vackert exempel pd en
stavspiral. Exponeringen stordes ndgot av reflexioner fran den ndrbeligna starka stjdrnan gamma
Ursa Majoris. Foto: Ivar Hamberg

NGC 8910bjekt: NGC891, Andromeda. Datum: 20071008, Filter som anvints: L(RGB).
Exponering: Sammanlagt 42 minuter. Teleskop: 12" fl10 Meade. Kamera: STL11000M. Plats: St
Timrarén, Osterdker :

Kommentar: Den kantstdllda galaxen NGC891, som ligger i Andromeda, dr svdr att se visuellt i
tex 8" teleskop, men dr en av himlens allra vackraste. Den dr en normal Sb-spiral. Stoftstraket
lings kanten dr mycket tydligt, och ses visuellt i medelstora teleskop. Foto: Ivar Hamberg




