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S T ELLA ar medlemstidningen utgiven av och fér STAR, Stockholms Amatdrastronomer.

Tidningen utkommer med c:a 300 ex, 3 ganger per ar.
REDAKTOR och ansvarig utgivare ar Hasse Hellberg, Lofotengatan 16, 164 33 Kista.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktoren forbehéller sig ritten att, 1 samrad med forfattaren, redigera
artiklar och bilder sa att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, ring och hor med
redaktoren. Tala om hur du vill ha din artikel.

Medlem i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STARs Plusgirokonto 70 87 05 - 9. For 2010 giller
foljande avgifter: 100 kr for dem som ar under 26 ar, 150 kr for ovriga. For ytterligare 190 kr kan man dven bli
medlem av Svenska Astronomiska Sallskapet och fa tidskriften Popular Astronomi. Detta forménliga erbjudande
(rabatt 50 kr) giller endast for STAR-medlemmar, som betalar avgiften till STARs Plusgirokonto. Glém ej att ange
namn, adress och fodelsear pa inbetalningen. Gérna dven telefonnummer och mailadress.

Foreningen forfogar over tva observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjobaden och ett i var klubblokal
Magnethuset pa Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer,
astrofoto, teleskopbygge, vanlig métesverksamhet m.m. Pa mandagar kl 1900, utom under helger och skollov,
haller STAR 6ppet i Magnethuset f6r varande och blivande medlemmar.

Foreningen &4r en underavdelning till Svenska Astronomiska Siallskapet och dr ocksa ansluten till Férbundet Unga
Forskare, som sarskilt vander sig till ungdomar under 26 ar.

Har du fragor? Kom till oss, skriv eller ring:
STAR, Stockholms Amatdrastronomer, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM
www.starastro.org

Telefon 08 - 32 10 96 (mandagar kl 19 - 20 svarar troligen nagon)
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—— & Ledare #%

astronomer 4r en fantastisk forening. Hir

finns alla sorters mianniskor som umgés och
trivs tillsammans och de har ofta bara en enda sak
gemensamt och det &r intresset for Astronomi. Det
ger mig en signal om att méanniskor kan umgés bara
de finns ndgot gemensamt att samlas runt och fritt
kunna prata om. Varje méndag frén september till
juni samlas vi i Magnethuset och vi brukar vara
mellan 10 och 30 stycken. Ar det en spinnande pro-
grampunkt & Magnethuset fullt och det uppstar
ofta intensiva och spinnande diskussioner om det
som kvillen handlat om. Under varterminen 2010
har vi haft fina féredrag med duktiga féredragshal-
lare som varit engagerade och skapat en hirlig
stimning. Aven andra kvillar har enskilda medlem-
mar forklarat vad som syns pé bilden som visas pa
viggen. Och det &r inte ndgra daliga forklaringar.
Ofta mycket ingéende med djuplodande fysik och
matematik och alltid pa ett sitt som alla forstar.
Aven stjirnor och stjirnbilders placering vid en viss
tidpunkt kan bli spannande samtalsimnen.

] ag miste sdga att Stockholms Amatér-

Kulturnatten den 24 april -14s under Hint i
STAR- ir ett bra exempel pa engagemang. Jag vet
att det var flera fran STAR som var dér och hjilpte
till for att halla ordning pa kon och besvara frigor.
Jag som stod i kupolen hela kvillen sdg dessvirre
inte alla. Men i efterhand har jag hort att flera hjilp-
te till men som hann g& hem innan jag kom ner.
Tack for att ni var dir och hjdlpte till! Giller dven
ni som var ddr med familj och vinner for att visa
hur vi har det. Vér tidning STELLA #r #ven den ett
exempel som visar att STAR har duktiga och gene-
rosa medlemmar. Ménga dgnar timmar, dagar och
veckor med underlaget till en artikel som har som
enda avsikt att publiceras i STELLA. Fantastiskt
vad en forening med cirka 210 medlemmar kan
dstadkomma. En mycket rolig sak i sammanhanget
dr att gruppen som deltar och vill géra saker hela
tiden véxer. Den bestér inte av bara styrelsen som
ofta #r normalt i féreningar. I STAR ér det tvértom.
Den hiir gruppen blir bara stérre och storre vilket
givetvis ar fantastiskt kul. Jag tar det som ett teck-
en p att foreningen har bra medlemmar som vill
gora nigot och alla kinner sig vilkomna. Harligt!
Det &r bara att lyfta pa hatten, buga och vara impo-
nerad 6ver alla som gér STAR till det, det ir.

Som ordférande #r det extra stimulerande och
ger mig en kick till att forsoka motsvara de for-
vantningar som stélls. Ovriga medlemmar i styrel-

sen kinner formodligen likadant. Det grundar jag
pd att styrelsens medlemmar ofta ligger mycket
energi pa att sjélva stélla upp med exempelvis fore-
drag eller kurser pd méndagarna som alltid &r
mycket vilbesokta. Men det 4r inte bara styrelsen
som stéller upp och gor saker. Manga andra med-
lemmar gor ett mycket fint jobb och delar glatt och
generdst med sig vid diskussioner och egna fore-
drag.

Hostens program &r spickat med intressanta pro-
grampunkter. Merparten av foredrag och liknande
har vi lagt under den period nér det & sommartid
och ljust pé kvillarna. Observationskvéllarna ligger
1 huvudsak nér det dr normaltid. Vi vill ju att det ska
bli morkt i ndgorlunda tid innan vi ska g& hem. Lis
noga for det finns gott om pérlor och spiannande
méandagskvillar. STARparty den 18 oktober #r en
kvill avsedd for att var och en tar med sitt eget
instrument vad det nu kan vara. Behdver inte vara
ett teleskop. Det kan vara vad som helst som ni tror
intresserar andra medlemmar. Nagon kanske vill ha
hjilp med nagot och det &r den kvillen ldmplig till.
Astrofotokvillen den 29 november #r en annan liv-
full kvll dé det visas bilder och video. Tag med ditt
eget material, bra som mindre bra, for det ir alltid
lika kul att se vad andra gjort. Bilderna behéver inte
vara tagna genom ett teleskop eller med drivning.
Jag vet att ménga tar finfina bilder bara genom att
rikta kameran mot den mérka rymden.

Den morka rymden forresten. Hur 4r det egent-
ligen med Olbers paradox, o#ndligt och den morka
rymden? Vore fantastiskt kul om négon ville berit-
ta om hur det egentligen star till med den saken.
Eller &r det s att det finns liknande 4mnen som vi
sillan pratar om eller inte har s& stor kunskap om?
Viarterminen 2011 har just nu ett tomt programblad
som ska fyllas. Vilkomna med forslag!

Jag har tidigare beréttat om den e-postlista jag
har som anvénds till utskick om allt méjligt som #r
av intresse for medlemmarna i STAR. Ni som inte
finns med p4 listan inbjudes hidrmed att skicka ett
mail till mig och tala om att ni vill st& p4 den listan.
STELLA kommer tre ginger per ar si det finns
mycket tid mellan numren di det kan hiinda saker.
Négra génger varje termin brukar jag géra utskick.
Min e-postadress stir i STELLA p4 sida 2.

Nils-Erik Olsson
Ordférande i STAR

Omslagsbild M13, klotformig stjdrnhop i Hercules. Det ér otroligt mycket detaljer som man kan se i exponeringar med
instrument storre dn 6-8". Firgerna pd stjdrnorna pd et fotografi kontrasterar ganska mycket i orange och bld-vitt.
Detta dr dock svdrt att se visuellt. Ddremot kan man ana det s.k. Mercedes-korset strax till hoger om hopens centra-
la del. Detta dr ett litet trearmat propellerliknande mérkt parti, som dr populdrt att observera. Datum: 20090417,
Filter som anvéints: L(RGB) dvs Luminans, rod, gron, bld-filter. Exponering: Sammanlagt 20 minuter. Teleskop: 12" {110
Meade Schmidt-CassegrainKamera: STL11000M. Plats: St Timrarén, Osterdker. foto: Ivar Hamberg
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***STAR-party 2010-03-15 Starparty brukar
en tillstillning kallas n#r amatorastronomer tréiffas
och visar upp sina instrument och nyttjar dom for
att titta pa himmelska objekt. Stjamtraff heter det
pa svenska. Varje termin har STAR en sidan traff.
Den hir gngen var det tyvirr déligt med instru-
ment. Det ir ju alltid intressant att se vad som finns
p& marknaden. Ulf Larsson hade i alla fall tagit med

sig sitt fantastiskt vackra Questar-teleskop, till stor
del byggt i missing och med en lika vacker
skinnklddd férvaringsldda. Tillverkningsaret 1976
betingade det ett pris pd 9500 kr. Mycket pengar pa
den tiden for en 3,5 tums reflektor, men s dr det
ocksa en verklig guldklimp. Det blev vederborligt
beundrat och vi kunde #ven ta en titt i det ute pa

Magnethusets gard. .
text Gunnar Lovsund

***Lordagen den 24 april var det Kulturnatt

i Stockholm med fest p4 Observatoriekullen. Frén
klockan 20 till 24 var det Oppet Hus i Magnethuset,
Observatoriemuseet och Kafé Himlavalvet. Varken
STAR eller ndgon annan hade ridknat med négon
rusning.

Men Johnny hade for sikerhets skull tagit med en
video som hela kvillen visade Christer Fuglesang i
rymden. Och Ulf hade med sig sin Dobson som han
monterade pé gérden och vir Meade uppe i kupolen
var instéllt p& Venus. Nir vi 6ppnade fanns inte en
enda gist. Jag pratade med Himlavalvet som hade
planer pa att stinga om det inte kom ndgra fore kl
22. Ulf undrade om det var ndgon mening med att
montera Dobson-teleskopet nir det var sd tomt pé
folk. Men for att ha négot att gora valde han 4ndé
att montera teleskopet. Vilket var tur. Sjilv beman-
nade jag var kupol fran strax efter kl 20.30.

Nir morkret infann sig kom enstaka giister som

Den langa kon.
4

ville se Venus och ménen. Jag pladdrade pa som
vanligt och flyttade teleskopet till Saturnus samti-
digt som jag visade hur bra var kupol ar som kan
snurra runt. Gisterna blev under tiden fler men jag
fick en kénsla av att det var samma ménniskor trots
att dorren standigt 6ppnades och stingdes.
Plotsligt fridgade en man nér vi skulle stinga.
Klockan 24 svarade jag. "Men d& har ni ju stingt
for fem minuter sedan” sa han. Alla géster gick ner
frén kupolen, jag stingde och gick ner till de Gvri-
ga STAR-medlemmarna som var dér. Nér jag fra-
gade Himlavalvet hur de haft det visade det sig att
de fick sd mycket gister sé de tvingades &ka och
handla mer ravaror. Jag fir &dven reda pi att Ulfs
Dobson var vilbesokt och att det varit ko 1angt ut pa
gérden hela kvillen. Den statistik som Johnny och
Karsten forde visade att vi haft 260 géster under
kvillen!
text Nils-Erik Ohlsson

foto Karsten Jored



*%* Stjarnornas sanna och skenbara rérelser
26 /4-2010

Karsten Jored, STAR-medlem, gjorde en intressant
genomgéng av olika fenomen som gor att stjirnor
och andra himlaobjekt fir en skenbar position som
avviker frin den sanna. Bl a behandlades aberra-

tion, Dopplereffekt, egenrorelse, gravitationslinser,
ljustid, nutation, parallax, precession och refrak-
tion. For normalt amatorbruk ror det sig dock mest
om smd avvikelser som man kan bortse ifran.

text Gunnar Lovsund

*#*#%ATLAS - ett megaexperiment for att under-
soka det allra minsta 2010-05-03

Professor Sten Hellman frdn Fysikum pé
Stockholms Universitet berdttade om partikelforsk-
ning i LHC (Large Hadron Collider) vid CERN i
Schweiz. ATLAS ér den stérsta av fyra detektorer i
den stora partikelacceleratorn LHC. Det ir en jit-
testor “klump” pa 7000 ton som sysselsétter 1800
forskare frdn 35 linder. Denna méngd av ménni-
skor kan nog behovas for att analysera de enorma
dataméngder som kommer att bli resultatet nir
LHC drar igéng for fullt i det storsta partikelfysi-
kexperimentet nigonsin. Man forvintar sig att &
svar som ror de stora frdgorna om ursprunget till
partiklarnas vilomassa, rumtidens struktur, mérk
materia samt asymmetri mellan materia och anti-
materia. Vi hoppas professor Hellman aterkommer
till STAR nér nya partiklar upptickts.

*#*% Astrofotokvall 2010-05-10

En populir kvill ndr medlemmarna visar upp resul-
tatet av sina fotografiska observationer. Claes
Schiblers bilder av vidersolar i Harjedalen gav upp-
hov till en del diskussioner om uppkomst och
bendmningar. Ulf Larsson visade ndgra bilder av
ménformorkelse tagna med sitt fina Questar-
teleskop. Gote Flodqvist visade bilder frdn en nyli-
gen genomford Gotlandsresa. Mats Mattsson hade
norrskensbilder tagna i Dalarna med ett Orion 80

ED. Mats Ekberg hade provat timelapse med
webkamera, dvs bilder tagna med jimna mellanrum
under l&ng tid. Det blev ritt kul med méanga satelli-
ter och flygplan pa filmen. Bengt Rutersten under-
holl med bilder frdn Jordanien och Virmland Star
Party liksom med fina bilder av Mars och nagra
galaxer. Gunnar Lovsund hade bearbetat bilder av
Eta Carina-nebulosan, som Bjorn Gimle hade tagit
med ett fjérrstyrt teleskop av hog klass i Australien.

t ext Gunnar Ldvsund

*#*% Asteroidockultation 2010-05-24

Bjorn Gimle beréttade for oss om hur man kan
observera “formorkelser” av stjirnor nér en astero-
id passerar mellan jorden och stjirnan. Asteroiden
dr ofta mycket ljussvag, varfor stjarnan kan ses som
att den forsvinner eller minskar i ljusstyrka under
en kortare tidrymd, kanske bara nigra sekunder.
Eftersom asteroiden bara har en diameter understi-
gande ndgra mil blir formorkelsezonen pa jordytan
timligen smal. I gratisprogrammet Occult Watcher

fés fortlopande information om aktuella ockultatio-
ner, t. ex. chansen att se ockultationer pd en viss
plats. Ménga osikerhetsfaktorer spelar in vid
berikningarna och det 4r av vetenskapligt virde att
rapportera en observation med noggranna tidsangi-
velser. Bl. a. kan forskarna f4 fram asteroidens
form. Den 8 juli skulle asteroiden Roma ockultera
stjarnan Yed Prior (mag. 2,7) i Ophiuchus sett frin
Stockholmstrakten. Kanske ndgon i STAR sig

denna héindelse? .
text Gunnar Lévsund



*** Varfest
2010-05-31
Och si var varterminen slut. Som vanligt hade vi
tur med védret s& vi kunde sitta ute pd girden och
dta den grillade korven med tillhrande potatissal-
lad. Karsten Jéred hade ordnat en knepig fragesport
om astronomi som Bengt Rutersten vann.

text Gunnar Lovsund

Asteroiden Saltis invigd

av Gunnar Lovsund

u dr det forstds inte sjélva asteroiden
N som dr invigd utan en skulptur som

ingdr i Sweden Solar System, dvs den
stora modellen av véart solsystem som utglr
fran Globen i Stockholm representerande
Solen. Skulpturen har utférts av konstniren
Bosse Falk och dr skalenligt placerad vid
Saltsjobadens gamla observatorium.
Invigningen skedde 2010-01-14.

For STAR #&r den hir lilla asteroiden sérskilt
intressant eftersom den upptécktes av STAR-
medlemmen och yrkesastronomen Alexis
Brandeker 2000-08-27 med hjdlp av 1 meters-
teleskopet i Saltsjobaden. Enligt traditionen far
upptidckaren namnge objektet och Alexis valde
Saltis, som ju &r smeknamnet pd Saltsjobaden.
Asteroiden kretsar i en nistan cirkuldr bana i
asteroidbéltet mellan Mars och Jupiter. Den
beridknas vara 2 - 4 km i diameter och har aste-
roidnummer 36614.

Konstndren Bosse Falk t v och upptdckaren Alexis Brandeker till hoger med skulpturen av Saltis
6



GEGENSCHEIN FRAN SYSNEUDD, GOTLAND

Text och foto Gote Flodgvist

Jag har sedan ldnge funderat 6ver vad Gotland kan erbjuda for rena (sic!) astronomiska horisonter.
Nymaénen i vecka 15, 2010 och en timligen séker viderprognos gjorde att jag &kte dver, for att avsluta
astronomisdsongen dar. Kalla, torra, nordliga vindar eliminerade daggproblemet helt och héillet. Ett storre
antal lager av klader fixade komfortvarme. Den intressanta delen av stjarnhimlen &r, si har sent pa
sdsongen, timmarna fore
soluppgangen.

Da dyker Skorpionens huvud upp
med stjdrnan Antares som prominent
objekt. Miangder av Vintergats-
strukturer 4r ocksa synliga i omradet.
Lagunnebulosan syns langst ned i
vénstra hornet. Horisonterna runt
observationplatsen ar inte helt
perfekta. Nagra fyrar och viss
fartygstrafik gar inte att undvika. De
ljusen har dock férsumbar generell
péverkan pa natthimlens morkhet i
ovrigt.

Bilden visar ett Gegenschein, som
fotoobserverades fran Gotland, 16/4,
2010, ca kl. 22:30. Visuellt ej
konfirmerat. Jfr STELLA nr 3, 2009
och nr 1, 2010. Arkturus, Saturnus
och Mars gér enkelt att identifiera.
Fyren Narsholmen syns som en ljus
prick i hégerkanten. Ostergarns fyr i
vansterkanten. Visst dis finns langs
horisonten, men avviker i fargnyans
fran Gegenscheinets, som i original-
fargbilden syns tydligt. Nagra
satelliter passerar i niarheten av
Saturnus.

Stjarnkartan visar vad som ar vad, i
fotografiet ovan. Gegenscheinet 4r
koncentrerat i ekliptikens plan
(prickig linje) och 6vergar i Zodiakal-
ljuset mot planeten Mars uppe till
hoger.

Jag har anvint en DSLR Canon 350D
med 18 mm (6vre bild) och 8 mm
(undre) objektiv. Ca 120 sekunders
exponeringstid @ 1600 ASA.




RENA RAMA ASTRONOMIHORISONTER

Text och foto Gote Flodgvist

Kalmar  Betelgeuse

Oskarsham

Horisonten rakt vister ut fran Ndsudden.
orsta anhalten blev Nasudden pa
Gotlands sydvéstra sida (vid pilen i

F ljusféroreningskartan).  En  lovande
horisont, i dagsljus, s& nir som pa ett antal
lokala fiskebodar och ett storre antal

vindkraftverk pd hall. P4 natten, dessvirre,
syntes Hoburgens fyrljus mycket irriterande

ftersom jag uppskattar maximalt rena
astronomiska horisonter, kan det vara pa sin
plats att kvantifiera nagra komponenter fran
olika stallen jag har besokt, for att jamfora
dem. Med rena avser jag i stort sett fria frdn
skymmande, skrymmande strukturer som trad, skog,
byggnader, berg, mm. Sjialvklart ocksd stérande
ljuskallor, stora som smd. Att identifiera kéllorna till
eventuella ljusfororeningar kan ocksé vara intressant.
Den renaste observationsplatsen hitills (utan
konkurrens!) ar Tivoli Farm, Namibia (se artikel i
STELLA, nr 3, 2009, sid 12-18). Sahara Sky i
Marocko (se artikel i STELLA, nr 2, 2007, sid 9-14)
ar val sd gott i ovrigt som farmen i Namibia
(gastronomi t.ex....) inom himmelsomrdden hogre
upp 4n 15 grader i altitud. Det ar hiar uppe vi
koncentrerar vdra visuella observationer, normalt.

Vid utforskningar av goda observationplatser kan vi
(preliminart) luta oss mot information som finns 1 s.k.
ljusfororeningskartor. Jag kollade upp en” som Lasse
Lindh sammanstillt 6ver sédra Sverige. Den gav mig
inspiration att &ka till Gotland i véras. Bilden till
vénster, som &r en fargbild 1 original, visar att Visbys
bidrag dominerar. Liangs de sodra/sydostra kusterna
ar ljusfororeningssituationen mycket lovande.

¥ Zodiakalljus

soderut. Analysen av mina astrobilder hérifrdn
visar tydliga ljusbubblor frén Kalmar (120 km),
Oskarshamn/Monsteras (110 km), Visby (63
km). Jag tog mig vidare till de sydostra delarna
for att forhoppningsvis fd4 battre horisonter
nagra nitter senare, men fyrar och fartyg var
patagliga ljusstorningar ldngs horisonterna.



U Ljusfororeningskartan: Visual Limiting Magnitude maps, Lasse Lindh, www.roadastronomy.com

ed hjalp av  Dbildbehandlings-
programmet Registax har jag fatt
fram ljusintensitessiffror (Li =

godtycklig relativ ljusenhet, ASA-tal och
exponeringstid normaliserade) i astrobilderna.
Kalmar ger 65 Li, Oskarshamn ger 90 Li och
Visby 110 Li. Marken miter ca 5 Li.
Hoburgens fyr ger maximal ljusstyrka (256 Li) i

Zodiakalljus

Horisonten rakt vdsterut fran Tivoli Farm, Namibia.
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alla bilder, eftersom fyrljuset alltid &r over-
exponerat. Fyrarnas ljus syns 6verhuvudtaget
inte 1 ovanstiende ljusfoéroreningskarta, sjilv-
klart beroende pa att fyren maste hushélla med
ljuset och gor sa med linssystem som inte
lacker vertikalt ljus. Ljusféroreningskartan visar
endast det ljus som satelliter har mitt, dvs ljus
som sprids rakt uppédt, direkt ut mot rymden.
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Ljusintensiteten langs linjen A.

oade mig med att analysera en astrobild
frdn Tivoli Farm i Namibia. Nagra ldga
buskar nara och palmer pd hall bidrar
positivt till bildens dynamik. Det enda stérande
horisontljuset 4r Windhoeks stadsljus 180 km
bort. Ljuskurvan A visar ljuset omedelbart
soder om Windhoek. Ljuskurvan B visar
ljusintensiteten lings linjen genom Windhoeks

Ljusintensiteten ldngs linjen B.

ljusbubbla. Marken miter ca 5-10 Li, ndgot
hogre 4an Nasuddens. Inte s8 mérkligt
egentligen, eftersom marken pa gdrden mest var
tickt med torrt (ljusgult) savanngris som
reflekterar stjarnljuset battre 4n den fuktiga
sanden pa Nasudden. Ljusspikarna i kurvorna &r
stjarnor. Flera tata snitt har tagits for att fa bra
statistik.



ASTROFOTO FRAN EDELWEISSPITZE, OSTERRIKE

Text och foto Gote Flodgvist, STAR

ag har bestkt detta berg (2556 m.6.h.) ett antal gdnger. For amatdrastronomer i centraleuropa #r det ett

vilkédnt stdlle att anvinda med astronomiska fortecken. En generds parkeringsplats och ingen biltrafik pa

néitterna gor det mycket passande. Vecka 27, 2010, spenderade jag nigra nétter hdruppe. Bilresan kan ta tva

dagar, om inga storre utflykter ingadr och resan genom Tyskland planeras en sondag (da f& lastbilar kor pa
Autobahn). Som vanligt giller att i bergstrakter avviker védret fran vad meterologerna anger i sina prognoser. I
dalarna runt bergen skulle det bli sommarvider hela tiden, enligt prognoserna och det var det ocksa. Uppe péa
berget var vidret icke astrovanligt i borjan av veckan, men det blev alldeles utmérkt i slutet av den.

Jag hade tagit med mig min modifierade kameravridare (nu HD = “heavy duty”) som til hogre vikt pd
kamerautrustningen (numera ocksa ett mindre teleskop) dn den variant som gar som handbaggage pé flyg.

Vid ett tillfille, efter en hel natts observerande och lite vila i bilen pd morgonkvisten, blev jag burdust stord av
ovanstiende MC-ging, som skulle Gvervara soluppgangen.
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boende, om man s vill. Toalett och dusch kan nyttjas mot ett smérre “tips”. Aktiviteterna &r, i évrigt pa

l l druppe finns ett litet "Gasthaus” som serverar en vélsmakande ”Speckknddel mit Sauerkraut”. Har ocksé

dagarna, turistbesoken for att uppleva den vidstrickta och dramatiska utsikten liksom fran
serpentinvigarna som leder hit. Eller dagsturer bland bergen for att studera bade flora (orkidésingar) och fauna
(murmeldjur, stenbockar, gamar) och glacidrvandring. Under helgnitterna fanns det gott om amatdrastronomer

héruppe. Ett ging fran Tjeckien, nagra
tyskar, flera Osterrikare. Ett antal
Dobsonteleskop (det storsta 17 tum)
och andra mindre kikare fanns pé plats.
En tysk ”seri6s” amatOrastronom
skulle dokumentera nagra Shapley-
objekt av den mer exotiska sorten (?).
Eftersom jag mest héll pad med
astrofoto ville jag inte ha folk
rantandes runt mitt fotostativ, sd jag
hade mina grejor uppe 1 utsiktstornet.
Springandet upp/ned i dess trappor
gjorde dessutom att jag inte hade ndgot
problem alls med nattemperaturen.
Tornets flagga fick jag ett god-
kidnnande att hala under natten, pga
mitt vidvinkelfotograferande.

Bilden t.v. dr exponerad i ca 2 minuter,
800 ASA, med min DSLR Canon
350D med “fish-eye”-optik. Jag
kommer att beskriva den optiska
konfigurationen i en senare artikel.
Den ér inte trivial!

Bilden visar de vilkinda, centrala delarna av Vintergatan (inom rutan i den Svre bilden). Samma kamera och
exponeringstid som ovan, men med ett 50 mm objektiv. Jimfér denna med bilden av samma omrade i artikeln om
Sysneudd, Gotland, i STELLA.
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UPPSKJUTNINGEN AV STS-132: ATLANTIS

Text och foto Inger Nennesmo, STAR

uppleva en rymdféarjeuppskjutning pé plats i

Florida. Med endast ett fatal dterstiende sddana
bestimde jag mig for att dka dit och vara med om
STS-132: Atlantis uppskjutning den 14:e maj 2010.
Eftersom tidpunkten for uppskjutningar ofta dndras
till ett senare datum var det nigot svart att i god tid
kunna planera for resan. Jag f6ljde noggrant

Jag hade sedan ldnge haft en drém om att f3

forberedelserna for den narmast féregdende
rymdférjan, Discovery, som skéts upp den 5:e april,
for att se hur rutinerna var. Ungefér tva veckor fore
den planerade uppskjutningen av Atlantis kindes det
som om den skulle kunna bli av pa den utsatta dagen,
varfor jag bestéllde flygbiljetterna med hemresa den
18:e maj sa att det skulle finnas nigra dagar i reserv.
Jag hade da redan bokat en bussresa frin Orlando till
Cape Canaveral med VIP-biljett, vilket innebar att vi
skulle fi sta s néra uppskjutningsplatsen man kunde

utan att vara NASA-anstélld eller speciellt inbjuden.
Detta betydde ett avstand pa six miles, d.v.s. cirka en
mil.

idigt pd morgonen den 14:e blev vi
I upphdmtade vid hotellet. Pa hotellet hade jag

tréffat en man frén Florida som sett alla de
tidigare uppskjutningarna av rymdfarjorna. Han var
med andra ord ytterst erfaren. Han var 6vertygad om
att vidret skulle vara bra under dagen men om det
skulle bli problem lovade han mig att jag skulle f&
f6lja med i hans bil ut till kusten om uppskjutningen
skulle senareléggas. Detta kidndes mycket bra!
Biljetterna man kopt till dessa specialresor var svira
att &ndra om den planerade uppskjutningen flyttades
fram. Det var manga utlédndska turister med pé
bussen. Jag satt bredvid en tysk som sjilv gjort en T-
tr6ja enkom for denna hindelse. Han hade varit p
plats nagra ar tidigare men hade tyvérr inte fitt se

§ NextShuttle Mission: STS 132 Atiantis & /.
Targeted for May 14,2010 %
to the International Space Station

uppskjutningen da eftersom denna i sista stund blivit
framflyttad och han hade inte haft nigra buffertdagar
for att kunna beskada den vid ett senare tillfille.

i tillbringade
\ / féormiddagen pa
Kennedy Space

Center innan vi
transporterades vidare ut
mot kusten.
Uppskjutningsdagar ar
centret stingt for den
ovriga allménheten. Dir
var mycket aktivitet med
en del specialarrangemang
sdsom Launch day menu.
Nér ndgra timmar aterstod
till uppskjutningen
k1.14.20
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skjutsades vi ut till vir observationsplats pa
NASA causeway. Dir var enormt mycket
folk. Enligt lokaltidningen befann sig ungefir
40 000 personer vid Kennedy Space Center
denna eftermiddag. NASA causeway och LC-
39A dir skytteln stod dr markerade p4 kartan.

ddret var perfekt, soligt och mycket
\ / varmt. Himlen var i det ndrmaste

molnfri. Under skyddande taltdukar
fanns stolar uppstillda men méinga hade med
sig egna ihopfallbara stolar och skaffade sig
direkt en bra plats. Man kunde faktiskt med
blotta 6gat se rymdfirjan trots att vi var cirka N
10 km bort. Vi befann oss néra vattnet men —
det var avspérrningar mot detta — kanske for

att undvika nédrkontakt med alligatorer. FOR A l IAN I IS |
- 9

P4 en stor skdrm kunde man f6lja

nedrikningen. Infor en uppskjutning finns FI N AL FRON

flera olika halltider inlagda da olika system TIER '
kontrolleras och aktiveras. Spanningen 3 : :
byggdes upp allteftersom tiden gick men allt i '
verkade fungera som det skulle och till slut
blev det LIFTOFF under stort jubel. Forst sdg
man bara massa rok och jag tyckte det tog
otroligt 1ang tid innan farkosten kunde ses
lyfta mot skyn. Inga ljud hordes till en bérjan
men efter en viss tidsférdrojning kom dénet
emot oss. Man kunde ocksa héra kraftiga
bangar d4 Atlantis gick genom ljudvallen. Allt
gick mycket fort. Med blotta 6gat kunde man
pé detta avstind inte se ndgra detaljer av

skytteln utan det var mest ett starkt ljussken s
med vit r6k bakom. Rymdfirjan forsvann A N R T Y
snabbt ut 6ver havet men roken var kvar under |W : ‘ " . e
Iéng tid. Det var en fantastisk upplevelse! At o ;nst_oy clouclnss Ses Fridag headaa to the international Spacs Station on tha 32nd and final planned

Space Coast beaches and causeways,
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accelerationen. For att fa deltaga i detta méste
man vara vid god hélsa. Jag klarade starten utan
problem! .

Detta var mitt forsta besok i Florida och jag

£ gjorde dven en del andra utflykter. En dag &kte
jag till Miami och Everglades. Sea World och
Universal Studios besoktes likasa.

Lite fakta
STS: Space Transportation System

Rymdfirjan bestar av tre huvudkomponenter: the
orbiter - dir besdttningen befinner sig; the
external fuel tank - en stor yttre brinsletank som
férser huvudmotorerna med brénsle (den brinner
upp 1 atmosfdren); och solid booster rockets - tva
startraketer som ger rymdférjan fart under de tva

iljetten till uppskjutningen gillde dven for ett forsta minuterna av farden (dessa plockas sedan upp
intrdde till Kennedy Space Center Visitor ur havet och dteranvinds).
Complex inom en vecka.
Négra dagar senare befannjag KENNEDY SPACE CENTER TOUR DESTINATIONS
mig s ater ute vid kusten. Forsta stopp oL
var vid US Astronaut Hall of Fame dér = > L

astronauter portritterades. Dérefter
kordes vi vidare till Visitor Complex.
Hirifran kunde man f6lja med pa en
bussrundtur som bl.a. passerade Vehicle

:
7 ‘.”".T_“"C-Dl.l.nu :

Assembly Building — volymsméssigt e
den fjirde storsta byggnaden i vérlden. o ey B
Det &r hér som rymdfirjorna monteras gl
ihop i vertikalt lége. I forgrunden ses sl it

dasigned 1o reduce e

fordonet som transporterar skytteln till e s
LC-39. En mycket spannande aktivitet

pa besokscentret var Shuttle launch

experience. Dir simuleras en start med rymdférjan,
man fér uppleva ljudet, ljuset, skakningarna,




En smula rymdfardsmatematik (Del 2)

av Hans Riesel

Fortsdittning frdn foregdende nummer.

11. Hur nar man de yttre planeterna?

12. Flykthastigheten fran solen.

13. Hur nar man de inre planeterna?

14. Draghjélp ut ur solsystemet.

15. En resa forbi alla de yttre planeterna.
16. Litteratur.

17. Formelblad.

11. Hur nir man de yttre planeterna? De forhal-
landen som galler for satelliters rorelse runt Jor-
den, som vi ovan beskrivit, kan direkt Gverféras
pa planeter och rymdfarkoster som ror sig runt
solen. Om man sdlunda vill na en av de ytt-
re planeterna med en rymdfarkost fran Jorden,
maste farkosten ”lyftas upp” i en hogre omlopps-
bana runt solen. Den maste da ges hogre ban-
hastighet &n den som Jorden har i sin bana runt
solen, se fig 51. Nér man placerat farkosten i en
cirkelbana runt Jorden, utnyttjar man att bade
farkosten och Jorden ror sig med hastigheten 30
km/s i Jordens bana. Nér farkosten i sin bana
runt Jorden befinner sig i en lamplig punkt ger
man den en impuls sa att den frigér sig frén Jor-
dens dragningskraft. Impulsen ges i Jordens férd-
riktning, s& att farkosten far ckad hastighet i just
denna riktning. Pa sa sdtt utnyttjar man ”ini-
tialhastigheten” 30 km/s fran Jorden och bygger
pd denna med ett farttillskott. (Observera att
farkosten héirvid visserligen far hogre hastighet i
sin bana 4n av Jorden har, men samtidigt ocksa
langre omloppstid i den ”hégre” banan &n vad
Jorden har i sin, och darfor sackar efter Jorden,
ehuru langre bort fran solen. — Avpassar man
farttillskottet ratt blir resultatet att farkosten
hamnar i en bana runt solen med uttradespunk-
ten ur jordbanan som perihelium och med ett
aphelium som ligger minst lika langt ut fran solen,
som banan hos den planet man vill bestka. Det
galler dock att starta resan vid lamplig tidpunkt,
sa att malplaneten kommer fram till skdrnings-
punkten mellan de bada banorna samtidigt som
rymdfarkosten.

12. Flykthastigheten fran solen. Vi har ovan sagt
att flykthastigheten fran Jorden &r 11,2 km/s.
Detta virde har beraknats utgéende fran att Jor-
den 4r den enda graviterande himlakroppen. Vir-
det giller endast for att skicka ut ett foremal i
Jordens omedelbara nirrymd, d v s sa langt ut
som Jordens dragningskraft kan gora sig géllande.
Flykthastigheten fran solen &r langt hogre; skic-

- kar vi ut ett foremal fran Jorden med en hastighet

som endast obetydligt éverstiger 11,2 km/s, for-
svinner det inte ut i virldsrymden, utan hamnar
vanligen i stéllet i en bana runt solen. Vi skall nu
berékna flykthastigheten fran solen pa nagra olika
sitt som illustration till de ovan givna ideerna.
En av de givna formlerna ir v? = 2My/r. Vid
solens yta blir

v? =2 x 1,9891-10% x 6,67259-1011/6,96-10°

= 3,814.10'(m/s)?, alltsd v = 617 km/s. Vid en
punkt pa Jordens bana, vilken ligger 24000/109
solradier ut fran solen blir v = /109/24000 = 42
km/s. Observera, att detta vérde &r just Jordens
hastighet i sin bana, 30 km/s, multiplicerat med
V2. — Ett tredje sdtt dr att berikna omloppsti-
den i en lag omloppsbana runt solen. Vi vet att
omloppstiden i en 1&g bana endast beror pa cen-
tralkroppen medeltithet och inte pa dess storlek,
enligt formeln T = C/,/p. Lat oss for en gngs
skull rikna, inte i SI-systemet, utan med enheter
battre laimpade for kosmiska forhéllanden. Vi
viljer jordradien R som léngdenhet och anger
tatheten i g/cm3. DA blir Tyoten = Torden X
V/5,52/1,41 = Tyorgen % 1,98. Eftersom solens
radie =109R blir allts hastigheten i en ldg bana
runt solen = 8 x 109/1,98 = 440 km/s och flykt-
hastigheten = 440v/2 = 622 km/s, vilket for att
vara en dverslagsrikning ju stimmer bra med det
nyss erhdllna virdet! ‘

Flykthastigheten fran Jorden utat ur solsys-
temet ar alltsd 42 km/s. Né&r man beténker att
den energi som gar at for att komma upp i en
viss hastighet vixer kvadratiskt med hastigheten,
inser man att firder till de yttre planeterna &r
ytterst energikravande. Vill man sedan inte bara
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flyga forbi, utan dven ldgga sig i omloppsbana
runt en av dessa planeter, krivs ytterligare raket-
brinsle for att bromsa ner farten sa att rymdskep-
pet kan fangas in av kroppens gravitation. Even-
tuell mjuklandning kréver ytterligare inbroms-
ning med &tf6ljande brénsleatgang.

13. Hur nir man de inre planeterna? Att na de
inre planeterna Venus och Merkurius kan ju tyc-
kas vara enklare. Det &r vél bara att skicka en
rymdfarkost indt solsystemet, sa tar vil solens
dragningskraft hand om resten? Icke sid! For
att réra sig i en bana innanfoér Jordens, maste

farkostens hastighet i sin bana runt solen mins-
kas! Detta gors genom att rymdfarkosten skjuts
ut bakat fran Jorden, alltsi rakt mot Jordens
rorelse i sin bana. Da kan farkosten ga in i en
bana, vars perihelium ligger narmare solen, och
som férhoppningsvis skir Venus’ eller Merkurius’
banor. — Liksom tidigare galler det att vélja ratt
tidpunkt for operationen, sa att ett méte med
maélplaneten kan komma till stand. Se fig 52.

14. Draghjalp ut ur solsystemet. Vi har sett att
stora méngder energi kravs for att ta sig ut ur
solsystemet. Flykthastigheten fran Jorden ut ur
solsystemet ar /112 + 422 = 43,4 km/s. Energin
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A Free Ride:

-After Earth escape, the spacecraft
enters an elliptical ortiit around the
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Sun. However, notice that this
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som krévs ar ca 30 ganger den som krévs for att
lagga sig i en omloppsbana runt Jorden. Till de
yttre planeterna har man dérfor endast sént rela-
tivt sma och latta rymdsonder. Det finns emeller-
tid ett knep att Oka ett rymdskepps hastighet
genom s k "gravitational assist”. Denna ger
"draghjilp” at rymdskeppet och gér till pa foljan-
de sitt.

Ett foremal som ror sig med en hastighet
som Overstiger flykthastigheten i narheten av en
stillastdende himlakropp ror sig inte i en elliptisk
bana, utan langs en hyperbelgren. Se fig 53. Hy-
perbeln har tva asymptoter, och féremalet som
ror sig kommer att avldnkas nar det passerar him-
lakroppen. Avlankningsvinkeln blir lika stor som
den ena av vinklarna mellan hyperbelns asymp-
toter. Nar foremalet nirmar sig (den stillastien-
de) himlakroppen, far det en fartékning, som pre-
cis motsvaras av en lika stor fartminskning nér
det har passerat forbi himlakroppen och ar pa vig
bort. Vari ligger da vinsten? Jo, om himlakrop-
-pen inte star stilla, utan rér sig, kan man lagga
"inflygningsbanan” sé& att foremalet riktas direkt
mot himlakroppen, vilket ger maximal fartékning
pa nedvigen, men likval s& att himlakroppen pa
grund av sin rorelse i sidled hinner undan, in-
nan den triffas av det nedfallande féremalet. Pa

Spacecraft coasts up m;:vard
Saturn on its “post-Jupiter"

orbit.

o
been traveling in the same orbit around the

Sun since Earth escape. That direction is

marked by the arrival asymptote.
spacecratt into a new, larger orbit around the

:from the arvival asymptote. Jupiter siings the
Sun marked by the departure asymptote. The
amount of change in direction of the space-
craft's orbit is called the turn angle.
spacecraft would have continued along the
direction of its original orbit around the Sun.

3a Spacecraft approaches Jupiter. The craft has
3d Without the effect of Jupiter's gravity, the
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a magnified view
of what happens
in the box.

of

U!».
£
3
aQ
=
3
©
g
Q.
o
Q
g
b
o
=
o
8

£
=
0
2
3
@
F=
3
@
£
=




uppvégen fran himlakroppen befinner sig dirfor
foremalet i varje punkt pd sin bana pa storre
avstand fran denna &n i motsvarande symmet-
riskt beldgna punkt pa nedviagen. Detta gor att
den tillbakahéllande kraften pa kroppen pa upp-
végen totalt sett blir svagare &n vad attraktions-
kraften var pa nedvigen, vilket resulterar i en
hastighets6kning i samband med den nira pas-
sagen av himlakroppen. Observera ocksa att om
foremalet kommer in mot planeten med en fart
som Overstiger flykthastigheten fran denna, sa

kan det inte fangas in av planetens gravitations-

falt, savida det inte stortar mot planetens yta.
— Fartokningens och avlankningsvinkelns stor-
lek bestdms av med vilken fart och hur néra him-
lakroppen man kommer in.

15. En resa forbi alla de yttre planeterna. Pa
1960-talet uppmérksammade nagra matematiker
att alla de fyra stora yttre planeterna Jupiter,
Saturnus, Neptunus och Uranus star pa samma
sida om solen vart 176 ar. Detta skulle nista
gang intraffa ndgon gang pa 1980-talet. Nagra av
Er minns kanske att fenomenet blev ganska om-
skrivet i pressen, speciellt innan det hade intraf-
fat. En del undergangsprofeter menade namligen
att denna ”obalans” i solsystemet skulle ha verk-
ningar pa Jorden och bl a utlosa den stora jord-
bavningen vid S:t Andreasforkastningen i Kali-
fornien, som folk hade fruktat alltsedan San Fran-
cisco forstordes av jordbavningen ar 1906.

Alltnog, den 20 augusti 1977 skét NASA upp
rymdsonden Voyager 2, som flog nara Jupiter den
9 juli 1979, dar den avldnkades mot Saturnus, som
passerades den 25 augusti 1981. Har skedde en ny
avlankning med hastighetsokning i riktning mot
Uranus’ bana, som naddes den 30 januari 1986.
Hér skedde den sista precisionsavlankningen mot
Neptunus, som niddes den 24 augusti 1989, alltsa
mer an 12 ar efter uppskjutningen. Efter att ha
passerat Neptunus och darvid ha fatt ytterligare
fart hade Voyager 2 uppnatt flykthastigheten ut
ur solsystemet och ar sedan dess pa vag ut i den
interstellara rymden. Se diagrammet i fig 54.

16. Litteratur

Den mycket rekommendabla boken

1. To Rise from Earth. An Easy-to-Understand
Guide to Spaceflight, 2nd Ed 2000, 318 sidor,
Checkmark Books, New York, varifran de
stora figurerna ar himtade. Av Wayne Lee,
Space Mission Design Engineer vid NASA
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Space Mission Design Engineer vid NASA
Jet Propulsion Laboratory. — For ytterli-
gare information om boken se www.
factsonfile.com.

2. Baugher, Joseph F., The Space-Age Solar
System, John Wiley&Sons, New York 1988.
452 sidor.

17. Nagra anvéndbara formler.
Gravitationslagen: k = mM-y/r?, dir konstanten
4 = 6,67259-10~1m3 /kg /s?

Polart koordinatsystem: 7 = r(¢) = (z,y), v =
(&,9), vr = T Uy = TP, ar = 7 — 192, ap =
2r¢ + ro.

Vid centralrorelse &r ay = 0, a, = —yM/r? och
r2¢ = L = konst= rv.

Gravitationslagen ger bankurvan

CPmy _ p _ai-&)
"= 1+ecos¢ 1+ecos¢ 14ecose’

dar p = b%/a = L?>yM, ¢ = a* — b% och e = c/a.

Omloppstiden T = 27a%?/\/M~ = 2mab/L =
orL3/(v2M?(1 — €2)3/%),

Tyngdkraftens acceleration vid en himlakropps
yta G = My/R2.

Flykthastigheten v fran en himlakropp ges av v?

= 2M~/R = 2GR. Flykthastigheten fran en
punkt i en cirkuldr omloppsbana ar v2xbanhas-
tigheten.

Energin E hos en kropp med massan 1, som ror
sig i en ellips med storaxeln 2a kring massan M,
ar

E = L?/(2a%) — yM/a = —L?/(2a%) = —yM/2a.

En satellitbanas storaxel 2a och omloppstid 7" &r
bestamd av satellitens fart v vid ett givet avstand
R fran Jorden genom

M
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» Figure 54: The Grand Tour

NASA sent these two spacecraft o make a fiyby of
the outer planets of the solar system. Voyager 1
flew by Jupiter and used its gravity to reach Saturn.
Voyager 2 flew by Jupiter and then used gravity
assists to reach the planets Satumn, Uranus, and
Neptune. That mission marked the first fiyby of
Uranus and Neptune in history. Many consider
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these two Voyager flights as the most successful
interplanetary missions in history. Most of the
information that scientists know about the outer
planets today were made possible by these two
spacecraft. Both Voyagers will fly away from the

- -Sun forever. NASA hopes to maintain contact with
.them until 2019.
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M51 i Canes Venatici visar hur
de tva galaxerna NGC5194 och
NGC5195 dir gravitationellt
bundna till varandra. Tydliga
tidvattenstorningar ses runt
den mindre galaxen, i form av
utslingd materia. En tydlig
materiebrygga gdr mellan
galaxerna. Detta galaxpar har
anvdnts som urtypen for att
gora datorsimuleringar av
galaxkollisioner. Datum:
20090418, Filter som anvdnts:
LC(RGB) dvs Luminans,
Clear, rod, gron, bla-filter.
Exponering: Sammanlagt 90
minuter. Teleskop: 12" f/10
Meade Schmidt-Cassegrain.
Kamera: STL11000M. Plats: St
Timraron, Osterdker

foto: Ivar Hamberg

NGC 2237 Rosettnebulosan i Monoceros. Datum: 20081122, Filter som anvdnts: H-alfa, O-I11. Exponering:
Sammanlagt 15 minuter. Teleskop: William Optics, Megrez 90mm APO, Field flattener. Kamera:
STL11000M. Plats: St Timraron, Osteraker. Kommentar: Endast korta exponeringar av H-alfa och O-III

anvindes. Nebulosan har mycket tydliga morka strdk.

foto: Ivar Hamberg




