Helhimmelkamerabild frin berget La Bonette, ca 2860 m.é.h. i sydostra
Frankrike. Osterut (viinster i bilden) Turins storande ljus. Soderut (i underkan-
ten) syns ljuset fran Monaco, Nice, Cannes, m.fl. stider lings Medelhavskusten.




—— & Ledare & ——

skrivandes stund ligger den totala solfor-
I morkelsen den 1 augusti fortfarande i

framtidens skote. Nir du ldser detta &dr for-
morkelsen historia! Sjdlv har jag ingen mdojlig-
het att uppleva totaliteten denna géng, annat &n
via Internet. En medlem i STAR har lovat skri-
va en (rese)rapport frin totalitetszonen i Kina
(eller Mongoliet, beroende pa aktuell vaderpro-
gnos) for STELLA. Aven observationer av den
partiella solférmorkelsen kan vara givande att
fa ta del av. Solen i dvrigt vilar pa sina lagrar (=
inga fldckar). Mérkliga Internetrykten péstar
att denna period av solfldcksfrinvaro dr histo-
risk och unik, men initierade solforskare visar
att solflacksminimumet inte sticker ut pd nigot
sitt. Tidsutdrikten ryms vél inom den normala
variationen av solfldcksfranvaro pé solen.

STARs nirvaro i Magnethuset pd Observatorie-
kullen &r f.n. oséiker. Det som géller 4r att vi dr
uppsagda per den 31 december i &r. STAR har
uttryckt onskemal att diskutera situationen med
museet redan i varas, men inte fatt gehor for
detta initiativ.

Observatoriemuseet avvaktar ett fardigt hyres-
kontrakt frdn KVAs jurister, som STAR fér ta
del av forst nér det dr klart. Museet har antytt
att vér ndrvaro dr 6nskvird. Oklart hur mycket.
Efter ovanstiende datum torde nérvaron i
Magnethuset vara avslutat vad géller STARs
aktiviteter och utrustning om vi inte kan fé rim-
liga hyresvillkor.

Uti Saltsjobaden ér situationen ljusare. Statens
fastighetsverk har lagt ner betydande under-
héllsresurser pd Meridianpassagehuset. Det
kan vi fortfarande utnyttja till fullo i och med
att vira utmérkta teleskop finns placerade dir.
En Zeiss 130 mm refraktor i viistra kupolen
samt ett 250 mm Newton- och Cassegrain-
teleskop som har gemensam montering i Ostra
kupolen. Samtliga 4r nu motordrivna (i RA).
Rakt Osterut &r det fortfarande en utmiirkt mork
stjarnhimmel trots stéindig 6kning av ljusforo-
reningarna i ndromrédet. Samarbetsrutiner med
Kunskapsskolan dterstr emellertid att formali-
sera framover. Dér tror jag att vi har en stark
position i och med vér kollektiva och breda
kunskap, samt erfarenheter inom (amatdor)ast-
ronomin. Gymnasieelever, som borjar pd sko-
lan i1 host, med intresse for dmnet tillsammans
STARs aktiva medlemmar bor ge betydande
synergieffekter for STARs och Kunskapssko-
lans verksamheter inom praktisk observationell
amatorastronomi.

Slutligenvhoppas jag att vi har fatt perfekt vider
under stjarnfallssvirmen Perseiderna i mitten
av augusti!

Vid pennan i slutet av juli,
Gote Flodgvist, vice ordforande.
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Omslagsbild; Bilden ir tagen i Provence (sydostra Frankrike) fran utsiktsplatsen Cime de la Bonette
(2862 m.5.h.) med min helhimmelkamera i augusti, 2008. I bildens 6verkant syns en diffus siluett av
undertecknad. Horisonterna ir svért paverkade av ljusféroreningar (Turin, Nic, Monaco m.{l. stider).

text och foto Géte Flodgvist



Problem ombord pa Hubbleteleskopet forsenar serviceuppdrag

av Johnny Ronnberg

enhet ombord p& rymdteleskopet Hubble att

fungera. Enheten som slutade att fungera gér
under namnet Science Instrument Control and
Data Handling Unit (SI C&DH). Enheten dr den
huvudkomponent som driftar teleskopets veten-
skapliga instrument. Bland uppgifterna ingér att
samordna de olika instrumenten ombord, spela in
data frdn instrumenten samt sidnda vetenskapliga
och tekniska data till markkontrollen p& jorden.
Varfor enheten har slutat fungera #r i dagsliget
okint, dock stir det klart att det inte gér att repa-
rera enheten, utan den maste bytas ut.

I slutet av september 2008 slutade en vital

D4 det 4r sida A som slutat fungera betyder att
reservsystemet, sida B, finns kvar att koppla 6ver
till. Problemet med SI C&DH sida B &r att den
inte varit i drift under tiden Hubble befunnit sig i
rymden. Senaste gdngen sida B testades var innan
uppskjutningen pé& sent 1980-tal alternativt tidigt
1990-tal. Detta gjorde att NASA var tvungen att
utfora tester och simuleringar nere pé jorden innan
arbetet med att koppla over systemet ombord pa
Hubbleteleskopet kunde genomférdes. Under
tiden dessa tester genomfordes var teleskopet satt
i "safe mode" (sikerhetslage), vilket betyder att
inget storre vetenskapligt arbete kunde utforas.

Nir teknikerna var ndjda med testerna och simu-
leringarna borjade arbetet med att koppla &ver till
reservsystemet. For att klara detta sattes teleskopet
och alla dess instrument i “safe mode”. Arbetet
med att koppla 6ver alla instrument tog ungefir 20
timmar och genomférdes i mitten av oktober. Nir
detta var klart startades Advanced Camera for
Surveys (ACS), Wide Field Planetary Camera 2
(WFPC2), Near Infrared Camera (NIC) och
Multi-Object Spectrometer (NICMOS) ett efter ett
upp frén "safe mode". Detta gjordes for att sidker-
stdlla att instrumenten hade ett fungerande interfa-
ce med sida B pa SI C&DH. Nir interfacet mellan
alla instrument och SI C&DHn hade kontrolleras
och resultatet var till belatenhet sattes instrumen-
ten terigen i "safe mode".

Det var vid denna tidpunkt som &terstarten av
instrumenten paborjades. Ateruppstarten gick nor-
malt for instrumenten Wide Field Planetary
Camera 2 och Near Infrared Camera och Multi
Object Spectrometer men under uppstarten av

Advanced Camera for Surveys uppstod ett spin-
ningsfall ombord.

Ett tag senare forlorade teleskopet dator 486 kon-
takten med en dator inne i SI C&DHen. Detta
gjorde att teleskopet och alla instrument automa-
tiskt sattes i “safe mode”. Efter en veckas felsok-
ning var teknikerna dvertygade om att grundfelet
var négon form av klappkontakt orsakad av aldern
pé elektroniken. Slutsatsen drogs att det vara till-
rickligt sdkert att dteraktivera instrumenten en
géng till. Detta trots att grundproblemet kunde éte-
ruppsté igen. Hubbleteamet ansig dock att risken
var vird att ta. Den andra éteraktiveringen genom-
fordes utan storre problem och férhoppningsvis
ska instrumenten p4 Hubble nu vara tillbaka i full
styrka.

Nir det giller arbetet med att koppla over till
reservsystemet pd Science Instrument Control and
Data Handling Unit (SI C&DH) ir detta bara en
tillféllig 16sning. Detta d& NASA har en SI C&DH
i reserv som kommer flygas upp pa nista servi-
ceuppdrag (Atlantis STS-125) till
Hubbleteleskopet.. Innan den nya SI C&DHn kan
skickas upp méste den dock testas grundligt for att
klargéra att det inte finns ndgra problem med den.
Detta har inneburit att STS-125 har blivit férsenad
fran oktober 2008 till tidigaste mitten av februari
2009.

Gillande demonteringen av den gamla SI
C&DHen och installationen av den nya SI
C&DHen anses man&vern vara relativt litt. Detta
dé enheten sitter pd dorren pa bas 10 ombord pé
Hubble. Det 4r samma bés som gyroskopen sitter
i vilket gor att besittningen har erfarenhet av den
delen av Hubbleteleskopet. Total tidsétgéng for
utbytet beréiknas till omkring tva timmar och tro-
ligtvis kommer det kunna frigoras tid under rym-
dpromenad 1 eller 5 utan att andra arbetsuppgifter
blir alltfor lidande. D4 sida A och B sitter ihop i
samma enhet kommer bada sidorna bytas ut.
Vikten pd SI C&DH ér ungefér 15 kilo.

Kostnaden for Hubbleprogrammet pd grund av
forseningen dr ungefir 65 miljoner kronor i méana-
den. For rymdfirjeprogrammet #r kostnadsok-
ningen pé grund av forseningen minimal.
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Christer Fuglesang uttagen till nytt rymdféarjeuppdrag

av Johnny Rénnberg

beséttningen pd det kommande rymdfir-

juppdraget STS-128. Bland de sju perso-
ner som kommer 8ka upp till ISS i mitten av
nésta ar, uppdraget dr i skrivande stund plane-
rad till den 30 juli, finns den svenska astronau-
ten Christer Fuglesang. Precis som under sitt
senaste uppdrag kommer Fuglesang medverka
som uppdragsspecialist. Ovriga besittnings-
medlemmar dr befidlhavare Frederick "Rick”
Sturckow, pilot Kevin Ford samt uppdragsspe-
cialisterna John "Danny" Olivas, Patrick
Forrester och Jose Hernandez.

I mitten av juli 2008 offentliggjorde NASA

STS-128, som kommer att ske med rymdférjan
Atlantis, kommer vara Fuglesangs andra rym-
duppdrag efter hans premiéruppdrag i decem-
ber 2006. Att Fuglesang skulle f& genomftra
ett rymduppdrag till var véntat och redan nagra
manader innan den officiella utndmningen bor-
jade rykten spridas att Fuglesang 14g bra till for
att bli utvald som beséttningsmedlem pd STS-
128. Fuglesang sjdlv fick beskedet ungefir en
vecka innan det offentliggjordes.

Uppdraget, som é&r planerat att pgd i 11 dagar
med mojlighet till en extra dag, kommer till
stor del likna Fuglesangs forra uppdrag — STS-
116. Forutom att bidda uppdragen kommer ha
ISS som mél kommer STS-128, precis som
STS-116, ha med sig fornddenheter till ISS.
Denna géng kommer dock fraktmodulen
(Multi-Purpose Logistics Module MPLM)
Leonardo anvindas istdllet for SpaceHab-
modulen, som anvindes under STS-116s upp-
drag.

Ombord pa Leonardo kommer det finnas unge-
fir 12 ton last. Till detta kan ldggas ungefir tre
ton som kommer att finnas pd Atlantis mitt-
dick. Bland den last som kommer levereras av
STS-128 kan néimnas en traningscykel, en spe-
cialfrys (som klarar av att kyla ner till minus 80
grader),  besidttningsutrustning,  experi-
mentrack, luftrengdringsutrustning for Node 3
samt forndodenheter. Allt som allt kommer
Leonardo att innehélla 16 rack material.
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Atlantis kommer dven att ha med sig en ammo-
niaktank upp.

Leonardo ir en av tre i Italien byggda fraktmo-
duler och precis som sina syskon Donatello och
Raffaello &r Leonardo ungefir 6,4 meter lang
och 4,6 meter bredd.

Att 4 upp mesta mojliga av fornddenheter och
reservdelar dr viktigt di det sista rymdfir-
jeuppdraget kommer att ske i mitten av 2010.
Efter detta méste ISS-projektet forlita sig pa
fraktkapslar med betydligt mindre lastkapacitet
dn de amerikanska rymdférjorna. Varje rymd-
fdrja kan ta med sig upp till 20 ton last, vilket
kan jamforas med exempelvis Europas obe-
mannade fraktmodul ATV som kan ta knappt
atta ton och ryssarnas obemannade Progress-
kapslar som kan ta 2,5 ton.

Forutom leveranser av fornddenheter och
dylikt kommer det under STS-128s vistelse vid
ISS genomforas minst tvd rymdpromenader.
Under den forsta rymdpromenaden, som ér pla-
nerad till den femte uppdragsdagen, kommer
astronauterna byta ut en trasig ammoniaktank,
som dr monterad pa utsidan av ISS. Forutom att
montera en ny tank méste astronauterna ta bort
den gamla tanken. Den andra rymdpromena-
den, som é&r planerad till uppdragsdag sju, kom-
mer att borja med att astronauterna avslutar

o

Christer Fuglesang ombord pd rymdfirja
Discovery i december 2006.



arbetet med ammoniaktanken. Resten av rym-
dpromenaden kommer 4gnas 4t inplockande av
olika experimentrack. De experiment som
kommer plockas in dr EuTEF och samt MIS-
SIE 6a och 6b. Alla experimentracken tillh6r
ESA och har bland annat utsatt olika material
for rymdens péfrestningar. Eventuellt kan det
bli aktuellt med en tredje rymdpromenad under
uppdraget. I skrivande stund ir det inte bestimt
vad en eventuell tredje rymdpromenad kommer
innehalla.

I skrivande stund dr det inte helt faststillt vilka
som ska utféra rymdpromenaderna men
Fuglesang ligger bra till for att f4 utfora i alla
fall minst en rymdpromenad och med storsta
sannolikhet kommer han f& utf6ra tva stycken.

Senaste nytt om STS-128 pa svenska finns att
lasa pd webbsajten:
christerfuglesang.se

Fran blomkruka till motljusskydd.

av Mats Ekberg

inte levereras med daggkdpa utan den

fdr man antingen tillverka sjilv eller
kopa som ett tillbehor. I samband med ett
bestk pd en handelstridgdrd (Plantagen) sig
jag att de saluforde billiga blomkrukor av matt-
svart hédrdplast i olika dimensioner. Storleken
pa krukorna (2006) varierade mellan 100mm
180mm (diameter nertill). Behov uppstod sena-

E tt katadioptriskt teleskop brukar oftast

re av att tillverka en daggkdpa till en liten led-
tub varpd jag inforskaffade ett par blomkrukor
av ldmplig storlek.

Steg ett var att forsoka bestimma var man skul-
le séga av krukan for att dess innerdiameter
skulle matcha tubens ytterdiameter. Jag klippte
ut en cirkel av hdrd kartong som motsvarade
tubdiametern och sléppte sedan ner den i kru-
kan sd att den 1ag som ett lock och miitte
ddrefter med en linjal upp till krukans kant.

Sedan Overfordes maéttet till krukans utsida dér
jag ritade upp en linje runt krukan med en filt-
penna.

Steg tva var att sdga av krukan utan att sdga
snett eller skada sig i ndgot finger. Botten pé
krukan med sina tre hél sparade jag for att
kunna anvéinda som Hartmann mask vid foku-

sering.

Steg tre var att tejpa upp tuben sé att det bilda-
des en gordel mot vars kant daggkapan kunde
stodja (det innersta varvet som féster mot sjil-
va tuben bor géras med en tape som inte kletar
eller torkar fast).

Nir daggképan anvénds fixeras den bara med
ett par tapebitar vilket gor att den litt kan tas
bort i samband med transport.
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Besok pa Pic du Midis observatorium

av Gdote Flodgvist, A°

Frankrike. I mitten av augusti 2008 hade jag mojlighet att genomfora dessa. Jag maste fly mitt

boende p.g.a. stambyte i det. Den mer stérande delen av projektet skulle ta ca 4 veckor. Jag
rekommenderades att inte vara hemma under de veckorna, dven om det var mdjligt, med betydande
olagenheter. Fick alltsa ett ”pétvingat” tillfille att ta semester i augusti. Hade dock hellre satsat pa en
resa till den totala solférmorkelsen den forsta augusti 2008, men nddvéndiga forberedelser 1
ligenheten omintetgjorde den. S& det fick bli en (astronomi-) resa ner till Frankrike i stéllet.
Sméningom hamnade jag i bergspasset Col du Tourmalet i Pyrenéerna och som &r en klassisk
cykelpassage inom tdvlingen Tour de France, i omedelbar nirhet av observatoriet pa berget Pic du
Midi. Se artikeln om Alpastronomi pa sidan 42, 1 STELLA nr 2-3, 2005.

Det finns tva sétt att besdka det astronomiska observatoriet pd Pic du Midi i Pyrenerna,

Det enklaste och snabbaste sittet
att ta sig upp ér att betala 30 Euro
for att aka kabinbanan fran byn La
Mongie, strax nedanfér Col du
Tourmalet upp till Pic du Midi. Det
tar ca 15 minuter utan
anstrdngning. Kabinbane-
alternativet ger tillgéng till en
utmarkt utstdllning om fransk
astronomi 1 allmédnhet och
observatoriet pa Pic du Midi i
synnerhet. En restaurang serverar
en mycket smakrik och god skink-
och ostsallad (vi &r ju 1 matlandet
Frankrike). En kafeteria finns
sjdlvklart ocksd. Guider kan beritta
: - pa engelska (med en charmerande
fransk brytning) om observatoriets historia och instrumentpark, mot erséttning.

tt andra sdtt dr att ga
E”rakt upp” frén passet

Col du Tourmalet
(2115 m.6.h.) till toppen
(2877 m.6.h.) 1 ca 2 timmar
och atervéinda pa samma stig.
Nu gér det endast att komma
ut pd en besoksplattform,
utan tillgdng till ndgra andra
faciliteter @n utsikten. Enda
kostnaden kan vara en
chokladkaka, ndgon frukt och
medhavt vatten. Det senare
for att kompensera for
patagliga vitskeforluster
under uppfirden och ocksé
under nedfirden, i gassande el : R
sol. Troligen dyker ndgot skavsar upp under nedresan och som blir ett 1rr1terande minne av vandringen
1 nagra dygn framover.




Ocksa ett jubileumsar

av Bertil Forslund

en av den forsta, minniskokonstruerade

jordsatelliten. Den 4:e oktober 1957 place-
rade Sovjetunionen sin Sputnik I i omloppsba-
na runt jorden, och radiopip fran den lilla plat-
burken uppfattades vérlden runt, nir den avver-
kade varv efter varv. De sovjetiska teknikerna
och vetenskapsménnen hade anledning att vara
stolta dver bedriften, och ocksi de involverade
militdrerna och politrukerna kan vi vil unna
litet gladje. I &r, 2008, kan vi ihdgkomma ett
annat giing - dven om det blev ett 50-arsjubile-
um 1 skymundan - ménniskorna bakom
Explorer I, USA:s forsta satellit, som kom i
rymden den sista januaridagen 1958.

I fjol firades 50-&rsminnet av uppskjutning-

Den forsta ryska startrampen for interkontinen-
talrobotar vid Bajkonur. Denna startramp anvdn-
des for Sputnik 1 och Vostok 1. Spionfotograferad
av ett amerikanskt U-2-plan 1959

Det &r alltsd nu 50 4r sedan det amerikanska
rymdprogrammet drog igdng, med en mycket
tveksam start. Medan det ryska tycktes g& som
pa rils, med Sputnik II och rymdhunden Laika
i november 1957, ytterligare en Sputnik i maj
1958, och direfter Lunik-satelliten, som runda-
de mdnen i januari 1959, priglades USA-pro-
grammets forsta dr av misslyckade raketupp-
skjutningar och borttappade satelliter. I storsta
hemlighet (t.o.m. CIA verkade bli tagna p&
sangen) hade ryssarna forberett sin Sputnik-

uppskjutning efter aratals utveckling av krafti-
ga biérraketer, vilka medgav stora nyttolaster
(rymdsonder 1 fler-100 kg-klassen) och goda
marginaler. Det amerikanska programmet, som
parallellt hade gitt i ekonomifart med
snélskjuts p4 den militdra robotutvecklingen
kunde inledningsvis bara rymdsitta sonder pa
nigra kilon med omsorgsfullt kompakterat
instrumentinnehdll. Tydligen var det uppdraget
at de olika forsvarsgrenarna att i konkurrens
forsoka skicka upp satelliter, men resultatet var
inte lyckat. Media foljde ivrigt och i detalj rymd-
kapplopningen frén borjan. I véra svartvita TV-
rutor framtrddde den ene dekorerade ameri-
kanske generalen och amiralen efter den andre
och lovade sjdlvsdkert nya satelliter i bana,
medan deras Vanguard-, Jupiter- och Thor-
raketer i foljande sindningar sdgs explodera pa
startrampen eller skena i védg helt okontrollerat
at alla hall utom uppat.

USA:s forsta forsok att nd omlopsbana 1957
blev en explotion ndir Vanguard-raketen tappar
dragkraften efter 2 sekunder

For ménga amerikaner méste det hir ha varit en
péfrestande, kanske traumatisk tid. Vi svenskar
i den amerikofila andra virldskrigs-generatio-
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Startforberedelser for en Vanguardraket (SLV-3)
vid Cape Canaveral i Florida. Uppskjutningen
skedde den 26/9-58 men misslyckades pd grund
avddlig dragkraft iandra steget.

nen konstaterade med hépnad och litet oro att
virldens framsta industrination och tekniska/-
ekonomiska ledstjirna tycktes helt frinsprung-
en av den gri, slutna sovjetstaten, och det pé ett
hogteknologiskt omridde. Ménga menade att
utfallet i rymdkapplopningen var vintat efter-
som kvalitetsskillnaden emellan ett elitskole-
system med stringa kunskapskrav och urvals-
regler och en littsinnig “flumskola” med stort
utrymme for baseball och surfing pa schemat i
lingden méaste manifesteras.

De vetenskapliga resultaten frdn den ryska
rymdverksamheten delgavs inte pressen
sarskilt mycket, men PR-virdet underskattades
inte. Kommunikéerna frdn Moskva var inte mer
sofistikerade &n budskapen frin skrillande pro-
pagandahdgtalare pa Roda torget

Amerikanerna gav mer intressant detaljinfor-
mation om sina experiment, men 4 andra sidan
reagerade de med forvdnansvird brist pa angli-
kansk “sportsmanship”. P& hog politisk och
vetenskaplig niva gratulerade man kort och for-
mellt ryssarna till framgingarna, men pé nivén
under var det fullt med “sura rénnbéar”’, nedla-
tande omdomen om de ryska insatserna och
krystade bortforklaringar till egna tillkorta-
kommanden. Allt gav intryck av desperation i
USA-ldgret.

USA lyckades i alla fall f4 upp négra satelli-
ter 1958. Pa basis av mina gamla klipp ur dags-
och kvillspressen det dret kan uppskjutnings-

Uppskjutningsdatum 1958 Biirraket Satellit alternativt Misslyckad (®)

6 december 1957 Vanguard ®

31 januari Jupiter C Explorer 1

5 mars Jupiter C ~ |®

17 mars Vanguard Vanguard 1

26 mars Jupiter C Explorer Il (®)

29 april Vanguard ®

26 juni Vanguard ®

26 juli ? Explorer IV

17 augusti (1:a minraketforsoket) | Thor ®

24 augusti Jupiter C @

26 augusti .| Vanguard ® :

11 oktober (2:a manraketforsoket) | Thor (®) Pioneer I, nddde inte manen, men
: S gav intressant information dnda

8 november (3:e manraketforsoket) | Thor ® '

6 december (4:¢ manraketforséket) | Juno II (®) Pioneer III, nddde inte manen,

men gav intressant information dnda
18 december Atlas Score
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aktiviteterna sammanfattas sdlunda (med reser-
vation for journalistiska missuppfattningar vad
betréiffar datum och beteckningar) ,se tabell.

Det vetenskapliga utbytet av USA:s rymdpro-
gram 1958 var nog magert nér man betéinker de
enorma uppskjutningskostnaderna. Data som
var relevanta for meteorologi och framtida tele-
kommunikation samlades in, men framfor allt
var det virdefulla erfarenheter infér kommande
raket- och satellitbyggen man vunnit. De till-
tinkta Pioneer ménsonderna, som ju aldrig
nddde ménen, gav @nda viktiga upplysningar
om fordelningen av joniserande strélning kring
jorden (van Allen-bdltena).

Allménhetens intresse for astronomi och rymd-
fart stimulerades didremot av rymdkapplop-
ningen (det skulle vara intressant att ta del av
forsdljningsstatistiken for teleskop och kikare
under 50-talet). Sarskilt paverkade blev vil vi
som var tondringar den hér tiden och bemanna-
de hyreshusens takterasser och piskbalkonger
for att bevittna satelliternas tysta forbipassage,
korrekt enligt tidtabeller som tidningarna for-
medlade. For oss hade verkligheten delvis
kommit i fatt science fiction-litteraturens fanta-
sier. Kapplopningen var ocksd upphetsande i
sig.

Ett annat exempel pi avtryck i det svenska
sambhillet var skoloverstyrelsens beslut att pa
forsok infora undervisning i ryska i vissa gym-
nasier, som beredskap for framtida behov av
kunskapsutbyte med den potentiella teknolo-
giska stormakten.

Om 1958 var ett tungt ar for den amerikanska
rymdadministrationen s var inte foljande tre ar
mycket bittre. Fler och tyngre satelliter lycka-
des man rymdsitta, ( i slutet av juni 1960 hade
totalt 43 skjutits upp, mot bara sju ryska) men
det ryska forspranget 6kade dnda. Forsoken att
med Pioneer-sonderna nd manen, och darmed
hinna fore ryssarna pd négot specialomréde,
var forhastade och misslyckades. I stillet blev
det Sovjets Lunik Il som 12 september 1959
gjorde den forsta ménladdningen (hard) och
overforde ett metallklot, prytt med hammaren
och skéran, till var rymdgranne. Nigra veckor
senare rundade Lunik III manen, fotograferade
dess baksida och transmitterade bilderna till
jorden. Direfter skickade ryssarna upp fler
hundar i rymden och plockade ner dem levan-

de, for att i april 1961 l4ta Jurij Gagarin bli den
forste kosmonauten, d.v.s. runda jorden per
satellit och landa mjukt och helskinnad igen.
Bingo!

Hur det gick sen vet vi. Det sovjetiska pro-
grammet tappade fart och USA:s Apollo-pro-
jekt kom forst 6ver méllinjen i och med land-
sdttningen av astronauter pd ménen och deras
lyckosamma returresa. Den Stora Rymdkapp-
16pningen var avslutad (for denna géng).
Amerikansk overldgsenhet betriffande dator-
teknologi, programmerings- och beriknings-
kapacitet dr en forklaring som lanserats till att
ryssarna slutligen forlorade initiativet.

g T g e ' i g et

Den ldnga tanken till en Atlasraket vid fabriken
i San Diego. Alla inre stod har tagits bort och
tanken hdller sin form genom inre évertryck.

Minniskorna som var involverade i pionjiren
Explorer I, och skulle kunna halvsekelfira i &r,
dr ganska anonyma for oss allménhet. Om
ingen annan sd kommer vi kanske ihig
Wermher von Braun, (nu avliden) chefskon-
struktor for amerikanska arméns Redstone-,
Jupiter- och Juno-raketer, som spelade en vik-
tig roll i rymdkapplopningen. Hans forsta bety-
dande bidrag var Jupiter C, som lyfte upp
Explorer I, men mer skulle komma. Von Braun
hade varit framstdende i tyskarnas V2-robot-
program under 2:a vérldskriget och gav sig vid
kapitulationen till amerikanerna, som tacksamt
tog hans kunskaper till vara i det egna robot-
programmet. Denne rymdentusiast och innova-
tive tekniker kom s& sméningom att fi stort
inflytande ocksé i Apollo-projektet. Strax efter
den lyckade ménlandningen 196? stod han pé
toppen av sin popularitet. Det spelades in en
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langfilm i USA om hans liv och gérming (jag
sdg den sjilv i Stockholm), med hans slutligen
uppfyllda drom' om att nd ménen som ett
centralt tema. Han blev nu en amerikansk hjil-
te, men efter minlandningen hordes ocksa kri-
tiska roster. Som f.d. chef for den tyska raket-
utvecklingsanldggningen 1 Peenemiinde under
kriget holls von Braun av somliga ansvarig for
svira missforhdllanden ,blandannat tvingsar-
betare frdn nazisternas fingldger Jag vill min-
nas att det t.o.m. fanns inflytelserika personer
som ifrdgasatte hans fortsatta amerikanska
medborgarskap.

De vetenskapliga resultaten av pdgdende rym-
dverksamhet i dag vérlden Over dr storre per
satsad dollar 4n under den vilda rymdkapplop-
ningens tid, men medias intresse har svalnat
betydligt. Fantastiska prestationer gors annars
didrute. Fjdrrstyrda fordon rullar omkring pé
Mars och sonder bestker solsystemets med-
lemmar, inklusive kometer och asteroider.
Men de stora lopsedelsrubrikerna reserveras
for tips om hur man fér platt mage till somma-
ren och om de bista inkopsstillena for platt TV
till jul.

En sprdngbild av Sputnik 1. Innuti de klotformade
behdllaren fans ett kemiskt batterisystem,radio-
sdndare och annan elektrisk utrustning

Il - 4*
ow |
”.

En unik bild pd bygget av den hemliga ryska Plesetska Cosmodromen c:a 1957. Det storslagna projek-
tet krdvde att arbetarna tog bort fyra milioner “kubikfot lera och hdlde dit 120.000 “kubikfot betong.
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Debrisfinder PolCor-2

En kamera speciellt utvecklad for att detektera stoft runt stjarnor

av Lars Karlsson

Inledning

Nér man utfor forskning finner man oftast att de
instrument man behdver inte finns att kdpa som
standardprodukt, i synnerhet inom astronomiomra-
det. Jag har tidigare skrivit om astrografen i
Saltsjobaden och fortsitter i det sparet med den hir
artikeln. Astrografen tillverkades for ca 80 ar sedan,
den hir kameran som jag kommer beritta om nu dr
under fortlopande konstruktion och byggnad. Forst
lite bakgrund:

Planeter

Teknikutveckling gér stadigt framat, ni har sikert
ldst om att det sedan ca 15 ar tillbaka gir att detek-
tera planeter runt andra stjarnor, i dag (2008) har
upptickts 6ver 300 planeter. Tekniken bygger pi att
studera det dopplerskift som uppstér fran stjarnan
dé planeten/-erna “drar” i den med gravitationens
hjilp nir de gér i sin omloppsbana.

Det finns emellertid andra saker &n att studera pla-
neterna indirekt som #r av intresse. Ett mycket
intressant omrade att forska och studera inom, &r
hur stjirnors, inklusive vér sols planetsystem har
bildats och utvecklats.

Stoftdisken

Planeterna har (rimligen) byggts upp av det stoft
som ligger i en bana runt stjarnan, oftast i form av
en disk runt stjirnan. Att studera denna stoftdisk i
olika stadier av utveckling runt olika stjarnor bidrar
med vetskap som kan anvindas for att bygga bittre
matematiska modeller om hur denna utveckling gér
till. Och det behovs, f6r de nya planeter vi har upp-
tickt med doplermetoden passar inte alls in i de
dldre matematiska modellerna. Det ar till Gvervi-
gande del mycket stora planeter, typ Jupiter och
storre, och de gér i ménga fall i en bana mycket
néra sin stjarna. Att det &r jéitteplaneter som upp-
ticks i1 dag beror pd dagens okénsliga teknik, de
stora #r ju littare att detektera. Men dven de miste
Ju kunna passa in i de matematiska modellerna. Vart
eget solsystem betraktat fran 1angt avstand borde se
ut som en stoftdisk med ett hal i den centrala delen
dér planeterna befinner sig, en donut. Att hir fran
jorden studera detta “inifrdn” och se detta “hal” dr
inte mojligt eller i varje fall mycket svart. Att stof-
tet finns dér kan vi dock se, till och med utan instru-
ment. Zodiakljuset, som kan ses pd morka platser
efter solens nedgang, dr just solens reflektion i detta

stoft. Stoftet ligger i samma plan som planeternas
banor men mycket mer gér inte att siga om formen.
Att se stoftskivan och dess form runt andra stjarnor
gér dock med ritt teknik. Halet har alltsd uppstatt
dé planeterna bildats av detta material och allt efter-
som dammsugit rent i detta omrade da de vixt till
sig. Runt var sol bor detta hal ha en radie pa ca 40
a.e. (a.e.=astronomiska enheter, lika med avstindet
frén jorden till solen). Ytterst befinner sig Pluto.
Vissa kallar i dag inte Pluto for en planet och den
har kanske inte ens heller bildats i detta inre hal i
stoftskivan, banan som den gér i ar kraftigt lutad
och mer elliptisk relativt de Gvriga planeterna.

Bild 1: Fran ett test av PolCor-2, en jdttestjirna
med tydlig stoftdisk , bilden dr 1’ tvdrs over.
Objektet dr ingen ung stjdrna utan en stjdrna med
ndgot storre massa dn vdr sol och som kastar ut
stoft i hog hastighet. Objektet utvalt fran tidigare
radio observationer ddr objektets stoftmoln syns
som tvd toppar (dopplereffekt fran de delar som ror
sig mot och frdn oss). foto Stockholms Universitet.

Den kontrast som &r mellan stjirnans utséinda ljus
och det som reflekteras i stoftet dr enorm. Eft sitt att
reducera detta problem ér att studera den varmestral-
ning som stoftet sénder ut 1 stillet, som fortfarande
har stor kontrast men &r ndgot mer hanterbart.

Det &r denna stoftskiva man vill studera runt andra
stjarnor i olika utvecklingstadier. Vi dyker nu in i tek-
niken som gor det majligt att gbra dessa observationer.



Albanova

For att gora denna artikel mer intressant har jag
undersokt vad som gors pa Stockholms Universitet
ute pa Albanova inom detta omréde. Jag har ju sjdlv
ldst bland annat astrofysik dér, en av mina ldrare var
professor Goran Olofsson som jag fortfarande har
en del kontakt med. Det dr for 6vrigt Goran som
introducerade mig i CCD-tekniken. Ett telefonsam-
tal med honom och diskussion om vad som hinder
dér ledde till ett senare besdk. Goran &r inte bara
teoretiker utan konstruerar och bygger dven en del
av de instrument som behovs for forskningen. Vid
sin sida har G6ran ocksd HG som programmerar
styr- och métsystemen, konstruerar elektromekanik
och de mekaniska systemen. Jag har alltid bara hort
HG, men vet nu att bakom det stdr Hans-Gustav
Florén. Ett av de senare instrumenten som &r under
utveckling 4r en kamera som bland annat skall
anvindas till att studera just detta stoft kring andra
stjarnor.

Bild 2: Albanova huset, hdir hdller Stockholms
Universitetets astronomer till efter flytten frdn
Saltsjobaden dr 2001. foto L. Karlsson.

Teknik och teori i samarbete gor ju det hela si
mycket mer spinnande. Dessutom arbetar denna
kamera inom det mycket svirare synliga vag-
lingdsomradet samt near-IR omradet. Vi far se hur
Goran och HG 16st detta.

LAt oss ta en nirmare titt pa hur detta instrument &r
konstruerat och uppbyggt. Jag méter Goran pa hans
kontor i juni. Goran har massor att std i och r all-
tid stressad. Jag uppskattar verkligen att han har tid
att ta emot mig. Vi gér raskt ivig till verkstaden dér
kameran firdigstélls. Innan Go&ran vagar Sppna

apparatlidan som innehéller de kinsliga optiska
delarna maste vi ta pa oss hdrnit och skyddshands-
kar. Damm och feta fingeravtryck &r verkligen inget
som hor hemma i den optiska virlden.

Instrumentet

Den egentliga kameran &r bara en del av detta
instrument om man skall vara noga. Namnet pé
instrumentet dr PolCor-2, vad det star for far vi svar
pa lingre fram. Den mekaniska enheten, eller chas-
sit, kan studeras pa bild 3. Chassit 4r byggt i alumi-
nium. Chassit har fisten for att monteras pa ett
teleskop och #r i forsta hand ténkt att anvindas i
NOT, Nordic Optical Telescope.

Den optiska strilen fran teleskopet passerar i
PolCor-2 enhetens delar i tur och ordning enligt f6l-
jande (det hér &r en tidig ritning och skiljer i detal-
jer mot dagens chassi):

1. Mekanisk féstplatta mot teleskopet.

2. Revolver med koronagraf, i princip ett antal
glasfilter dir centrum har en cirkuldr blockeingfor
att dimpa det direkta ljuset fran stjdrnan.Hdar lig-
ger teleskopets fokus.

3. Planspegel. Dess funktion ar att “vika” ihop
ljusstrdlen for att spara utrymme.

4. Segment av parabolisk spegel. Gor den diverge-
rande strdlen parallell.

5. Filterhdllare (ej med pa bild).

6. Lyot Stop, Fourier optik. Anvinds for att kom-
pensera bort den diffraktion som teleskopets sekun-
ddirspegelhdllare orsakar.

7. Polarisator. Genom att vrida denna polarisator
till den optimala vinkeln kan en hdgre kontrast
erhdllas.

8. Segment av parabolisk spegel, hir fokuseras
strdlen dterigen, nu mot kameran.

9. Planspegel. Viker ned strdlen mot kameran.
Kameran sitter pd undersidan.

Ladans ytbehandling

Hir &r instrumentets apparatldda 6ppnad. Forst
visar Goran instrumentet oversiktligt och de yttre
delar som ingér, pd bilden kan vi skénja de interna
delarna.

Hela chassit och de interna delarna &r ytbehandlade
1 en svart farg/eloxering for att ddmpa reflektioner.



Bild 4: Hdr har Gdran just lossat locket och vi ser
till héger revolvern for koronagrafen sticka upp

samt kameran ut undertill. foto L. Karlsson.

Reflektioner ger odnskat stroljus in i detektorn och
maste reduceras till ett minium. Kameran har sitt
kéinslighetsomréde inom det synliga samt en bit in i
IR-omradet (InfraRoétt, ovanfor ca 650nm). Att en
firg synes vara svart for 6gat behover inte nodvén-
digtvis betyda att kameran ser den som svart. IR
kan bete sig si att den reflekteras och man méste
noga vélja ritt typ av ytskiktsbehandling for att fa
en fullgod ddmpning av reflektioner 6ver hela det
vaglingdsomride som skall anvindas, inte helt Litt
nér det inte direkt for 6gat framgar.

Koronagrafen

P4 bild 5 syns koronagrafen, pé
engelska coronagraph och dar
fick ni en del av forklaringen av
namnet pa instrumentet. Dess
funktion é&r att blockera stjirnans
direktljus, precis som nir solens
korona skall studeras maste det
blandande ljuset fran centraldelen
bleckeras..Revolvern innehéller
en hel uppsittning masker for att
passa olika objekt. Som ni kanske
minns har jag vid ett tidigare fore-
drag sagt att alla stjamor dr punktobjekt i normala
teleskop. Men optik, atmosfir och andra saker gor
att dess observerade vinkeldiameter blir storre.
Beroende pa omstédndigheter kan denna diameter
vara olika stor, diirav att flera storlekar av masker-
ing behovs. Masken bestdr av ett mycket tunt
metallskikt som fordngats pa ett glassubstrat, det ar
som en liten prick mitt pa filtret. De storlekar som
gér att vdlja pd maskema ir 1.5, 3 och 6 arcsec
(instrumentet monterat pA NOT). Masken blockerar
inte ljuset fullstindigt utan en mycket liten del av
ljuset tranger igenom for att ge mojlighet att stilla
in kamera och teleskop, fokus och f6ljning. Tre
olika magnituder p& dédmpning for varje storlek gér
att vdlja: 5, 8.75 och 12.5. Masken har ocksa “sof-
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Bild 5: Hdr syns koronagrafens revolvern med de olika blockerarna

samt speglar.

tade” kanter for att reducera kanteffekterna. Ligg
mirke till “groparna” i ytterkanten pa revolverhju-
let, de har funktionen att fixera de olika filtren i ritt
ldge. En motor styrd frdn en dator viljer in ritt
mask.

N
Speglar set 1
Speglarna som ingér i systemet har mycket hog
reflektivitet, bittre dn 99,5% upplyser Goran mig
om. De &r av tva typer, dels de plana som anvinds
for att dirigera om ljusstrilen, dels de paraboliska
som divergerar samt fokuserar ljusstralen.
Optikpaketet fungerar som en reldlins med 1:1 for-
hallande.

Filter

Bild 6 visar den filterhallare som finns i systemet.
Denna aktiveras nir man vill studera smala vag-
laingdsomraden, 0.3till 0.5nm. Nigra intressanta
resonanslinjer &r Fel 386nm, Call 393nm, Nal
589nm och KI 767nm. Aven de mer normala filtren
U, B, V, R och I finns att tillga. Filterhallaren kan
laddas med tva filter 4t gngen.

foto L. Karlsson.

Bild 6: Filterhdllaren till higer.

Lyot stop

Vi foljer ljusstrilens vig
vidare och byter dirmed
ocksé kammare i apparat-
1&dan. P& bild 7 upptill
sitter den optiska enhet
som reducerar diffrak-
tionsspikarna.

De diffraktionsspikar vi
har pratat om stiller till
med problem hir precis
som hos amatdrastrono-
men. Spikarna ger stéran-
de ljus over de ljusvaga
delarna, ljuset fran stof-
tet. Det séinker kontrasten
och nagot miste goras at
det. Med en teknik som
kallas Lyot stop som byg-
ger pa fouriertransform kan dessa spikar bortkom-
penseras eller tminstone reduceras. En sak som
komplicerar det hela &r att NOT (teleskopet som
normalt anvinds) inte har en ekvatorial upphéng-
ning utan en azimutal. En bra teknik for storre
teleskop da det forenklar mekaniken men med
nackdelen att bildfiltet roterar. Bildfdltrotationen
kompenserar teleskopet sjdlv for men spiderna
(sekundir spegelns upphéngning) féljer inte med.
Det méste tas om hand inne i detta instrument, det
dr datorns uppgift att styra servomotorn och rotera
filtret (Lyot stop) s& det stir i ritt position relativt
spiderna. En nackdel med Lyot masken &r den skér-
mar av en del ljus.

foto L. Karlsson.

Servomotorer

Som synes innehdller detta instrument en hel del
motorer. Att konstruera och bygga nytt frdn grun-
den ér tidsédande och dyrt. Géran, som nu ir en
klurig man, utgér frn delar inom andra omréden
som med fordel kan anvindas till detta. Tro det eller
ej, men en del av servomotorerna 4r av samma typ
som anvénds i radiostyrda flygplan!

Polarisator

I systemet ingdr en polarisator, dir fick ni ocksa
den andra delen av instrumentets namn. Dess upp-
gift &r att filtrera ut den polarisationsvinkel som ir
mest fordelaktig. Ofta den vinkel som ger s hog
kontrast som mojligt. Genom att vrida detta filter
och analysera datat (bilden) fas ett kvalitetsmétt
som kan anvindas for att fi fram den optimala vin-
keln. Polarisatorn syns pa bild 7 som den enhet som
foljer efter Lyot Stop-filtret. Aven denna #r forsedd
med en servomotor som overfor kraften via en kug-
grem. Servomotorn stiller snabbt in filtret i vink-
larna 0, 45, 90 och 135 grader. Den har ockséa ett



Bild 7: Liingst upp syns den enhet som kompenserar bort diffraktionen fran spegelhdllaren. foto L. Karlsson.

lage dér den blockerar stralgdngen. Den slutliga bil-
den kan bestd av kombinationer av flera vinklar.
Polarisatorn &r designad for att klara viglangdsom-
radet 410-750nm,

Parabol och planspegel set 2

Efter att passerat polarisationsfiltret aterstir nu att
fokusera ljusstrdlen igen och rikta in den mot
kameran som sitter monterad utanpa dennaapparat-
1dda. Aven hir anviinds en parabolisk spegel av ett
yttre segment. Se det som en vanlig huvudspegel i
ett Newtonteleskop men dér endast en cirkular yttre
del av spegeln anviinds. Den stora fordelen med
detta #r utgéende ljusstréle fran spegeln inte gér i
samma riktning som den inkommande. Med andra
ord kommer inte efterkommande utrustning sitta i
végen for ingéende ljusstrale. En stor nackdel ar att
optikens avbildning blir mer deformerad #n den
normala paraboliska spegelns redan allvarliga
coma. Men man fir inte allt utan fér vilja det som
blir mest optimalt for det man vill uppna. Att
anvédnda speglar i stidllet for linser gor ocksa att
instrumentet kan hantera ett storre véglangds-
omrade.

Lucky Imaging
Vill man studera stoftansamlingar runt andra stjir-
nor studerar man ljussvaga objekt med mycket liten

vinkelutbredning. Se den inledande bilden, bild 1.
Hela bildfiltet dr bara 1 bigminut och detaljerna i
den bara brékdelar ddrutav. Systemets totala upp-
16sning blir ddrmed en mycket viktig parameter. En
starkt begriansande faktor dr atmosfiaren. NOT lig-
ger pa en noga utvald plats, LaPalma i Atlanten, dér
foreligger synnerligen goda egenskaper i detta
avseende. Atmosfiren foridndrar sig hela tiden. Om
man kan hélla exponeringstiden mycket kort, delar
av sekunder kan man ha tur och f& en bild just da
atmosfdren ger liten bidragande distorsion. Tar man
manga bilder med kort exponering boér man ju fa
flera skarpa bilder. Den tekniken kallas Lucky

’ Imaging.

Nu 4r denna teknik utmirkt p& vara egna planeter,
som #r mycket ljusstarka och man kan dédrmed ta
korta exponeringar, typisk 1/100 s, och ménga bil-
der, som man forskjuter for att ligga exakt mitt for
varandra och summerar ihop. Stoftets emission runt
andra stjamor &r dock mycket svag och brus upp-
stdr om man skall halla exponeringen kort. Det kan
man kompensera genom att summera ihop #n fler
(100 till 1000-tals) exponeringar. Det kraver dock
att signalen #r betydligt hdgre 4n kamerans utlés-
ningsbrus, s dr det tyvémr inte for den normala
kameran under dessa omstindigheter.



Bild 8: Den paraboliska spegeln till hoger samt
planspegeln till vinster. foto L. Karlsson.

Kameran

Hur 16ser man detta? Ni har sékert sett alla dessa
morkerkikare, de ryska med bildforstirkare. De har
ett internt rér som pa elektronisk vig forstirker upp
signalen. Det 4r en vidg att ga. Just de kikarna har
dock for stora brister for att vara anvindbara hér.
Nu finns dock en mer raffinerad metod dir denna
bildforstarkning 4r inbyggd i1 CCD-kretsen.
Tekniken kallas EMCCD, Electron Multiplying
Charged Coupled Device, i vilken ett internt elekt-
riskt falt “river” loss en skur av elektroner for varje
detekterad inkommande foton. Det i sig ger inte
mindre brus men signalen kommer upp pa en hogre
niva si att kamerans utldsningsbrus inverkan redu-
ceras. Kamerans dynamik reduceras dock i motsva-
rande grad som forstarkningen okas.

Bild 9: Kamerans syns hdr monterad i botten av
apparatenheten. Ovanfor ventilationshdlen syns
vattenanslutningen for kylningen.

En av de tillverkare som har sddana kameror ir
Andor och det dr ocksd den kamera Goran valt for
detta instrument.

Andor anger dessa data for sin kamera:

Model: U897

sensor format:

512x512 pixelsize:

16um frame rate:

34.5 fps vacuum TE cooling
85°C air/-100°C water

16bit range

single photon detection
backilluminated

up to 95% QE gain from off to 1000
sensor from: E2V

Denna kamera kan ses som en fotonrdknare, den
detekterar alltsd enskilda fotoner. Man fir dock
begréansa viglingdsomradet for att uppnd detta. En
ouppnéelig drom tidigare, normala amator kameror
har ett brus pa 8 till 25e.

Systemets pixelskala monterat pd NOT ir
0.12"/pixel men mojlighet finns att montera in en
Barlowlins med x2 eller x3 fokalférldngning.

Négot som kanske de flesta reagerar pa dr de fa pix-
lar kameran har, 1/4 miljon. Men f6r en astronom ar
det inte antalet utan kvalitén pd mitningen den
utfor som dr av betydelse. Om kameran kostar
nagot? Jo, 300 000kr far man leta upp for en sddan.

Bild 10: Kameran bortkopplad frdn sitt fiste pd
koronagrafen. foton L. Karlsson.

Dator

Det hér komplicerade systemet styrs av en dator.
Hir anvinds en standard industri-PC, som ger en
flexibel och ekonomisk 16sning. Det 4r for bland
annat denna som HG kommer in som programme-



rare, minga olika delkomponenter som skall styras,
métdata som skall samlas in och bearbetas.

Bild 11: PCn som styr instrumentet. foto L. Karlsson.

Utforda tester

Goran berittar att typiskt fir man en uppl6sning pa
0.7" direkt och med Lucky Imaging 0.4" (kameran
monterad pA NOT). Det gér dven att pressa syste-
met &nda till 0.2" med bildurval och deconvolution
men da okar bruset och dynamiken reduceras. Med
den hdr kameran har i princip det interna bruset
reducerat till noll. Det som miste beméstras &r bak-
grundsljuset (och bruset fran detta). En metod som
dr vanligt inom IR &r att flytta bildféltet (chopping
and/or nod) 4t sidan dér inget objekt finns och ta en

bild. Denna bild subtraheras sedan frin den med
objektet pa. Vil beprovad teknik, men mer an half-
ten av exponeringstiden forsvinner i denna overhe-
ad. Den optiska choppern som utfér detta &r inte
med pé de bilder vi sett hir.

Tester visar att instrumentets PSF (Point Spread
Function) uppfor sig vl och instrumentet ir vil

ldmpat for hogkontrast avbildning. Testet har

bland annat utférts pd den roda halo som omger
en kompakt bld galax och verifierats, objekt
Mrk900. Enkelt uttryckt, den fokuserade bilden
ir vil samlad.

I detta test var kamerans forstirkning satt till 100,
och 12000 bilder samlades in for resp. filter, av
dessa anviindes 85%. Bildfrekvensen var satt till
10Hz. Om du vill ldsa hela rapporten finns en ldnk
pa slutet dir den kan laddas ned som en PDF-fil,
skriven pa engelska.

Instrumentet har ocks& framgangsrikt anvints for
att detektera AGB-envelops (stjirna pa vig att bli
en planetarisk nebulosa), samt mer normala
hégupplosta bilder utan pol-filter och den korona-
graf mask som normalt sitter i strilgdngen.

Instrumentet &r dock i en tidig fas och &n har inga
miétningar gjorts pa unga stjarnor och den stoftring
som skrevs om i inledningen av artikeln. Bevaka
NOTs hemsida d4 ev. rapporter kan dyka upp dér.

Sammanfattning

Skall man sammanfatta PolCor-2 instrumentet kan
sdga att det &r ett kombiinstrument bestdende av
Lucky Imager, Polarimeter och Coronagraph med

Bild 12: Mrk900 i V (vinster) och I (héger) filter.

Jfoton Stockholms Universitet.



foljande fordelar relativt ett mer generellt instru-
ment som ALFOSC (du kan 14sa om ALFOSC pé
NOTs hemsida):
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Bild 13: Hdr monteras det skyddande locket dter

av Géran Olofsson. foto L. Karlsson.

Intressanta lankar:

http://www.not.iac.es/ NOTs huvudsida
http://www.not.iac.es/instruments/polcor/ NOTSs presentation av instrumentet PolCor-2.
http://medlem.spray.se/earthman4/ min egen hemsida, dr finns fler artiklar att ladda ned. Aven rapport Mrk900 (kommer snart)
http://www.starastro.org/ STARs hemsida, hér kan du komma och lyssna pa foredrag.

-Skarpare bilder, typiskt 0.7" till 0.4" med mdgjlighet
att komma ned till 0.2"

-Hog tidsupplosning, millisekunder om nédvéndigt
(subarray)

-Mycket bittre PSF (hogre kontrast)

-Mycket bittre koronagraf prestanda

-Mycket ldgre interferensvingar

-Mer noggrann skysubtraction

-Mer noggranna firgindexmétningar

-Ingen tidsforlust for utldsning

Om man skall ndmna ndgon nackdel &r det att QE 1
UV-omrédet begrinsas till ca 30% samt att synfil-
tet dr begrénsat till 1', se bild I i inledningen.

Man kan inte annat &n bli véldigt imponerad av det
instrument som har konstruerats hir pd Albanova.
Och ni skall veta att Géran har hittat p4 de mest
fantastiska saker forutom detta!

Visningens slut
Efter denna omtumlande dag i teknikens front-
omride avslutar Goran med att termontera locket.

Tackar professor Gran Olofsson for allt material och
den tid han avsatt for att géra denna artikel mojlig.

[ ]

NGC 3184. Foto med en Starlight Xpress CCD-kamera och ett 15 cm. fI5 Nevtonteleskop, tot exp. 60
minuter. Bilden tagen 26 mars 2003 fran Akersberga norr om Stockholm. foto Gregor Duszanowicz.



Ett stod for astrofotografering

av Mats Ekberg

9,
rn DIGITAL

dr man astrofotograferar dr det vildigt
N bra om kamerans sensor dr vinkelrét

mot den optiska axeln for att fA bésta
mdojliga skirpa over hela bildfiltet. Inte s8 svért
att dstadkomma med en webbkamera men inte
helt 1itt att uppnd med ex.vis en tung digitalka-
mera dér ocksé en relativt stor sensor gor pro-
blemet mer mérkbart. Ett sétt att rikta upp det
hela och undvika att kameran hénger ned &r att
anvidnda ett stod fdst i teleskopets foku-

seringstub. Detta fungerar ocksd som en extra
"sékerhetslina” utifall att ndgon koppling mel-
lan teleskop och kamera skulle sldppa eller
lossna, ndgot som kan bli kostsamt.Bilden
visar tvé litta metallvinklar, en monterad ovan-
pa kameran, i det hir fallet en videokamera,
den andra féstad i fokuseraren med en vanlig
slangklimma. Mellan dessa &r en liten vant-
skruv satt for att litt att kunna justera det hela.

NGC 5907. Foto med en Starlight Xpress CCD-kamera och ett 15 cm. fI5 Nevtonteleskop, tot exp. 30
minuter. Bilden tagen 2 maj 2003 frdn Akersberga norr om Stockholm.  foto Gregor Duszanowicz.
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Bilden visar den totala fasen av solférmorkelsen i Sibirien den 31 juli, 1981. Den bestar av
flera diabilder, tagna med mitt solteleskop (82 mm, F/14). Bildbehandlingsprogrammet har
utvecklats av familjen Druckmiiller i Brno, Tjeckien. Knappt nigra koronastrukturer syns i
de enstaka diabilderna, s& matematiken har lyckats utomordentligt vil att hantera informa-

tionen som finns dold i bilderna. text och foto Gote Flodgvist.

|

Bilden visar nattlysande moln fotograferade i byn Sdgen i Dalarna den 25 juli 2008. Jag ér
inte bara intresserad av att fota astronomiska objekt utan dven andra saker som lyser upp
himlen. Nattlysande moln &r ovanliga blda eller vita moln synliga pd himlen efter solned-
gingen. De dr mest vanliga pd hoga latituder under sommarménaderna. De syns bara niir
solen har gétt ner och befinner sig 6 till 16° under horisonten. Molnen bildas pa en hojd av
70-90 km upp i atmosfiren och bestar av sma iskristaller. Hur dessa iskristaller kan bildas pé
denna hojd ir ett olost mysterium. En teori dr att vatten kondenserar pa smutspartiklar fran
meteorer. text och foto Mats Mattsson.




