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5 TELLH <§;?ar medlemstidningen Utgiven av och for *STAR*, Sockholms amator-

astronomer. Tidningen utkommer med ca 350 ex, 3 ginger per &r och erhilles gratis av medlemmar.

REDAKTOR och ansvarig utgivare & Hasse Hellberg, Lofoteng. 16, 164 33 Kjsta,

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Red. forbehdller sig ritten att taga bort i eller redigera artiklar
och bilder sé att de passar det aktuella numret i samrid med forfattaren. Ar du tveksam om materialet
passar, ring och hor med red. Tala om hur du vill ha din artikel.

Medlem i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STARs Pg. 70 87 05 - 9. Fsr 2004 géller
foljande avgifter: 85:- for dem som #r under 26 &r, 130:- for ovriga. For ytterligare 175:- kan man
aven bli medlem av Svenska Astonomiska Séllskapet och fa tidskriften Populdr Astronomi. Detta
forménliga erbjudande giller endast fér STAR-medlemmar, som betalar avgiften till STARs postgiro.
Glom ej att ange namn, adress, samt om du #r ny medlem.

STAR bildades 1988 och &r en sammanslagning av tidigare astronomiforeningar i Stockholm. STAR
forfogar dver tvi OBSERVATORIER i Stockholmstrakten; i Saltsjobaden och i vir KLUBBLOKAL,
Magnethuset, pd Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska
observationer, astrofoto, teleskopbygge, vanlig métesverksamhet m.m. P& méndagar k1. 19.00, utom
under helg eller lov, hiller STAR OPPET HUS i Magnethuset, pi Observatoriekullen. Har du fragor?
Kom till oss eller skriv, via klubbens adress:

STAR, Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM

Stockholms amatorastronomer, styrelse 2005 och 6vriga
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—— & Ledare # —

lla som prenumererar pa en morgontidning
A har rakat ut for att den inte kommer. Det

intraffar alltid den dagen nér den som mest
behovs. Det vill sédga den lediga dagen nir det finns
mycket tid att vid frukosten l4sa i lugn och ro. Nu
har dven STELLA drabbats. Nummer 2 2005 kom
inte ut. Dérfor héller du just nu bade nummer 2 och
3 2005 i din hand. Morgontidningarna skyller alltid
pa att nagot hént i tryckeriet. Men inte STELLA. Vi
sdger att tiden blev lite for kort efter en lang som-
mar. Artiklarna hann bara inte bli klara i tid s& vi
valde att gora ett dubbelnummer i stdllet for tva
nummer som kom med tre veckors mellanrum. Min
ledare for nummer tva har éndrats till en artikel och
finns pa annan plats i tidningen. Vi hoppas nu att
tidningen ska vara till belatenhet och att ni ska
finna den ldsvird. Den har i alla fall betydligt fler
sidor &n normalt.

For att detta inte ska hdnda igen s har vi infor ar
2006 infort tre datum for manusstopp. De dr 27/2,
27/6 och 27/10. Léagg dessa datum pa minnet s att
ni hinner fa med era artiklar. STELLA #r
Stockholms Amatérastronomers egen tidning dir
alla medlemmar kan skriva och fa med artiklar. Din
artikel behtver varken vara léng eller avancerad.
Du kanske har nagot att sélja, ngot att friga om
eller vill beritta om hur den senaste observa-
tionskvillen var. Gamla slidktingar, grannar eller
andra har sdkerligen varit intresserade av astrono-
mi. Gor en intervju med dem och publicera den i
STELLA. Ingen blir gladare dn STELLA:s redakt6r
Hasse Hellberg om det dimper ner ovintade artik-
lar. STELLA ir alltsé Sppen for alla medlemmar sa
ta chansen och prya som journalist med en eller
flera artiklar.

Dubbelnumret har méanga ldsvirda artiklar som
exempelvis tva berittelser som visar vad den astro-
nomiintresserade kan gora pa semestern. Gote
Flodqvist har varit pa resa i Europa med sin utrust-
ning och Lars Karlsson har bilat i Sverige dér det
plotsligt uppenbarade sig ett intressant hal i mar-
ken. Mystiken i detta nummer stér Jérgen Blom fér
som sett tre mystiska prickar rora sig mellan solen
och jorden. Solfsrmorkelsen ndsta ar har dven den
funnit sin plats 1 STELLA.

Med detta nummer foljer dels programmet for var-
terminen 2006 och dels kallelsen (se baksidan av
programmet) till STAR:s d&rsméte som 4r mandagen
den 20 februari 2006 klockan 1900 i Magnethuset.
Jag hoppas att s& manga som mdjligt kommer den
kvillen. STAR behover fler som hjilper till med
sjdlva foreningsarbetet. Alla behover inte sitta i sty-
relsen. Men det finns andra saker som &r viktiga
och som troligen gors bist av en som inte sitter i
styrelsen. Ett bra siitt att paverka &r att skicka in en
motion till arsmétet. Motionen kan handla om pre-
cis vad som helst som kan avhandlas pé ett arsmo-
te. Kom bara ihdg att motionen méste enligt stad-
garna vara STAR tillhanda minst en ménad fore &rs-
motet. Alltsd senast den 20 januari 2006. Efter
avslutat rsmoéte fikar vi och eftersnackar om allt
som sagts eller inte sagts.

Programmet for viren 2006 innehéller en hel del
Observationskvillar i Magnethuset. Jag hoppas sa
manga som mojligt passar pa att di bekanta sig med
var utrustning samt tréffa och diskutera med lika-
sinnade.

Saltis r just nu lite osikert beroende pé att Statens
Fastighetsverk férhandlar med en ny hyresgist for
anlaggningen. Styrelsen bevakar detta och gor allt
som gar for att tillgodose STARs intressen. I skri-
vande stund den 5 december vet vi dock inte om
avtalet med den nya hyresgisten &r klart. Nir vi vet
resultatet och vi varit i kontakt med hyresgisten
kommer det att meddelas pa var hemsida. En glidd-
jande sak med Saltis dr att vara tvad kupoler i
Meridianpassagehuset just nu genomgéir en
upprustning. Taket far delvis ny plat, luckorna ses
dver sé de gér littare att 5ppna och hjulen med lager
som kupolen star pa far en ordentlig Sversyn.

Aret 2005 som varit ett bra &r for STAR 4r snart
slut. Som ordférande vill jag onska alla medlemmar
En God Jul och Ett Gott Nytt Ar.

Nils-Erik Olsson WATG,
Ordférande i STAR Ty
3 STAR
3‘) Q O
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OMSLAGSBILD: Pi formiddagen den 3 oktober 2005, kunde en ringformig solformdrkelse observeras

i Tunisien. Platsen blev dkenstaden Tozeur i véstra delen av landet med perfekt vider. Bilden visar den for-
morkade solen, filtrerad genom lévverket pd ett trid i hotellets trddgdrd, projicerad pa ett vitt bord.
Hotellpersonalen kunde inte délja sin stumma forundran dver fenomenet. Formirkelsen passerade obemdrkt
om forhandskunskap eller tillgdng till optiska hjilpmedel, inte fanns. Lokalt var det ingen storre uppmdirk-
samhet kring fenomenet, dven om TVn direktsiinde vid ndgot tillfille. De lokala amatérastronomerna trdffa-
des i oknen. For att ansluta till dem krivdes en fyrhjulsdriven bil vilket jag inte disponerade

text och foto Gote Flodgvist
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Varfesten i slutet av maj

Sa hdr glad blev k;ssb'ren Gunnar Lovsund néir
han fick fortroendet att viinda grillkorvarna.

Medlemsavgift 2006

Med detta nummer av Stella foljer ett Plusgiroinbetalningskort. Det betyder att det nu 4r dags att
betala medlemsavgiften till STAR for &r 2006. Jag ser girna att den betalas senast 2006-01-31.

Medlemsavgiften for 2006 dr ofordndrat 130 kr om du har fyllt 26 ar, annars 85 kr.

Du kan ocksa via STAR bli medlem till rabatterat pris i Svenska Astronomiska Sillskapet
(SAS) och fa tidskriften Populdr Astronomi med 4 nr per &r. Du ldgger dé till 175 kr.

Medlemsavgift STAR STAR + SAS
Under 26 ar 85 kr 85 + 175 = 260 kr
Fyllt 26 &r 130 kr 130 +175 =305 kr

Avgiften betalas till Postgirokonto 70 87 05-9 med bifogat kort eller pa annat sitt. Glom inte
att uppge ditt namn och adress, annars vet jag inte vem betalningen avser. Samtidigt far jag en
kontroll pa att medlemsregistret dr korrekt, s du inte missar ndgot nummer av Stella.

Om du inte fatt nagot inbetalningskort betyder det att du betalat efter 2005-10-01 eller &r

hedersmedlem, klubb eller institution. ] ..
Med viinlig hilsning Kasséren Gunnar Lovsund




Renovering i Saltsjobaden

av Gunnar Lovsund

nerar STAR tva byggnader: Meridianpas-

sagehuset med sina tvd kupoler samt
Astrografen. Det forstnimnda dr den byggnad vi
utnyttjar mest och som vi gjorde en genomgripande
renovering av under 1980-talet. Da malade vi vig-
gar, slipade golv, gj6t cementpelare och inredde
virmerummet. P4 senare ar har underhallet varit
ritt eftersatt, men i och med att yrkesastronomerna
flyttade in till AlbaNova, sa avtalade STAR med
Fastighetsverket att 60 arbetstimmar per ar skulle
utgdra hyra fér byggnaderna. Dessa timmar skulle
dgnas 4t underhéllsarbete och stidning. S& under
2004 renoverade vi fonstren pa
Meridianpassagehuset. Det blev mycket bra, fast
lite gliringar fick vi for att vi inte avslutat jobbet
med att putsa fonstren.

P a observatorieomradet i Saltsjébaden dispo-

I ar beslot vi att Astrografkupolen behévde en upp-
ryckning. De fem fonstren med sina sprojsade
bagar sag verkligt bedrovliga ut. Knappt nagon firg
kvar pa sina stdllen pa utsidan. Tréavirket var dock
mestadels friskt, utom ett ruttet stille pa sydsidan.
Glaset var sprickt pa flera rutor.

Var ordforande Nippe uppdrog &t mig att vara
arbetsledare. Jag misstinker att det berodde pa att
jag hade en lampligt l4ng stege, som jag slipade
med mig ut vid varje arbetstillfélle. 8 sondagar har
vi varit ddrute och jobbat. Forutom mig sjdlv har
det varit Gote Flodqvist, Bosse Zachrisson, Nippe
och é@nda fran Enkoping kom Johan Olzén. Tidvis
kunde vi gott ha varit nagra fler.

Gote, Bosse och Gunnar i Astrografen. foto Johan Olzén

“insats fOr annat 4n

Fastighetsverket bidrog med material, dvs firg och
sant. Sjdlv hade jag en gammal fonsterruta hemma,
som jag provade mina glasméstartalanger pa. Efter
nagra forsok lyckades jag skdra ut nagra limpliga
glas for att ersétta de trasiga rutorna. Nippe bidrog
ocksa med en ruta.

Det ar forvanansvirt tidskrivande att renovera
fonster. Forst skulle vi ta bort all 16s farg, vilket i
princip innebar att renskrapa utsidor och karmar.
Aven gammalt kitt skulle bort. Sen grundoljar man
och grundmalar. De nya rutorna sattes in och kitta-
des. Tva ganger skulle det sen malas med tackfarg.
Till slut togs all overflodig firg bort med rakblad
och rutorna putsades.

En dag fick vi ocksé dgna 4t att snygga till fonstren
pa Meridianpassagehuset efter forra arets malning.

Lite allmén stidning av tomten har gjorts. Folk
skripar hela tiden ner med 6lburkar, plastpasar mm.
Ja, inte vi amatorer forstas!

Védret har varit vildigt vixlande under arbetsda-
garna. Allt fran soligt och varmt till kallt, regnigt
och blasigt. En dag hade vi fullt sjd med att halla
hostlov och barr borta frén det nymalade eftersom
det var i det néirmaste storm.

Under arbetet hade vi ofta besok av folk, som var
nyfikna p& observatoriet och vad som fanns inuti
byggnaderna. Kanske vi fick nagon ny medlem.
Mindre kul var de tva ungdomar som helt fréckt
hade klittrat upp pa Meridianpassagehusets tak for
att titta pa utsikten. Nippe gav dom en rejél utskéll-
ning, sa dom gor forhoppningsvis inte om det.

For ovrigt 4r resten av Astrograf-kupolen i ett
bedrovligt skick. Fargen hdnger som spindelvidv
fran viggar och m - a5
tak. Mojligen be- i b5
héver dven tele-
skopet dér en upp-
rustning. Men sa
linge vi inte vet
om vi far vara kvar
i Saltis efter nyar,
sa gOr vi ingen

fénstren i 4r. Dom
blev 4 andra sidan
vildigt fina.

Vi slet som djur, men sd hir job-
bade Gite  foto Johan Olsén



Tre mystiska prickar korsade solen

Var de jéttestora asteroider, ballonger eller smé 16vsingare?

Av Jorgen Blom

tecknat solfléckar frén min balkong pa Soder i

Stockholm. P4 morgonen den 22 augusti 2005
sdg jag att ndgot rorde sig dver ytan pd min projice-
rade bild av solen. Det var en mycket liten griaktig
prick som tidmligen hastigt gick fran ungefir solski-
vans mitt i riktning mot den sddra randen. Nigot sant
hade jag aldrig sett forut. Eftersom jag holl pa att
teckna av en liten solflicksgrupp och hade pennan i
handen gjorde jag ett litet méirke p4 min solflicks-
teckning. Just innan pricken limnade solytan gjorde
jag @nnu en markering. Jag tittade p4 klockan och
skrev 09:47. Sen fortsatte jag att teckna av flickgrup-
pen.

Under mina ér av solflickstecknande (ungefir 220
teckningar om dret) har jag da och d3 sett svalor pila
over solytan i jakt pd insekter. Ett och annat flygplan
har skrimt mig genom att for en brikdel av en
sekund tdcka hela solen. Maskrosfron med sina sma
fallskdrmar har seglat 6ver min projicerade solbild.
Ibland har jag sett regn och hagel (det smattrar pa
balkongens tak) och inte si séllan snoflingor. Men
aldrig tidigare hade jag sett en liten gra prick som
gick Over solytan relativt l8ngsamt och i helt rak
linje.

Plotsligt kom en ny liten prick farande éver soly-
tan med samma hastighet som den forsta. Aven den
lyckades jag markera pa tva stillen pa teckningen.
Eftersom jag gjort den forsta markeringen for denna
andra flick nir den var lite ovanfér mitten av solen
och riknat till fem innan jag gjorde den andra mar-
keringen dir flicken forsvann vid den sodra solran-
den berdknade jag att firden over hela solytan
(solskivans diameter) kan ha tagit mellan 8 och 10
sekunder.

Och tvd minuter senare kom en tredje liten prick!

Det var mystiskt. Vad kunde flickarna ha varit?
Efter att ha e-mailat runt till andra astronomiintres-
serade och fétt minga forslag sammanstillde jag en
lista Gver sju tinkbara objekt.

I snart sju &r har jag sd gott som varje solig dag

Asteroider. Hundratusentals kilometer dver jordytan.
Artificiella satelliter. Fran 200 till 35 000 kilometer.
Viderballonger. Fran 1 250 till 30 000 meter.
Jaktflygplan Gripen. 15 000 meter (officiell maxhojd).
Stora faglar (till exempel svanar och vildgiss). Fran
1250 till 5 000 meter.

Mindre faglar. Fran 1 250 till 2 500 meter,

Vanliga ballonger. Fran 200 till 2 500 meter

Vilka av dessa objekt var de mest sannolika? Helst

av allt ville jag att prickarna skulle vara asteroider -
och att jag var deras upptickare. Som nummer tva pi
min Onskelista kom artificiella satelliter. Mer jord-
bundna objekt som féglar, ballonger eller flygplan
var inte lika upphetsande, men jag var ju tvungen att
ocksa rikna in dessa som tiankbara.

Tre foreméal som gick dver solytan med samma
hastighet inom loppet av tre minuter tydde pé att alla
var av samma typ, att det till exempel var tre artifici-
ella satelliter eller tre vaderballonger eller tre figlar.
Om det var nu var tre likadana foremal som fardades
i en rad eller i alla fall i banor som lig nira varandra
skulle det vil inte vara omojligt att ta reda pé vilken
typ av foremal som var den mest sannolika?

Det forsta jag gjorde var att mer exakt méta hur
ldng tid det tog for foremalen att passera Gver den
projicerade solskivan. Jag kom fram till att det skul-
le ha tagit 8 sekunder for féremdlen att gi dver mit-
ten av solytan, det vill siga korsa solens skenbara
diameter (fig 1). Solens skenbara storlek (diameter)
den aktuella tiden var 31,6 bigminuter.

2005-08-22
OTh47-50m UT:

N
s U
. o e— Pk Solfack

N
0 o Y o4 U
« & Prick

A A———y \
» & Prick -

RA 1005w 453
Dec: 11242 30¢

s Brgen Blom

fig 1. Solflicksteckningen med streckade linjer visar prick-
arnas vdg over solskivan. Tiden édr UT som dr —2 timmar
svensk sommartid. Det tog fem sekunder fir pricken i det
mittersta strecket att gd till sédra soranden. Strickan dver
solens mitt berciknas diirfor ha tagit 8 sekunder.

Sen tog jag reda vilken hojd ovanfor horisonten solen
hade haft vid tillfillet, det vill sdga solens altitud.
Altituden var omkring 31,5 grader. Omkring, dérfor
att det hade gétt tre minuter mellan den forsta och
sista observationen och solen hade flyttat sig en
smula under den tiden. Altituden #ndrades fran 310
30’ 40” klockan 9:47 nir den forsta pricken passera-
de solytan och 310 49’ 28” klockan 9:50 nir den sista




gjorde det. Det gor en altitudskillnad pa néra 0,3 gra-
der. Dessutom hade solen flyttat sig 46,8 bagminuter
i azimut, det vill sdga horisontellt. Det betydde att
solen sammantaget hade flyttat sig lite drygt 1,5 sol-
diametrar under de tre minuterna. Men nér det giller
att berdkna avsténdet till objekten spelar den forflytt-
ningen inte s& stor roll. D4 duger 31,5 grader.

Diremot dr solens forflyttning under de tre minu-
terna viktig for att ta reda pa hur langt frén varandra
de tre objektens banor lag. Pa ett millimeterpapper
ritade jag upp tre cirklar som markerade solens for-
flyttning och drog linjer som visade hur var och en av
prickarna hade gatt 6ver “’sin” sol. Jag blev dverras-
kad av att linjerna korsade varandra nedanfor solarna
(fig 2). Men senare forstod jag att det var en effekt av
perspektivet, att foremalen hade firdats vagritt fran
mig (paralleilt med jordytan) och i riktning mot
solen. Banorna for mina foremal var alltsd som de
klassiska jarnvagssparen som ser ut att ndrma sig
varandra ju lingre bort de 4r och som ser ut att gé
ihop vid horisonten.

fig 2. De tre cirklarna dverst till vinster representerar
solens ldge vid de tre tillfillen dd en prick gick over
solytan. Solen hann flytta sig omkring 1,5 soldiametrar
under dessa tre minuter. De tre linjerna som mots nedtill
till hoger dr de utdragna banorna av de tre prickarna
som gick over solytan. Det dir en perspektiveffekt liknan-
de jirnvigsspdr som ser ut att g ihop vid horisonten
och beror pd att prickarnas riktning gick i riktning frdan
observatdren och mot solen. Underst dr observationsp-
latsen hogst upp i Ringen pa Sdder med hotellet framfor.
Synlinjen mot solen (till hdger) dr densamma som solens
hojd over horisonten, altitud, 31,5 grader.

P4 min solflicksteckning (fig 1) dir jag markerat
prickarnas ldgen korsades diremot banorna ovanfor
solen istillet for nedanfor. Det berodde pa att min
projicerade sol stod stilla (bild 3). Rorelsen hade hej-
dats av den lilla drivmotorn pa teleskopet. Nija,
solen star ju stilla men se ut att flytta pa sig nér jor-
den roterar runt sig sjilv, men det &@r enklast att 14tsas
som om det &r tvirtom.

Men min ritning med de tre solarna gav i alla fall
en mer realistisk bild av foremélens banor.

Jag hade ingen aning om hur 1&ngt borta de hade
funnits nir de korsade solen. De 13g forstds ndgon-
stans mellan mitt teleskop och solen, men det ir en
lang stricka — omkring 150 miljoner kilometer. Men

R ¢
bild 3. Solskivan projicerad pé en skiirm bakom teleskopet
— en 60 mm refraktor med ett okular som forstorar bilden
50 gdnger. Ladan dr till for att oka kontrasten pd solbilden
genom att minska stroljus frén sidorna. Bilden togs vid den
partiella solformirkelsen 3 oktober och den morka bagen
nedtill pd solskivan dr mdnen som korsar solen.
Solfsrmérkelser dr mojliga déirfor att mdnen och solen har
ungefiir samma skenbara vinkeldiameter — cirka 0,5 grader.

jag tinkte att om jag sjélv bestimde diverse hojder
over marken — till exempel 2 500 meter for faglar och
400 kilometer for satelliter — borde jag ocksé fa
bestimda avstand till de tédnkbara foremalen. Utifrén
dessa avsténd skulle jag forsoka fa fram de mest tro-
liga foremalen.

Om teleskopet hade pekat rakt upp mot zenit (90 gra-
der ovanfoér horisonten) skulle hdjden vara densam-
ma som avstindet, men eftersom solen bara stod 31,5
grader ovanfor horisonten maste avstindet till fore-

58,50

Avsténd
Hujd

31,50 90“/’
. Langd

fig 4. Ratvinklig triangel. Avstandet till ett foremal som
korsar solskivan kan bestimmas om man vet foremdlets
hdjd éver marken och solens altitud. Observatéren befin-
ner till véinster sig dédr avstands- och ldngdlinjen méts.

mélen vara lingre 4n deras hdjd over jordytan. Med
hjilp av &nnu en ritning pa millimeterpapper kunde
jag rikna ut att avstindet 4r néstan tvd glnger
(1,9259 ganger) lingre 4n hojden nir solen star 31,5
grader ovanfor horisonten (fig 4) och artikel
Pythagoras*.

* se slutet av artikeln



Som min forsta hojd valde jag 5 000 meter. Jag
hade fragat Brian G. Marsden som #r expert pa
kometer och asteroider vid Minor Planet Center vid
Harvarduniversitetet och han hade i sitt svarsmail
skrivit ”I would tend to go for balloons”. Marsden
kan ha menat vanliga party-ballonger, séna som man
sldpper upp vid invigningar och andra festliga tillf4l-
len.

Men jag foredrog att tinka mig viaderballonger pa
5 000 meters hojd. Den 22 augusti var en mandag, en
vanlig mandagsmorgon. Dessutom skulle vil mindre
ballonger inte kunna stiga sérskilt hogt och darfor
skulle deras form vara klart synlig p& min solprojek-
tion. Och kanske dnnu viktigare: pa den nérliggande
flygplatsen Bromma blaste det 2-3 meter i sekunden
fran nordost till sydvist. Mina objekt hade kommit
fran nordvist och gatt mot sydost.

I vilket fall som helst kunde jag nu rdkna ut att
viderballonger pd 5 000 meters hojd skulle ha fér-
dats Over solen pa i runda tal 9 600 meters avstind
frdn mig. P4 det avstindet ticker solens skenbara
storlek (31,6 bagminuter) 90 meter (Jag riknade ut
detta sjalv med minirdknaren, men efter att ha hittat
programmet “Angular Size Calculator” pa nitet
anvinde jag i fortsdttningen detta mirakelverktyg).
Om ballongerna skulle passera Gver solen pda 8
sekunder innebar det att deras hastighet méste ha
varit drygt 11 meter i sekunden. Var det rimligt? Jag
mailade till SMHI och frdgade om vindhastigheter
och vindriktning pa hogre hojder under den aktuella
tiden.

Faglar?

Weine Josefsson pA SMHI: s avdelning for infor-
mation och statistik svarade mig att just den morgo-
nen hade det varit ovanligt lugnt i hela troposfiren
(upp till 10 000 meter) med vindar som inte dversteg
10 kilometer i sekunden och varierade i riktning.
Men han skrev ocks&: “Sannolikheten -att se en
vdderballong &r liten, men inte omdjlig. Att det dére-
mot skulle komma tre ballonger forbiseglande den
lilla rymdvinkel som solen upptar inom tre minuter
maste vara mycket liten”.

Meteorologen Josefsson foreslog istéllet faglar, t
ex vildgadss som ibland hade setts flyga pa hog hojd.

Hur fort flog en vildgés? Jag tog reda pa att stora
andfaglar som vildgidss och svanar flog mellan 50
och 80 kilometer i timmen, det vill sdga mellan 14
och 22 meter i sekunden vilket betydde att de skulle
avverka 90 meter pd under 8 sekunder. Men skulle
inte perspektivet dndras om féglarna flog mot mig
eller frdn mig? Och innebar inte detta att de behovde
flyga en langre stréicka for att korsa solen?

Jag gjorde @nnu en ritning och upptickte att om
faglarna flog fran mig och mot solen skulle strickan
over solen oka 1,8 génger (fig 5). Strickan de behov-
de flyga for att korsa solen skulle foljaktligen.bli 162
meter i stdllet for 90. Vildgass som flog med 20
meter i sekunden (72 km/t) skulle behdva just
omkring 8 sekunder for att flyga den strickan.

Men om faglar nu hade blivit mojliga objekt inne-

Mot solen

fig 5. Ett féremdl som korsar solen i riktning fran eller mot
observatiren har en lingre stricka att avverka dn om kors-
ningen sker frdn sidorna. P4 teckningen dr det en vider-
ballong som korsar solen. Solens vinkeldiameter dr 31,6
bdgminuter men den kan séigas bli forldingd av perspektivet.

bar det att viderballonger var uteslutna. Deras maxi-
mala hastighet var ju 10 kilometer i sekunden om
SMHI hade ritt och det 4r alldeles for langsamt for
strickan som blivit forlingd genom perspektivet. Det
var inte bara detta som talade emot ballongerna utan
ocksa deras skenbara storlek. P4 5 000 meters hojd
skulle en ballong som &r ungefér en meter i diameter
pé markniva ha expanderat till omkring 5 meters dia-
meter. Den skenbara diametern skulle vara éver 100
béagsekunder eller 12 mm pa solprojektionen. En stor
solflacksgrupp som #r 12 millimeter p4 min solteck-
ning #r synlig for blotta dgat. Jag skulle alltsi ha sett
at det var en ballong. Och om jag sinkte hojden till 2
500 meter for att oka viderballongernas hastighet
over solen skulle de visserligen ha minskat i storlek
till 2,5 meters diameter men dnda tett sig lika stora
som pa 5 000 meter.

Satelliter?

Men jag ville ju helst av allt ha ndgot annat &n bal-
longer eller faglar. Kunde det verkligen inte vara
konstgjorda satelliter?

Nir jag sag prickarna som for 6ver solskivan hade
jag faktiskt genast tidnkt pa satelliter. Men tyvérr
visade en karta som satellitexperten Bjorn Gimle
skickade mig att inga k#nda satelliter hade gatt Gver
solen under den aktuella tiden.

Det var ingen vanlig stjarnkarta utan skrdddarsydd
just for mina koordinater, longituden och latituden
for korsningen Ringvigen - Gotgatan. Pa kartan syn-
tes den skalenliga solen omgiven av manga satellit- -
banor med tidsangivelser p4 sekunden (fig 6). Den
magiska kartan tog ocks& hinsyn till perspektivet.
Inga banor korsade som sagt solen, men jag kunde se
att om nagon hade gjort det sa skulle ingen satellit ha
kunnat ga tillrickligt langsamt. Den l&ngsammaste
kunde ha korsat solskivan pé lite drygt 4 sekunder,
men det var ndstan dubbelt sa snabbt som mina prick-
ar. Bjorn Gimles satelliter var uteslutna som ténkbara
objekt.

Mitt hopp om att det trots allt var satelliter vick-
tes igen nidr min klubbkamrat Peter Mattisson (som
kan det mesta om rymdférder) berdttade for mig att
amerikanska flottan hade satelliter kallade NOSS
(Naval Ocean Surveillance System) som hade banor




fig 6. Pd Rob Matsons Sky Map, “skriddarsydd” for
Ringvigen-Gotagatan av Bjérn Gimle, ser man solen (den
stora fyllda cirkeln) omgiven av 9 satellitbanor. Tiden dr
09:49 den 22 augusti 2005. Inga satelliter korsar solytan,
aven om det dr ndra. Och skulle de ha gjort det dr deras
hastighet for stor for att passa in pad de tre prickarna som
korsade solen vid den tiden. Den lilla fyllda cirkeln till
véinster om solen dr stjidrnan Regulus i Lejonet

som lag p& omkring 1 100 kilometers hojd, mer 4n
dubbelt s hogt som de flesta satelliterna pa Bjorn
Gimles karta. Och inte nog med det: NOSS-satelli-
terna fardades i grupper pa tre!

NOSS-projektet paborjades pa 1980-talet och var
dé ytterst hemligt. Numera var det inte lika hemligt.
Dessutom bestod den senaste generationen av bara
tva satelliter. Men grupperna pa tre satelliter finns
fortfarande kvar ddruppe och kommer att gi i sin
bana i tusentals &r.

NOSS-satelliterna passade mig utmérkt. Eftersom
de gick mer #n dubbelt sa hogt var deras hastighet
ungefir tusen kilometer i timmen langsammare (26
500 km/t) 4n pa 400 kilometer och eftersom de var sa
langt borta (nira 2 200 kilometer) skulle de behova
langre tid pd sig for att ga dver solskivan. Dessutom
gick de alla i rétt riktning, det vill sédga fran mig och
mot solen — fran nordvist till sydost.

Jag hade hittat en ritning av just en san satellit pa
nitet. Pa listan dver egenskaper var visserligen dia-
meter och lingd markerade med ett streck - kanske
betydde det att uppgifterna var hemliga - men under-
ligt nog fanns en skala som gjorde det mdjligt att
berdkna att satellitens solpanel borde vara omkring
10 meter lang och 3 meter bred.

Osynliga?

Hur mycket skulle avstdndet mellan teleskopet och
satelliten forminska solpanelen? Svaret dr sa pass
mycket att satelliten inte skulle vara synlig pa min
solprojektion. Solpanelens 10 meter skulle bli ynkli-
ga 0,07 mm, eller 0,9 bagsekunder. Det var mycket
deprimerande. Ett annat fel som var lika allvarligt var
att inga NOSS-satelliter faktiskt passerade &ver
solskivan under den aktuella tiden. Det visade sig
niamligen att Bjorn Gimle kénde till satellittypen.
Han kunde forse mig med en karta som visade att
just tre NOSS-satelliter skulle korsa solen nira tva
manader senare, den 16 oktober. Tyvirr var det mulet

den dagen, men eftersom satelliterna skulle ligga
dnnu lidngre bort (solens altitud var bara 13 grader)
4n de tinkta NOSS-satelliterna for den 22 augusti
skulle de vara #nnu mindre, dnnu osynligare.

Fanns det fler satelliter? Lars Engstrom som &r en
annan av mina klubbkamrater foreslog geostationira
satelliter, det vill sdga kommunikationssatelliterna
som bland annat forser oss med utlindska TV-pro-
gram. De ligger nirmast ordrliga cirka 35 000 kilo-
meter ovanfor ekvatorn. Det dr mot dem som bal-
kongernas parabolantenner 4r riktade. Men de skulle
dessvirre inte kunna befinna ens i nédrheten av syn-
linjen mellan teleskopet och solen vid den aktuella
tiden. Nir en av satelliterna verkligen fanns i synlin-
jen ungefir en ménad senare letade jag frenetiskt
efter den under de fyra minuter den skulle avteckna
sig mot solytan. Men jag ség inte ett smack. Den var
alltfor liten och alltfor 1dngt borta for att vara synlig
i mitt teleskop.

Asteroid- och kometexperten Brian G. Marsden
hade i sitt mail till mig tvivlat pa att mina prickar
kunde ha varit asteroider eller konstgjorda satelliter —
eller faglar for den delen. Han hade inte forklarat
varfor, men nu hade jag sjdlv med hjédlp av Bjorn
Gimle och Lars Engstrém kommit fram till att satel-
liter var uteslutna.

Och nir jag riknade pa asteroider, det vill siga
stenbumlingar som har kommit nira jorden sg jag
att de méste vara minst sagt enorma for att kunna ses
mot solen i mitt teleskop. Om man ténker sig astero-
ider som kommer si nidra som 100 000 kilometer
over jordytan (190 000 kilometer i min synlinje mot
solen) och som har en diameter pa 1 kilometer
(mycket stora) dr deras skenbara storlek bara 1.0
béagsekunder vilket motsvarar en prick pa 0,08 mm
pa min projicerade bild av solen. Tillochmed en s&
pass stor asteroid skulle vara osynlig mot solen. Och
tre sdna i rad? Nej, asteroider kunde det absolut inte
ha varit.

Flygplan?

Det borjade allt mer luta mot faglar. Men i ett forsok
att slippa figlarna forsokte jag mig pa flygplan.
Eftersom passagerarplan pa sin maximihdjd 10 000
meter skulle bli alldeles for stora tinkte jag mig fan-
tasifullt tre jaktflygplan av typen JAS Gripen i en
luftstridsdvning pa 15 000 meter, Gripens officiella
maximihojd. Jag skickade ett mail till Flygvapnets
Flygtaktiska Kommandot (FTK) med en undran om
flygévningar vid den aktuella tiden. Pernille Undén
som var vakthavande befil pa FTK svarade och und-
rade vinligt om jag kunde beritta lite mer om mig
sjilv. Jag gav henne mitt personnummer. Nagra
dagar senare skrev Sven-Olof “Esso” Drejing att
flygplan kunde avskrivas och avslutade mailet med
”Hilsningar fran Forsvarsmakten”.

Vid det laget hade ocksa jag avskrivit Gripen efter-
som detta lilla flygplan (langd: 14 meter, vingbredd:
10 meter) skulle ha en skenbar diaméter pé hela 70
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bagminuter och alltsa vara klart synlig pa solprojek-
tionen. Dessutom skulle jaktplanen tvingas flyga
med den laga hastigheten av 216 kilometer i timmen
for att korsa solen pa 8 sekunder.

Bara faglarna &terstod.

Men vilka arter passade bist? Storre faglar som
svanar och vildgéss kunde som sagt flyga 20 meter i
sekunden (72 km/t). P4 5 000 meter innebir det att de
skulle korsa solens diameter pa de magiska atta
sekunderna. Men &ven pd 5 000 meters hojd (9 800
meters avstdnd) skulle svanarna (2 meters ving-
bredd) f& en skenbar storlek pa 42 bagminuter och
vildgdssen (1,5 meter) 32 bagminuter. Borde jag inte
kunna se att det var figlar?

Nir Merkurius passerade dver solen i maj 2003
hade den en skenbar storlek pa 13 bagminuter och
syntes som en liten men ritt klar prick mot solytan i
min solprojektion. Nér Venus gjorde samma sak i
juni ett dr senare hade den en storlek pa 58 bigse-
kunder och s&g ut som en stor cirkelrund och kolsvart
solfléck. En vildgas skulle ses som hiilften av Venus,
en svan skulle ndrma sig planetens storlek. Vingarna
borde vil synas? Skulle jag inte tminstone ana ett
flaxande av vingar?

Lovsangare?

Dessutom &r jag inte siker pa att de stora faglarna
verkligen flyger pa sa hog hojd. De kan gora det;
bade giiss och svanar har setts pa 8 000-9 000 meters
hojd. Men i allménhet flyger de ligre @n 5 000 meter.
Problemet var att om jag sinkte deras flyghoijd till
exempelvis 3 000 meter skulle de bli #nnu storre,
annu mer synliga som féglar i min solprojektion.

Mellanstora figlar med en vingbredd pa omkring

40 centimeter skulle kanske passa in bittre.
Koltrastar till exempel P4 2 500 meter hojd (4 800
meters avstdnd) skulle en san fagel se ut att vara 18
bagsekunder eller knappt 1,5 mm pé solprojektionen.
Det dr lite stort for en prick, men om vingarna flaxa-
de hastigt skulle kanske pricken p& 1,5 mm te sig
mindre och dessutom f4 just den rétta graaktiga fir-
gen. For att korsa solen méste den flyga nistan 10
meter i sekunden eller 35 kilometer i timmen. Jag
liste pa nitet att mellanstora faglar faktiskt kan flyga
sa fort.

Annu mindre figlar med en vingbredd pa omkring
20 centimeter, t ex den mycket vanliga 16vséngaren,
dr kanske dnnu troligare. Och lovséngaren borjar fak-
tiskt sin vinterflyttning till Afrika redan i augusti,
méanaden d& min observation gjordes. En 16vsingare
flyger 20-25 kilometer i timmen eller 5-7 kilometer i
sekunden. Kunde mina tre sma prickar ha varit tre
16vséngare? Ja, varfor inte. Om de flog pa 1 250
meters hojd, vilket 4r hogt men inte omdjligt, skulle
deras storlek vara 18 bagsekunder. Och hastigheten
stimde bra. For att korsa solen pad 4tta sekunder
behdvde de flyga 5 meter i sekunden.

Lovséngare och liknande sméfaglar passar alltsa
rdtt bra som de tre sma prickarna som gav mig si
mycket huvudbry. Som tvia kommer vildgissen eller
nigon liknande storre fagel.

Stars ordférande Nippe Olsson brukar siga till
besokare pa Observatoriekullen att skillnaden mellan
en ornitolog och en astronom &r att ornitologen gor
sina observationer pa dagen medan astronomen gor
sina pd natten. Om det var faglar som passerade min
sol s hade jag forenat de tva vetenskaperna.

Pythagoras vid kiksbordet ritar fram avstanden

S har fick jag fram avstindet till de tinkta objek-
ten. Verktygen var ett millimeterpapper utlagd pa kok-
sbordet, en linjal, en vinkelhake och en gradskiva.

Jag borjade med att dra en végrit linje nedtill pa
millimeterpapperet. Sen drog jag en linje som var
vinklad 31,5 grader mot den végrita. Den vagrita
linjen blev jordytans strickning fran mig och mot
horisonten (en platt jord eftersom en bdjd linje
hade blivit for komplicerad) och linjen som var
vinklad 31,5 grader blev riktningen mot foremalen
- och solen. Dir linjerna mottes var min observa-
tionsplats. 200 millimeter frin observationsplatsen
utmed linjen som representerade jordytan ritade jag
sen en linje som gick i 90 graders vinkel. Dir den
linjen korsade den vinklade linjen hade jag hojden.
Jag mitte den noggrant. Den var 121,5 mm. Nu gall-
de det avstandet, det vill sidga den lingsta linjen som
gick frdn observationsplatsen till den lodrita linjen.
Jag miitte ocksa den noggrant, den var 234 mm.

Eftersom jag nu hade métten p3 alla tre linjerna
1 denna rétvinkliga triangel kunde jag laborera med
att placera foremalen pa diverse olika hojder dver
Jordytan och fi fram det exakta avstindet bide
utmed jordytan och fran observationsplatsen till

foremalet.

Dessutom kunde jag testa hur exakt jag hade gjort
min ritning genom att anvinda Pythagoras sats som
Jag pé kuppen lirt mig forstd. Satsen lyder "For en
rdtvinklig triangel 4r kvadraten pa hypotenusan lika
med summan av kvadraterna pa kateterna”. Det var
alldeles for svart for mig i skolan for linge sen, men
nu nér jag hade motiv for att forsoka forsta vad det
betydde och en egenhiindigt gjord ritning framfor
mig gjorde jag en fornyad anstréingning.

Kateterna visade sig vara de tvd linjerna som
utgar frén 90-gradersvinkeln i en ratvinklig triang-
el, det vill séga min hojdlinje och min marklinje. P4
min minirdknare skrev jag 121,52 + 2002 (Samma
som 121,5 x 121,5 + 200 x 200), tryckte pa = och
fick 54 762,25 vilket #r “kvadraten pa hypotenu-
san”. Hypotenusan ir linjen som dr vinklad 31,5
grader mot marklinjen. Nir jag tryckte in tecknet
for “kvadratroten ur” och dterigen tryckte pa = fick
jag 234,0133453 det vill séiga si gott som exakt
mitt uppmiitta avstind i millimeter p4 den vinklade
linjen. Hypotenusan allts3.

Jag ber de geometrikunniga lisarna om ursikt
och hoppas att Pythagoras (cirka 580-500 f. Kr.)
inte vinder sig i sin grav. I B




Fokusera utan vibrationer

av Johan Olzén

en Newtonreflektor med 150 spegel. Jag
dr mycket n6jd med mitt instrument men
har upptickt att det kan vara Svért att stilla in
skirpan om forstoringen gar 6ver 75X, det upp-
star vibrationer som forsvérar skérpeinstill-
ningen.

S Sedan drygt ett ar tillbaka &r jag dgare av

For att rdda bot pa detta problem har jag en
langre tid funderat pA om man inte skulle
kunna fa fast en flexibel del att fista till oku-
larhallaren. Vid ett besék hos Clas Ohlson hit-
tade jag det som jag sokt efter, en lagom flexi-
bel del som med enkla medel kunde fistas till
okularhéllaren.

Det dr en hydraulslang, den &r flexibel men
samtidigt vildigt vridstyv. Monteringen sker
genom att forst skruva bort fokuseringsvredet,
sedan ir det bara att gidnga upp hélen i hyd-
raulslangen till M4, kapa en bit av géingad M4
stang och sedan skruva ihop det hela. For att
vara siker pa att det inte ska ginga upp sig sd
hade jag pé lite Loctite.

Det hela fungerar mycket bra, det blev faktiskt
mycket bittre dn jag vintat mig, vid 150X for-
storing &r vibrationerna sé gott som obefintliga.

Kostnaden for hela kalaset 4r ca 50 kr och inga
ingrepp behovdes pa sjdlva instrumentet, allt
gér att aterstélla igen.

Isc'z'rsk?uvad foton Johan OIzn

Kom ihdg att ringa 08 - 32 10 96

och lyssna pa STAR’s telefonsvarare
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Hur en vanlig” bilresa blir en spinnande upptackt
av >TOR - ett stjirnskott i Hirjedalen”

av Lars Karlsson

ag och min flickvin talade redan hosten
J 2004 om att gora en bilresa upp genom

Sverige. I slutet av juni i ar gav vi oss ivag
till slut. Att vi skulle gora nagra upptﬁcktér
med astronomisk anknytning fanns inte med
ens i vara mest avldgsna planer

Uppresan

Vi ger oss ivdg frdn Midsommarkransen i
Stockholm den 20:e juni. Firden norrut gar i
langsam takt fram pad smavigarna genom
Uppsala, Bollnis, Ytterhogdal.

Inne pé 3:e dagen borjar norrlandskénslan
infinna sig. Fjillkedjor med vackra &lvar i
dalarna uppenbarar sig. Det &r ocksa i kvill vi
kommer gora den for var del stora upptickten.

Upptickten

Klockan nérmar
sig nio pa kvillen
och vi borjar pla-
nera var vi skall bo
for natten, ringer
runt och finner ett
hotell i Funisdalen
som vi bestimmer
¢ oss for. In i bilen
och ldmnar San-
§ fjillet dir vi befin-
| ner oss och ut pa
vidg nr 84 norrut.

S— =N D4, nédr det endast
Stigen visar sig vara en vil D ]
¢ dr nagra kilometer

iordningstdlld vig gjord av > -
plank sé att vilsna turister kvar till Funanale_n
inte skall springa bort sig stir det en stor vit

skylt vid hoger vidgkant med texten:
”Meteoritkrater”
Foten hamnar reflex-méssigt pd bromspedalen
och in pa parkeringen for att undersoka vad
detta dr. Kratern i Siljan har man ju hort talas
om, men den hir?

Redan pa parkeringen kan vi pa en skylt lisa:
"TOR” - postglacialt meteoritnedslag 1
Funisdalsfjillen for 2.000 ar sedan”

Stigen till Kratern

Liser vidare att kratern finns endast ett par
hundra meter in i skogen, nyfikna springer vi
fram till stigen som leder till den.

Kratern TOR

Efter en rask promenad kommer vi fram till
kratern och kan fa en overblick av den. '
Det mest fantastiska dr att den antas vara
endast 2.000 ar gammal. Glacidrisen som lag
over Skandinavien for 10.000 ar sedan har
effektivt “slipat” bort alla 4dldre kratrar s att de
ar svara att se idag, men den hdr meteoriten
kom efter isen. Aldern har bestimts med Kol
14-metoden.

Jamfor kratern med binkarna i bakgrunden
samt tradens storlek sa framgar kraterns storlek
tydligt.

Hir finns ocksa ett antal skyltar med infor-
mation om kratern. Har 4r ndgra utdrag:

”Nedslagsplatsen ligger i vad man brukar
bendmna fjillndra skog och i det hér fallet en
skog med glest vixande, rent ’sydldndska” tal-
lar, statliga, hogviaxta och raka 1 ryggen.
Bergrunden pa platsen dar Ténnds ogongnejs
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Hir star vi vid randen av kratern, den dr imponerande. Fotografiet dir taget soderifran, den rikining

som meteoriten kom ifran, hdr dr vallen inte lika brant/hig.

och jordlagret bestar av en ganska maktig
moridn. Egentligen ar det forst under 1900-talet
som forskare borjar intressera sig for platsen
och om det verkligen ror sig om en nedslagsp-
lats. 1994 genomfors en snabbare exkursion
och 1995 4r man tillbaka med en storre expedi-
tion”

”Meteoriten har kommit in fran séder och
har haft en nedslagsvinkel som varit mindre 4n
45 grader. Resultatet blev en néstan cirkelrund
krater, omgiven av en héstskoformad vall som
ar oppen mot nedslagsplatsen, soder.”

Meteoriters hastigheter brukar vara-omkring
36.000km/h eller mer relativt jorden.

Nagra data fran forskarnas expedition:
Kraterns diameter — 44 meter

Kraterns djup — 4,8 meter

Kraterns volym — 1700 m3

Vallens hogsta hojd — 2,5 meter

Den sista informationstavlan beréttar att det hir
ir den enda kénda post-glaciala nedslagsplats
man funnit i vart land. Men statistik visar att
det borde finnas 40 till 50 stycken nedslagsp-
latser i Sverige, och chanserna att finna dom
borde vara ritt goda.

Projektarbetet runt TOR leddes av Rolf-Arne
Ullaeus och en av de forskare som utfort de

samtliga foton Iréne & Lars

vetenskapliga undersokningarna &r professor
Herbert Henkel fran KTH.

P4 var vig darifran observerades flera ”gro-
par”, fantasin satte genast fart och man ténkte
sig en skur av meteoriter som slagit ned.
Alternativt det mer trista antagandet att de hér
groparna inklusive TOR ir orsakade av nagot
annat fenomen.

Efter att ha kommit hem sokte jag pa inter-
net efter mer information samt tog kontakt med
Jan-Olov  Nystrom pa Naturhistoriska
Riksmuseet, han ir 1:e intendent dér pé sektio-
nen for mineralogi.

P4 min fridga om det finns flera liknande
kratrar att se i Sverige svarade Jan-Olov:

”Nagra kratrar efter stora meteoriter finns
inte i Sverige. Ddaremot finns det flera struktu-
rer efter meteoritnedslag (= djupare snitt); sjil-
va kratrarna har eroderats bort.”

Om man vill se en riktig meteoritkrater pa
nidra hall rekommenderar Jan-Olov att besoka
Kaalijdrvi i Estland.

Jag far ocksé nagra intressanta linkar for
den som vill studera ndrmare, hér &r ett par av
dom som beskriver kratrar hir pa vér jord:

http://skywalker.cochise.edu/wellerr/meteori-
te-impact-ref/metref-loc-Mor-S.htm

http.:./f/www.somerikko.net/old/geo/imp/refer.htm
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Hir ér ett utdrag om nagra av de kratrar (struk-
turer) som dr beldgna i Sverige enligt informa-
tion fran ovanstdende ldnkar.

Resan efter kratern

For att ndimna nagot om var resa efter krate-
rupptickten. Efter att ha 6vernattat pa hotellet i
Fundsdalen fortsdtter vi upp till Flatruet.

Namn Diameter | Alder Kommentar ) . - N h
km miljoner 4r Sveriges hogst beldgna landsvég gar hér pa en
Bjorko 10 Tveksam hojd av 975m, en fantastisk utsikt moter oss.
Dellen 15 110 Stenmeteorit Lingre @n s& kommer vi inte norrut, vinder
Hummeln |1,2 500 sOderut
Lockne 7-13,5 540 .'
Mien 5 118 I FulufJéillets e
Siljan 62 nationalpark
TOR 0,04 0,002 Tveksam tittar vi pa
Tviren 2 i
Grandby ? Syerlges
hogsta vat-
_ . ) . tenfall, ca
Lite trist att 1dsa dr att TOR kanske inte dr 100m hogt.
en #kta meteoritkrater, forfattarna verkar dock Passerar
nagot osdkra pd att de studerat ritt krater. Dalarna
Herbert Henkel har jag dnnu inte kommit i kon- under
takt med, forutom TOR har han dven undersokt Midsommar
Bjorko-strukturen. och kommer
Som synes dr TOR unik med sin unga alder, hem den

och enligt forskarna bor det finnas drygt 40
sadana till i Sverige.

Kommer det att bli nagon av Stellas ldsare
som uppticker nésta krater?

27/6 efter en
vecka ute pa

vagarna. . . .
Vigarna dr laanga 1 norrland

SOLFORMORKELSEN 29 mars 2006

Vi dr ndgra i STAR som funderar pa att bege oss till norra Afrika (Libyen) for att se den tota-
la solfsrmorkelsen den 29 mars 2006. Vi hoppas pé ca 4.0 minuters totalitet. Detta dr ingen
gruppresa, det kommer inte att gd att boka sig och sedan fa ett "paket” serverat, men vi vill
gora en resa tillsammans sa 1angt det 4r majligt, och for det bésta pris som vi kan hitta. Resan
kan innebéra dvernattning i sovsick pa golv, langa bilfirder, varm oken, kall 6ken, och sékert
en massa annat som hor resande till. Grundtanken #r att vi planerar nu hur vi ska komma s
nira centrallinjen som méjligt, var vi kan bo, hur vi kan resa ner billigast osv. Kontakter finns
pa plats i Libyen, vilket féorhoppningsvis kommer att underlitta. En tanke &r att vi reser ner till
formorkelsen tillsammans, upplever den ihop, och direfter sd kan man fortsitta sjdlv att resa i
regionen, eller 8ka hem igen. Jag ser det som ett slags samresande fram till och med férmér-
kelsen, ddrefter reser man under eget ansvar sa linge man sjélv vill.

Katarina Riesel

Ar du intresserad av att bidra med nagot, eller f6lja med, kontakta mig eller Peter Mattisson.
Mer information om férmorkelsen finner du pa :http://www.mreclipse.com/

Katarina Riesel epost: guld24k @gmail.com
Peter Mattisson epost: peter.mattisson @stockholm.bonet.se




Rosettanebulosan

av Géte Flodgvist, 4°

osettanebulosan (NGC2237) i stjarnbilden
REnhé')rningen syns i bildens centrum. Den ir

exponerad med STARs kylda CCD-kamera
och ett Ho-filter. Exponeringstiden &r ca 10
minuter, med foljning. Den infdllda bilden visar
nebulosans inre strukturer. Exponeringen ir gjord
under en mycket moérk natt pa Oland {Alvaret) i
slutet av oktober, 2005. Bilden visar ett antal svaga
och intressanta nebulositeter 1 omradet. I bildens

Overkant finns Konnebulosan (NGC2254). 1 sjélva
Rosettanebulosan finns en Oppen stjdrnhop
(NGC2244) som é&r latt att se 1 en prismakikare eller
litet teleskop. Omrédet kulminerar (stdr som hogst
pa himlen i sdder) runt midnatt i december. Den
lyser som mest i r6tt Ha-ljus och fastnar ganska latt
pé en fargdiafilm. De ljussvagare omradena kréver
ddremot en betydligt morkare himmel for att bli
tydligt exponerade pé film.

KLUBBRABATT

Du som dr medlem i STAR har méjlighet att fa rabatt pa dina inkdp hos Sky & Telescope
Publishing Corp 1 USA. En forutséttning &r att du prenumererar pa tidskriften Sky & Telescope.
Prenumeration p& Sky and Telescope kostar med 25 % rabatt 49,95 $ for 1 ar. Ordinarie
pris 61,95 $. Bestillning och betalning av prenumeration méste ga via klubbens kassor.
Pa 6vriga inkop far du 10 % rabatt om du uppger att du tillhér STAR, nir du ligger din
order. Betalning sker i detta fall direkt till forlaget Sky Publishing.
For att se vad forlaget erbjuder kan du ga in pa Internet http://skyandtelescope.com/

Om du ir intresserad kan du kontakta kassdren Gunnar Lovsund for mer information.
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Apollo Soyuz Test Project — 30 ar av samarbete

av Johnny Ronnberg

den mellan tvé lander skedde. Projektet gick

under namnet Apollo Soyuz Test Project
(ASTP) och var ett samarbete mellan USA och
davarande Sovjetunionen. Alltsa under kalla kriget,
otroligt nog.

I ar &r det 30 ar sen det forsta samarbetet i rym-

Forarbetet

Officiellt borjade arbetet med ASTP 1972 i och
med att NASA fick klartecken att pabérja arbetet
med planeringen och byggandet av en dock-
ningsport. Planeringen bérjade dock tidigare 4n sa.
Idén om ett gemensamt rymdprogram féddes hos
NASA efter Apollo 11s lyckade uppdrag. For i och
med att man hade uppfyllt John F. Kennedys rymd-
vision var det dags att blicka framat. Bland annat
ansig man att ett samarbete med Sovjetunionen
inom rymdomradet vara ndgot man skulle satsa pé.
ASTP var det forsta steget i en ny era av samarbe-
te. Det var i alla fall planen.

Det officiella tillkdnnagivandet av vilka som skulle
ingd i den amerikanska besittningen gjordes den 30

Apollokapseln med dockningsmodulen pdmonterad

januari 1973. Sovjetunionen vintade till den 24 maj
samma ar med att tillkdnnage namnen pa sin besitt-
ning. Detta var faktiskt forsta gangen som
Sovjetunionen tillkéinnagav namnen innan upp-
skjutningen. Detta skedde pa “’Paris Air Show” dir
USA och Sovjetunionen hade en gemensam monter
ddr man visade farkosterna, en del av besittningar-
na och informerade om projektet.

Den amerikanska Apollokapseln var i stort sett av
samma typ och design som de som fl6g till manen.
Den storsta skillnaden var den dockningsmodul
som NASA byggde for att kunna docka med
Soyuzkapseln. Apollokapseln hade utvecklas under
1960 — talet och anvindes i1 skarpt lige 1968 och
med det forsta bemannade Apollouppdraget
(Apollo 7).

Soyuzkapseln hade utvecklas av ryssarna och togs i
bruk 1967 och har sedan dess varit Sovjetunionens
och Rysslands framsta bemannade rymdfarkost.
Soyuzkapseln anvinds én idag och ér for tillfallet
den enda bemannade rymdfarkost som kan docka
med den Internationella rymdstationen. Fran ameri-
kanskt hall fanns det vissa tveksamheter om Soyuz
holl mattet eller inte. Speciellt efter att Soyuz 15
hade misslyckas med att docka med rymdstationen
Salyut och fatt avbryta sitt uppdrag efter tva dagar.
Samtidigt var ryssarna oroliga for att styrraketerna
pa Apollokapseln skulle kunna skada skyddet pa
Soyuzkapseln. Men med tiden blev bada parter
lugna Sver att allt stod rétt till.

Dockningsporten var som sagt utvecklad av NASA
och satt av naturliga skil pd Apollokapseln. Detta
gjorde att Apollokapseln var den farkost som var
den aktiva och skulle docka med den passiva
Soyuzkapseln. En annan skillnad mellan
Apollokapseln och Soyuzkapseln &r att den sist-
nidmnda dr byggd for att kunna styras fran marken.
Detta gor att man 4r mer passagerare #n pilot i
Soyuz om man jamfér med Apollo ddr man styr
kapseln mer handgripligen.

Den amerikanska beséttningen bestod av Thomas P.
Stafford, Vance D. Brand och Donald K. Slayton
och den sovijetiska bestod av Valeriy Nikolayevich
Kubasov och Alexei Arhipovich Leonov. Stafford
var befilhavare pa Apollokapseln medan Kubasov
var det pa Soyuzkapseln. Kommandomodulpilot
var Brand medan Slayton var dockningsmodulpilot.
Arhipovich var flygingenjor pa Soyuzkapseln.



&
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Joto NASA
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Slayton ombord pa Apollokapseln.

Leonov var redan infér ASTP en veteran och var
bland annat den forsta mé@nniskan att utfora en rym-
dpromenad.

Det férberedande arbetet innebar manga resor fram
och tillbaka mellan Sovjetunionen och USA béde
for besittningen och annan inblandad personal. Till
en bdrjan var relationerna ritt kyliga, vilket de varit
redan pa 1960 — talet, men efter hand kom man allt
bittre 6verens och till slut fanns det ingen fientlig-
het kvar. P4 sitt och viss bidrog ASTP till ett mer
varmt klimat mellan de tva supermakterna.
Forutom att ldra kinna varandra trinade de tva
besittningarna dven tillsammans bade i USA och
Sovjetunionen. Trots att linderna mer eller mindre
14g i krig med varandra var man relativt 6ppna och
limnade ut relevant information. Till exempel om
uppbyggnad av farkosterna, arbetssitt, trining med
mera. Forutom tréning i simulator och pluggning av
teknisk data ingick #dven sprakundervisning och
undervisning i de olika lindernas kommunika-
tionssitt. ASTP var till exempel det forsta steget i
arbetet att all kommunikation mellan markkontrol-
len och omloppsbana ska f6lja samma standard.

Uppskjutningarna

Uppskjutningen av Soyuzkapseln skedde den 15
juli klockan 15:20.10, Moskvatid. Vidret var s bra
det kunde bli och uppskjutningen genomférdés
utan nagra problem. Nér man i Houston, USA, fick
uppgifterna om att uppskjutningen gatt som plane-
rat steg glidjen och upprymdheten, dock var det
hela inte klart dn. Det aterstod en till uppskjutning
och den hiér gdngen var NASAs tur att visa att man
ar lika bra som ryssarna.

Dagens andra uppskjutning genomfdrdes sju och en
halv timme efter att Leonov och Kubasov limnade
rysk mark. Vid den hir tiden befann sig de tva kos-
monauterna sikert i omloppsbana runt jorden. Aven

uppskjutningen av Apollokapseln frin Kennedy
Space Center genomftrdes utan problem. Det fors-
ta hindret hade 6vervunnits och nu stod nésta stora
tekniska utmaning —dockningen— pa tur.

Den forsta motgangen kom nér V. Brand skulle
kontrollera dockningsporten och det visade sig att
den inte fungerade som den skulle. Detta var inget
storre problem, men det skulle kunna betyda att
man fick avbryta. S& medan besittningen ombord
pa Apollokapseln gick till sings arbetare tekniker-
na pa marken for fullt for att hitta en 13sning.

Aven ryssarna hade visa problem. I deras fall hand-
lade det om det svartvita TV-systemet ombord som
inte fungerade alls. Trots att Leonov och Kubasov,
med hjdlp av markkontrollen, forsdket reparera
systemet blev det icke fungerande under hela upp-
draget. Detta betydde att man inte fick nagra bilder
av Apollokapseln, vilket gjorde en del i USA
upprorda med hénvisning till sékerheten.

1 det stora hela var bada farkosterna i bra form och
efter att Soyuz hade lagt sig i parkeringsbana, 1 véin-

tan pa Apollokapseln, vintade alla pd dockningen.

Dockningen

Den 17 juli, 52 timmar efter uppskjutningen av
Soyuzkapseln, var det dags for den stora héjdpunk-
ten — dockningen.

Strax fore klockan 13:00 GMT upprittades
direktradiokontakt mellan de tva farkosterna och
besittningen ombord pa Apollo fick in Soyuz i sin
sexkant. Efter denna f6rsta kontakt foljde flera tim-
mar av mandvrar och forberedelser infor dockning-
en. Meter for meter ndrmare sig de tva farkosterna
varandra och klockan 16:10 GMT dockade for fors-
ta gangen en amerikansk rymdkapsel med en sovje-
tisk dito. Sammanfogningen genomfordes utan pro-
blem och de fem méinnen i omloppsbana runt jor-
den hade skrivit historia.

Efter att man utfort nodvindiga lidcktester och man
anpassat atmosfarstrycket i de tva farkosterna och
tunnel mellan de var det dags for Oppningen av
luckan som skillde de tva besittningarna at.

Stafford fick hedersuppdraget att Sppna luckan tiil
Soyuzkapseln klockan 19:17.26 GMT. Efter en vil-
komstceremoni och utvixling av presenter var det
dags for den forsta internationella middagen i rym-
den.

Under dessa forsta timmar utférdes inget veten-
skapligt arbete utan det handlade mest om att
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Apollo och Soyuz straxt innan dockningen

umgas och om arr gora lite bra PR. Nir det var dags
for ldggdags &tervinde amerikanarna till
Apollokapseln och som sikerhetsatgird stingdes
alla luckor mellan de tva farkosterna. De forsta tim-
marna dr gemensamma operationer var slut och nu
véntade tvd dagar av samarbete innan det var dags
att skiljas at.

Hojden av internationellt samarbete

Under den andra dagen av gemensamt arbete, den
18 juli, deltog de tva besittningarna bland annat i
en presskonferens. Man sinde idven direkt frin de
tva farkosterna medan man gav en varsin rundtur i
de tvd farkosterna. Man utférde #4ven enklare veten-
skapliga experiment. Ett av experimenten gick ut p&
att filma hur olika saker paverkas av nollgravation.
Detta filmades for att sedan anvindas i undervis-
ningen i skolor runt om i USA och Sovjetunionen.

Under natten hade teknikerna i Ryssland och USA
upptackt att kabintrycket i de tva kapslarna sjunk av
nigon okind anledningen. Det var ingen direkt fara
fér besittningarna ombord, men man foljde det hela
noga och férsokte finna pa en gemensam 16sning.

Aven natten mot den 19 juli tillbringade besittning-
arna i respektive kapsel.

bild NASA

Under den tredje dagen utférde man tva utdock-
ningar och dockningar mellan de tva farkosterna. I
dessa mandvrar cirklade dven Apollokapseln runt
Soyuz. Trots mindre problem med styrningen
genomfordes alla operationer under dagen inom
sdkerhetsmarginalen. Till slut utdockade man for
sista gangen.

Den 20 juli dgnades mest at att fotografera och
observera jorden frdn omloppsbana. Dagen efter,
den 21 juli, var det dags for Leonov och Kubasov
och ta farvil och dtervinda till jorden efter ett fram-
gangsrikt uppdrag. Uttrddet ur bana och aterintréidet
sd vil som landningen genomférdes utan problem.

Amerikanarna stannade kvar i omloppsbana till den
24 juli innan man genomforde sitt aterintride och
landning. Aven for amerikanarna gick det bra och
USA och Sovjetunionen hade genomfort sitt forsta
gemensamma rymduppdrag med stor framgéng.

Om du vill ldsa mer om uppdraget kan jag rekom-
mendera den officiella boken "THE PARTNER-
SHIP - A History of the Apollo-Soyuz Test Project”
(1978) skriven av Edward Clinton Ezell och Linda
Neuman Ezell.

Kom ihdg att ringa 08 - 32 10 96 och lyssna pa STAR’s telefonsvarare

Ringer du en méndagkvall dr chansen stor att nagon medlem svarar




Astronomiska illustrationer

Text & foto Gote Flodgvist

‘ J i har troligen alla st6tt pa
mérkliga referenser till
astronomin under arens

lopp. Somliga i grunden positiva,

somliga avgjort okunniga om
tingens ordning inom detta d&mne.

Mitt forsta exempel visar ett

tryck pd ett plastskydd till

reservhjulet  tillhdrande  en
stadsjeep. Tre vélkinda

stjarnbilder, som i och for sig &r

dekorativa och inom sig korrekta,

ir avbildade. Deras inbordes
positioner stimmer dessvérre inte

vid nirmare granskning.

Skorpionens placering i

forhdllande till Svanen kan till

ndds accepteras, men Orion har
hamnat helt fel, dven om den
finns till vanster om Svanen.

forsok att demonstrera hur ljusfororeningar paverkar stjarnhimlens tydlighet i en stad. Det

gbrs genom att variera bakgrundsbelysningen i en bild som skall forestélla en natt med en
tunn mdanskdra. Det palagda ljuset &r ténkt att dolja stjirnorna, beroende pd médngden ljus som
regleras med en ratt av besokaren sjilv. Dessvirre har museet inte riktigt koll pa detaljerna vad
giller andra belysningsforhallanden pd den illustrerade natthimlen. Som synes 4r manen belyst snett
uppifrdn, fran vinster. Av det maste vi dra slutsatsen att solen finns i den riktningen och alltsd
befinner sig ovanfor horisonten. D4 infinner sig fragan om det 4r mojligt att se stjdrnorna pa himlen
samtidigt som denna ménfas. Vi som kan ndgot om astronomi vet att det kan vi inte! Manen &r har
helt enkelt felvind och skall roteras
180 grader om stjdrnorna skall
synas. Teoretiskt skulle denna
illustration vara mdjlig, men da
méste vi vara ute 1 rymden. Men,
en lokal lampa kan dir inte
paverka stjarnhimlens kontrast,
eftersom det inte finns ndgon luft
(molekyler) som sprider ljuset vare
sig fran lampan-eller fran solen.
Annars kan jag rekommendera ett
besdk pa museet. Det ar ett litet
nétt sddant med flera hands on
experiment for alla &ldrar. Det har
dessutom  ett litet  klassiskt
planetarium (endast med spansk
speaker-rost dock).

Mitt andra exempel visar ett museums ( Museo de la Ciencia y el Cosmos, pa Teneriffa)
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Observatoriet 1 Saltsjobaden och
” Astronomiskt kunskapande”

av Margareta Malmort

emtio meter Sver havet uppe pa Karls-
F baderberget i Saltsjobaden alldeles i kanten

av Stockholms skidrgard med milsvid utsikt
ligger Observatoriet — en nationell pirla. Redan pé
langt hall utévar de kopparklidda kupol-byggna-
derna med sina karakteristiska siluetter sin magiska
dragningskraft.

s !- F

e ’ 4% Ry P 4y :
Mitt i bilden framtill, syns STARs tvé mindre kupoler

flygfoto Bjirn Wennfors
Ar 1739 instiftades Kungliga Vetenskapsakade-
mien och erh6ll almanacksprivilegiet, nér det infér-
des 1747. Kungliga Vetenskapsakademien uppforde
Stockholms observatorium, som invigdes 1753 och
intdkterna av forsiljningen av almanackor kom att
tacka kostnaderna for driften. I borjan av 1900-talet
hade staden borjat breda ut sig runt det gamla
observatoriet pd Observatoriekullen i Stockholm
och luften hade ocksa blivit rokfylld. Instrumenten

var dessutom fordldrade. Ett nytt observatorium
behovdes!

3 rl 8 ) 1 W

Tack vara en generds donation fran Knut och Alice
Wallenbergs  stiftelse  kunde  Stockholms
Observatorium i Saltsjébaden byggas och det invig-
des i juni 1931. Det var da ett av Europas stdrsta
och mest vilutrustade observatorier. De tre stora
optiska teleskopen — dubbelrefraktorn, spegelte-
leskopet och astrografen — kompletterade varandra
och ér fortfarande fullt anvéindbara. De var frimst
avsedda for utforskandet av Vintergatan. Den knub-
biga astrografen var arbetshisten i denna trio med
vilken ett flertal omfattande stellarstatistiska arbe-
ten utférdes. I borjan av 1960-talet inforskaffades
det storre Schmidtteleskopet och fick ersitta astro-
grafen inom forskningens gebit.

Ar 1972 upphivdes almanacksprivilegiet och
Observatoriet vergick till att bli en institu-tion vid
Stockholms universitet. Den tekniska utvecklingen
har gétt mycket fort under det senaste rhundradet
och numera ricker varken liget eller teleskopens
kapaciteter langre till for att tillfredsstilla den nuti-
da forskningens krav. Efter sjuttio ar i Saltsjobaden
gick i juni 2001 flyttlasset for forskarna vid
Stockholms observatorium tillbaka in till staden
och denna gang till AlbaNova universitetscentrum.
Kvar stir nu den majestitiska huvudbyggnaden och
kupolerna med de stora teleskopen samt ytterligare
ett antal byggnader och vintar pa en ny verksambhet.

1

Foto: Bjorn Wennfors
Alla vi som 4r intresserade av Observatoriets fram-
tid védntar med stor spinning pa vad som kommer
att ske hdrndst. Observatoriet &r statens egendom.
Statens fastighetsverk (SFV) forvaltar det och har
under varen inlett for-handlingar med
Kunskapsskolan i Sverige AB. Om dess planer
verkstills skulle Observatoriet bli en grundskola
(klass 6-9) med naturvetenskaplig inriktning och ett
gymnasium med ett naturvetenskapligt program
vars inriktning kommer att vara astronomi — totalt
med cirka 300 elever.

Just nu finns det tre grupper som anvénder telesko-
pen pa Observatoriet. STAR har sedan linge sina
egna instrument i det gamla meridianhuset, som de
vardar. STAR har ocksd astrografen under sitt
beskydd. Dubbelrefraktorn #r det instrument som
EAF tillsammans med Saltsjobadens samskola har
haft tillgang till under de senaste aren.
Saltsjobadens samskola har ett naturvetenskapligt
program med inriktningen astronomi och data och
med riksintag. De gor observationer regelbundet.
Alla tre grupperna utfor ett vardefullt arbete.



Hosten 2003 fick jag tillsammans med utred-
ningsarkitekt Cajsa Rydén (SFV) i uppdrag av
Statens fastighetsverk att utarbeta ett forslag till en
lamplig verksamhet pa Observatoriet. Det utmyn-
nade i skriften “Ett astronomiskt vetenskap-
scentrum for alla aldrar” och forslaget finns pa
SFV:s hemsidor. Vi fick ett positivt gensvar nir vi
presenterade det for ett antal organisa-tioner.
Diéremot har det varit svérare att nd de ekonomiska
forutsdttningarna for verksamheten. Det behovs
sponsorer.

”"Bubbel Nebula”

foto: Magnus Galfalk

Tidigt i védras bearbetade jag “Ett astronomiskt
vetenskapscentrum for alla aldrar” for att kunna
soka sponsorer. Den nya versionen heter
” Astronomiskt kunskapande” och vi dr en grupp
professionella astronomer, som har stéllt oss bakom
verksamheten i denna upplaga. Redan i det
ursprungliga forslaget var samarbetet med amato-
rastronomerna badde i STAR och i EAF samt
Saltsjobadens samskola givet. Viktigt i verksamhe-
ten dr den personliga kontakten med astronomer vid
ett observatoriebesok. Hir behovs bade amatorast-
ronomer och professionella astronomer for att vi
tillsammans ska kunna dela med oss av astrono-
mins fascinerande virld. Det vore ocksa roligt om
Observatoriet skulle kunna bli en naturlig samling-
splats for bade svenska och nordiska amatérastro-
nomer.

De fyra grundstenarna i detta forslag och verksam-
heten pa Observatoriet ar:

* De fyra stora teleskopen pd Observatoriet

* Motet med en astronom vid observatoriebesok
* Astronomins mangfasetterade ingdngsportar
* En kdlla for kunskapande i alla dldrar

En kort sammanfattning av verksamheten &r:

Ett resurs- och upplevelsecentrum i astronomi
[ ett europeiskt samarbete.
Centret innehdller en konferensverksamhet

med ett naturvetenskapligt bibliotek och
miljon priglas av astronomin som specialitet.
Ett gastforskarinstitut med forankring inom
astronomin skulle ge Observatoriet
dter dess vetenskapliga tyngd.
Kvaliteten.pd utbudet ska vara mycket hog.
De friamsta mdlgrupperna dr ldrare, barn och
ungdomar, forskare och studenter.
Forutom dem dr forstds ocksa foretag,
grupper, barnfamiljer och enstaka besokare
valkomna.

Astronomin ir ett fantastiskt dmne inte bara inne-

hallsmissigt utan ocksa dirfor att det tangerar sd

vildigt manga andra omraden. Jag har forsokt
askadliggora detta i den nedan-stiende figuren.

Det gor att astronomin &r ett spinnande dgmne for
skolan. Observatoriet skulle vara en utmérkt bas fér
att stimulera bade lirare och elever i att utforska
universum inklusive var egen planet jorden. Med
hjilp av astronomin dr det ocksa litt att intressera
bade barn och ungdomar for naturvetenskap och
teknik. Astronomi kan ocksa litt integreras med
manga andra skoldmnen.

I visionen ”Astronomiskt kunskapande” &r
Observatoriet i Saltsjobaden ett blomstrande unikt
astronomiskt centrum med ménga annorlunda och
spannande aktiviteter — for alla aldrar och for hela
Sverige 1 Europa.
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Pluto — ett solsystem i miniatyr
Tva nya ménar upptickta med Hubbleteleskopet

av Peter Mattisson

ubbleteleskopet har upptickt att Pluto inte
H har en, utan tre ménar. Detta faktum for-

bryllar forskarna. De nyupptiickta manarna
kretsar pa ett avstaind av 44 000 km fran Pluto,
ungefir tva till tre ganger s& 14ngt bort som Charon,
Plutos stérsta méne som uppticktes si sent som
1978. Ménarna lyser 5 000 ganger svagare #n
Charon.

Prelimindra observationer tyder p4 att deras banor
ar helt cirkuldra och ligger i samma banplan som
Charon. Detta antyder att de férmodligen bildades
samtidigt som Charon. Forskare har visserligen
forutsagt tidigare att det kan finnas fler manar runt
Pluto, men trots detta si dr denna upptiickt dverras-
kande eftersom Pluto 4r mindre &n vér egen méne.
“"Det dr ndstan som ett solsystem i miniatyr”, siger
Hal Weaver som &r planetforskare pa Johns
Hopkins Applied Physics Laboratory och som
ledde det team som gjorde upptickten med
Hubbleteleskopet. "Hur kan ett objekt vars storlek
bara utgér ca 70 % av var méne ha alla dessa satel-
liter? Hur gick det till? Det &r nigot som vi blir
tvungna att ta reda pa.”

Den ledande teorin om hur Charon bildades gér ut
pa att ett stort féremal kolliderade med Pluto.
Spillror frén den kollisionen kan ha gett upphov till
dessa mindre manar. Det kan visserligen inte ute-
slutas att de fangades in av Plutos gravitation, men
enligt Weaver forefaller detta mindre sannolikt.

De tvd nya méanarna har en diameter som &r
ndgonstans mellan 45 till 160 km. For nirvarande
finns det inte tillrackligt med data for att mer exakt
bestdmma deras storlek. Pluto har en diameter pa ca
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Pluto

Charon

May 15, 2005

2 300 km och Charon ca 1 200 km.

Liten bit ayv stort pussel

Denna upptickt utgér ytterligare en pusselbit av ett
allt mer komplicerat pussel i det yttre solsystemet,
ett stille dér astronomerna séker efter ledtradar till
hur solsystemet bildades for 4,5 miljarder ar sen.
Man har den senaste tiden upptickt s manga fore-
mél i s olika konfigurationer dér ute att astrono-
merna inte ens komma Gverens om vad man ska
kalla dem.

Trots att Pluto populrt sett anses vara en planet
betraktar manga astronomer Pluto som en asteroid i
Kuiperbiiltet, visserligen en mycket stor asteroid,
men énda. Kuiperbiltet kan beskrivas som ett vil-
digt hav av frusna virldar bortom planeten
Neptunus. Biltet hade dnnu inte upptickts niir Pluto
hittades for 75 ar sedan. Man har den senaste tiden
hittat &nnu fler Kuiperobjekt som har ménar kring
sig, nyligen uppticktes ett Kuiperobjekt som till
och med ér stdrre 4n Pluto (Se artikeln om Xena).

For tillfillet dr Pluto det enda Kuiperobjektet som
vi kinner till som har mer 4n en mane. Denna upp-
tdckt tyder pa att det finns fler Kuiperobjekt med
mdnar dir ute enligt Alan Stern som #4r medlem i
samma team som Weaver. Och det kan finnas dnnu
fler ménar runt Pluto, men de #r i s fall mycket
smi. Bilderna som Hubble tog representerar den
kiinsligaste sokningen efter manar runt Pluto hit-
tills. Dérf6r 4r det osannolikt att det finns ménar
som dr storre dn ca 15 km i diameter.

Léatt match for Hubble

Upptickten av dessa manar var en litt match for
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Pluto

May 18, 2005

Dessa bilder dr tagna av Hubbleteleskopets Advanced Camera for Surveys, och visar Pluto och dess storsta
mdne Charon, samt de tvd nya mdnkandidaterna. Mellan den 15 och 18 maj, 2005 kunde man se att Charon
och de smd mdnarna med de tillfilliga namnen P1 och P2 fiorefoll att rotera moturs runt Pluto.



Sd hdr skulle det kunna se ut for en dskddare som
star pad en av Plutos nyupptickta ménar. Det stora
klotet pd den svarta himlen ér Pluto. Till héger om
Pluto ses manen Charon som upptiicktes 1978. Den
ljusa punkten till vinster om Pluto dr den andra
nya mdnkandidaten.

Hubble, till skillnad frén ménga andra observatio-
ner som kriver att Hubble stirrar pd samma objekt
under flera varv runt jorden, ofta mer #n 15 varv.
Weavers lag behovde endast tva varv for de nya
Plutoménarna. Redan vid det férsta varvet hittade
de tva svaga ljuspunkter. Vid andra varvet sig de
samma ljuspunkter igen och kunde da forsikra sig
om att de rérde sig mot bakgrunden av de till synes
stillastaende stjarnorna.

Fanns med pa gamla Hubble bilder
De bigge manarna har magnituden 23, alldeles for
ljussvaga for att kunna ses av amattrastronomernas
teleskop, men relativt litta att se med Hubble.
Astronomerna studerade ocksa dldre fotografier
tagna av Hubble, for att se om ménarna hade fast-
nat pd dessa. Det hade de! De &r mycket sikra p4 att
de lokaliserat méanarna dven pa dessa, och denna
kombination av data tyder pa att manarnas cirkuli-
ra banor ligger i samma plan som Charons. Man
planerar att gora fler observationer med Hubble i
februari for att bekrifta upptickten av de nya
ménarna samt bestimma deras banor mer noggrant.
Manarna har for tillfallet katalogiserats som S/2005
P1 och S/2005 P2. Nir de blivit bekriftade si kom-
mer dess upptidckare att foresld namn som sedan
skall godkédnnas av International Astronomical
Union.

Nya horisonter
Passande nog planerar NASA att skicka en sond
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I detta diagram dr barycenter den lilla pricken i mit-
ten. Plutos bana dr den minsta ellipsen, nésta ellips
dr Charons bana (dess position den 15 och 18 maj ir
markerad med en ifylld respektive Oppen cirkel)
sedan kommer banan for P2 och PI vars positioner
den 15 maj dr markerade med ifyllda cirklar och dess
positioner den 1 maj med de oppna cirklarna. Obs!
Pad projektionen ser banorna ut att vara elliptiska,
men i sjdlva verket dr de perfekta cirklar.

mot Pluto i januari nista ar. Eftersom Pluto ligger
ungefir sex miljarder kilometer bort sa drdjer det
till 2015 innan sonden ar framme, efter att ha gjort
en sving runt Jupiter for att fa extra fart. Vil fram-
me si ska New Horizons fotografera Pluto och dess
manar, ta reda pa vad deras ytor bestér av och méta
Plutos atmosfér. Sen kommer sonden att studera ett
antal mindre Kuiperobjekt i det yttre solsystemet
under 5-10 é&rs tid.

Lénkar:

NASAs New Horizon Pluto-Kuiper Belt Mission:
http://pluto jhuapl.edu/index.php

Press release och bilder finns pd Hubbles hemsida:
http://hubblesite.org/newscenter/newsdesk/archi-
ve/releases/2005/19/full/

Mer information om Pluto finns pd denna utmérkta
sida: http:/fwww.nineplanets.org/pluto.html

23



Astronomigodis

av Gote Flodgvist, A3

av diligt vider infor en planerad astronomisk

nattévning. Jag var pa Olands Alvar i slutet av

oktober, 2005. Forsta natten var mycket lyckad
med en fantastisk mérk och klar himmel. F3
stérande ljus fanns runt horisonten. Endast Kalmar
och Morbyldngas ljus syntes lagt vid horisonten.
Vidret pa eftermiddagen infér den andra natten var
trist mulet och disigt. S& jag fick ta till ett gammalt
beprévat “djungelknep” for att fi ordning pa
védersituationen. Godiset "MilkyWay” inhandlades
och en kaka inmundigades mycket ceremoniellt pa
observationsplatsen tidigt p& kvillen. Och ”sim sala
bim”, hela Vintergatan 6ppnade sig igen nir det blev
astronomisk natt. For att inte riskera nigra moln
under natten offrades (= 4ts) dven den andra
godisbiten med andakt och njutning under en helt
strdlande stjarnhimmel.

l ag har ett tips till alla som riskerar att drabbas

*STARs* CCD-kamera och standardoptik

av Gote Flodgvist

"piggy back” pd Meade-

teleskopet i Magnethuset.
CCD-kameran syns till viinster i
bilden. Pi CCD-kameran dr ett 100
mm Minolta standardobjektiv mon-
terat. Med denna konfiguration kan
langa exponeringstider uppnds.
trots att teleskopet inte foljer stjcir-
norna perfekt. Anvinder vi CCD-
kameran i teleskopets fokalplan
mdste Vi aktivt styra teleskopet for
att undvika foljningsfelen i telesko-
pets drivningsviixel.

S TARs CCD-kamera monterad




i

NGC7000, Nordamerikanebulosan till vinster och IC5070, Pelikannebulosan till héger i Svanens stidrnbild, strax
oster om Deneb. Fran Magnethuset i Stockholms city. Det dr inte fel pa dina 6gon med eventuellt dubbelseende!!!
Bilden bestar av tvd sammanslagna bilder, ndgot forskjutna i forhdllande till varandra inom ramen.

vanstdende bild 4r exponerad med STARs
OCCD-kamera bestyckad med ett Minolta 100

mm  objektiv och blindare 2,8. Med
standardoptik menar jag de objektiv som passar pa
vanliga SLR-systemkameror (SLR = Single Lens
Reflexion). Skalan i bilden motsvarar ungefar ett 550
mm objektiv pd en vanlig systemkamera. Detta
bildformat ar 24 ggr 36 mm. CCD-kamerans bildyta
ir 4,8 ggr 6,5 mm (den ljuskénsliga detektorns
storlek). Det ger en effektiv branviddsforlangning
med en faktor pa ca 5,5 ggr i CCD-kamerans bild,
jamfort med standardobjektivens specifikation av
brannvidden. Synfaltet blir ocksd 1 motsvarande
omvénd grad mindre, d.v.s. ca 2,5 ggr 3 grader. For
att kunna anvindas p4 STARs CCD-kamerahus maste
nagra mellanringar  (Minoltafatining)  kraftigt
modifieras till passande mekansika matt. Jag har
tidigare 1 STELLA redovisat ett antal astrobilder med
CCD-kameran bestyckad med objektiv av klassen ”C-
ginga” (enklare videokameraoptik). De senare har
betydligt mindre fysisk storlek men &r tyvérr inte
omedelbart anskaffningsbara pa fotomarknaden
jimfort med standardoptik. Standardoptiken &r
mycket enklare att f& tag pd, ny likavdl som
begangnad. CCD-kameran har monterats piggy back
p& Magnethusets Meade-teleskop. Framfor objektivet
sitter ett djuprétt filter, centrerat pa vitets primérlinje

656,3 nm (Ha). Denna kombination gor astrofoto till
en synnerligen bekvim sport mitt inne 1 Stockholms
upplysta centrum. Urban Astrofotografering (UA)!
Skulle kunna tolkas som en inneboende motsittning,
men med Ho-filtret dr det fullt mojligt att fa
hogkontrastbilder av nebuldsa objekt pd himlen i en
stadsmilj6 som bildexemplet ovan demonstrerar.
Under exponeringen (520 minuter) kan jag dessutom
ga ner 1 Magnethusets foreldsningslokal och tina upp.
Men innan detta trevliga tillstdind intrider maste
kamerans bild och teleskopets dito visa samma
stjarnomrade. Det gbrs ganska snabbt och enkelt med
hjilp av en stark lysande stjirna, som t.ex. Vega,
Deneb, Capella eller liknande starka stjdmor. Sedan
foljer- en noggrann instillning av CCD-kamerans
skérpa, d.v.s. bista fokus. Det later enkelt, men ér i
praktiken en timligen utdragen process. Ménga korta
exponeringar maste goras fOr att ndrma sig optimalt
fokus. Utan ett smalbandigt filter pd objektivet &r
basta fokus inte alls entydigt, eftersom CCD-kameran
har hog kénslighet &nda ut i det infrardda
vaglangdsomradet. Hir har standardoptiken inte kvar
sin skdrpa alls, utan fokalplanet ar forflyttat relativt
vanligt vitt ljus (kromatisk abberation). Nu kan Ha-
filtret forsiktigt monteras pa objektivet. En viss, om
andd liten, efterjustering av skérpan &r oftast
nbédvindig, innan fotograferingen kan borja pé allvar.
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Tva néitter pa Bjorné med Perseiderna

av Jorgen Blom

et blev tva ljuvliga augustinitter pa den
D stora parkeringsplatsen till Bjorno

naturreservat pa Ingar6. "Ménga kom-
mer till Bjorno for att njuta av sol och bad pa
klipporna och den fina sandstranden vid
Torpesand med utblick mot Namdofjarden”,
stdr det pa reservatets webbsajt.

Men jag hade ingen tanke pa sol och bad;
visste knappt att mdjligheten fanns eftersom
jag aldrig har varit ddr pa dagen, bara pa nit-
terna. Det dr bara Perseiderna och Leoniderna
som giller, Perseiderna kring den 11-12
augusti och Leoniderna kring den 18-19
november. Leoniderna i november &r raggsock-
or 1 pjaxorna och den fina #@rvda dunrocken och
yllemdssa och is pa kameralinsen. Perseiderna
i augusti 4r ibland tropiska nitter med sandalér
och kortdrmat och dagg pa linsen. Nija, men
daggrisken finns.

Den forsta natten som var natten till den 12
augusti akte jag ut vid 22-tiden. Det var sd gott
som helt morkt nédr jag kom fram till parker-
ingsplatsen. Inte en sjél fanns dér utom jag och
sjdrnorna. Jag satte mig pd min medhavda lilla
stol och tittade mot Perseus varifran meteorer-
na skulle komma. Oj! sa jag till mig sjédlv. Det
var sa mycket stjarnor. I stan har jag svérighe-
ter att ens se hela konstellationen Perseus. Hér
kunde jag till och med se dubbelhopen mellan
Perseus och Kassiopeja. Och rakt ovanfor mig
i zenit bredde Vintergatan ut sig som en tunn
sl6ja dver svart sammet. Jag lingtade efter sill-

foto Bo Zachrisson

skap. Man vill ju dela sina upplevelser.

Men ingen kom. Jag stéllde upp kameran pa
stativet och pa tva timmar tog jag 14 bilder och
riknade 22 meteorer, det var alltsa Perseiderna
sjdlva. Svish! Jag tyckte att det sprakade om
nagra. Jag skickade en bon upp mot natthim-
len: Lat atminstone en enda Perseid fastna pd
platen! Sen gled moln in fran vister over stjar-
norna och jag akte hem. Jag hade tagit fel pa
dag.

dsta kvill var den officiella. Och nu
N var alla didr. Det verkade vara fullt

med folk i mitt horn av parkeringsp-
latsen, men jag kunde inte kdnna igen nagon
eftersom det var sa morkt. Det var néstan en
tropisk natt — 18 grader varmt och fuktigt.
Parkeringsplatsen 4r omgiven av skog s& man
tycker sig std i botten av en stor krater och titta
upp pa den véldsamt stjarnbestrodda himlen.
Tycho Brahe tinkte sig 1585 att stjarnorna lag
100 miljoner kilometer bort, ett enormt avstand
dven for oss i dag. Men strickan 4r bara tva
tredjedelar av avstandet till solen.

Efter en stund nir mina pupiller hade hunnit
vidga sig lite efter bilresan kunde jag se en rad
solstolar med morka figurer pa. ”Oj, Ahh!” sa
figurerna for nu kom det tvad meteorer efter
varann over himlen. Jag fragade figurerna vilka
de var och de presenterade sig. Det dr underligt
att inte kunna se ansiktena pd folk man tar i
hand. De ansiktslosa i solstolarna var
Ingaréborna Thor Kardell, hans fru Margareta
Fyhr och parets dotter Cathrine Kardell. Sedan
Ginny Modén, ocksa hon frén Ingard, och till
slut Goran Cederqvist frin Malmo.

Men det fanns fler i omgivningen. Jag kénde
igen dem pa rosterna. Dér var Star-ordféranden
“Nippe” Olsson utan kamera ("Det blir dnda
aldrig nat.””), dar var Star-kasséren Gunnar
Losvsund med sin avundsvidrda 15-tums
Dobson som fick folja med till Teneriffa och
dér var Bosse Zachrisson som till skillnad frén
Nippe verkade behingd med kameror. Bosse
var min enda konkurrent om att fotografera



Perseider. Det var lite deprimerande. Jag anade
att om ndgon meteor fastnade pa en plat skulle
den inte finnas i min kamera utan i Bosses.

en natten var ljuv. Vi sig Androm-
edagalaxen med blotta 6gat snett

ovanfor Perseus, Mars glimmade
starkt och rddaktigt bland muren av granar pa
parkeringsplatsens Ostra sida, Nippes rost sa att
han nistan aldrig sett Vintergatan si Kklart.
Bosse tog bilder av oss med blixt och sa
”Blunda!” istillet for ”Sag omelett!” for han
ville inte forstora vart morkerseende.

Och sen Perseiderna. Ibland kom tva eller tre
over himlen nistan pd samma gang, alla frin
radianten som jag sa for att imponera pa
Ingar6borna tills jag forstod att de hade sett

meteorstrémmen manga génger tidigare och att

Thor Kardell hade kopt ett fint teleskop.

Det var inte direkt en meteorstorm, men under
véra timmar denna natt till den 13 augusti sig
vi kanske 60-70 stycken. Jag har aldrig tidiga-
re sett s minga. Jag hade tagit 10 bilder med
exponeringstider pa ungefir 4 minuter. Bosse
exponerade i vanlig ordning 20 minuter eller
mer — vi hade fotograferat Leoniderna 2002

En rokig LEONID de 18:e nov-02

och dé hade han fatt en fin bild pd en meteor
som lamnade ett rékmoln efter sig.

”Den dir kom kanske med pa din bild”, sa vi
nu lite falskt uppmuntrande till varandra nir
meteorerna strok over himlen i rétt riktning for
kameran. Ingardborna och malmébon Goran
1ag bara i sina solstolar och f6ljde skadespelet ,
ja ocksa det pa himlen.

Jag fick titta i Gunnars stora spegelteleskop.
Ringnebulosan var en juvel infogad i en dia-
mantcollier, Andromedagalaxen var omgiven
av sina tva satellitegalaxer precis som pd David
Malins fotografi i Magnethuset. Far ett
teleskop vara sa bra?

Och precis som natten innan borjade det
komma in moln pd himlen visterifran vid 1-
tiden. Jag svalde det sista av mitt heta kaffe och
packade ihop grejerna. Jag Onskade att
Fotoquick hade varit Gppet sa att jag kunde
framkalla genast. Men jag fick vénta till nista
dag. Jag granskade CD:n med de 24 bilderna i
datorn — kul med stjirnsparen, men inte ett
spar av en endaste meteor. Jag hatar kameror.
Hade jag bara fitt ett ynka meteorspar hade jag
dlskat kameror.

Ps. Bosse fick inte bilder pa meteorer heller!

Jfoto Bo Zachrisson (BAZ)

foto Bo Zachrisson
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Planer for de nya manresorna

av Jhonny Ronnberg

Fran jorden till manen

Under hosten har NASA presenterat hur man ska
uppfylla forsta delen av president George Bushs
rymdvision. Planen som NASA har lagt fram
stridcker sig fram till ar 2020 och tar upp hur USA
ska atervinda till ménen och landsitta ménniskor
pa den samma. For att klara det hela med den bud-
get man har fatt sig tilldelad och under den tids-
rymd som man har pa sig kommer man anviinda
gamla tekniker frdn Apolloprojektet och rymdfirje-
programmet.

Planens huvuddrag gar ut pa att NASA ska landsiit-
ta fyra ménniskor pd manen &r 2018 och sedan
genomfora minst tvd bemannande resor per ar till
mdnen under aren nirmast efter. Innan man skickar
ménniskor kommer man, med borjan &r 2008,
skicka ett antal rymdsonder till minen som ska
kartldgga ytan i detalj och leta och underséka omré-
den som d#r intressanta att landa pd och som kan
vara intressant att utforska ytligare. Till skillnad
fran Apolloprojektet kommer man att kunna landa
varsomhelst pd manens yta. Speciellt intressanta
omriden &dr polomradena. Total kostnad fér bade
ménprogrammet, CEVn och de nya birraketerna,
som kommer att behdvas, beridknas till minst 104
miljarder USD, vilket motsvarar nistan 800 miljar-
der kronor.

Ny rymdfarkost

Enligt planema ska rymdfirjeprogrammet liggas
ner 2010 och 2011 kommer de ersittas av en ny
bemannad rymdfarkost - Crew Exploration Vehicle
(CEV). CEVn kommer att anviindas bade for resor
till rymdstationen (ISS) och for resor till méinen.
Designen bygger pa Apollokapseln med den skill-
naden att CEVn é&r stérre och sidkrare. Mattet vid
basen #r 5,3 meter och volymen #r ungefir tre
ginger storre 4n Apollokapseln. Vid resan till
ménen kommer man ha en fyra personer stark

beséttning ombord, men totalt kommer CEVn att
kunna ta upp till sju personer. Kopplad till kapseln
kommer det att finnas en servicemodul dir syret
och andra noédvindiga komponenter kommer att
finnas.

Anledningen till att man viljer att aterga till en kap-
seldesign istéllet for att satsa pd en rymdfiarja ér i
forsta hand sédkerhet och pengar. Designen pa en
kapsel gor att man far en bittre och mindre yta som
utsitts for friktion vid &terintradet 4n med rymdfir-
jan. Konformen #r ocksa biittre limpad fér indama-
let &n en rymdférja. Nér det géller den ekonomiska
biten riknar man med att servicekostnaden kommer
att bli ligre. Aven tiden mellan varje uppskjutning
med samma kapsel kommer att vara betydligt kor-
tare 4n idag. Varje kapsel kommer att kunna ateran-
vindas uppemot tio ganger under sin livstid.

Vid landning kommer man anvinda fallskdrmar och
kuddar for att dimpa farten och landningen. I mot-
satts till Apollokapseln kommer CEVn att landa pa
marken istéllet for i vattnet. Dock kommer man ha
vattenlandning som ett sekundirt alternativt som
extra sikerhet. Primidr landningspalts kommer att
vara Edwards flygbas i Kalifornien. Déar man idag
landar med rymdférjorna om védret inte tillater en
landning pa Kennedy Space Center. Upp-skjut-
ningsplats kommer som alltid att vara Kennedy
Space center i Florida. Sa kan det ga nir politik styr
och stiller.

Nya birraketer

D& man utvecklar en “ny” rymdfarkost behover
man #ven nya bérraketer. Dels en mindre for att
skicka upp CEVn och dels en storre for att skicka
upp tunga laster i omloppsbana runt jorden. Bada
de nya bérraketerna kommer att bygga p& motorer-
na fran dagens amerikanska rymdférjor och dess
startraketer.

Den mindre, som ska anvindas for att skicka upp
CEVn, kommer att bestd av tva steg. Det forsta
kommer att drivas av fast brinsle och bestd av en
motor frin dagens startraketer. Det andra steget
kommer att bestd av en motor som de pa dagens
rymdférjor och drivas av flytande brinsle. Totalt
kommer denna birraket kunna lyfta 25 ton.

For att fa upp tunga laster, som stora moduler och
manlandaren, kommer man anvinda sig av en stor-
re birraket. Total lastkapacitet kommer att vara 125



ton, 1,5 gdnger mer 4n dagens rymdfirjor, och for
att lyckas med detta kommer man anvinda totalt sju
motorer. Pa sidorna kommer man ha tva startraketer
med varsin motor som driva av fast brinsle. Som
huvudmotorer kommer man anvidnda fem motorer
av den typ som finns pd dagens rymdfirjor.
Forutom att kunna lyfta tunga laster kommer denna
bérraket dven kunna skicka upp bemannade rymd-
farkoster.

Da man fortfarande anvinder fastbrinsleraketer
utsétter man besittningarna for en storre risk 4n om
man skulle koéra enbart pa flytande brinsle.
Anledningen till att flytande brinsle &r att foredra
framfor fast dr att den forsta nimnda gér att reglera
under ging. Fast brinsle brinner tills det 4r slut nér
man vil tidnt pd, utan mojlighet till reglering.

Ny manlandarmodul

Manlandarmodulen kommer &ven den att vara
byggd pa teknik och erfarenheter frén
Apolloprojektet. Men da man kommer att landsitta
fyra personer pa ménen mot tvd under
Apolloprojektet kommer manlandaren att vara stor-

re. I ovrigt kommer den har liknade design som
Apollos méanlandare, men sa klart med den senaste
tekniken.

Resan till manen

Enligt planerna kommer fyra personer att aka till
manen pa ett och samma uppdrag. For varje upp-
drag kommer man att behva tva uppskjutningar —
en fér manlandarmodulen och en for besittningen.
Miénlandarmodulen kommer att skickas upp med
den storre barraketen ndgra dagar innan beséttning-
en, som kommer att skickas upp med den mindre
birraketen. Ombord pa lastbarraketen kommer
dven ett tredjeraketsteg finnas som kommer att ta
den dockade manlandarmodulen och CEVn ur
omloppsbana runt jorden och in i omloppsbana runt
ménen.

Resan till manen kommer att ta tre dagar och under
det forsta uppdraget ar 2018 kommer man stanna
uppemot sju  dagar. Till skillnad mot
Apolloprojektet kommer alla besittningsmén, fyra
stycken, ldimna CEVn, utdocka med manlandaren
och landa & maénen. I framtiden kommer man att
utdka antalet dagar som man kommer att stanna pa
ménen. Under Apolloprojektet stannande man som
lingst 3 dagar (Apollo 17) innan man limnade
ménen.

Med sig till manen kommer man ha nagon typ av
manbil som goér att man kommer att kunna utforska
stora ytor under de dagar man har till sitt férfogan-
de. Aven det faktum att man kommer vara fyra per-
soner samtidigt pad gor att man kommer att kunna
fora mer nytta dn wunder till exempel
Apollouppdragen.

Uppskjutningen fran manen kommer att gé till pa
samma sétt som under Apolloeran. Det Gvre steget,
med astronauterna och insamlat material, kommer
att avskiljas fran den undre och placera sig i
omloppsbana. Vil i omloppsbana kommer man
docka med moderfarkosten, som har cirklat runt
ménen i automode.

Resan tillbaka och aterintridet kommer att genom-
foras precis som pa 1960 — och 1970 — talet och
besittningen kommer att landa med hjélp av tre
stora fallskdrmar. Landningen kommer att ddmpas
av en uppblisbar “kudde” pd undersidan av kap-
seln. D& man kommer att landa pa marken, istillet
for i vattnet, kommer upphémtandet av besittning-
en, farkosten och insamlat material vara mindre
riskfylld. Det &r dven sdkrare for besittningen dé
man inte riskerar att sjunka eller rdka ut for nagot
annat obehagligt som kan hiinda i vattnet.
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Harligt att vara stjarnskadare

av Nils-Erik Olsson

dar jag skriver den hir artikeln #r det
N den 22 augusti och sommaren héller p&
att ta slut. Jag mdste medge att jag ser
den forsvinna med ett visst vemod samtidigt

som ser jag fram mot hosten och en snofattig
vinter.

De flesta i STAR tycker sikert som jag nir det
géller att se fram emot hosten och en vinter
utan snd. D4 &r det ju morka kvillar och vi kan
vara ute och observera i skaplig tid pa kviillen.
Men hur &r det egentligen med sommaren som
sakta Overgar i host? For min egen del s tyck-
er jag det dr den basta tiden.

En orsak dr en av mina favoritsysselsittningar
som &r att avsluta dagen med att ligga pa rygg
1 en solstol pd grasmattan och se dagen 6vergd
i natt. Forst syns Arcturus i vister och direfter
den stora sommartriangeln med sina ljusstarka
stjdrmor. De absolut flesta kvillarna ser jag
samma sak som kvillen innan — inte en enda ny
komet eller supernova blottar sig fér mina
ogon. Ibland riknar jag de meteorer jag ser
eller foljer en sattelit med min kikare. Ndgon
gang dyker det upp en ljus prick som jag aldrig

sett forut. Men, vid en nidrmare granskning s

har jag sett den minst fem eller tio ginger tidi-
gare. Vén av ordning undrar sikert vad det &r
for slags amatorastronomi ordféranden i STAR
hdller pA med. Som ordférande ska han vil
agna sig &t mer detaljerade studier av stjirn-
himlen med teleskop, en avancerad kamera och
en hog med olika filter? For er och alla andra
kan jag da beritta att min solstol och 10x50
kikaren dr alldeles utmirkt fér en som har ast-
ronomi som hobby och kallar sig amatérastro-
nom.

arfor ligger jag di dir som en annan

\ /- fane och stirrar rakt upp i himlen?
Sjélvklart si finns det manga svar pa

en sddan friga. Ett dr givetvis mitt astrono-

miintresse som gor att jag vill studera stjirn-
himlen. Ett annat viktigt skil fér mig 4r —

avkoppling. Oavsett hur dagen har varit sa ir
det alltid lika behagligt att ldgga sig raklang i
solstolen med kikaren i hogsta hugg. Idag nir
manga lever med en stindig stress och ett hek-
tiskt liv sd tycker jag att det dr viktigt med en
stunds avkoppling varje kvill. Under augusti
och september ir det dessutom behaglig tem-
peratur sd man slipper ha massor av tjocka kli-
der. Finns det s& mycket att titta pa frdn en van-
lig villatomt med allt som stér runt omkring?
Ja, faktiskt! Trots en massa tridd och mitt eget
hus som skymmer en del sa ser jag ungefir 80
grader av himlen. Det &r tillrdckligt for att
exempelvis Perseiderna ska vara intressanta.
Omréadet runt Cassiopeia och Perseus ir dessu-
tom fullt av objekt som lampar sig for enklare
studier med eller utan kikare. Vintergatan ir
alltid lika spannande att folja. Dir finns méng-
der av objekt som exempelvis stjarnhopar, dub-
belstjidrnor och annat. Nar jag ligger dir funde-
rar jag vildigt mycket.

Mainga tankar gar givetvis till STAR och alla
medlemmar. Men 4ven till ménniskor jag moter
i min vardag. Ménga jag méter och som fragar
om ett medlemskap i STAR tror att man maste
vara en fullfjidrad astronom for att vara med-
lem. Inget kan vara mer fel! Visserligen si har
vi en del medlemmar som &r astronomer. Men
merparten har andra utbildningar och andra
jobb. De flesta tror jag har skaffat sig kunska-
per om astronomi genom egna studier pa friti-
den samt att de pratat med andra och stéllt fra-
gor. STAR &r hér en utmirkt kélla till att skaf-
fa sig kunskap. Vildigt ménga medlemmar
brinner for astronomi och delar gdrna med sig
av det de kan. Det som giller for ett medlems-
kap i STAR é&r endast att ha ett intresse for just
astronomi.

formedla enkelheten i astronomi och
stjirnskddning. Det &r ju inte svarare dn
att inta rygglige och sedan titta rakt upp.
Minga har for sig att det &r teleskop som giller

J ag funderar dven pa hur jag ska kunna



for att observera stjarnhimlen. Alla som nagon
gang forsokt att se hela Andromedagalaxen vet
att ett teleskop inte fungerar da. Dér &r en van-
lig féltkikare med sitt breda synfilt bast. De
ganger jag vill se mera detaljer i Andromeda sa
anvinder jag klubbens teleskop i Magnethuset
eller i Saltis. Ska jag fotografera enskilda
objekt anviinder jag #ven da klubbens teleskop
eftersom jag inte har nagot eget.

Mina kvillar i solstolen bérjar ofta med att jag
“bara” ska ta mig en kort titt och sedan ga och
lagga mig. Men det blir nistan alltid samma
visa. Jag blir kvar betydligt ldngre @n vad jag
tankt, fangslad av det jag ser samtidigt som jag
kopplar av och blir pa négot sitt “ett med hela
Universum”. Nir jag vil reser mig och gar in sa
ar jag helt avkopplad och redo for en god natts

somn samtidigt som jag rensat hjdrnan frén
dagens bekymmer.

Far jag 6nska mig nagot s& Onskar jag att fler
ska upptécka glddjen i att med enkla medel stu-
dera stjirnhimlen. Ingenting séger att amato-
rastronomi endast handlar om avancerade stu-
dier av enskilda objekt i olika vagléngder. Fram
till borjan av 1600-talet da teleskopen kom var
det ju bara det obevidpnade ogat som gillde.
Mycket av den tidens studier ligger till grund
for dagens forskning inom astronomi. Vad &r
det da som séger att vi amatdrer inte kan gora
samma enkla observationer med eller utan en
enkel 10x50 kikare? Ta darfor tillfallet iakt.
Gor mig och manga andra sillskap. Njut av
stjarnhimlen dven de kvillar da ett teleskop inte
finns tillgéngligt!

Teleskopet dr hembyggt och spegeln ir
nyss aluminiserad. Stativen dr byggd av
trd men fungerar bra dven om den ir en
anings tung. Det gar att béra runt i trad-
garden men dr for tung for att béra en
langre distans. Teleskopet kan tas isdr —
den tar c:a en kvart — sa det gar att trans-
portera med bil. Den fungerar bra och
skulle passa utmirkt som ett forsta
teleskop. Tyvidrr har den ingen sokare,
men tvd okularer foljer med liksom en
lada for att observera solen via projicer-
ing. Anledning till att jag vill silja den &r
att jag behover ett littare teleskop for att
kunna bira till ett stille langre bort.

Pris: 500:-. Men det viktigaste &r att den
gér till ett bra hem!

Teleskopet finns i Viksjo, NV Stockholm.
Tel:  08-619 1324 (Dag)
08-580 37321 (kvill & Helg)

e-mail: david.griffin@eds.com

15 cm spegelteleskop till salu

31



32

Universum utvidgas i allt snabbare takt

Supernovor visar att “mork energi” pressar isir galaxerna

av Jorgen Blom

et var fullsatt i Magnethuset den 19 sep-
D tember nir astrofysikern Jesper Sollerman

berittade om det sena 1900-talets mirkli-
gaste upptickt, ndmligen den att universum tycks
expandera 1 accelererande takt. Jesper tillhor ett av
tva oberoende forskarteam som 1998 drog den slut-
satsen efter att ha studerat avldgsna supernovor av
typen Ia. En okénd kraft som kallas mork energi ér
boven i dramat.

Supernovor ar helt enkelt exploderande stjdrnor
och supernovor av typen Ia (forkortas SN Ia) ér de
ljusstarkaste av alla. Solens absoluta magnitud
(ljusstyrkan pa 32, 6 ljusars avstind kallas absolut
magnitud) dr cirka 4,8 medan SN Ia har magnitu-
den —-19,6. Det betyder att en enda SN Ia faktiskt
lyser 4 miljarder ganger starkare 4n var egen sol.
Ironiskt nog har stjirnan en ging varit av samma
storlek som solen. Efter armiljarder har den reduce-
rats till en vit dvirg, inte storre dn jordklotet.
Samma 6de vintar var sol, men till skillnad fran
solen har den blivande supernovan haft en kompis i
nirheten. Fran kompisen har den stulit s mycket
material att den till slut uppnétt en si kallad kritisk
massa och forintat sig sjdlv i en enorm explosion.

Eftersom variationerna i ljusstyrka mellan dessa
speciella supernovor #r mycket liten har man sen
mitten av 1990-talet bérjat anviinda dem som “’stan-
dardljus” for att mita mycket stora avstind — dnda
upp till 10 miljarder ljusar. Universums alder anses
1 dag vara 13,7 miljarder ljusar. Tidigare har man
anvint sig av hela galaxer for sina avstandsberik-
ningar, men SN Ia, som alltsd lyser lika starkt som
alla de samlade stjirnorna i en hel galax, ir palitli-
gare som standardljus.

Felet ar att SN Ia dr mycket mer sillsynta #n
galaxer. I vir egen galax Vintergatan med sina 100-
200 miljarder stjérnor upptrider i genomsnitt bara
en enda SN Ia vart 500: e ar. Men det finns tack och
lov gott om galaxer, de kan riknas i miljarder. Det
senaste decenniet har man med modemn CCD-tek-
nik och stora teleskop kunnat hitta flera SN Ia i
avlidgsna galaxer vid ett enda observationstillfille.

et ar dir Jesper Sollerman och hans kolle-
D ger kommer in. Upp till 50 000 galaxer
kan registreras digitalt vid varje observa-

tionstillfille. Ur denna enorma mingd kan man,
aterigen digitalt, sortera fram upp till fem SN Ia.

Avstanden till supernovorna kan sen riknas ut
genom att deras absoluta magnitud 4r kiinda. Deras
hastighet fran oss (kallad radiell hastighet) kan
avgoras genom att méita rodforskjutningen, det vill
sdga hur mycket vissa bestimda spektrallinjer #r
forskjutna mot den roda delen av spektrum. Den
hastigheten kan i sin tur anvindas for att rikna ut
avstandet ocksa pa ett annat sitt. Det sker genom att
dividera hastigheten med Hubblekonstanten som #r
ett tal for universums expansion och i forlingning-
en ett matt pa universum dlder. Och det var hir som
de tva supernovateamen gjorde sin mirkliga upp-
tickt 1998.

De mest avldgsna supernovorna (mer 4n fem mil-
jarder ljusar bort) visade sig ndamligen lysa lite for
svagt for att befinna sig pa det uppmiitta avstandet.
Det sag ut som om de var ldngre bort én vad de
skulle vara. Och de supernovor som ldg dnnu ling-
re bort lyste dnnu ljussvagare i motsvarande grad.
Den enda rimliga foérklaringen verkade vara att has-
tigheten for universums expansion hade okat.

Ljuset fran de avldgsna supernovorna (mer &n 5
miljarder ljusar bort) kommer fran en tid da univer-
sum var mycket mindre och d& expansionshastighe-
ten holl pd att avta eftersom de nybildade galaxerna
lig narmare varandra. Men vid ndgot tillfille,
kanske for fem miljarder ars sen, uppstod en kraft
som fick universums yngre del, var del, att expan-
dera fortare. _

Sé gott som alla kosmologer hade fram till 1998
varit dverens om att universum antingen kommer
att expandera i evighet eller sa smaningom sakta av
for att till slut gé ihop i the Big Crunch (den stora
krossen), alltsd motsatsen till the Big Bang (den
stora smillen), Foresprakarna till det evigt expan-
derande universum 4r i majoritet. Men ingen hade
kunnat ana att expansionen skulle dka i accelere-
rande takt.

ad kunde det vara fér mystisk kraft som sé

\ / att sdga drog isdr universum? Ingen vet,
men den har fatt namn som Mork Energi,
Vakuumenergi och Den Kosmologiska Konstanten,
det senare efter Einsteins péhittade kraft som han
inforde nér han mirkte att hans universum (byggd
pa hans egen allminna relativitetsteori) riskerade
att falla ihop. Einstein kunde inte vid den tiden
(1917) forestilla sig annat #n ett stillastiende uni-



versum. Men 1929 upptickte Edwin Hubble och
Milton Humason genom observationer att galaxer-
na tycktes avldgsna sig fran varandra. Detta tolka-
des snart som att sjdlva universum expanderade,
dven om Hubble sjdlv var misstinksam mot den
tolkningen &nda till sin dod 1952. Einstein beteck-
nade i vilket fall som helst sin kosmologiska kon-
stant som sitt livs stdrsta misstag. Men kanske var
det inget misstag? Ar det kanske den morka energin
som &r den kosmologiska konstanten? Den hindrar
ju verkligen universum fran att falla ihop.

Efter 1998 har ett dussintal olika vetenskapliga
grupper rapporterat att de funnit ett oberoende stod
for det accelererande universum. Det handlar om
den kosmiska bakgrundsstralningen, resterna efter
viarmestralningen fran en tid d& universum bara var
400 000 &r gammalt. Det visar sig att ddr strélning-

en har passerat genom stora galaxhopar innehéller
den litet mer energi (dr varmare) &n Ovriga delar.
Det anses vara ett tydligt tecken pa att den mérka
energins verkligen finns.

Jesper Sollerman betonade att slutsatserna man
dragit av de markligt svagare supernovorna inte ir
helt sdkra. Allting kan vara ett misstag. De mest
avldgsna supernovorna kan faktiskt vara lite svaga-
re i sig sjdlva @n supernovor som finns ndrmare. Det
beror pa att deras sammanséttning kan vara annor-
lunda eftersom de bildades for sa linge sedan. Det
ar sant man forsoker ta reda pa i dag. Och ingen vet
heller om den morka energin som tycks dra isdr
universum kommer att finnas for evigt. Om den
mystiska kraften plotsligt har uppstatt for fem mil-
jarder ar sen kan den mycket vil avta eller rent av
férsvinna efter en tid.

%“%* +

+

Inbjudan till Varmland Star Party 2006

4 har vi i Virmlandsginget dé néjet att inbjuda till

det sextonde VSP. Som vanligt gir det av stapeln pa
Berga hembygdsgird och vandrarhem i Lysvik, tvd mil
notr om Sunne pi Frykens &stra strand. Datum 4r 24-26
februari 2006 och det kostar 100 kr f6r hela helgen,
50 kr £61 en dag (med tillhérande observationskvall).
Pengarna insittes pa virt plusgiro 621 29 12-7 (Mats
Yderstig) eller betalas direkt pa plats. Ni som vill boka
rum hér av er i god tid till Berga vandrarhem pé dagtid,
vardagar, tel. 0565—-804 00. Lunchen pa l6rdagen ordnar
som vanligt den alltid lika glada personalen direkt pa stil-
let. Hir dr det inte friga om nagot skidebrdd, utan man
blir rejilt mitt. Lunchen kostar ca hundralappen och
betalas i samband med avitandet. Meddela 6nskemal om
lunch i férvig till Conny Pettersson, Kil, tel. 0554123 00.
Dit eller till mig kan ni ringa om ni har frigor. Min tel
070-586 94 96. Till mig ringer ni ocksd om ni vill halla

nigot foredrag, visa bilder eller dylikt. Férutom observa-

tionsméjligheter med massor av olika instrument, bide
fasta och medhavda p4 fredag och 16rdag kvill, s kan
man handla vad man behéver i astroprylsvig av Erik
Persson, Firma Astromekanik, Danmark. Ni inbjuds
ocksi att silja begagnade prylar, bécker m.m.

Pi foredragslistan ir liget i skrivande stund en aning
oklart.. Det lutar at en docent i fysik frin Karlstads uni-
versitet p4 16rdag eftermiddag, troligen med kosmolo-
giskt innehall. Amatorastronomen Valter Fryxelius frin
Vistra Virmlands Astronomiska Forening kommer att
visa ett vackert och tinkvirt bildspel. Vi hoppas ocksé
pa att Kjell Landgren, likaledes frin VVAF och gammal
radioastronom till professionen kommer att halla ett fore-
drag om radioastronomi, hur det gir tll, och vad man fir
reda pa. Plats finns for Gverraskningar. Men framfor allt
en tummelplats for alla nya och gamla amatorastronomer
att triffas, umgas och ha trevligt. Varmt vilkomnal

Virmlandsginget genom Jan Sandstrim
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Stjdnhopar i Kusken

av Gote Flodgvist, 4°

stjarnhopar som vi kan observera med

behallning, med i stort sett alla typer av kikare.
Vi kan anvénda allt fran den minsta prismakikaren
till storre teleskop. Sjélvklart forutsitter jag att det
dr pa en mork observationsplats, utanfor stan, som
vi tittar pd dem. DA &r de riktigt stjirnsprakande.
Inne i stan &r de ganska ointressanta objekt. Denna
del av himlen stér bra till under vinterménaderna.
Samtliga hopar ligger pa mellan 4100 till 4400
ljusérs avstdnd fradn jorden. Den forsta hopen vi
borjar med dr M38 (NGC1912). Diametern dr ca 21
bdgminuter och lyser med den skenbara
magnituden 7,4. Den ligger ca 2,5 grader nordvist
om M36 (NGCI1960). M36 ar tdtare, ca 12
bagminuter 1 diameter och nagot ljusare 4n M38.
M36 lyser med 6,3 magnitud. Mer sydost hittar vi
den ljusstarkaste av dessa tre stjirnhoparna, M37.

I stjdrnbilden Kusken finns tre stycken Oppna

Den lyser med magnituden 6,2. Diametern dr 24
bagminuter. M37 &dr ocksd den stjirnrikaste av
dessa tre hopar och gor den till den vackraste av
dessa tre. Den kan innehélla s ménga som ca 500
stjarnor, av vilka ca 150 stycken &r av magnituden
>12,4. Nér vi dndé observerar i1 detta omrade pa
himlen, kan vi lika gima glida ner till M35
(NGC2168). Den finns i Tvillingarnas stjambild.
Diametern dr ca 28 bagminuter och den lyser med
magnituden 5,3. M35 ligger pd ca 2800 ljusérs
avstdnd fran jorden. 120 stjirnor av magnituden >
13 dr riknade hdr. NGC2158 dr en nirliggande
kompakt hop som innehéller fler stjimor &n M35.
Den syns 1 bildens hogra nederkant. Dessa tva
hopar &r en mycket vacker vy i ett teleskop med ett
vidvinkelokular. Kom ihdg att ménen upptar en
diameter pa ca 30 bagminuter pd himlen. Bilderna
nedan visar objekten 1 samma bildskala.
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Blir Xena den tionde planeten?

Kungen kan eftertridas av Krigarprinsessan

av Peter Mattisson

tridar sé har det till sist hint. En planet stor-

re 4n Pluto har upptickts i solsystemets
ytterkanter. Upptickten gjordes med hjdlp av 48-
tumsteleskopet Samuel Oschin vid Palomar
Observatory. Denna planet eller “Kuiper Belt
Object” (KBO) som det kallas pa engelska, dr det
storsta Kuiperobjektet hittills. Planeten som bir det
tillfdlliga och ndgot olycksaliga namnet
2003UB313 eller "Xena” som dess upptickare
inofficiellt valt att kalla den (vilket 4ven jag kom-
mer att gora i fortséttningen for enkelhetens skull),
befinner sig for nédrvarande pa ett avstand av 97
Astronomiska Enheter fran Solen (1 AE = 150 mil-
joner kilometer). Vilket motsvarar 14,5 miljarder

E fter 75 ar av spekulationer och felaktiga led-

Sedna
~1,600 km

Quooar 2003 Elgg
~1,250 km ~1,500 km

Charon
1,250 km

2005 FYq Pluto

~1,800 km 2,280 km
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Storleksjamforelse av de olika Kuiperobjekten som
har upptiickts de senaste dren. (Dd storleken pd
dessa nya objekt dr svdra att bestimma exakt, sd dr
siffrorna ungefarliga i viintan pd noggrannare miit-
ningar)

Pa detta fotografi taget av Keckteleskopet kan man
se Xenas mdne Gabrielle. Xena syns hdr [ mitten,
medans dess mdne Gabrielle syns som en liten
prick till hoger.

kilometer, mer 4n tre ginger avstindet till Pluto
fran solen. Som en jimforelse kan ndmnas att detta
dven rakar vara avstandet till rymdsonden Voyager
1 (Det mest avlidgsna ménniskotillverkade forema-
let vid tidpunkten da denna artikel skrevs november
2005). En resa som pégétt i 28 &r! Men tyvirr sa ar
Voyager 1 pa vig at helt fel hall for att kunna stu-
dera denna nyupptéckta planet. Vilket ar trist med
tanke pa att den i s fall borde ha natt fram ganska
lagom efter att Xenas upptickt den 8 januari 2005
av astronomerna Michael E. Brown (Caltech),
Chad Trujillo (Gemini Observatory), och David
Rabinowitz (Yale University).

Faktum ér att de fotograferade Xena sa tidigt som
den 21 oktober 2003, men sag inte da att den hade
rort sig i forhéllande till stjarnorna. Det var forst 15
manader senare nir astronomerna Aatervinde till
samma del av himlen som de fick syn pa den. Efter
att ha studerat tidigare fotografier 6ver samma del
av himlen kunde de noggrant rikna ut dess bana.
Det visade sig att planeten befann sig vildigt nira
aphelion (Den punkten i omloppsbanan dér plane-
ten befinner sig langst ifran solen) i en mycket
elliptisk bana. Banan varierar med ett avstind som
nirmast solen dr 38 AE och som ldngst bort dr 97
AE Omloppstiden dr hela 557 ar.

Detta innebér att Xena &r det mest avlidgsna objekt
som observerats i solsystemet, till och med langre
bort dn Sedna som upptidcktes for knappt tva ar
sedan. Xena dr vad astronomerna kallar for ett
’scattered-disk object”, vilket innebér att Xena vid
négon tidpunkt i sin historia hade ett méte med en
massiv himlakropp som #ndrade Xenas bana till
den kraftiga lutningen (inklination) av 44 grader
som den har idag. Xena har magnituden 18,9 och
befinner sig for nirvarande i stjarnbilden Cetus.



Genom att jimfora dessa fotografier som togs med 1,5 timmars mellanrum den 21 oktober 2003, sd kunde
man upptdcka den ldngsamma rorelsen hos det stora och vildigt avldgsna objektet 2003 UB313.

Astronomerna forsokte observera Xena med det
mycket kiénsliga infrar6da rymdteleskopet Spitzer,
men de kunde inte upptiicka den pa grund av ett fel
som gjorde att Spitzer tittade at ett annat hall.
Spitzer har nyligen gjort nya observationer som
analyseras i skrivande stund. Astronomerna har satt
en Ovre grins for Xenas storlek och sagt att den inte
kan vara mycket st6rre dn 3 000 km i diameter. Den
ldgre griansen som bestims utifrin dess ljusstyrka
om man antar att dess yta har en reflexion pa 100 %
innebdr @nd3 att Xena &r storre dn Pluto som har en
diameter pa 2 250 km. ”Det &r en stor rackare!” lir
Michael Brown ha sagt. Xena #r ocksd den stérsta
himlakropp man hittat i bana runt solen sedan upp-
tickten av Neptunus och dess mane Triton ar 1846.
Samt Pluto, som uppticktes 1930. Precis som Pluto
dr Xena en medlem av Kuiperbiltet, en svirm av
isklot bortom Neptunus bana. Anda tills Xena upp-
ticktes var Pluto kind som den stérsta medlemmen
av Kuiperobjekten (“The king of the Kuipers”)
samtidigt som den riknas som en planet. Denna
titel blir Pluto nu av med, vilket héller #nnu mer
vatten pa kvarnarna angaende debatten om huruvi-
da Pluto ska rdknas som en planet eller inte. Om
Pluto riknas som en planet si borde rent logiskt
dven Xena gora det. Astronomerna som upptickte
Xena betraktar henne som en planet och om de far
medhall av International Astronomical Union
(IAU) sa har solsystemet fatt sin tionde planet. Som
om detta inte vore nog tillkdnnagav samma astro-
nomer som lag bakom upptickten av den tionde
planeten &nnu en upptéckt... Xena har en mane!

Den 10 september 2005 observerade de Xena med
det jittelika Keckteleskopet pa Mauna Kea, Hawaii,
som #r utrustat med adaptiv optik som tillater ast-
ronomerna att se detaljer med en skérpa som tidi-
gare endast var mojlig med Hubbleteleskopet.
Bilderna som togs med detta instrument avsldjade
snabbt en ljussvag méne som kretsade i bana runt
Xena. Eftersom astronomerna snart tréttnade pa

den officiella beteckningen ”S/2005 (2003 UB313)
1” och dessutom var vidnner av ordning gav de
snabbt den nyupptickta ménen smeknamnet
”QGabrielle” vilket knappast kommer som en $ver-
raskning for alla som &r bekanta med TV-serien
”Xena: Warrior Princess”. Denna upptickt ir sé
pass ny att man fortfarande vet vildigt lite om
Gabrielle. Det 4r dock en mycket viktig upptickt
eftersom det nu dr mojligt att bestimma Xenas
massa genom att bestimma manens avstind och
bana runt Xena. Astronomemna kan med denna
information med stor precision ridkna ut hur tung
Xena dr. Ju hogre hastighet en mane har i sin bana
runt en planet, desto massivare dr planeten. Nar
detta skrivs vet vi fortfarande inte manens hastig-
het, men nir den &r kidnd kommer vi plotsligt att fa
nya insikter om Xenas storlek och vad den bestar
av. Den bidsta gissningen om Gabrielles storlek
baseras pa hur mycket ljus den reflekterar. Vi vet att
den dr ca 60 ganger svagare &n Xena, vilket ger en
storlek pa ca 250 km i diameter.

2003
UB313

_Pluto

Xenas bana jimfort med Plutos. De fyra cirklarna
visar omloppsbanorna for Jupiter, Saturnus,
Uranus och Neptunus. Om jorden fanns med sd
skulle dess bana ha befunnit sig inuti i punkten i
mitten som representerar solen.



38

fgbjeﬁt ________________ 3&3 UB313 e 2003EL61 ;.2005 s

Upptackare E&own Trujlllo Rabmownz- Brown Trujﬂlo 'BI‘OWﬂ,Tm_]lHO, e
|Rabmow1tz ‘Rabinowitz

|§toﬁek ______________ L T _.25/4 e ~3 s :

;L_]usstyrlél xxxx Fjérde starkas*te“i{;;per Belt Tredje starkaste KBO | Andra starkaste KBO

Object (KBO)

iNuvarande avstand 5’7 AE SRR é’52!’. AE = ! 52 AE

': (fAE avstandet fran Jorden 1ill snlen)

‘Omloppstid s60Ar 285Ar  |307Ar

Aphelion Thpiih SR 35AE |39 AE

Perihelion 97 AE i 152 AE 52 AE-HM

Inklination 44 Grader 28 Grader (29 Grader

Ménar? Ja EJa Nej

Men upptidckten av en mane runt Xena ldr inte
sdtta punkt for debatten om huruvida den ér en pla-
net eller inte. Problemet 4r att det saknas en offici-
ell definition pa vad en planet &r. Storleken utgor i
sig sjdlv ingen bra mattstock pé& var gransen gar for
planeter. Att en himlakropp har en méane kring sig

Sa hdar skulle utsikten fran 2003 UB313 "Xena”
kunna se ut om man befann sig svivande en bit
ovanfor dess yta och blickande tillbaks pd den
avldgsna solen.

ir inte heller ett kriterium for att det ska fa planet-
status. Planeterna Merkurius och Venus har ju inga
manar. Michael Brown var beredd pa att hitta
manar kring Xena eftersom méanga andra
Kuiperobjekt faktiskt har ménar. Astronomerna tror
att Xenas méne bildades vid kollisioner med andra
Kuiperobjekt. Man tror att jordens méne bildades
pa just detta sitt ndr jorden kolliderade med en pla-
net lika stor som Mars. Med lite tur sa far vi veta
betydligt mer om Gabrielle och dess bana runt
Xena redan i januari 2006.

Juli 2005 var en spiannande manad for det yttre sol-
systemet. Inom loppet av tva dygn utropades upp-
tdckten av tre nya objekt. Varje objekt var ljusstar-
kare #n alla de tidigare kidnda Kuiperobjekten (med
undantag for Pluto). Med sd ménga ljusstarka
objekt upptickta kan det litt bli lite rorigt att halla
koll pd dem. Hir &r en snabb &verblick:

Senaste nytt om Xena kan du fa pa Michael E.
Browns egen hemsida:
http.:/fwww.gps.caltech.edu/~mbrown/planetlila/in
dex.html



Mina storsta flackar 2000-2005

av Jorgen Blom
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Storsta solfldckarna fran 2000 till 2005. Nedtill och héger om solskivan pd varje teckning finns en enskild ritning
av fliicken, namnet (t ex AR9169) och storleken i miljondelar av solens synliga yta (t ex 2 140 - jordens hela yta ir
168 miljondelar). Datumet giiller niir flicken var som stérst. For ar 2003 finns tre sddana markeringar eftersom
tre mycket stora flickar fanns samtidigt pd solytan. Den nedre vinstra giller flicken AR486 som var den storsta
fldcken under hela solflickscykeln. De tvd andra var bdda omkring 800 miljondelar mindre in rekordflicken men
far dnda anses vara jatteflickar. Eftersom de hade ungefiir samma latitud ser de ut som en enda flick pé kompo-
sitteckningen. De ldg i sjilva verket langt frin varandra pé solytan. En dag, den 28 oktober, syntes alla tre med

blotta dgat. Okularprojektion pd 15 cm solcirkel.

en nuvarande solflickscykeln (den 23:e
D sedan 1755) beriknas ta slut kring arsskif-

tet 2006-2007. Men redan nu (detta skrivs
i slutet av februari 2005) 4r det sannolikt stopp fér
de allra storsta solflidckarna. Det &r troligt att vi far
vinta i minst fem ar innan négon riktigt stor flick
visar sig pa solen igen. Jag hoppas forstas fortfa-
rande pa att 4 se en jétte varje géng jag tecknar sol-
flickar frin min balkong pi Ringvigen. Men sta-
tistiken frdn de 22 foregéende solflickscyklerna
sdger att jattarna har gatt till vila.

I véintan pé att de ska vakna upp ett par ar in pa
den 24: e cykeln far jag néja mig med minnet av
dem. Ja, och teckningarna av dem forstés.

Med teckningarna som st6d kan jag se tillbaka pa
hur det boérjade i september &r 2000 med den forsta
jattens fiard ver solytan, en verklig bamse som nis-

tan var 14 ganger storre 4n hela jordens yta. Det
kom en énnu stérre i mars 2001. I augusti 2002 kom
en flick som var ndgot mindre men uppvisade de
mest egendomliga former under sin fard dver soly-
tan. For mig blev flicken speciellt minnesvird
eftersom jag lyckades teckna den varje dag under
12 dagar. '

Hojdpunkten pé denna 23: e solfldckscykel nad-
des i oktober 2003 da den storsta av dem alla, en
flackgrupp som var stor nog att ticka 15 1/2 ganger
jordens hela yta, avfyrade en solar flare (28 okto-
ber) som var den kraftigaste sedan sdna métningar
borjade 25 ér tidigare. Jatten Tor med sin hammare
kunde ga och gomma sig. P4 solen hade han sin
dverman.

Efter den uppvisningen trodde jag att det skulle
vara slut pa de verkligt stora flickarna. Men sju
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maénader senare, i juli 2004, kom 4nnu en jitte. Den
var néstan 12 génger stdrre 4n jordens hela yta. Och
slutligen &r 2005. I januari kom det som antagligen
blir den sista stora flicken for denna solfldckscykel.
Den var ocksé den minsta av jitteflickarna, men
tackte 4ndé ndra 10 génger jordens hela yta.

Hacket i kanten

Ar det slut nu? Ja, det ir som sagt troligt. De tre
sista dagarna av februari sag jag inte en enda fliick
pa min projicerade solbild. Men kanske kommer
det en jitte till. Man kan aldrig vara siker.

Att varje solig dag rikta in teleskopet pé solen och
teckna solflackar som projiceras pa en skirm
(metoden kallas okularprojektion) blir forstas extra
spannande nir man hoppas pa att en jitteflick ska
dyka upp. Nér jag far min forsta blick av den vita
solskivan pa skdrmen och ser ett hack i den stra
kanten av solen gér det en stét genom mig. Kan det
vara en jitteflack pa vdg in? Ska den hir bli den
storsta av dem alla? For det mesta har det varit
falskt alarm. Men nagra ganger har det hiint att
hacket i kanten har markerat intridet av en excep-
tionellt stor solflack.

Intrddet 4r mycket makligt.

Solen roterar omkring 13,2 grader per dygn, sol-
flickarna f6ljer med. Nér de har kommit in en bit
ser de ut att firdas snabbt, pa ett par timmar kan vi
se att flickarna har rort sig. Men vid kanten pa

tan ses i borjan som ett hack i den éstra kanten av
solen. Den infiilld bilden visar hur flicken sdg ut
ndsta dag.

teckningar: J. Blom

solklotet gar fardriktningen till en bérjan nistan
rakt mot oss och den minimala rorelsen i sidled #r
svar att uppticka (se diagrammet).

Men ett hack i kanten gér forstds att méta i hojd-
led. Hur stort 4r det? Nir jag har gjort firdig en sin
teckning miter jag hacket, det vill sédga pennstreck-
et jag dragit vid solranden. Sig att det dr 4 milli-
meter. Jag bldddrar i mina pdrmar med teckningar
och hittar en stor flick som redan hunnit in en liten
bit pa solytan. Hojden pé den flacken #r 5 millime-
ter. Da bultar mitt hjérta lite hardare (ursikta mig,
men det dr dramatiskt) for det kan betyda att
pennstrecket markerar att en jétteflick dr pa vig in.

Jitteflick = 100 flickar!

En jitteflack bestar forstas aldrig av en enda sol-
flack utan av en grupp flickar. Ett hack i kanten
betyder att det kanske ror sig om en ledande flick
och att den férhoppningsfullt ska foljas av manga
andra som foljer efter. En riktigt stor flickgrupp
kan ha mer 4n hundra flickar, dven om jag i mitt
lilla (60 mm) solteleskop aldrig har kunnat rikna
mer &n ett 30-tal i en och samma grupp.

Men en stor grupp behdver naturligtvis inte alltid
komma smygande fran bakom den &stra solranden.
Den sista (?) stora fldckgruppen fran januari 2005
foddes som en nistan osynlig flick ("por" ir den
vetenskapliga bendmningen) pa den synliga delen
av solen. Nista dag hade den utvecklats till en stor
flackgrupp och efter fyra dygn hade den vuxit till
en jitte. Andra flickar kan se lovande ut nir de
kommer fram bakom solranden for att efter bara
nagra dagar krympa ihop till ingenting.

Och om sanningen ska fram s& var ingen av jitte-
flickarna under den hidr 23:e solflickscykeln
anmérkningsvirt stor. Vid alla de 9 foregaende cyk-
lerna under 1900-talet fanns det solflickar som.var
storre dn den hir cykelns rekordflack fréan oktober
2003. Vi far faktiskt gé tillbaka till solflickscykel
12 (1879-1890) for att hitta en mindre rekordflick

De sex teckningarna

Men den 23:e solfldckscykelns jittefldckar dr de
enda som jag har ritat av. Jag ser dem som mina
egna jitteflackar. De sex teckningarna hir bredvid
bestar av manga dagars teckningar som lagts ovan-
pa varandra (mellan 6 och 12 for varje &r) for att
visa hur jitteflickarna dag for dag rort sig over
solytan. Detta gar att 4stadkomma genom att skriva
ut de skannade teckningarna pa samma papper, men
i det hir fallet har jag lyckats gora det med hjilp av
ett datorprogram.

Teckningarna dr spegelvinda med Gster till hoger,
precis som de ser ut i projektionen bakom telesko-
pet. Norr dr inte heller solens norra polaxel utan
jordens vilket gor att raderna av solflédckar ser ut att



jordens vilket gor att raderna av solfléckar ser ut att
luta at ena eller andra héllet. Men detta speglar bara
jordaxelns varierande lutning mot solens nord-syd-
axel under var arliga fard runt solen. Tva ganger
om aret, 7 juli och S januari, sammanfaller jordax-
eln med solaxeln. 6 april och 10 oktober &r lutning-
en som storst.

De sammansatta bilderna illustrerar dessutom
jordbanans lutning mot solens ekvator vilket kan
ses genom att raderna av fldckar dr en aning bdjda.
Solekvatorn gar mitt emellan de sydliga och nord-
liga flackraderna pa varje bild (det &r mycket sill-
synt med flickar mitt pa ekvatorn). Nér flickrader-
na dr bojda mot norr innebér det att jorden befinner
sig under solens ekvator. Nir de &r béjda mot sdder
befinner sig jorden Gver solekvatorn.

Tva ganger om aret ser flickarna ut att ga helt
rakt, det dr da jordens banplan sammanfaller med
solekvatorn, vilket sker 7 december och 6 juni.
Upptickten av att jorbanan lutar mot solekvatorn
gjordes 1627 av solforskaren och jesuitpatern
Christoph Scheiner. 15 ar tidigare hade han.f6rl6j-
ligats av Galileo Galilei nir Scheiner hdvdade att
solflickarna kunde vara sméplaneter som lag
mycket nédra solen.

Bakom solteleskopet ses “sollddan” ddr bilden av

solen projiceras pd en rutmonstrad skdrm.
Solflickarna tecknas pd ett kalkerpapper ddr ett pre-
cis likadant rutmonster lyser igenom. Tecknaren ser
den projicerade solbilden genom den rektangulira
dppningen. foto: Claes Schibler

5
\

Dygn 1.2 3 4 Jergen Blow,

Solens rotation sedd uppifran. Varje markering dr
13,2 grader, sd stor ir solens rotation under ett dygn.
En solfléick som roterar fram bakom solkanten gar i
bérjan ndistan rakt mot oss - observatoren finns alltsd
vid "Dygn 1 2 3 4" nedtill till vinster. Perspektivet gor
att flicken ser ut at vara hoptryckt fran sidorna. Det
kan vi se pé Dygn I pd den forstorade delen av dia-
grammet. Dygn 2 dr flicken inte fullt sa hoptryckt
eftersom vi borjar se den mer framifrin.Den infillda
teckningen ovanfor till higer visar den dagliga rorel-
sen fran dster till vister av solflicken AR069 frin
augusti 2002. diagram och teckning: J. Blom

Tre jdtteflickar samtidigt pé solen. Den 28 oktober
2003 syntes tre stora flickar samtidigt pd solytan.
Den nedre flicken hade nista dag viixt till att bli den
stirsta flicken under denna senaste soflickscykel.

foto J. Blom

*STELLA* lite striktare, lite tuffare, lite lyxigare.
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Alpastronomi

av Géte Flodgvist, 4°

T.ex. Giro d’Italia, Tour de France. TV-publiken

kan alltid rdkna med flera dagsetapper i Alperna.
Dessa TV-bilder visar spektakuldra vyer fran
bergssidor och pass, vilka de tivlande passerar via
och 6ver. Perspektivet pA TVn ger inte pd ndgot sitt
rittvisa &t de péafrestningar som cyklisterna utsétts
for. Genom d&ren har jag sjdlv bilat lings flera
vigavsnitt som cyklisterna kdmpar uppfors och susar
nedfors pd. Genom bilfénstren &r utsikten ofta
dramatisk. Ett sddant cykelberg besdkte jag 1 somras
(2005). Cyklisterna akte inte dnda upp denna ging,
men omradet berdrs varje ar av stora cykeltivlingar.
Berget heter La Bonette och ligger i syddstra
Frankrike, ca 140 km norr om Nice. Det har den nést
hogsta asfalterade allmédnna vigen (>2800 m.6.h.) 1
Europa. Den hogsta finns i Sierra Nevada i Spanien.
Jag hade stimt av laget med de lokala franska
amatorastronomerna med att berget var tillgingligt
med bil i slutet av juni. Jag fick beskedet att det
normalt inte 4r ndgot problem med snd dé. Det visade
sig stimma med verkligheten. Ingen sné fanns pé
vigarna, men temperaturen dok #&ndd ner mot
nollstrecket framemot smatimmarna. Jag fick tvé
nattdvningar med klart viader, men ocksé en natt med
aska, hagel och stormbyar. Erfarenheten av mina
manga astroévningar pd hoga berg ar att jag aldrig
skall ge upp. Vidret kan skifta mycket snabbt till det
bittre, men sjalvklart ockséd till det sdmre. S& det
giller att hirda ut ndr jag vil &r uppe pa berget i
daligt vader. Efter stormnatten blev det nédvéndigt
att ploga bergsvigen, inte p.g.a. snd pa vigen, utan

Jag tittar gérna pa flerdagars cykellopp pa TV.

for att roja bort eroderat grus och slam som skdljts
ned frin bergssidorna. Vigmaskiner var pa plats
redan tidigt p4 morgonen, sa att det verkar som att
detta stidarbete inte dr helt ovanligt. I nidrheten av La
Bonette finns en liten charmig stad, Barcelonette.
Avstidndet dit ner dr bara 26 km, men det dr en resa
pd en slingrig och brant serpentinvdg. Genomfors
ogdma 1 morker och under trotthetens fana. I
strlande sol och lugnt tempo &r det en behaglig biltur
bland blommande alpéngar, porlande béckar och en
och annan farhjord.

horisonter som dr helt fria frén ljus-

féroreningar i Alperna numera. Det &r i princip
som i Stockholmstrakten, men med en generellt sett
morkare himmel naturligtvis. Vissa observations-
platser har bra horisonter i ndgra viderstreck, men
inte konsekvent runt om. Fran La Bonette kunde jag
notera ljuset fran medelhavskusten i sdder och
irriteras av Piemonte (Turin) i nordost. Jag kan 4nda
rekommendera omradet i allménhet, inte bara for de
goda, om 4ndd inte perfekta, astronomiska forut-
sdttningarna uppe bland bergen, utan ocksd for de
gastronomiska upptécksresorna nere i dalarna, bland
byar och stider. Restauranger och hotell kan duka
upp alla sidor av det franska koket. P4 dagarna finns
mojligheter till spinnande och luftiga dagsturer pa
vl preparerade stigar (ej klattring) bland bergen. Bra
och mycken information finns att hamta pa Internet,
eftersom manga motions- och motorcyklister delar
med sig av sina personliga reseerfarenheter.

r I Yyvirr kan vi amatdrastronomer inte rakna med

Bilden visar utsiktsplattformen pé Cime de La Bonette ( 2862 m.é.h.). Upp hit dr det en brant promenadstig pa
I6san grund, sa sjilva observationsplatsen dr nere pa vigen pa sédra sidan om toppen. Att std pa vigen ar inget
problem alls, eftersom biltrafiken upphdr helt, ndr morkret val har fallit.



Latitud 60°©

Stjarnhimlen pa Julafton kl 20.00

At

08 - 32 10 96

ar telefonnumret till STAR:s telefon och telefonsvarare i klubblokalen.

Ringer du en méndagkvill dr chansen stor att nagon av vira medlemmar svarar.

*STARs* hemsida pa Internet dr www.starastro.org
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