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5 TELLH dr medlemstidningen Utgiven av och for *STAR*, Sockholms amator-

astronomer. Tidningen utkommer med ca 350 ex, 3 ganger per ar och erhdlles gratis av medlemmar.
REDAKTOR och ansvarig utgivare dr Hasse Hellberg, Lofoteng. 16, 164 33 Kista.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Red. forbehdller sig ritten att taga bort i eller redigera artiklar
och bilder s att de passar det aktuella numret i samrad med forfattaren. Ar du tveksam om materialet
passar, ring och hor med red. Tala om hur du vill ha din artikel.

Medlem i STAR blir man genom att betala in &rsavgiften till STARs Pg. 70 87 05 - 9. For 2004 giller
foljande avgifter: 85:- for dem som #r under 26 ar, 130:- for 6vriga. For ytterligare 175:- kan man
aven bli medlem av Svenska Astonomiska Sillskapet och fa tidskriften Populdr Astronomi. Detta
formanliga erbjudande giller endast for STAR-medlemmar, som betalar avgiften till STARSs postgiro.
Glom ej att ange namn, adress, samt om du &r ny medlem.

STAR bildades 1988 och ir en sammanslagning av tidigare astronomiforeningar i Stockholm. STAR
forfogar over tvA OBSERVATORIER i Stockholmstrakten; i Saltsjobaden och i vir KLUBBLOKAL,
Magnethuset, pd Observatoriekullen. STAR anordnar féredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska
observationer, astrofoto, teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m. P4 mandagar kl. 19.00, utom
under helg eller lov, haller STAR OPPET HUS i Magnethuset, pa Observatoriekullen. Har du frigor?
Kom till oss eller skriv, via klubbens adress:

STAR, Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM

Stockholms amatorastronomer, styrelse 2004 och ovriga
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—— & Ledare # ——

Ett &r har gitt och STAR har haft sitt arsmote.
Négon storre fordndring i styrelsen blev det inte.
Skillnaden mot forra styrelsen &r att Jorgen Blom
valde att avgd som ledamot men sitter kvar i
redaktionsradet. Styrelsen valde d4 att minska ner
antalet fran tio till nio ledaméter. Motivet till nio
istillet for tio #r att styrelsen tyckte det ricker
med nio ledaméter inklusive ordféranden. En
annan forindring #r att Curt Olsson ville sluta i
Valberedningen. Som ersittare for Curt valdes
Jorgen Blom.

Till Curt vill jag siga ett stort, tack, for de tio aren
i valberedningen. Curt har skott den sysslan pa ett
foredomligt sitt. Ménga kanske tror att det dr varl-
dens enklaste syssla att vilja medlemmar i styrel-
sen. Men faktum ir att det maste skotas med en
hel del diplomati och i vissa fall enskilda samtal.
Jag vet att det vid négra tillfdllen har varit besvér-
ligt att fa tag pa villiga ledaméter.

Aven till Jorgen vill jag siga ett stort tack. Vi kom
in 1 styrelsen samtidigt och har sedan dess haft
manga fina diskussioner dir asikterna ofta gatt vitt
isar. Men i slutéindan sa har det alltid kommit fram
nigot bra. Jag kommer formodligen att sakna
Jorgen i vissa fall nir det rader tystnad pa styrelse
motet.

Min asikt om STARsS styrelse dr att den fungerar
mycket bra. Tidigare har jag varit ledamot i andra
styrelser dir foreningslivet varit helt annorlunda.
De foreningarna har varit av den arten att sjidlva
foreningsarbetet ir en stor del av medlemskapet. I
STAR ir det precis tvirtom. STAR bestar av en
massa minniskor som har en gemensam hobby.
Hobbyn bestér i att oftast tillbringa den ensam i
natten vid ett teleskop, ldsa forskningsrapporter
och bocker eller surfa pé internet. Hobbyn handlar
med andra ord om att utdva sjdlva hobbyn och inte
dgna s mycket tid till foreningsarbete. I det per-
spektivet tror jag alla forstér att det ar lite knepigt
att veta vad alla vill att styrelsen ska gora. Vi har
vara observationskvillar varje méndag i

Magnethuset da vi triiffas och pratas vid. Aven en
del utflykter gor vi som oftast ar vilbesokta.
Diverse andra intressanta aktiviteter har vi i
Magnethuset som gor att vi traffas da och da.
NAgra sadana aktiviteter har vi kvar nu pa viren.
Jag hoppas att s4 ménga som mojligt kan komma
for att lyssna eller delta.

Astrofotokvillen #r en sddan kvidll da alla som
tagit nigon bild kan visa upp den. Jag minns med
fortjusning hostens fotokvill med videon som
visade en variabel stjdrna. Andra kul bilder 4r de
som anses vara misslyckade. Dir finns s mycket
att lira och framforallt tala om. Alltid gémmer det
sig nigot i bilden som gér att beskriva eller funde-
ra 6ver. Sjilv har jag provat den mdjligheten och
fick massor av tips om vad jag gjort for fel och hur
jag skulle gora nista gang for att lyckas. En annan
kul kvill som kan bli mycket intressant dr den 2
maj di vi har ”Oppet Hus” med samtal om hdstens
stjarnklara aktiviteter”. Den kvillen &r tinkt att bli
en kvill d& vi samlas och byter idéer samt skaffar
oss fler kontakter med kolleger i foreningen.

Men tiden utanfér mandagar bedriver vi var hobby
oftast i ensamhet. Det dr just den hir biten —sty-
relsen triffar inte alla medlemmar- som gor jobbet
till en utmaning. Vi hoppas givetvis att vi gor det
mesta ritt. Men mycket kan sikert bli bittre! Nu
har vi ett helt r pé oss till nista arsmote da sty-
relsen kan viljas om ifall den gor ett daligt jobb.
Passa dérfor pa att berditta for oss vad som dnskas
och vad ni vill ska hinda i STAR. Négon kanske
vill ha sma grupper med samtal om kosmologi,
stjarnors utveckling eller hora det senaste om
nagon bra foreldsning, nigon ny bok eller nigot
annat. Nagon kanske vill vara med och satsa pd
ungdomsverksamhet. Hostens program ir inte
faststillt s& det #r bara att genast komma med for-
slag. Alla forslag ér vilkomna. STELLA innehl-
ler alla namn och telefonnummer som behovs.
Kom ihég att den som bjuder in fér oftast en inbju-
dan tillbaka.
Nils-Erik Olsson

Omslagsbild; Kometen Machholz omkring 5 grader soder om Plejaderna klockan 20 den 5 januari 2005.
Kometen var dé som niirmast jorden och hade magnituden 4,1. Frén min balkong pd Ringvigen syntes kome-
ten i filtkikaren som en ritt liten och suddig gragron boll med ndgot som gnistrade i centrum, men jag kunde
inte se den med blotta 5gat. Inte heller kunde jag urskilja ndgon som helst svans trots att jag pd andra foto-
grafier sett en svag svans som var 3-4 grader ldng. Bilden dr taget med ett 135 mm objektiv, 4 minuters expo-

neringstid pd ISO 800 negativ film. foto Jorgen Blom.

Se artikel sid 17.



— # Hantistar # —

av Nils-Erik Olsson

*** Méandagen den 29 november 2004 var en
kvill som ménga sdg fram emot. Det var den kval-
len Professor Gosta Gahm hade sitt foredrag med
den nagot kryptiska titeln “Elefantsnablar rymdens
DNA”. Magnethuset var overfullt av entusiastiska
STARar som kommit i god tid for att fa en bra plats
och en forklaring till vad DNA och Elefantsnablar
har med Astronomi att gora.

Forklaringen uteblev inte. Gosta Gahm som 4r en
mycket duktig och entusiastiskt foredragshéallare
fingslade samtliga nidrvarande. Amnet han talade
om &r ju inte det enklaste att forklara for en oinvigd
precis. Det fanns gétt om klumpar, filament, vikter
och annat. Aven en skiftnyckel och seriefiguren
Batman kunde med lite god vilja ses bland gasmol-
nen. Elefantsnablarna visade sig vara langa tradar
som var tvinnade som en DNA-striing. Dérav fore-
dragets namn. De hér snablarna finns lite hir och
var i nebulosor, bland annat i Rossettnebulosan.
Foredraget handlade mycket om olika energinivaer,
magnetfalt i cirklar samt ldngsamma rotationer. De
instrument som anvints for observationer var bland
annat det Skandinaviska NOT-teleskopet pa La
Palma samt det Svenska radioteleskopet pa Saro pa
Vistkusten.

*** Ett annat foredrag som manga sag fram emot
var det den 24 januari i &r. DN: s vetenskapsredak-
tor journalisten Karin Bojs kom och berittade om
hur en artikel viljs innan den kommer i tidningen.
Det hir foredraget var lite annorlunda mot vad vi 4r
vana vid. Karin Bojs &r ju ingen astronom dven om
hon har ldst en del astronomi pa Stockholms
Universitet. Intresset var det inget fel pa, méngder
av STARar invaderade Magnethuset.

Karin forsdkrade att det var mycket svart att vilja
mellan alla nya forskningsrapporter som skickas till
tidningar. For att géra en bedomning sa kontrolleras
allt material sa langt det bara gar av andra forskare.
Négra av de sidkraste killorna dr de stora veten-
skapliga tidskrifterna som ges ut. Ddr dr ndmligen

allt material redan granskat av olika rad som gor
kvalificerade bedomningar och dven en hel del tes-
ter och beridkningar innan det publiceras. Karin
berittade dven att hon var i ESA: s hogkvarter i
Tyskland den dagen nidr Huygens landade pé
Saturnusmanen Titan. Ménga av oss var givetvis
nyfikna och ville veta mer om just den héindelsen.
Jag tror att Karin gillar amat6rastronomer! Om
dygnen i Tyskland fick vi veta att dédr fanns amatd-
rastronomer med uppstillda teleskop som visade
stjarnhimlen for alla nédrvarande journalister.
Hennes entusiasm for den upplevelsen var inte att ta
miste pa.

*** Annat som hint i STAR sedan forra STELLA
dr att vi haft en del utflykter. Nagra har varit pa
méandagskvillar. Men &dven pa andra veckodagar nir
jag skickat mail till alla som 4r med pa min mai-
linglista for spontana utflykter. Utflykterna har
varit vildigt lyckade och samtliga nérvarande varit
nojda. Givna objekt har varit bland annat Saturnus
som vi studerat mycket noga. Andra objekt har varit
nebulosor och stjirnhopar som vi studerat bade
lange och vl for att se hur mycket vi kan se av
enskilda detaljer. Kometen Machholz studerades
med framgéng en kvill, men nagra veckor senare
klarade inte Newton-teleskopet att riktas pa kome-
tens nya position. Alla som vill vara med pa min
lista for spontana obskvillar kan skicka mig ett
mail och tala om att ni vill vara med. Min adress
stir i STELLA under Ordforande for STAR.

*** Visningsverksamheten har varit mycket
omfattande denna vartermin. Skolor, foreningar,
foretag och manga andra har nu upptickt att
Observatoriemuseet och STAR bjuder pa en for-
namlig kvill. Vi har fatt miangder med berom for
vara visningar. Till den hdr verksamheten behéver
vi fler forevisare sd jag uppmanar alla att lisa
Gunnar Lovsunds artikel pa annan plats i STELLA
dir vi soker fler forevisare.

Kom ihag att ringa 08 - 32 10 96 och lyssna pa STAR’s telefonsvarare
Ringer du en mandagkvill dr chansen stor att nigon medlem svarar




Dubbelstjarnor

av Gote Flodgvist

et finns ett antal dubbelstjdrnor som ar
D observerbara genom sma och medel-

stora teleskop. Nedan foljer en lista pa
de mest populira av dem. Nagra dr lite knepi-
gare och kriver ett storre teleskop och tur med
bra seeing for att upplosas. Alla stjdrnorna &r
ljusstarka och &r ur den synpunkten enkelt
observerbara objekt jimfort med notoriskt ljus-

svaga s.k. "Deep Sky”-objekt. De kan alltsd litt
identifieras med vart fina teleskop 1 Magnet-
huset. Mina egna favoriter #r Albireo och
Trapetset. De forra anvénder jag alltid som vis-
ningsobjekt for allménheten, under hostarna i
Magnethuset. De senare dr spektakuldrt inbéd-
dade i den stora nebulosan Orion och ér alltid
trevliga att aterkomma till under vintersdsongen.

Namn RA Dekl Separation Mag Anmiirkning
Gamma Andromeda 02 03.9 42 20 9.8 23,438 Orange och bla.

Eta Cassiopeja 00 49.1 57 49 12.2 34,75

Alpha Jakthundarna 12 56.0 3819 194 29,55

Alpha Tvillingarna 07 34.6 3153 2.5 19,29 Castor

Zeta Stora Bjém 13239 54 56 144 23,40 Mizar. Alcor dr 11' bort.
Beta Svanen 19 30.7 27 58 344 3.1,5.1 Albireo. Orange och bla.
Nu Draken 17 32.2 5511 61.9 49,49

95 Herkules 1801.5 2136 6.3 50,51

100 Herkules 1807.8 26 06 14.2 5.9,6.0

Epsilon Lyran 18443 3940 207.7 47,51 Dubbel dubbelstjarna
Gamma Viduren 01535 1918 7.8 4.8,4.8

Beta Enhérningen 06 28.8 -7 02 7.3 47,52

Gamma Lejonet 10 20.0 19 51 4.3 22,35 Orange

Alpha Herkules 17 14.6 1423 4.7 3var,5.4 Réd och gron.

Gamma Delfinen 20 46.7 16 07 9.6 45,55 Vit och gul.

Sigma Orion 0S5 38.7 -2 37 4,7,7.5,10 | Trapetset

61 Svanen 21064 3841 20 53,59 Orange

Mizar och Alcor

Epsilon i Lyran



FOREVISARE SOKES!

Av Gunnar Lovsund

Jorgen Blom om ngjet att vara forevisare pa

STAR. Meningen var naturligtvis att locka
fler att bli forevisare, som STAR har stort behov
av. Jag tinkte hir komplettera med mera detaljer
om visningsverksamheten.

Ifﬁrra numret av STELLA (3/2004) skrev

Forevisare — vad ir det?

I STAR har vi en forman som inte 4r férunnad
sarskilt manga klubbar, nimligen en centralt bela-
gen klubblokal inne i en stad. Det ger fordelen att
manga klubbmedlemmar enkelt kan ta sig dit. Som
astronomiskt observatorium &r naturligtvis det
laget inte det basta, med hinsyn till ljusférore-
ningar och partikelbemangd luft. Men STAR har
ju andra mojligheter med t ex Saltsjobaden som &r
betydligt morkare. Klubbens CCD-kamera gar
déremot bra att anvéinda i stan. En forutséttning for
att vi ska fa nyttja Magnethuset pa
Observatoriekullen i Stockholm &r att vi samarbe-
tar med Kungliga Vetenskapsakademien och
Observatoriemuseet genom att ta emot besoks-
grupper och ge dem en inblick i amatdrastrono-
mernas virld. Alla grupper har forbestillt visning-
en via Observatoriemuseet.

En forevisare ar alltsd en klubbmedlem som vill
gora en insats for klubben genom att férmedla sina

astronomiska erfarenheter till allménheten genom
s.k. visningar. Allminheten — besdkarna — ir oftast
intresserade, men okunniga om vad astronomi ir.
Hur oerfaren forevisaren #n ir, s kan man forut-
sitta att han eller hon 4nda vet mer om astronomi
4n 95 % av besokarna.

Hur gar en visning till?

Som férevisare kan man fritt utforma sin visning
till form och innehall. Normalt &r man 2 personer
som hjilps &t och dé far man forstis komma dver-
ens om vad som ska ske. T ex kan den ena forst
prata astronomi med gruppen nere i stora salen och
den andra kan sedan visa hur teleskopet fungerar
och vad man ser.

En visning kan ga till sa har:

Besoksgruppen, som kan bestd av 5 till 30 perso-
ner, limnas Over till oss av en guide frin
Observatoriemuseet, dar de forst varit pd rund-
vandring. Om vidret ar stjarnklart 1ater vi gruppen
std kvar ute pa girden. Dir berittar vi lite om vad
vi ser pa himlen och pekar ut vad vi ska titta pa i
teleskopet. Sen far de komma in, vi hilsar dem
vilkomna till STAR och berittar om klubben och
vad vi hiller p4 med. Direfter blir det lite olika
fran géng till ging beroende pa vider och grup-
pens intresse. Vi har ett paket med egenproducera-
de diabilder, som man kan visa och prata till. Via

] foton H. Hellberg



PC och OH-kanon kan vi ocksa visa bildspel. Men
far man igang en diskussion om nagonting, sa kan
det ricka med en enda OH-bild pa projektorn.

Det som besokarna alltid vill se &r teleskopet, vart
10” Meade LX200. Ar gruppen storre &n 15 perso-
ner maste vi dela upp den si att max 15 st gér upp
i kupolen samtidigt. Dédr uppe forklarar vi hur
teleskopet fungerar och sa far man titta genom det.
Alla hoppas naturligtvis pa att fa se stjgrnor och
planeter. Saturnus brukar anses som en hojdare.
Vid mulet vader tittar vi pad tornuret i
Engelbrektskyrkan i olika forstoringar. Det brukar
vicka allmén munterhet att friga om dom ser hur
mycket klockan #r. Man ser den ju upp och ner!

Far besokarna bara ett bra bemétande sa spelar det
inte s& stor roll om vidret 4r uselt, vilket vi fatt
bevis pé i tack-mail, sisom: ”.... och sist och bist
av allt astronomiobservationen i sndstormen med
tva proffsiga, entusiastiska och personliga amato-
rastronomer.....”

Besoksgrupperna édr av alla mojliga sammansitt-
ningar. Ritt vanligt tycker jag verkar vara konst-
foreningar eller liknande fran olika foretag liksom
ocksd skolklasser. Aven pensionirer, fritidsfore-
ningar och gamla kompisar som tréffas lite da och
da forekommer ganska ofta. Forevisaren far ofta
stort utbyte av kontakten med gruppen eller enskil-
da personer i gruppen. Och jag héller med Jorgen
att det oftast &r ett rent ndje att vara forevisare.

Hur blir man forevisare?

Alla dr vilkomna som forevisare. Forutsittningen
ar forstas att du har entusiasm att formedla ditt
intresse for astronomi.

Du behover inte ha vunnit Stora Talarpriset eller
vara astronomiprofessor. Till en borjan far du vara
tillsammans med nagon mer erfaren och ldra dig
hur man kan gora. Du far ocksd ldra dig hur vart
moderna Goto-teleskop fungerar. Observatorie-
museet kommer eventuellt att hjidlpa till med
nagon utbildning i att framtridda infor publik. Men
kom alltid ihag att det 4r du som &r experten pa att
vara amator!

Lite pirrigt i magen kan det vara innan en visning,
men det brukar ge sig nidr man borjar. En visning
ska normalt hélla pa i 45 - 50 minuter inklusive
teleskoptitten. Hur 1ang tid som 4gnas at forelds-
ning respektive teleskoptittande varierar. Vid klart
vider pratar man mindre och tittar mer. Tiden for
prat kinns oftast for kort, ndr man vil borjat berit-
ta om sitt favoritimne. Det dr en konst att kunna
bryta i tid. Alltsd en mycket bra trining i konsten
att tala infoér en grupp ménniskor. Kan vara en nyt-
tig merit i jobbet?

Forutsittningar

50 besoksgrupper per ar har vi férbundit oss att ta
emot som en slags lokalhyra. Dessutom kan det bli
ytterligare nigra, som varje forevisare far betalt
for. Visningarna hélls pa tisdag, onsdag och tors-
dag med 1 eller 2 grupper. Det innebir att vi méaste
vara ett antal forevisare. For ndrvarande &r vi c:a
10 st, vilket #r alldeles for fa. Vid véra
STARtméten i borjan av varje termin bokar vi in 2
veckor per termin och person och det innebdr max-
imalt 24 visningar. Om vi kunde bli ytterligare 10
st skulle det ricka med att boka 1 vecka per termin
och person. I sa fall skulle ju insatsen per person
bli mera rimlig.

Pa plussidan

- Som forevisare far man egen nyckel till
Magnethuset och kan utnyttja teleskopet och
CCD-kameran dir. Och det 4r en regel vi héller
hért pa: Egen nyckel = forevisare.

- Forevisarna kan fa kopa en snygg troja med klub-
bemblem till kraftigt rabatterat pris.

- Men framforallt dr det faktiskt roligt att vara
forevisare och sprida kunskap om sin hobby.
Kanske kan du locka ndgon att borja med amato-
rastronomi.

SA ANMAL DIG SOM FOREVISARE NU!

Du gor bade dig sjalv och klubben en stor tjénst.
Kontakta forevisarchefen Nils-Erik “Nippe”
Olsson. Eller kom upp till Magnethuset en méan-
dagskvill och prata med dom andra forevisarna.

Kom ihag att ringa 08 - 32 10 96 och lyssna pa STAR’s telefonsvarare
Ringer du en mandagkvill dr chansen stor att nigon medlem svarar




Astrofotografiska misstag

av Géte Flodgvist, A® (Aktiv Amatérastronom)

i som gillar att fotografera stjairnhimlen

\ / rakar da och di ut for Sverraskningar. Vad

giller bildernas innehall, kan det nagon
enstaka ging bli en lyckotrdff. Nir det giller
fotograferingstekniken 4r de oftast negativa. Efter
Perseiderna, for nigra 4r sedan, limnade jag in en
negativfilm pd mitt vanliga fotolaboratorium i
Farsta centrum. Atskilliga stjarnfall hade passerat
inom kamerans synfilt enligt min bedémning. Jag
anvinde ett vidvinkelobjektiv pd 20 mm. Det har
ett mycket stort synfilt. Med fSrvintan gick jag till
butiken nigon dag senare for att hamta ut filmen.
Personalen i butiken har under arens lopp lirt sig
vilka konstiga filmer jag brukar limna in for
framkallning, si de ger inte upp sa litt. Men denna
ging lyckas de inte hitta nigon svirta alls! De
visade mig den helt blanka filmremsan. En méjlig
forklaring kan vara att jag stillt in blindare 22 i
stillet for blandare 2,8.

Vid ett tillfille har en diafilm forsvunnit hos
fotobutiken som skulle framkalla den. Filmen
exponerades under en total manférmorkelse ute i
Saltsjébaden. Det var étskilliga minusgrader under
hela formorkelsen, sd en viss moda hade investerats
1 6vningen. Tyvirr var det en affir i mitt niromride
som fick fortroendet. Den butiken har inte fatt
behélla mig som kund.

Att gldmma att stilla in skérpan p4 odndligt
avstdnd pa objektivet 4r snopligt, men kan ge bra
farginformation pa stjirnorna, om jag skall hitta ett
(litet, men 4nd3 ett) fotograferingsbonus. Det beror
pé att vilfokuserade stjiamnor i princip alltid brinner
igenom filmens tre (eller fyra) firgskikt och endast
ger en vit punkt. Ett ofokuserat objektiv kan ge
vdlexponerade cirkuldra stjarnflickar dir alla
fargskikten ger sitt vilavvigda bidrag.

Ett par génger har jag antagit att kameran har
varit tom pd film, eftersom det gtt mycket lang tid
mellan astrofotograferingstillfillena. Jag har 6ppnat
bakstycket p& kameran for att ladda ny film i den
och funnit att det varit en framdragen exponerad
film kvar i kameran. Inte si kul upptickt precis.
Slutsatsen dr att limna in filmen f&r framkallning
timligen omgaende.

Kontrolleras inte att filmen sékert har fastnat pa
upprullningsvalsen i kameran, kan det straffa sig.
Nir rikneverket i kameran bérjar visa att 39 bilder
ar tagna bor en viss skeptisism infinna sig. Det
antalet filmrutor brukar det normalt inte finnas i
filmrullen. Efter ett antal ldnga och intressanta
bildkompositioner, fordelade 6ver manga kvillar
och nitter, d4r det inte sarskilt upplyftande att
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upptidcka att filmen inte matats fram alls under
fotosessionerna. Det finns vissa risker med att flytta
en delvis exponerad film till ett annat kamerahus.
Det har jag inte gjort sd manga ganger, men vid ett
tillfdlle blev det ett flertal exponeringar p4 samma
filmruta i den nyladdade kameran. Jag lyckades
inte fdsta startremsan pa filmen p& upptagnings-
rullen, sa filmen matades inte fram vid varje
exponering. Denna overflyttning gjordes i totalt
morker. Kunde méjligen ha undvikits om jag forst
vevat tillbaka filmen i kassetten och sedan
“exponerat” fram de antal bildrutor som tagits i den
gamla kameran, plus mata fram ndgon extra ruta
som marginal.

Till detta skall laggas alla ganger d& utrustningen
i Ovrigt inte behagar fungera som tiankt. D3
kamerafistet lossat under en exponering och gett
sma stjarnspar i bilden 1 stillet for stjirnprickar.
Eller att jag slarvat med polinstillningen. T.ex. di
jag kommit at ett stativben till min kameravridare
med foten, men optimistiskt hoppats att knuffen var
sa blygsam att polaxeln fortfarande skulle vara
korrekt instilld. Det ger ocksa stjarnspér i stillet for
stjdrnprickar pa filmen.

Det finns annat &n ovintade moln som kan stéra
under fotograferingen. Det gar ibland mycket
snabbt att fi dagg pa kameraobjektivet och sabotera
en exponering. Den bilden kan bli tjusigt “softad”,
men kontrollen &ver slutresultatet ér obefintlig.

har jag inte gjort nigra rediga tabbar hir.

Men ett surt tillfdlle var ndr nigra minuter
dterstod innan den totala fasen skulle bérja. En viss
osékerhetskiinsla insmog sig om den bésta skirpan
verkligen var instilld pa teleskopet. Att fokusera
mitt solférmorkelseteleskop dr normalt en lite
krdnglig procedur som definitivt inte skall goras
under den totala fasen. Tiden ir pa tok for kort for
sddana Gvningar. Alltnog gjorde jag dessvirre en
omfokusering och det visade sig sedan att det inte
blev bista skidrpa. Andra incidenter, som om inte
direkt vanliga sa i vart fall férekommande bland
astrofotografer, 4r att glomma solfiltret pa, nir den
totala fasen intrider. Det blir ju morkt, ordentligt
morkt, dven i kameran di. Det ar aldrig lige att
forsoka ladda kameran med ny film under den
totala fasen. Det finns alltid andra som tagit bra
bilder. Istillet skall betraktaren alltid koncentrera
sig pd den spektakulirt férmorkade solen, om/nir
filmen tar slut.

S olformérkelser ar vird sin egen missa. Sjilv



jag sjalv har nigorlunda kontroll 6ver, &r det

bra att skaffa sig fasta rutiner for astro-
fotograferingsprocessen. Att ha en transportldda for
kameran, med alla tillbeh6r, 4r synnerligen
praktiskt. D4 minskar risken ordentligt for att
glomma vitala delar hemma. Anvind ockséd girna.
ett fotoprotokoll. Att anteckna blédndare,
exponeringstider, mm, skidrper uppmérksamheten
visentligt kring dessa astrofotoparametrar. Jag
garanterar att anvdndningen av blindare 22 vid
astrofotografering kommer att reduceras till noll

I or att minimera de (o)mojliga misstagen, som

med protokollféring. En checklista for utrustningen
i 6vrigt, kan bidra till att 6ka ordningen och redan
vid dessa, trots allt, fa tillfillen d& bra vader for
astrofotografering rader i Sverige.

agra av dessa misstag dr numera historia i
Noch med de digitala kamerornas massiva
intdg. De fotografiska resultaten kan
kontrolleras omedelbart. Om inte i detaljer, sd i vart
fall i dess huvudsak. Jag kan tdnka mig att batterier,

minneskapacitet dr viktiga komponenter att ha lite
koll pa.

Fantastiskt boende for amatorastronomer pa La Palma

av Odd Bohlin

hyra ett hus av Goéran Hosinsky pa La

Palma, en av de mindre Kanariebarna. La
Palma har ett vulkaniskt ursprung, och bestar
av en utdod vulkankégla som nér 2500 m Gver
Atlanten. Pa toppen av vulkanen finns ett stort
komplex av professionella teleskop, bl a det
virldsledande svenska solteleskopet. Insidan
av vulkanen &ir idag en vacker nationalpark,
och 6n omges av strinder med finkornig, svart
vulkansand. Till skillnad frén de stdrre granno-
arna Teneriffa och Gran Canaria har ganska fa
turister @n sa ldnge hittat till La Palma, vilket
gor att stranderna dnnu inte 4r fullpackade med
charterturister. Stdmningen pd La Palma é&r
fortfarande vildigt gemytlig.
La Palma dr ocksa ett fantastiskt fint semester-
mél for amatorastronomer, och Goran
Hosinskys hus &dr den bista bas man kan 6nska
sig for en semester som kombinerar amatérast-
ronomi, bad och naturupplevelser. Huset ligger
i nédrheten av en liten stad som heter Los
Llanos, 700 meter upp pa bergssidan med en
vidunderlig utsikt 6ver Atlanten. Utanf6r knu-

I hostas hade jag nojet att under en vecka

ten vixer apelsintrdd, mandlar och mycket
annat, och Goéran har dessutom frigdende hons
som forser hyresgésterna med firska dgg till
frukost. Sjélv jobbar han pé observatoriet, och
han har flera egna teleskop som ér tillgéngliga
for hyresgésterna. Antingen kan man sétta upp
dem precis utanfor huset, eller s kan man ta
med dem upp till toppen av 6n, dir néitterna &r
annu klarare och morkare, om 4n betydligt kal-
lare.

Jag kan varmt rekommendera ett besok pa La
Palma. Natthimlen &dr fantastiskt, strinderna
vildigt fina, dven for barn, och naturen storsla-
gen, vare sig man vill vandra, cykla mountain-
bike, eller dyka. Goran och hans hustru &r des-
sutom oerhort géstvinliga, och ger ett fantas-
tiskt mottagande. I hostas kostade en veckas
hushyra 300 Euro, och huset rymmer fyra per-
soner. I priset ingar inte bara firska dgg och lan
av teleskop, utan &ven tillgang till internet.
Goran nas pa e-mail ea8yu@arrl.net. Enklast
kommer man till La Palma med hjédlp av en
charterbiljett till Gran Canaria eller Teneriffa,
och dérifran en kort resa med inrikesflyg.



Tabell over stora solflackar 1882-2005

av Jorgen Blom

Frén 1874 till 2004 (130 ar) har det registrerats 828 flickgrupper som var minst 1000 miljondelar av solens
synliga yta. Av dessa var 102 minst 2000 miljondelar. Den senaste solflickscykelns (nr. 23) storsta flick pé
2610 miljondelar av solens synliga yta slog inga rekord. Den slar bara cykel 12: s storsta flick frén 1882.
Rekord i stora flickar har cykel 18 som hade en pa 6ver 6 000 miljondelar. Det dr den storsta flicken som
nansin har registrerats. Cykel 18 hade dessutom tre flickar inom 4 000 miljondelar (en av dem skulle viixa till
6 000-flicken en solrotation senare) och en inom 5 000. I tabellen redovisas bara ett urval av de allra stdrsta
flickarna inom varje solcykel med borjan 1882. En solflickscykel ér pertoden mellan tva solflicksminimum.
Den senaste cykeln inleddes i april 1996 och beriknas bli avslutad i borjan av 2007 da solfldckscykel 24
inleds. Medelldngden for solflackscykeln dr knappt 10 172 r om man raknar de 7 senaste cyklerna.

Cykel 12 1939 9 5 3054 1988 6 29 2900

Ar  mandag storlek * 1941 9 21 3088 1989 3 17 3600

1882 11 18 2425 Cykel 18 ( Max. 1947.5) 1989 8 29 3080

Cykel 13 1946 2 7 5202 1990 11 18 3080

1892 2 10 3038 1946 7 29 4720 1991 3 25 2530

1893 8 7 2621 1947 3 5 4554 Cykel 23 (Max. 2000,32)+
1897 1 8 2743 1947 4 3 6132** 2000 9 19 2140

Cykel 14 1951 5 19 4865 2001 3 29 2440

1905 10 19 2995 Cykel 19 ( Max. 1957,9) 2002 8 19 1990

1907 2 16 2555 Ar  mandag storlek * 2003 10 29 2610

Cykel 15 1959 1 8 2805 2004 7 21 2010

1917 2 14 3590 Cykel 20 ( Max. 1968,9) 2005 1 16 1630

1917 8 9 3178 1970 11 17 2511 *Miljondelar av solens
Cykel 16 1974 4 16 2706 synliga yta som &4r 3 043 675
1926 1 19 3716 Cykel 21 (Max. 1979,9) 490 285 km?,

Cykel 17 ( Max. 1937,4) 1982 2 6 2640 ** Storsta flacken nagonsin.
1937 7 28 3303 1982 6 14 3100 + Provisorisk siffra.

1937 10 5 3340 1982 7 12 2870 Max.= Solflacksmaximum
1938 7 20 3379 1984 1 26 2210 (Kdlla t.o.m. 2001: David

1938 10 12 3003 Cykel 22 (Max. 1989,6) Hathaway, NASA)

Galaxen NGC-3953. Foto med en Starlight Xpress CCD kamera och en 15 cm newton frin Akers-
berga i Uppland. Total exponeringstid 40 minuter. foto Gregor Duszanowicz
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Solfliicken 649 som levde ¢tt dubbelliv pa

spaceweather/

Beridttelsen om hur den populira NASA-sponsrade sajten forvixla-
de tva olika solfldckar och fick alla att tro att det var samma fliick

av Jorgen Blom

en solflicksteckning publicerad pd webb-

sajten Space Weather, som #r sponsrad av
NASA. Teckningen visade solflackarnas forflytt-
ning och utveckling 11 dagar i rad - fran den 6 till
den 16 augusti. Det rorde sig egentligen bara om
tva flackgrupper som dag for dag hade rort sig 6ver
solytan fran oster till véster i takt med solens rota-
tion. Nir jag hade satt ihop dem till en enda teck-
ning bildade de tva rader, en kort rad i norr och en
rad som gick fran kant till kant i soder.

P4 teckningen hade jag skrivit de tva gruppernas
namn, AR 661 och AR 656, ddr "AR” dr forkort-
ningen for Active Region, aktivt omrade. Nar jag
skickade in teckningen hade jag varit lite dngslig
for att redaktionen skulle @ndra den undre radens
nummer fran 656 till 649. Men det hade man inte
gjort. Detta var jag mycket n6jd med.

Ingen utom jag och méjligen redaktaren for Space
Weather kunde veta att beteckningen AR 656
egentligen var min lilla protest mot att Space
Weather hade envisats med att kalla denna sddra
flackgrupp for AR 649. Jag anséag att den beteck-
ningen var helt felaktig. Sex dagar tidigare hade jag
papekat detta for redaktoren for Space Weather, ast-
ronomen Dr. Tony Phillips.

En flickgrupp med beteckningen AR 649 hade
verkligen funnits pa solytan en solrotation (27
dygn) tidigare. Pa Space Weather skrev man myck-
et om den och publicerade manga fotografier av
den frdn sidans manga ldsare (19 000 besck om
dagen) eftersom den haft fem eller sex enorma
utbrott, s.k. solar flares; tva av dem gav upphov till
praktfulla norrsken. Sen férsvann solflicken bakom
den vistra solranden och fortsatte sin fird pa den
osynliga baksidan. Men den gick 4nda att ’se” med
en speciell kamera ombord pa rymdteleskopet
SOHO. Den 31 juli kunde kameran registrera hur
ett omrade p& baksidan flammade upp. Omrédet
motsvarade ldget for 649.

Den 3 augusti skrev Space Weather att om flick-
gruppens aktivitet holl i sig sa skulle gruppen bli
synlig pa solens 6stra rand omkring den 7 augusti.

D en 17 augusti i fjol sag jag att jag hade fatt

lla vantade vi naturligtvis med spdnning pa
A 649:ans aterkomst. Skulle den bli lika aktiv
den hir gangen, eller skulle den helt enkelt
ha 16sts upp pa baksidan? Det ir inte speciellt van-
ligt att en flickgrupp Overlever mer &n en rotation,
men chanserna Skar nar fldcken ar stor och aktiv.
Och den 7 augusti skrev Space Weather:
”Solfldck 649 har just kommit fram bakom solens
Ostra rand efter en tva veckors fird pé baksidan™.
Jag gladdes Gver dterkomsten. Jag hade tecknat
flicken redan dagen innan nér den befann sig nira
solranden, och nu gjorde jag en ny solflackteck-
ning. Flicken hade krupit fram ytterligare en bit pa
solytan. Den var inte speciellt stor, men jag hoppa-
des att den skulle viixa. Och den vixte.
Den 9 augusti skrev Space Weather:
“Solfldack 649 som slédppte 1 vig fem X-klassade
solar flares (X dr den starkaste klassen) i mitten av
juli har atervént och haller aterigen pa att vaxa” .

sunspot sketches on
consecutive days in
Angust 2004
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s Jorgen Blom, Stockhobn

"PROTESTTECKNINGEN.” Soflidcksteckningen som
publicerades pa Space Weather den 17 augusti 2004.
Ddr dr den nedre raden av solflickar (samma fldck
16 dagar i rad) benimnd AR 656 istdallet for med det
felaktiga namnet AR 649. Men sjdlva teckningen
fanns inte pa webbsidan utan kunde bara ses om man
klickade pa namnet Jorgen Blom.
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Och den 12 augusti :

”Solfldck 649 dr helt enkelt jittelik. Du kan se den
utan teleskop, men titta inte pa solen utan skydd.
Anvind istdllet ett sdkert solfilter eller bygg en
solprojektor. Det dr enkelt!”

Visst, det var hogtidsdagar for alla solobservatd-
rer. Flackgruppen hade nu hunnit fram till mitten
och storleken var drygt 1 300 miljondelar av den
synliga solytan. Jordens hela yta (drygt 500 miljo-
ner kvadratkilometer) skulle bara ticka 169 miljon-
delar av solens synliga halvklot. Men det var bara
en sak som var fel.

Flickgruppen var inte den gamla 649, utan en helt
annan.

Jag hade blivit siker pd den saken dagen innan,
den 11 augusti. Men redan den 7 augusti hade jag
faktiskt varit lite misstanksam. Vid aterkomsten”
(som Space Weather kallade det) hade jag tyckt att
flickgruppen varit for langt inne pad den synliga
ytan for att kunna vara samma flick som legat vid
den vistra solranden den 24 juli och varit helt for-
svunnen bakom den dagen efter,

en nu riknade jag dagar/dygn pa fingrar-
M na. Fran den 24 juli till den 6 augusti (da

jag forst hade tecknat flicken) dr det 13
dygn. Kunde verkligen en solflidck firdas frén den
vistra solranden och komma fram bakom den 6stra
pa 13 dygn?

Nej. En solfldck kan inte g frén rand till rand, det
vill sdga 180 grader, pa 13 dygn. Inte ens om sol-
flicken hade legat pa solens ekvator dir solens rota-
tion dr som snabbast kunde den ha fardats sa fort.
Och gamla 649 hade i sjilva verket legat pa latitu-
den —11, det vill sdga 11 grader soder om solens
ekvator. Pa den latituden roterar solytan lite 14ng-
sammare. Jag riknade ut att om 649 var nira den
vistra randen den 24 juli s kunde den helt enkelt
inte ha visat sig igen vid den Ostra randen forréin
tidigast den 8 augusti, det vill sdga tva dagar efter
det att jag forsta gangen tecknat den “aterkomman-
de” flacken.

Men for att vara dnnu sikrare tog jag reda pa
flackarnas longitud. Det ér enkelt dédrfor att longi-
tuder och latituder for alla flackar finns pA NOAA
Space Environment Centers dagliga register Over
solens aktiva omraden. Dér kunde jag ldsa att nir
flickgruppen AR 649 befann sig nira den vistra
solranden den 24 juli hade den longituden 47 gra-
der. Den “dterkommande” flicken hade déremot
longituden 81 grader den 6 augusti.

Jag gjorde ocksé mitningar p& mina egna sol-
teckningar. De stdmde ritt viil med de officiella siff-
rorna; jag fick virdena 52 och 83 grader. Nu ansig
jag mig ha beviset for att AR 649 och den nya
flicken (som hade den officiella beteckningen AR
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656) var helt olika flickgrupper eftersom 656 lag
drygt 30 longitudgrader fore 649. Flickgrupper kan
visserligen forflytta sig sjilva, bade bakat, framat,
uppat och nedit. Men forflyttningen ér i sé fall bara
ndgra fa grader, inte drygt 30. I stort foljer sol-
flickarna med i samma takt som solens rotation.

Jag skickade ett artigt mejl till Tony Phillips pa
morgonen den 11 augusti:

”Dear Tony,

Péi Space Weather sdger du att AR 649 har dter-
véint och héller pad att vixa. Gruppen som du avser
mdste vara den som nu kallas AR 656. Men dven
om 656 har en latitud som dr densamma som 649
54 har den en helt annan longitud. Nir AR 649 for-
svann bakom den viistra solranden strax efter den
24 juli hade den longituden 52 (jag anvinde mig av
mina egna beridkningar). Men AR 656: s longitud dr
cirka 83! Kan den verkligen vara den dtervindan-
de AR 649?”

Tony Phillips som haller till utanfér Washington
DC, USA, svarade sju timmar senare:

”Dear Jorgen,

Jag tror att det dr samma flick. Jag vet inte rik-
tigt hur de ddr Lo-virdena (Lo = longitud) fas
fram, men ndgot fel dr det pd dem. Under de 4
senaste dagarna har till exempel det aktiva omrad-
dets “tyngdpunkt” (“center of gravity”) dndrats
med 5 till 10 grader eftersom ett omrdde bakom de
ledande fliickarna har brett ut sig. Men trots detta
har Lo-viirdet éindrats med bara en enda grad.

For att vara siker pd att denna dtervindande
fliick verkligen var 649 jamforde jag for ndgra
dagar sen dess position med en ldng serie av helio-
seismisk-holografiska bilder (bilder som visar bak-
sidan av solen). De omfattar tvd passager pa baksi-
dan och en pad framsidan. Detta overtygade mig.”

Space Weather 6verhuvudtaget hade brytt sig
om att svara mig. Men dven om han blivit
overtygad om att de tva flickgrupperna var identis-
ka si hade hans brev inte Overtygat mig.
Tyngdpunkten han talade om giller ett sitt att sld

J ag var mycket glad for att redaktoren for

fast ett slags medel-longitud och medel-latitud f6r

en utstriickt flickgrupp. En flackgrupp ar naturligt-
vis utstriickt i hojdled ocksa, men i allménhet inte
sa mycket som i sidled.

En mycket stor grupp kan vara utstrickt i longi-
tud sd mycket som 20-25 grader. Flackgruppens
koordinater bestims efter var tyngdpunkten skulle
kunna tinkas ligga och dér tar man hénsyn till de
enskilda flickarnas antal och storlek och dven vil-
ken utbredning flickarnas penumbror (den ljusare
halvskuggan) har. Tyngdpunkten léggs nérmare den
storsta och mest omfattande delen av hela gruppen
och lidngre bort frin den minsta och obetydligaste.
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BEVIS 2. Tre bilder av hela solen, bdde fram- och
baksidan, tagna med  specialkameran MDI
(Michelson-Doppler Imager) fran det rymdbase-
rade solobservatoriet SOHO. Den i sammanhang-

et intressanta delen av varje bild dr den vdnstra
sidan. Den hogra sidan av SOHO-bilderna har
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darfor ersatts av dator-ritade bilder som visar sol-
fldckarnas berdknade ldgen (longitud och latitud)
vid samma tidpunkter som SOHO-bilderna. Det dr
exakt 13 1/5 dygn mellan varje bild, vilket dr nas-
tan en halv solrotation.

Oversta bildparet: Flickgruppen 649 pa solens
framsida, ldget drl0 grader soder om solekvatorn
och longituden dr 44 grader.

Mittersta: Aktivitet pd solens baksida frdan
samma plats ddr grupp 649 berdknas vara.
Datorbilden dr spegelviind men SOHO-bilden dr
rdttvind eftersom aktiviteten dr ert "eko” frdn
baksidan som uppfangas pa solens framsida.

Nedersta: Flickgruppen 649 skulle ha funnits
inom cirkeln pd viinstra bilden om den dterkommit
13 1/5 dygn senare. Istillet finns den stora grup-
pen 656 som Space Weather forviixlat med 649.
Pad dator-bilden ar det den hogra pricken som lig-
ger 36 grader framfor. 649, pricken inom paren-
tes. Den skarpogda ldsaren kan se att pricken dr
dubbel. Den ljusa dr det beriknade liget med
héinsyn till. latituden. Den morka dr solens
"medelhastighet”. Foto: MDI, Solar and
Heliographic Observatory (SOHO). Databilder:
Peter Meadows Heliographic Lat. & Long. Sun Disc.

Man kan sidga att flicken vigs med dgat. Det blir
forstas med nédvindighet lite subjektivt.
Flackgruppen 656 som Tony anség vara identisk
med gamla 649 upptog 14 grader i longitud den 11
augusti. Det betyder att om de som bestimde
flackens officiella lige hade berdknat tyngdpunkten
alltfor 1angt fram sa kunde det verkligen skilja 5-10
grader i longitud, som Tony Phillips skrev. Men
skillnaden kunde aldrig bli s& mycket som drygt 30
grader, det vill sédga den skillnad i longitud som
verkligen fanns mellan gamla 649 och nya 656.
Men hur var det med bilderna frin solens baksi-
da, den delen av solen som var osynlig for 6gat
under de cirka 14 dygnen da 649 vistades dér? Jag
kunde utan storre svarighet upprepa Tony Phillips
kontroll av flickens position just genom en link pa
Space Weather. Lianken heter “SOHO Farside
Images of the Sun” och dir finns alla “bilder” av
solens baksida (far side) och framsida (near side)
tagna frén det satelliteburna rymdobservatoriet
SOHO. Detta solobservatorium har alltid solsken
eftersom det alltid ligger mellan solen och jorden.
Bildserien omfattar bilder av hela solen tva géng-
er om dagen (kl. 12 och kl. 00) och péaborjades den
7 augusti 2000. Varje bild av baksidan kan med en
knapptryckning ldggas ihop med tva liknande bil-

der av framsidan tagna 13172 dygn tidigare och 13 12
dygn senare. Alternativt gér det ocksa att ligga ihop
tva baksidesbilder med en framsidesbild pa samma
stt.

Hér gér det allts4 ldtt att ta reda pa om en flick pa
framsidan kan radas upp med en aktivitet pa baksi-
dan. Har de samma koordinater kan det betyda att
det ror sig om samma fldckgrupp. En hel synodisk
(sedd frén jorden) rotation av solen tar 27 dygn, 6
timmar och 36 minuter — hilften av detta dr 13
dygn, 3 timmar och 18 minuter. S lang tid tar det
alltsd for en flick pa framsidan att hamna p& mot-
svarande plats p& baksidan.

fter mycket knapptryckande pa “Farside
E Images” hade jag lyckats ga igenom alla bil-
der som Tony Phillips sa sig ha granskat
négra dagar tidigare. Min slutats blev att gamla 649
inte kunde var identisk med den nya 656. Inte pé
nagon grupp av tre bilder som tillsammans omspén-
de 2 solrotationer kunde jag hitta aktiviteter pa
samma longitud och latitud pa alla tre bilderna.
Men ett par dagar senare forstod jag att jag egent-
ligen inte behovde de avancerade bilderna for att
bevisa mitt pastdende om att det rorde sig om tva
skilda flackgrupper. Det rickte med tvd av mina
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gammalmodiga solflacksteckningar som gjorts med
en rotations mellanrum (Se illustration). Den ena &r
fran den 16 juli och visar AR 649: s lidge pa solytan,
den andra idr frén den 12 augusti och visar laget for
AR 656. Centralmeridianen vid teckningstillfillena
var 79,14 grader den 16 juli och 81,48 grader den
12 augusti. Det betyder att solen visade samma sida
nir jag gjorde teckningarna. Nastan samma sida 1
alla fall. Tidsskillnaden mellan teckningarna var 27
dygn och en timme, bara fem timmar mindre 4n en
hel rotation. (Just i det hir fallet betyder det myck-
et lite eftersom solen bara hinner rotera 3 grader pa
fem timmar).

Om flicken 656 hade varit den aterkommande
649 borde bada ha legat pa ungefir samma plats pa
solytan. Men pa mina teckningar ligger 656 langt
fore gamla 649. Skillnaden ar just drygt 30 grader.

Jag skickade teckningarna till Tony Phillips den
13 augusti och berittade vad jag ansag att de betyd-
de. Jag avslutade mejlet med att séga att jag var helt
overtygad om att det handlade om tvé olika sol-
flaicksgrupper.

Men nu fick jag inget svar.

Istillet kunde jag under den ndrmaste veckan se
att Space Weather dagligen publicerade nya bilder
pa “den aterkommande flicken 649”. Sammanlagt
publicerades ett 40-tal fotografier fran ldsare och de
flesta hade troskyldigt (?) markerat flaicken med
”AR 649”. Tala om Space Weathers makt! Den 17
augusti publicerades ett fint ldsarfoto av "649” med
rubriken “Farewell sunspot”. Texten 16d:

»Jittesolflicken 649 héller pa att forsvinna bakom

solranden, buren av vAr stjdrnas 27-dagars-rotation.
Det finns fortfarande mojligheter for kraftiga X-
klassade solar flares men de blir i sé fall inte rikta-
de mot jorden.”

etta vara samma dag som min “protest-
D teckning” (ddr jag kallade 649 for 656)
ocksa publicerades pa Space Weather.

Dagen efter kom en explosion som vi alla véntat
pa. Space Weather skrev:

“Efter att i tvd veckor ha hotat att explodera slapp-
te antligen solflick 649 16s en X2-klassad solar
flare klockan 1740 UT. Explosionen ledde till att ett
korona-massutkast slungades ut i rymden, men inte
i riktning mot jorden.”

Och den 20 augusti:

”Solflick 649 #r borta nu. Solens 27-dagars-rota-
tion har fort den runt den vistra solranden och utom
synhall. Hall 6gonen oppna for dess terkomst 1
bérjan av september, di den kan titta fram Sver
solens Gstra rand. Typiska solfldckar haller inte mer
an nagra veckor, men den hir kolossen har varit 1
gang i dver tvd méanader.”

Och s& 14 dagar senare, den 3 september:

"EN SOLFLACK ATERVANDER. Jittesol-
flicken 649 som utldste spektakuldra norrsken i juli
ar tillbaka. Men den ér inte langre en jatte. Fldcken
som nu kommer fram bakom solens Ostra rand dr
ungefir lika stor som jorden, med andra ord
omkring 20 ganger mindre @n forut. Denna for-
minskade solflick kommer inte att tillféra mycket
till den nuvarande laga solaktiviteten.”

Tony Phillips verkade

16 juli KE 0% HT  omoonn o 2T dvgn T HMME  —seenenn

12 aagusti K. 16 17

alltsd inte alls ha blivit
overtygad av mina bevis.
Eller var det sa att han
trodde mig, men valde
att inte latsas om det. AR
649 fick 1 alla fall ett
extra langt liv pa Space
Weather. Ett dubbelliv,
kan man sdga. Pi
SOHO:s firska solfoto-
grafier som dagligen
publiceras p& Space
Weather fick den behalla
numret 649 trots att det

Centralmeridian 79,149 Centrabmeridian 81,489

Jorgen dim

BEVIS 1. De tvd solteckningarna visar att solflicksgruppen AR 649 (vinstra teck-
ningen) inte kan vara samma grupp som den pé den hogra teckningen (AR 656).
Hade de varit samma grupp skulle de ha legat pa samma plats pd bada teckningar-
na eftersom solen har hunnit gé ett helt varv (si ndr som 5 timmar) mellan den
vinstra och den hégra teckningen. Centralmeridianen ér den vertikala storcirkel
(longitud) som dr den exakta mittlinjen av solen sedd fran jorden vid teckningstill-
féillet. Viirdet pé centralmeridianen dndras forstds hela tiden eftersom solen roterar,
men den dr litt att faststilla med ett enkelt datorprogram. Teckning: Ringvigen
Solar Observatory
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officiellt byts till ett nytt
for varje gang K samma
flick atervander. Det var
ju forstds av hidnsyn till
de intresserade ldsamna,
men ingen utom jag och

kanske Tony Phillips

visste att numret 649 var
dubbelt fel. Att den



Joint USAF/NOAA Solar Region Summary
SRS Number 220 Issued at 0030Z on 07 Aug 2004
Report compiled from data received at SWO on 06 Aug

I. Regions with Sunspots. Locations Valid at 06/2400Z

Nmbr Location Lo Area Z LL NN Mag Type
0655 S09W25 177 0160 Eai 15 20 Beta

0656 S12F69 083 0040 Hsx 02 01 Alpha
0657 NIOE82 074 0080 - Hax 02 01 Alpha

II. Regions Due to Return 07 Aug to 09 Aug
Nmbr Lat Lo
0649 S11 047

BEVIS 3. Den officiella listan over solflicksgrupper fran
den 7 augusti 2004 visar att grupperna 656 och 649 ir
olika grupper och inte samma. Hdr finns tre omrdden
(regions) med solfliickar som observerats dagen innan,
varav en av grupperna dr AR 656 (markerad med halv-
fet stil for tydlighets skull) som enligt listan ligger pd
longituden 83 grader. Liingst ner finns listan éver sol-
fldackar som vintas dterkomma mellan den 7 och 9
augusti. Den enda vintade flicken for dagen dr 649 som
ndr den forsvann bakom vdstra solranden 14 dagar tidi-
gare hade latituden S11 (S = sdder om solekvatorn) och
longituden 47 grader. Néir 649 inte dterkom efter den 9
augusti stroks den frdn listan.

Forklaring till listan: Numbr = solflicksnummer;
Location = latitud och longitud. E69 betyder att 656 ldg
69 grader Oster om centralmeridianen, solens vertikala
mittlinje sedd fran jorden klockan 24 UT den 6 augusti;
Lo = longitud; Area = solfliickarnas storlek i miljondelar
av halva solklotet (656 var riitt liten i borjan); Z = fléick-
gruppens utseende, Hsx betyder att 656 bestod av en enda
flack; LL = gruppens utstriickning i longitud; NN = anta-
let fliickar i en grupp, 656 bestod av en enda; Mag Type
= Typ av magnetfilt, Alpha for 656 stdr for unipolir.

atervindande solfldcken 649” frin 3 september i
sjdlva verket var den atervindande 656 som i sin tur
inte hade nigot gemensamt med den ursprungliga
gamla 649,

Denna atervindande 656 (som nu hade fitt den
officiella nya beteckningen AR 667) lyckades klara
hela den synliga solytan innan den forsvann bakom
hornet den 15 september.

en vad hidnde egentligen med den
M ursprungliga flickgruppen AR 6497
Svaret dr att den maste ha 16sts upp och
forsvunnit helt pa baksidan kanske bara nigra dagar
efter den 2 augusti — det var da den sista ’seismo-
logiskt-holografiska” bilden av den togs. Att den
inte fanns pd baksidesbilderna efter den 2 augusti
behover inte betyda att den forsvann fran en dag till en
annan. Metoden kan namligen bara visa halva baksi-
dan eller 90 grader koncentrerade till mitten. Omraden
45 grader frén varje kant gar inte att registrera.
Men hur var det med “ersittaren” AR 656? Var

kom den ifrdn? Svaret dr att 656 bor ha bildats pa
baksidan omkring 30 longitudgrader framfér den
forsvinnande 649. Dir var den osynlig dven for
SOHO: s specialkamera. Nér den kom fram den 6
augusti férvixlade Space Weather flicken med 649.
Kanske for att den faktiskt hade ungefir samma
latitud.

Men AR 649 var vintad ocksa av andra dn Space
Weather.

Pa Space Environment Centers dagliga lista Sver
solflickar stod nummer 0649 under rubriken
”Omraden som viéntas aterkomma 07 till 09
augusti”. Och ser man pa, AR 656 fanns ocksa med
pa listan, men inte som “véntas aterkomma” utan
som en flick som redan fanns pa solytan! Bara
detta skulle faktiskt kunna rédcka som bevis for att
649 och 656 var tva olika grupper. Efter tre dagar
plockades AR 649 bort som “vintas dterkomma” pa
den dagliga listan. Det berodde pa att den ritta”
positionen for flicken (47 grader i longitud) hade
kommit in pa solytan, men att ingen flack fanns att
registrera dir.

Den nya flackgruppen AR 656 levde i sin tur ett
ratt langt liv, &ven om det i verkligheten inte var
lika langt som hos Space Weather. Den blev som
sagt jéttestor och omskriven (med numret 649 hos
Space Weather). Den atervinde i férminskad skala
och klarade en hel passage pé solens framsida innan
den forsvann bakom vistra solranden. Den “syntes”
sedan pd baksidan. Men nu dterkom den inte till
den synliga sidan.

Inte ens som 649 pad Space Weather.

Webbsajten Space Weather dr fortfarande min
favorit pa Internet. Jag bestker den dagligen, ibland
flera ganger om dagen nir solen skiner och en spén-
nande flickgrupp finns att teckna eller fotografera.
Pa Space Weather star faktiskt det mesta om vad
som just nu hinder i den rymd som omger oss. Dess
redaktor Tony Phillips har en ovanlig formaga att
skriva begripligt om svéra saker. Hans ldngre artik-
lar om aktuella astronomiska héndelser pA NASA
Science News - till exempel en om landningen pa
Titan - dr populér astronomi nédr den dr som bést.

Jag prenumererar pa hans nit-artiklar for att inte
missa ndgon. Men sen jag upptickte misstaget med
AR 649 pa Space Weather ldser jag forstas inne-

hallet mera vaksamt 4n f6rut.

DEN VERKLIGA AR
649 fotograferad den
18 juli 2004 nir den
néstan hade kommit
halvvéigs pd solytan.
Gruppen som var lite

- over 500 miljondelar
| av den synliga solytan
AR 649 var med svarighet syn-

lig for blotta Ogat.
Men den gav ifran sig
enorma solar flares.
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Huygens har landat pa Titan

av Johnny Ronnberg

en 14 januari 2005 var en stor och historisk
D dag for alla astronomi — och rymdfar-
tintresserare. For strax innan lunch, svensk
tid, landade den Europériska rymdsonden Huygens
pé Saturnus méne Titan. En méne som pd manga

sdtt dr intressant och hinférande.

For att klara den sju ar langa resan till Saturnus och
dess system av manar och ringar liftade Huygens
med den amerikanska rymdsonden Cassini.
Tillsammans bildade man uppdraget Cassini -
Huygens. Cassinis framsta uppgift dr att utforska
Saturnus, dess méanar och dess ringar medan
Huygens har en uppgift — att landa pa Titan och
sdnda hem bilder och ljud fran denna gétfulla mane
som &r ritt lik jorden.

Resan till Saturnus gick utan problem och en gang
under resans gang “vickte” man Huygens for att
kontrollera system ombord. Under denna rutinkon-
troll upptickte man ett ritt pinsamt problem som

Forsta bilden efter landningen pa Titans yta. Stenar
och isklumpar syns tydligt. Stenarna i mitten ligger

ungefir 85 centimeter fran landaren. Jfoto ESA
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Denna ihopsatta bild dr tagen fran c:a 8 kilometers
hdjd, och visar kanaler som troligen dr formade av
flytande metan. Jfoto ESA

finns beskrivet ldngre fram. Cassini och Huygens
var ett enda fram till den 25 december 2004 da
Huygens l9sgjorde sig och borjade sin ensamma
resa till Titan. En resa som tog 20 dagar och roérde
sig 6ver en stricka pa 4 miljoner kilometer.

Intrédet i Titans atmosfar borjade pa en hojd av 1
270 kilometer och i en hastighet av 18 000 kilome-
ter i timmien. Detta bromsades dock till den ringa
hastigheten av 1 400 kilometer i timmen innan man
vecklade ut den forsta fallskdrmen. Intradet skedde
klockan 11:35, svensk tid. Nar Huygens befann sig
Huygens pa en hojd av 160 kilometer bérjade
mitinstrumenten registrera data som skickades till
modersonden Cassini for vidare befordran till jor-
den. Efter ytligare 40 kilometer slippte Huygens
den forsta fallskdarmen (huvudfallskdrmen) och
vecklade istdllet ut en mindre foér den sista biten.
Hastigheten vid denna tidpunkt var 300 kilometer i
timmen. Cassini borjade ta emot forskardata fran
Huygens fyra minuter fore landningen.

Trots att det skulle dréja till sen eftermiddag innan
markstationerna boérjade ta emot forskardata fran
Cassini viste man redan klockan 11:25 att Huygens
fungerade som den skulle d& Green Bank-telesko-
pet i West Virginia, USA, tog emot en svag men
fullt detekterbar signal fran Huygens.

Innan Huygens landade pa Titan spekulerade man i
om den skulle landa pa fast mark (”duns”) eller i
viitska ("plask”). I efterhand kan man konstatera att
det inte blev ndgot av de tva alternativen. Istillet
blev det mer ett “pluns” eftersom Huygens landade
1 ett omrade som bist kan beskrivas som ett trisk
nira en sjo av flytande metan.



Montagebild fran Saturnusmdern Titans yta
For att kunna ta emot all den data som man ville
hade man reserverat tvd kanaler pd tva olika fre-
kvenser, kanal A och B. Av dessa var kanal A den
mest stabila och den kanalen ddr man bland annat
skulle sidnda extra stérningskinslig information.
Dock uppstod en liten kommunikationsmiss mellan

ESA och NASA vilket lede till att bara kanal B fun-
gerande.

Men 14t oss bérja fran borjan — i alla fall borjan av
den just aktuella bdrjan. Nir man genomférde den
forsta och enda kontrollen av Huygens efter start
och fore landning upptickte man att mjukvarufel
ledde till att ingen information skulle kunna skick-
as till jorden frin Huygens. Minst sagt lite pinsamt,
men som tur var kunde man ritta till detta innan
landningen dgde rum. Fel nummer tva, som ledde,
till att man bara kunde séinda data pa en kanal, var
om mdjligt dnnu mer pinsamt. Felet bestod helt
enkelt i att NASA inte hade uppfattat orden frén
ESA att s1& pd en brytare som gjorde det mdojligt att

foto ESA

sdnda pa kanal A. Tidigare har NASA gjort sig kéind
for att ha svart att hélla iséir meter och fot, men det
dr en annan historia.

D4 man bara hade en kanal att tiliga och d& denna
kanal var den mindre stabila av de tvd kunde man
bland annat bara ta emot 350 bilder istillet for pla-
nerade 700. Det ledde édven till att man troligtvis
forlorade ett helt experiment som gick ut pa att
miita vindarna pa Titan. Bara pa detta projekt hade
man lagt ner 80 manar. Dock hoppas man kunna ta
tillvara en del av experimentet da radioteleskop pa
jorden har lyckas fanga upp en del av datasignaler-
na. Man hoppas @ven kunna utvinna data fran kanal
B for det aktuella projektet.

Man lyckades dock att fanga upp ljud fran ytan med
hjilp av en mikrofon ombord. Bland annat fangade
man vindens sus pa Titan och radareko. Ljudfilerna
finns pd www.esa.int/ SPECIALS/Cassini-Huygens.

Denna mosaikbild dr ihopsatt av 30 bilder tagna pd mellan 13 och 8 kilometers hijd och fotades under land-

ningen. Upplésningen dr20 meter/pixel och omrddet striicker sig ungefir 30 kilometer.

Sfoto ESA
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Kometen Machholz pa vag mot Plejaderna

av Jorgen Blom

Q2 (Machholz) omkring 5 grader soder om

Plejaderna klockan 20 den 5 januari 2005.
Kometen var d& som nérmast jorden och hade mag-
nituden 4,1. Bilden 4r tagen fran min balkong pa
Ringvigen i centrala Stockholm med ett 135 mm-
objektiv pa ISO 800-film och med en exponerings-
tid pa 4 minuter. I filtkikaren syntes kometen som
en ritt liten och suddig gragron boll med nagot som
gnistrade i centrum, men jag kunde inte se den med
blotta 6gat. Inte heller kunde jag urskilja nagon
som helst svans trots att jag pd andras fotografier
sett en svag svans som var 3-4 grader lang. Men
mitningar som jag gjorde pa mina fotografier visa-
de 4nda att Machholz koma (gasen som omger
kometens gnistrande pseudokirna) hade en skenbar
diameter pa 13 bagminuter vilket motsvarar drygt
en tredjedel av fullmanen.

Jag gissar att anledningen till att kometen syntes
sa daligt dels berodde pa innerstadens stérande ljus
och dels pa att det aldrig var riktigt klart pa himlen.
Under de kvillar som jag hade tillfdlle att studera
kometen tycktes det alltid ligga ett svagt dis Gver
min sédra himmel dir kometen fanns.

Kometen Machholz var i alla fall mycket svaga-
re #n till exempel Ikeya-Zhang som jag hade foto-
graferat tva ar tidigare. Machholz koma beréknade
jag visuellt till omkring 6 bagminuter, det vill siga
omkring hilften av Ikeya-Zhangs.

Men jag hade fel. Machholz hade magnituden 4,1
och Ikeya-Zhang cirka 3. Det betyder att lkeya-
Zhang lyste omkring 2_ ganger starkare. Och det
var skillnaden i ljusstyrka som lurade mig att tro att
Machholz koma borde vara mycket mindre. Men pé
fotografier av de tvd kometerna kunde jag se att
Machholz koma faktiskt var lika stor som Ikeya-
Zhangs — men mycket svagare.

I den sammansatta bilden hér bredvid ses manen
(33,1 bagminuter), Hale-Bopp (20 bagminuter) och
Ikeya-Zhang (13 bagminuter). Upptill till vénster
ses kometen Machholz fran den 3 januari 2005 (13
bagminuter). Skillnaden i magnitud mellan de fem
objekten dr mycket stor. Fullmanen hade magnitu-
den —12,7 vid tillfdllet, och trots att Hale-Bopp var
en av 1900-talets starkast lysande kometer med
magnitud —1,8 betyder skillnaden i magnitud att
Hale-Bopp var 23 000 ganger svagare! lkeya-
Zhang med magnituden 3 var i sin tur 83 ginger
svagare dn Hale-Bopp och Machholz som sagt 2,5
ganger svagare én lkeya-Zhang.

B ilden pa omslaget visar kometen C/2004
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Men alla kometerna var forstds mycket lingre
bort fran oss 4n den lysande ménen. Nér fotografi-
et av manen togs den 21 januari 2000 (vid inled-
ningen av en manformorkelse) 1dg manen 361 000
km fran oss. Machholz som lag nirmast av kome-
terna befann sig den 5 januari 2005 0,349 AE* eller
52 miljoner kilometer fran oss vilket blir nédra 147
ganger ldngre bort dn ménen. Ikeya-Zhangs avstind
var 0,412 AE, 62 miljoner km eller 171 km ldngre
bort 4n manen. Men allra langst bort 14g Hale-Bopp
som vid fototillfzllet (12 mars, 1997) lag pa 1,344
AE: s avstind eller 201 miljoner km frén oss. Det
blir 557 ganger langre bort 4n manen.

Eftersom vi kinner till manens verkliga diameter
dr 3 476 km kan vi rikna ut att kometkomornas
verkliga diametrar méste vara enorma. Hale-Bopps
koma hade alltsa enligt den utrdkningen en verklig
diameter pd ndrmare 1,2 miljoner kilometer eller
nistan lika mycket som solens diameter. Ikeya-
Zhangs koma var drygt 594 000 km och Machholz
drygt 200 000 km.

en ta siffrorna om komornas storlek,
M bade de skenbara och verkliga, med en

nypa salt. De kan vara mindre eller stor-
re, beroende pé att métningarna utgér fran fotogra-
fier. Exponeringstiderna p& varje komet har varit
olika och det kan paverka komans storlek. Och det
dr svart att bestimma var exakt koman slutar pa
fotografierna.

Det enda man med sikerhet kan séga dr att de
verkliga diametrarna &r enorma. Men de 4r tunnare
an det bista vakuum vi kan &stadkomma pé jorden.
Anda in till pseudokérnan gér det att se stjirnor

Ikeya-Lhang
13

Minen
I3

Jimforelse mellan fullmdnen och tre kometer.
foto o montage J. Blom



genom koman trots att gasmolnet kan vara en halv
miljon kilometer tjockt eller mer.

Men hur stor &r is- och stenbumlingen som &r den
fasta delen av kometen Machholz? Kanske en eller
ett par kilometer. Den mest berémda av alla kome-
ter, Halleys komet, fotograferades frdn rymdsonden
Giotto 1986 och visade sig vara en potatisformad
klump pé 16x8 kilometer. Hale-Bopp é&r antagligen
stdrre, somliga berikningar siger 40 kilometer. Det
ar ungefdr lika langt som strickan Stockholm -
Arlanda.

Kometen Machholz uppticktes tidigt pd morgo-
nen den 27 augusti 2004 av optikern och amatg-
rastronomen Don Machholz fran hans terrass i den
lilla staden Colfax som ligger mitt emellan
Kaliforniens huvudstad Sacramento och skilsmas-
sostaden Reno i Nevada. Don Machholz &r ingen
vanlig amatorastronom. Han har hela tio kometer
namngivna efter sig! Men C/2004 Q2 (Machholz)
dr han speciellt stolt Gver eftersom han de senaste
aren haft konkurrens av helautomatiska teleskop
(t.ex LINEAR) som metodiskt séker igenom him-
len. Machholz hade inte upptickte nagon ny komet
sen 1994.

For att 6ka sina chanser hade han koncentrerat sig
pé delar av himlen dit han visste att de helautoma-
tiska teleskopen inte hade riktats nyligen. Den
metoden gav resultat den 27 augusti i fjol da han
sag en suddig flick med magnituden 11 i stjarnbil-
den Eridanus (Floden). Efter en timme tycktes det
suddiga foremalet ha rort sig en smula mot Lepus

(Haren) och Machholz ringde dé in sin upptickt till
Minor Planet Central i Cambridge, Massachusetts
som registrerar nya kometer.

Machholz gjorde sin upptickt med en 6-tums
Newton-reflektor som han koépt av hopsparade
pengar som pojke 1968 for 200 dollar. Det var inte
billigt, men hans fordldrar hade bidragit med 50
dollar av summan.

Kometen med sin svaga svans

SOLFORMORKELSEN 29 mars 2006

Vi dr négra i STAR som funderar pa att bege oss till norra Afrika (Libyen) for att se den tota-
la solformorkelsen den 29 mars 2006. Vi hoppas pa ca 4.0 minuters totalitet. Detta &r ingen
gruppresa, det kommer inte att gd att boka sig och sedan fa ett "paket" serverat, men vi vill
gora en resa tillsammans sa langt det dr mojligt, och for det basta pris som vi kan hitta. Resan
kan innebéra dvernattning i sovsick pa golv, 1anga bilfarder, varm 6ken, kall 6ken, och sékert
en massa annat som hor resande till. Grundtanken 4r att vi planerar nu hur vi ska komma sa
néra centrallinjen som mojligt, var vi kan bo, hur vi kan resa ner billigast osv. Kontakter finns
pé plats i Libyen, vilket forhoppningsvis kommer att underlitta. En tanke 4r att vi reser ner till
formorkelsen tillsammans, upplever den ihop, och direfter s kan man fortsitta sjélv att resa i
regionen, eller aka hem igen. Jag ser det som ett slags samresande fram till och med férmor-
kelsen, direfter reser man under eget ansvar si linge man sjilv vill.

Katarina Riesel

Ar du intresserad av att bidra med nigot, eller flja med, kontakta mig eller Peter Mattisson.
Mer information om formorkelsen finner du pa :http://www.mreclipse.com/

Katarina Riesel epost: guld24k @ gmail.com
Peter Mattisson epost: peter.mattisson @stockholm.bonet.se
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STARs CCD-kamera och ett Ho-filter

text & foto Gote Flodqvist, A’

Exponerad med STARs CCD-kamera (Starlight Express MX. 7C) i ca 20 minuter, med foljning. En typisk vy
Gver senvinterns stjdrnhimmel, déir Orion star lagt i vdster och Vega i Lyran stryker norra horisonten.

ag fick tillfdlle att besoka Alvaret pd Oland i

bérjan pa april, 2005. Tanken var att ocksé

astrofotografera med min helhimmelkamera.

Min forvintan var att det borde finnas goda
majligheter att hitta en observationsplats med en
helt ostérd horisont. Det dr helt omdjligt att hitta
ett ljusopaverkat stille i Stockholmsomrédet och
som #r tillgingligt med bil. S6dra Oland #r ibland
traffpunkt for amatdrastronomer under hdsten. Jag
var med nir Sagittariustriffen debuterade i borjan
pa nittiotalet. Minns da att fyren Lange Jan syntes
mycket storande dir vi stod och observerade pé
parkeringsplatsen vid Eketorps jarndldersborg. Jag
hittade nu en lovande plats lingre norrut pd en
tvirvig over Alvaret. Visuellt var himlen excellent
i en sektor fran norr, via oOster, till sydvést.
Nordvistvart syntes dessvérre ljuskupolen fran
Kalmar och Firjestaden. Irriterande forst, med det
visade sig vara utmirkt morkt &nda, eftersom
Zodiakalljuset blev Overraskande enkelt att

identifiera visterut. I ovanstaende bild &r kameran
bestyckad med ett Ha-filter. I 6vre vénstra hornet
syns ljusstarka Jupiter. Planeten Saturnus finns
under Tvillingarna. Diverse nebulositeter &r
spridda runt Orion upp mot Kusken och vidare
norrut (riktning kl. 14:00 i bilden). Aven om
Plejaderna inte dr uppldsta hér i bilden syns den
lutande Zodiakalljuskonen tydligt med apex just
dir. Att bilden inte har bésta skdrpa beror pa att
jag gjort en ldtt brusreducering och att fotostativet
inte var tillrickligt stadigt vid langre exponeringar
(> 20 min). Jag mitte dessutom himlens mérkhet
med min elektroniska ljusmitare (PMT) som jag
presenterat i STELLA nr 3, 2004. Den visade att
himlen var 1,5 — 2 blindarsteg (motsvarar 2,3 — 4
ggr mindre diffust himmelsljus) mérkare &n min
observationplats vid Ytterenhorna kyrka, mellan
Sodertdlje och Stringnds. Den senare klassar jag
som palitligt mork, utom i Oster dir staden
Sodertilje genererar massiva ljusfororeningar.




