


5 TM ar medlemstidningen Utgiven av och fér *STAR*, Stockholms amator-

astronomer. Tidningen Utkommer med ca 350 ex, 3 génger per ar och erhélles gratis av medlemmar.
REDAKTOR och ansvarig utgivare ér Hasse Hellberg, Lofoteng. 16, 164 33 Kista.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Red. forbehdller sig ritten att taga bort i eller redigera artiklar
och bilder s att de passar det aktuella numret i samrdd med forfattaren. Ar du tveksam om materialet
passar, ring och hor med red. Tala om hur du vill ha din artikel.

Medlem i STAR blir man genom att betala in &rsavgiften till STARs Pg. 70 87 05 - 9. For 2004 giller
foljande avgifter: 85:- for dem som ar under 26 ér, 110:- for ovriga. For ytterligare 160:- kan man
dven bli medlem av Svenska Astonomiska sillskapet och fa Astronomisk Tidskrift. Detta forméanliga
erbjudande giller endast for STAR-medlemmar, som betalar avgiften till STARS postgiro. GIom ej att
ange namn, adress, samt om du idr ny medlem.

STAR bildades 1988 och &r en sammanslagning av tidigare astronomiftreningar i Stockholm. STAR
forfogar 6ver tvA OBSERVATORIER i Stockholmstrakten; i Saltsjobaden och i vir KLUBBLOKAL,
Magnethuset, p4 Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska
observationer, astrofoto, teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m. P4 méndagar kl. 19.00, utom
under helg eller lov, haller STAR OPPET HUS i Magnethuset, pd Observatoriekullen. Har du frégor?
Kom till oss eller skriv, via klubbens adress:

STAR, Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM

Stockholms amatorastronomer, styrelse 2004 och ovriga
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—— & Ledare # ——

agra mer dramatiska saker intriffade
N inte under &rsmotet. Endast ndgra
smirre rockader gjordes i styrelsen, i
och med att Lena Birnik invaldes som ny leda-
mot i stillet for Annika Persson som avgétt.
Nippe Olsson valdes till ordférande och Gote
Flodqvist eftertridde Rickard Billeryd som
vice ordforande. Ekonomin &r i dagsldget
under kontroll, men som en skérpning av den
ekonomiska beredskapen infor framtiden
beslot rsmotet att hoja medlemsavgiften, for
medlemmar som ir dldre dn 26 ar, fran 110 kr
till 130 kr per ar. Yngre medlemmar betalar
oforiandrad arsavgift. Fortfarande géller samma
rabatt om du ansluter dig till SAS via STAR. Vi
ar ju en lokalférening av SAS (Svenska
Astronomiska Sillskapet, som ocksé utger den
utmirkta tidskriften populir ASTRONOMI,
som alla STARar borde prenumerera pé!).
Arsmétet avrundades med socialt umginge,
over en god kopp kaffe och dito kaffebrod.
Eftersom kvillen erbjod klar himmel var
teleskopet redan fére arsmotet iordningstéllt
for observationer, primért for att f& syn pé en
ljussvag komet (Linear, T7). Det senare hade
misslyckats. Efter p&tar och gruppfoto pa den
nya styrelsen, gick vi upp i kupolen och obser-
verade bl.a. Saturnus. Kvillen bjod pa alldeles
utmirkt seeing, vilket innebar att Cassinis del-
ning, i Saturnus ringar, kunde ses utan storre
anstringning. Sjédlv hade jag glomt min mossa
hemma, vilket innebar
att jag maste bryta lite for tidigt for att inte ris-

kera forkylning. Jupiter hade varit intressant att
observera denna utmirkta kvill, dven om den
stod lagt vid horisonten.

DEN astronomiska begivenheten i ar 4r nér
planeten Venus passerar framfor solen, i for-
sommar. STAR kommer att ha 6ppet for med-
lemmarna. Och for andra intresserade ur all-
minheten som rakar passera forbi Magnethuset
naturligtvis. Jfr de mycket lyckade astronomis-
ka observationerna av Merkuriuspassagen och
solformorkelsen, varen 2003. Observatorie-
museet kommer ocksa att ha aktiviteter. I skri-
vandes stund #r museets planer inte i detalj
kidnda. Vi far samfillt 6nska oss bra observa-
tionsvider, hela morgonen och formiddagen
den 8 juni.

Forra ledarens pessimistiska ton har, 1 vart
fall vad giller Magnethuset, ddmpats ndgot.
Observatoriemuseet har iordningstéllt forelés-
ningslokalen till en liten, men funktionell kon-
ferenslokal. Det betyder att den omedelbara
krisen dr 6ver. Kvarstar dock, trots utredningar
av Saltsjobaden som framhdver STARSs positi-
va nirvaro dir ute, STARs behov av ett obero-
ende observatorium i nirheten av Stockholm.
EAF (Ericssons Astronomiska Forening) har
ocksa uttryckt intresse av ett “joint venture” i
ett sddant projekt. Som sagt, forslag och idéer
pé komponenter som ingar i ett amatdrastrono-
miskt observatorium emottages tacksamt.

Vice ordforande Gote Flodgvist, i mars 2004

Omslagsbilden dr tagen med STARs kylda CCD-kamera fran Bjorkviks brygga i september 2003.
Det speciella med bilden dr att den visar lysande viitgasmoln i rymden som vi inte ser med blotta

ogat. Lis mer pa sinan 10.

foto Gote Flodgvist
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—— % Hantistar # —

%% Foredrag av Intendenten pa

Observatoriemuseet.

Mandagen den 8 mars gistade Anders Eriksson
oss med ett foredrag om de Sartryck ur KVA:s
samlingar som STAR fick i 40ars present fran
Observatoriemuseet. Anders som &r en mycket
duktig foredragshallare fingslade ahorarna och
lockade till fler muntra skratt. Vi fick bland
annat ldra oss att dessa sértryck &r original fran
1700 talet. Ursprungligen 4r det liromedel som
KVA gav ut 4 génger om aret for att befolk-
ningen skulle blir mer bildad. Anders berittade
ocksd att hans namne Anders Celsius blev
berdmd nér han tillsammans med Fransmén var

i Torned och bevisade Newtons teori om att jor-

den var tillplattad som en tomat. Den allmiinna
teorin i Frankrike var annars att Jorden sig ut
som ett Péron.

Skrifterna anviéndes &dven till att publicera de
senaste ronen inom bland annat astronomi. Per
Warghentin KVA:s astronom och Stockholms
Observatoriums forsta forestdndare publicera-
de sina upptéckter om Jupiter manarnas ockul-
tationer dir 1759.

Sartrycken finns att kopa ibland annat
Antikvariat till det facila priset av cirka 500
kronor.

Tyvérr sa var vi inte sa manga som kommit for
att lyssna pa Anders. Men vi som var dir var
desto mer begeistrade och roade av det mycket
intressanta foredraget. Tack vare den entusias-
tiska publiken sd lovade Anders nagra dagar
senare att gidrna komma tillbaka under hosten
2004 eller varen 2005. Dé hoppas jag det blir
fullt hus for Anders kan trollbinda en publik.

Nils-Erik Olsson
(KVA = Kungliga vetenskapsakademien Reds anm)

xxx Det tackar vi for.

Efter Reds upprop i forra *STELLA* om sak-
nade nummer av tidningen for att fa tre klom-
petta serier, har vi fétt oss tillsint nigra fran
Inger Hedman i Stringnids. Red bockar och
tackar men det fattas fortfarnde nummer, s& gor
er beredda for i nidsta *STELLA* kommer ett

nytt upprop.

*x* A sa har det varit arsmote igen.
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\ Nya styrelsen, overst fran
| vinster. Jonas Nordin, Gite
Flodgvist, Johnny Ronnberg,
Lena Brinik, Peter Mattis-
son, Mats Matsson, Rickard
Billeryd, Gorgen Blom, Nils-
Erik Olsson, Gunnar Lov
sund. OBS! hunden dr inte
med i styrelsen.



RESULTATRAKNING 2002 OCH 2003

Intikter 2002 2003 Not
Medlemsavgifier 22 991,20 25481101 1
Visningar 1 616,00 913,00
Bidrag, gévor 4 685,00 237,50 2
Telefonintakter 225,00 51,00
Ovriga inkomster 0,00! 15,00{ 3
Rinteintakter 288,77 66,49
Forsiljning 520,00 0,00
Summa intikter 30 325,97 26 764,09
Utgifter 2002 2003 Not
Stella (medlemstidningen) 10 725,00 10 500,00] 4
Fortiring (fester, fikabréd m m) 4 370,10 587700 5
Porto 1 507,80 5207,000 6
Observatorierna 4 445,00 4332,504 7
Telefon 1 467,00 1652,00
Kontor, utskick, kopiering 0,00] 1985000 8
Ovriga utgifter 1911,20 116820 9
Litteraturink&p, prenumeration 540,24 435,000 10
Medlemskap i andra féreningar 400,00 0,00
Summa utgifter 25 366,34 31 156,70

Not 1. 237 medlemmar 2003

Not 2. : Enskilda medl och besdkare

Not3. Aterbetalning av felaktigt paford giroavgitt

Not 4. 3 nr betalda, 3 nr utgivna

Not 5. Varfest, Luciafest, 40-arsjubileum, styrelsemoten

Not 6. Frimarken for 4 nr av STELLA. Portot hajt fran 3,80 till 4,80 kr
Not 7.  Forsakring, Telrad, piggybackadapter, laserpekare, verktyg
Not 8. Arsavgift Postgiro, tryckning av program

Not 9. Nyeklar, toapapper. stadgrejor. p ¢

Not 10.  Prenumeration Astronomy

LArets resultat = 26 764,09 - 31 156,70 = -4 392,61 kr
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LeiffLundgren

Christer Friberg.

Kassér Revisor Revisor
BALANSRAKNING 2003
Tillgingar 2002 2003 Not
Postgirokonto 8 430,46 10 099,02
Girokapitalkonto 45 276,97 39 840,80
Inventarier
Projektor 1,00 1,00
Kamera 1,00 1,00]
Bocker 1,004 1,00
Summa tillgdngar 53 710,43 49 942,82
Skulder och eget kapital 2002 2003 Not
Eget kapital vid arets borjan 38 425,80 43 495,43
Arets resultat 4959,63 -4392,61
Skulder: )
Medlemsavgifter foljande ar: 5.345,00 5 095,00
STAR
Medlemsavgifter féljande &r: 2 880,00 3645,00
Sv Astronomiska Sallskapet
Depositioner ~ 2100,00 2 100,00
Ovriga skulder 0,00 0,00
Summa skulder och eget kapital 53 710,43 49 942,82

Stockholm 2¢04-01-." 7

; '/étlmmr Lavsund
{ / Kassér

(3 .
Stockholm 2004-01-,'..1.'. !

Leif Yundgren
Revisor

Stockholm 2004-01-.7 .

Revisor

Christer Friberg

VERKSAMHETSBERATTELSE FOR STOCKHOLMS AMATORASTRONOMER FOR 2003.

Styrelsen har haft foljande sammansittning och har triffats ca en ghng per ménad under
den morka sésongen.:

Gdote Flodgvist Ordférande
Rickard Billeryd Vice ordforande
Gunnar Lovsund Kassor
Mats Mattson Sekreterare
Nils-Erik Olsson Ledamot och Obs-chef Saltsjébaden
Peter Mattisson Ledamot
Johnny Rénnberg Webmaster och datachef
Jérgen Blom Ledamot och sammankallande i redakiionsradet
Jonas Nordin Ledamot
Annika Persson Ledamot

Revisorer har varit Christer Friberg och Leif Lundgren. Valberedningen har bestétt av Bo
Zachrisson och Curt Olsson. STELLASs redaktdr har varit Hans Hellberg.
Forevisningsansvarig har varit Nils-Erik Olsson. Karstein Lomundal har varit Obs-chef i
Gamla Observatoriet och Curt Olsson for Magnethuset. STAR har under fret varit anslutet till
Astronomiska Sillskapet, samt Forbundet Unga Forskare.

STARS PROGAMPUNKTER UNDER 2003

Mén 13jan Forevisartrdff
Mén 20 jan Styrelsemiite
Mén 27 jan Foredrag "Kameraoptik”
Mén 3 feb Utflykt
Mén 10 feb Styrelsemite
Man 17 feb Firedrag ”Sokande efter liv i ” Universum”
Mén 24 feb Arsmite
Mén 3 mar Utflykt
Mén 10 mar Starparty
Man 17 mar Styrelsemdte
Mén 24 mar CCD workshop
-Mén 31 mar Utflykt
Miin 28 apr Foredrag " Christer Fuglesang”
Ons 7 maj Merkuriuspassage
Man 12 maj Utflykt " Rymdbolaget”
Mén 19 maj Astrofototriff
_ Mén 26 maj STARs vérfest
Lor 31 maj Partiell solfsrmirkelse
Tis 12 aug Perseiderna
Mén 18 aug Styrelsemite
Man 1 sep Férevisartriff
Mén 22 sep STAR-party
Man 11 okt Styrelsemote
Mén 20 okt Utflykt till Mork plats
Mén 24 nov Utflyke till Mork plats
Man 1 dec Astrofototriff
Mén 15 dec Luciafest

Samtliga utflykter inklusive den arliga tréiffen pa Ingard for att titta pé Perseiderna blev
instidllda med anledning av otjénligt vader. Féredraget om Christer Fuglesang instdlldes pa
grund av sjukdom. Vérfesten kunde firas ute i det fina vArvidret och var vilbesokt.

MEDLEMSANTAL.
Antalet medlemmar uppgick under aret till 237 st.

STELLA
Vir klubbtidningen STELLA har utgivits i tre nummer.

MAGNETHUSET
STAR har via Observatoriemuseet, och p egna aktiviteter, haft tillsammans ca 1350
besokare. I medeltal har vi haft 19 bestkare fordelat pa 72 olika tillfallen,

VISNINGAR

STAR har under &ret genomfort totalt 67 visningar varav 50 enligt hyreskontrakt och 17 arvoderade.
Férutom visningarna i Magnethuset sd har STAR genomfort ett antal visningar i den gamla kupolen i
museet.

SALTSJOBADEN

Verksamheten har under Aret forandras en del pa grund av att Astronomerna flyttat darifran ar
2001. STAR har fatt ett eget kontrakt med dgaren Statens Fastighets Verk. Vi har i och med
det nya kontraktet tillging till hela Meridianpassagehuset samt Astrografen. Kontrakiet
innebir att STAR maste utftra &rligt underhillsarbete och stidning ute i Saltsjdbaden. Detta
arbete har genomforts av STARs medlemmar under fret.

SPECIELLA HANDELSER UNDER ARET
Klubben firade 40 arsjubileum i december. Merkuriuspassagen var vilbesokt och den partiella
solférmorkelsen i maj drog mycket folk till observatoriekullen.

TACK

STAR vill rikta ett sarskilt tack till Observatoriemuseet, Observatoriekullens Vanforening,
Stockholms Observatorium, Férbundet Unga Forskare.

Eit stort till STELLAs redaktor Hans Hellberg och forevisningsansvariga Nils-Erik Olsson.
Till alla STARar som medverkat i olika massmedia och/eller representerat STAR 1 6vrigt.
Samtliga forevisare for en tilmodig och engagerad insats att sprida kunskap om astronomin
bland allménheten. Ovriga medlemmar som har bidragit till trivseln i STAR med egna
initiativ.

Haninge 2004-02-14
Styrelsen



*** Nya ordforande i *STAR* ger en
presentation av sig sjilv.

Fakta:

Namn: Nils-Erik Olsson

Smeknamn: Nippe

Alder: 55 ar

Gift: Ja, sedan 1972 med Lotta.
Barn: 2 stycken Sofia och Karin
Bor: Eget hus i Saltsjo-Boo
Arbete: Egen foretagare som konsult.

Hobby/intressen: Astronomi, naturen, matlag-
ning, samt pyssla om familjen, vinner och
huset.

Andra foreningar jag dr medlem i: Svenska
Astronomiska Séllskapet (SAS) via STAR.
Tidigare foreningar: Alvsjo AIK, scoutrorelsen,
friluftsfrimjandet samt diverse andra mindre
foreningar.

Minnesvérd hindelse inom astronomin: Regn
och snd vid observationer pa Teide i april 2002.
Senast ldsta bok: I vindarnas vald av David
Hempleman-Adams.

Mitt intresse for astronomi gjorde att jag en
dag 1 borjan av 1990 talet besokte Stockholms
Observatorium i Saltsjobaden dér det var 6ppet
hus. Det var mitt forsta besok pa platsen och jag
blev mycket imponerad av husen och de fina
teleskopen. Efter en guidad rundvandring slank
jag in pa biblioteket ddr det stod tva figurer vid
ett bord med broschyrer och en kamera. De
gjorde reklam for en forening och visade nagra
bilder som tagits med kamera. De berittade
bland annat att foéreningen hade egna teleskop
hdar i Saltis samt ett i Magnethuset pa
Observatoriekullen i stan. Varje mandag mellan
k1 19-20 traffades de i Magnethuset och pratade
astronomi, lyssnade pa foredrag, hade grupper
som tillverkade olika saker m.m. Framforallt sa
tittade de i teleskopen nér det var stjdrnklart.
Nir jag under samtalets gang blev inbjuden till
ett besok méndagen efter kunde jag givetvis inte
motstd utan gick dit for att se vad det var. Efter
det, forsta motet med dessa mysiga ménniskor
var jag fast som medlem i STAR. Jag tror inte
jag har angrat det en enda gang. Darfor vill jag
sé hir cirka 10 ar senare tacka Gote Flodgvist
och Toni Zanetti som var de tva figurerna vid
bordet i Saltsjobaden. Ni gjorde ett bra jobb
som salde in STAR hos mig.
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Mitt arbete i styrelsen borjade &r 2000 som
ledamot. Sa sméningom fick jag ansvaret for
vara teleskop i Saltis och ytterliggare nagot ar
senare fick jag ansvaret for klubbens visnings-
verksamhet i Magnethuset. Pa arets arsmote
blev jag vald till ordférande for STAR vilket jag
ser fram emot som ett spinnande uppdrag. Om
nu nagon tror att jag ska fordndra hela STAR sé
tror ni fel. Det dr inte min avsikt. Men jag hop-
pas och rdknar med att i vart fall nagot ska
hinda. Ni ska veta att Géte som jag eftertrider
har gjort ett mycket bra jobb och varit vildigt
lyhord for sadant som &r bra for STAR. Du ska
ha ett stort tack Gote for det jobb du lagt ner.
Den goda stdmningen du skapat i styrelsen ska
jag jobba hart for att bibehalla. Jag ska dven
gora vad jag kan for att lyssna och ta till mig av
de goda rdd du kommer med som vice ordfo-
rande. En annan som jag ska lyssna pa #r Lena
Birnik som #r var nya medlem i styrelsen. Dig
hélsar jag mycket vilkommen och hoppas att du
ska tycka att ditt medlemskap kinns betydelse-
fullt. Du har precis samma rittigheter och moj-
ligheter som alla andra att tycka till och sdga
nagot. Ovriga i styrelsen ska veta att jag kom-
mer att lyssna pa er pa samma sétt och ta till mig
av alla forslag och idéer som ni kommer med.

Alla andra medlemmar uppmanas att gora
samma sak. Tala om fér mig vad ni vill géra och
vilken inriktning ni vill att STAR ska ha. Det
kan vara en speciell programpunkt, en aktivitet,
en helt ny sak som ingen tinkt pa tidigare. Ni
kanske har ett teleskop, en bra eller délig bild ni
vill visa eller fa goda rad om. Néagon kanske vill

halla ett féredrag om en kvill/natt eller kénner

nagon intressant person som vill komma och
prata i Magnethuset. Sommarstugor som ligger
ensligt vid 6ppna morka platser ar bra tips som
vi gidrna har som utflyktsmal.

Framforallt s& uppmanas alla att skriva i var
egen tidning *STELLA*. Den ir till for alla
medlemmar och innehdllet skrivs enbart av
medlemmar i STAR. Nagon enstaka gang tar vi
in material utifran. Det finns alltsd mingder
med forslag att komma med. Kom bara ihag att
inget forslag eller tanke dr s& daligt sa det inte
gar att foresla. Ingen vet forrdn den har forsokt!
Ta kontakt med mig eller ndgon annan i styrel-
sen. Det dr ddrfor som vi har en styrelse! Namn
och adresser star i STELLA. Vi ses mandagar
mellan klockan 19-20 i Magnethuset.

Nils-Erik (Nippe) Olsson



—— # Nyheter # ——

Johnny Ronnberg

Inga fler uppdrag till Hubble, eller?

NASA har beslutat att pa grund av sdker-
hetsskil inte utfora det sista planerade servi-
ceuppdraget till rymdteleskopet Hubble. Under
uppdraget, som skulle ha genomforts 2006,
skulle man ha uppgraderat och bytt ut instru-
ment ombord. Men pd grund av NASAs nya
sikerhetsregler som séger att man maste kunna
anvinda ISS som nodhamn har man valt att
stdlla in uppdraget.

Hir kunde man tro att det hela skulle vara
slut, men efter hard kritik har NASA valt att
omprova sitt beslut. Fortsittning lar folja.

Nytt startdatum och rymdfirja for
STS-114

NASA har beslutat att flytta fram nésta rymd-
farjeuppdrag, Discovery STS-114, till nésta ar.
Nytt startfonster dr inte tidigare &n den 6 mars
— 18 april, 2005. Anledningen é&r att man vill
utfora mer vindtunneltest och datasimuleringar.
Man har dven bytt rymdfirja frén Atlantis till
Discovery.

Rosetta har nu skickats ivig

ESAs rymdsond Rosetta, som ska besoka
en komet, ir klar for start den 26 februari 2004.
Egentligen skulle starten ha dgt rum for unge-
fair ett & sen med pa grund av att en
Arianeraket exploderade fick man flytta fram
starten. Man fick dven vilja en ny komet att
besoka.

Resan till kometen, som heter 67P/Comet
Churyumov-Gerasimenko, berdknas att ta
drygt tio ar och saledes kommer Rosetta att
. vara framme i mitten av 2014. Med hjilp av
gravitationen frdn Mars (2007) och jorden
(2005, 2007 och 2008) kommer Rosetta att oka
farten.

Nozomi gick aldrig in i omloppsbana
Japans marssond Nozomi som skulle ha kom-

mit fram till var roda granne i rymden i slutet
av forra dret gick forlorad. Resan som har tagit
fem ar och innehallit diverse tekniska fel sluta-
de alltsd en vecka innan framkomsten d& man
ansag att det inte gick att f4 rymdsonden att gd
in i omloppsbana runt Mars.

Som tur var kraschade inte sonden pé
Mars, som man hade befarat, utan fortsatte
forbi. Anledningen till att man var radd for att
sonden skulle krascha pa Mars var for att man
befarade att planeten skulle kunna bli forore-
nad av jordbakterier.

Spot-1 har tystnat

Den fransk-svenska jordobservationssatel-
liten Spot-1, som skickades upp 1986 frin
Kourou i Franska Guyana, tystnade i slutet av
november efter 17 &rs tjdnst. Det hela var pla-
nerat da satelliten har utfort sitt uppdrag och
blivit ersatt av nyare satelliter.
Med en upplosning pa 10 meter var Spot-1 en
av de bista satelliterna nir den skickades upp.
Det kommer nu att ta ungefdr 10 ar innan Spot-
1 brinner upp i atmosféren.

Messier 100, tagen den 24 mars 2003 med
CCD kamera och en 15 cm f/5 newton. Total
exp tid 40 minuter.  foto Gregor Duszanowicz



Venuspassagen den 8 juni i ar

av Nils Mejer

m védret blir bra kommer vi pa formid-
O dagen att f& se Venus passera som en

liten svart skiva framfor solen.
Passagen kommer 1 sin helhet att kunna ses i
hela Sverige. De STARar som soker sig till
Observatoriekullen for att observera passagen
kommer att befinna sig pé en plats med sirskil-
da historiska traditioner. Déarifran observerades
en hel Venuspassage ar 1761 och den inledan-
de fasen av en passage atta ar senare..

I det 1753 invigda observatoriet bodde en
av observatorerna, Pehr Wilhelm Wargentin,
Vetenskapsakademiens sekreterare, fran 1753
till sin dod 1783. Han var en centralgestalt
inom svensk naturvetenskap under denna tid
och organisatdr och samordnare av de svenska
observationerna. Hans internationella kontakt-
nit var betydande och han fungerade som dis-
tributionscentral for resultat frdn Venus-
passagerna till och fran astronomer ute i
Europa. Dirtill var han “virldsmistare” péa
Jupiters manar, vilkas rorelser runt moderpla-
neten bildar ett himmelskt ur, vilket kunde
avldsas och ge en hygglig uppfattning om
observationsplatsernas longitud och gemen-
samma tid, ldngt innan det fanns tidssignaler
som sédnde ut Greenwichtid. Det var viktigt for
observationerna. Wargentin var ocksd under
hela sitt liv sysselsatt med att observera
Jupiters manar for att kunna forfina tabellerna
over deras rorelser.

Venuspassager ér séllsynta. Endast vid fem
tillfdllen har dokumenterade observationer
genomforts: 1639,1761,1769,1874 och 1882.
Det kan dock inte uteslutas att nagra med god
syn sett Venus mot en lagt stiende sol en disig
dag i det forgangna. De visste i sa fall sannolikt
inte vad de sag.

I december 1639 var det, savitt vi vet,
endast tva personer som observerade fenome-
net. Det var tva unga engelsmén, Horrocks och
Crabtree, som projicerade inledningen av pas-
sagen genom enkla teleskop under ca en halv-
timme. Sedan gick solen ned. For den som inte
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har tillgéng till och vana vid att handskas med
godkinda solfilter dr naturligtvis Horrocks och
Crabtrees projektionsmetod den enda ritta och
sakra.

De bada engelsminnen anvédnde sin korta
observationstid vil. De hann bl.a. med att méta
Venus. apparenta diameter till drygt 60 bagse-
kunder, vilket inte var sd illa med tanke pa att
Kepler bara ett tiotal ar tidigare hade forutsagt
att planeten vid en passage skulle uppta en syn-
vinkel om hela sju badgminuter!

1760-talets observationer har ett sarskilt
intresse. Venus ses ur ndgot olika perspektiv
fran olika platser pa jorden. Planeten syns dér-
for Overtvdra solen ldngs nagot olika banor.
Detta forhallande ville man utnyttja for att
bestdmma avstandet till solen, den s.k. astrono-
miska enheten. I princip &r det samma metod
som lantmétare linge har anvint for att mita
avstdnd pa jorden. Avstandet mellan observa-
tionsplatserna blir baslinje i en triangulering.
Den celesta trianguleringen 4r dock miittek-
niskt knepigare och berdkningsmaéssigt mer
modosam. Vinkelmétningsinstrumenten hade
ocksa otillricklig precision pa 1760-talet.
Pendeluren var didremot vilutvecklade. Darfor
valde man att klocka olika faser av passagen
och riknade optimistiskt med att kunna
bestimma tidsatgangen for en hel passage pa
sekunden nir. En komplicerande faktor &r for-
stas att mitningarna gors mot ett rorligt objekt
fran ytan av ett rorligt klot, som dessutom rote-
rar runt sin axel.

Expeditioner séndes ut till olika delar av
jorden for att observera passagen. For att redu-
cera mitfelens inverkan pa resultatet ville man
ha observationsplatser med en sa stor inbordes
skillnad som mojligt mellan de observerade
planetbanorna. Ar 1769 tog t.ex. passagen, miitt
frén Vard6 pa den norska ishavskusten, ca 23
minuter ldngre tid &n den som kapten Cook och
Daniel Solander fran Pited bestimde pa Tahiti i
Soderhavet. Nir Wargentin samma ar sag
Venus komma in 6ver den lagt staende solen i



den stockholmska forsommarkvillningen fick
Linnéldrjungen Solander vinta ytterligare
drygt 12 minuter for att fi se samma syn i stra-
lande formiddagssol vid Matavaibukten pa
Tahiti.

Herrarna Wargentin, Wilcke och Klingen-
stierna svarade for dokumenterade observatio-
ner pd Observatoriekullen dr 1761. De bada
forstndmnda aterkom 1769, men Klingen-
stierna hade avlidit 1765. Han ersattes av Bengt
Ferrner som under en fyraérig studieresa pa
kontinenten hade observerat Venuspassagen
1761 i Paris under namnet Ferner. Det extra r-
et lade han till nédr han adlades 1766.

1761 hade Wargentin med hjilp av sina
tabeller 6ver Jupiterménarnas rorelser bestdmt
observatoriets longitud. I dag vet vi att felet
endast var ca 700 meter. Det later kanske inte
sa markvardigt i dagens GPS-virld. Da bor
man betédnka att det skedde vid en tid nér det
Brittiska parlamentets beloning pa 20 000 pund
for en metod att bestimma longituden pd en
halv grad ndr innu inte hade utbetalats.
Bel6ningen avsag visserligen bestdmningar till
sjoss pa ett rullande skepp, men 4nda. En halv
grad innebir dock ca tva och en halv mil pa
Stockholms latitud. Wargentins tabeller Gver-
triffades for ovrigt forst pd 1790-talet nér
franska matematiker hade utvecklat den mate-
matiska teorin for fler-kroppar-system, sa att
den celesta mekanikens problem kunde 16sas
med papper och penna vid skrivbordet.

Fysikern, matematikern och Venus-
observatoren Samuel Klingenstierna hade pé
1750-talet kommit pa att fargspridningen i en

teckning N. Mejer

refraktor kunde reduceras om man kombinera-
de glas med olika brytningsindex i optiken.
Klingenstiernas ron inspirerade den kénde
instrumentmakaren John Dollond i England att
utveckla ett s.k. akromatiskt teleskop. Ett
saddant instrument hade Klingenstierna och
med det observerade han Venuspassagen 1761.
Det finns dnnu i dag att beskada pd kullen, i
observationssalen pa Observatoriemuseet.
Wargentin var angeldgen om att fa tillgéng till
detta férnimliga teleskop och lyckades ocksa —
efter visst tjat - att fa kopa det ar 1763 for
Vetenskapsakademiens rdkning. Kopesumman
var 2000 daler kopparmynt.

Trots alla bemddanden pa 1760-talet blev
inte solavstandet s& vl inringat som man hop-
pats, men klart bittre dn vid tidigare forsok
med andra metoder. Storsta svarigheten var att
exakt faststélla nir passagen borjade och sluta-
de. Det blir nog en utmaning dven for arets
observatorer.

Venus skymmer ungefédr en tusendel av
solskivan vid en passage. Trots det kan plane-
ten ses med blotta Ogat genom ett solfilter.
Synvinkeln till planeten #r lika stor som till en
enkrona pa 80 meters hall, d.v.s runt 60 bagse-
kunder, sa det giller att ha bra syn.. Den lilla
minskning av solens ljusstyrka som Venus asta-
dkommer kan mitas med var tids instrument.
Det dr faktiskt en av de metoder som anvénds
for att soka efter planeter runt fjérran stjarnor.
Den kommande Venuspassagen blir ett tillfille
att fa erfarenhet av sidana metoder under kinda
forhallanden. Om Wargentin hade levt i dag
skulle han nog inte ha missat den méjligheten.

Bild till viinster
Venus bana over solen 1769 och 2004.

I Sverige kommer passagen i dr att ske vid de
tidpunkter som dterges i tabellen Overst pa
hoger sida.

Kontaktpunkterna framgadr av figuren till viinster.

Tiderna dr angivna i svensk sommartid.



Kontakt Il Kontakt IV Passagetid II - II

Ort KontaktI  Kontakt Il
Kiruna 07:18:34 07:38:24
Umed 07:18:52 07:38:40
Sundsvall 07:19:01 07:38:50
Stockholm 07:19:13 07:39:00
Goéteborg 07:19:25  07:39:15
Malmé 07:19:32 07:39:20
Crozet-6n i

sodra Indiska

Oceanen 07:14:17 07:33:04
Point Barrow

1 Alaska 07:14:24 07:34:17
Nordpolen 07:16:29  07:36:25

13:01:54 13:21:33 S tim 23 min 30 sek
13:02:12 13:21:48 5 tim 23 min 32 sek
13:02:25 13:22:00 5 tim 23 min 35 sek
13:02:38 13:22:13 5 tim 23 min 38 sek
13:03:00 13:22:33 5 tim 23 min 45 sek
13:03:10 13:22:41 5 tim 23 min 50 sek
13:09:59 13:28:40 5 tim 36 min 55 sek
13:00:23 13:20:30 S tim 26 min 06 sek
13:00:40 13:20:36 5 tim 24 min 15 sek

Som framgar av tabellen ir de observationer
som kan goras i Sverige inte si skilda fran
varandra i fraga om tidpunkter eller varaktighet
att de inbordes skulle ldmpa sig som underlag
for berdkning av avstandet till solen med 1700-
talets instrument och metoder. Diremot blir
tidsskillnaden hygglig om vi jamfor med
observationsplatser i sodra Indiska Oceanen,
t.ex. Crozet-0n.

Den bana 6ver solen som Venus verkar ta nir
planeten observeras fran Point Barrow &r nést
intill identisk med den som kan ses fran
Nordpolen. Skillnaden i passagetid dr dock
nistan tva minuter. Skillnaden beror i huvud-
sak pa jordens rotation. Nordpolen &r en fast

punkt” medan Point Barrow roterar pa jordens
baksida sett frdn solen och alltsd ror sig med
Venus rorelse nir planeten kor om jorden pa
innerspar. Didrmed. forldangs passagetiden. Pa
jordens solsida forkortas i stéllet passagetiden
p.g.a. rotationen mot Venus rorelse.

P4 platser langt soderut, exempelvis Crozet-on,
kommer passagetiden trots detta att forldngas
jamfort med Point Barrow, men da i huvudsak
beroende pé perspektivet. Venus ses helt enkelt
passera ndgot langre norrut pd solen dérifrén
och dvertvirar ddrmed solen pa ett bredare stil-
le. Passagen tar ddarfor ndgot lidngre tid, aven
om planetens skenbara hastighet dr storre sedd
fran Crozet-6n &n frén Point Barrow.



STARs CCD-kamera i H-alfa rott

av Gote Flodgvist

ar en s.k. A/l Sky Camera. Exponeringstiden &r ca 30 sekunder, utan f6ljning. Kameran ar

bestyckad med ett 25 mm objektiv och bldndare 1,5. Observationplatsen dr Bjorkviks
brygga, sista kvillen i september, 2003. En hyfsat klar och moérk kvill visuellt, med med ett visst
inslag av storande dagg efter ett par
timmar. Vintergatsstrket syns tydligt-
markerat 6ver bilden, fran 6évre vinstra
ned till nedre hogra kanten av bilden.
Flera vilkidnda stjarnbilder ar latta att
identifiera, t. ex. Lyran, Svanen,
Kassiopeja, Ornen, m. fl. Den svarta
siluetten i bildens 6verkant & CCD-
kameran och dess stddpinne. Synfiltet
ar ca 180 grader, vilket visas av
tradsiluetterna runt om, langs kanten i
bilden. Vister ut (till hoger i bilden)
syns storande ljus fran Stockholm. I
bilden kommer dessutom moln in fran
vaster. CCD-kameran och datorn som
kontrollerar den maéste stromforsorjas
med ett par (laddningsbara) batterier,
vilket tyvérr ger en begrinsad observa-
tionstid med systemet.

D en forsta bilden &r tagen med STARs kylda CCD-kamera och en liten sfirisk spegel. Det

Samma forutsittningar giller 1 den andra bilden, men med den skillnaden att ett smalbandigt Hot-
filter sitter framfor objektwet Exponeringstiden okar ordentligt, &tmindstone till 20 minuter. Nu
: krdvs ocksd att kameran foljer med

stjdrnorna och det ordnas enkelt med
min kameravridare. Podngen med
filtret &r att finga s.k. H2-regioner. De
ar lysande moln av gasen vite
(Joniserad). Med ett lampligt filter kan
kontrasten o©kas dramatiskt, jamfort
med ett fullt spektrum in i kameran.
: Inga av dessa Hll-regioner kan ses med

o 1C1396 : - blotta dgat. Med storre teleskop (> 0,5
- meter) kan ndgra av dem ses tydligt,

 1C1805

3 i . t.ex. M43 i Orion och sljnebulosan i
NGC7000 Svanen. 1 mindre teleskop skymtas

3 dessa via indirekt seende. Med hjilp av
kameran blir flera av dessa objekt
mycket ldtta att identifiera, t.ex.
Nordamerikanebulosan (NGC7000) i
Svanen. Cepheusneblosan (IC1396)
‘ samt de tva stdrre nebulositeterna invid
dubbelhopen i Perseus. Aven stérre omraden kring y Cygni #r prominenta. Kaliforniennebulosan
(NGC1499) ligger i bildens &verkant. Det stérande ljuset frén Stockholm har dimpats, men inte
helt eliminerats.
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Mars idag och i framtiden

av Jhonny Ronnberg

P4 1960-talet var det kapplopning till
P manen och nu kan man borja tala om en

kapplopning till Mars. Men den hir
gangen &ar Europa genom ESA med i leken och
ryssarna har bara en liten sidoroll. Fast en sak 4r
precis som forra gangen — USA &r med och
leker.

Annars &r kapplopningen till Mars rtt lik den
till manen. Det borjar med rymdsonder och gar
sen vidare till minniskor. Nu #r det langt ifran
forsta gdngen rymdsonder har skickas till Mars,
men det speciella den hér gangen &r att bade
USA och ESA har mer eller mindre genomarbe-
tade planer som leder till landséttning av ménni-
skor pa Mars. Darfor borjar den hér artikeln i
nutid.

Trafikstockning

Med anledning av att jorden och Mars lag nira
varandra under ar 2003 passade bade NASA och
ESA pa att skicka ivdg rymdsonder med Mars
som mal. I NASAs falla handlade det om tva
rymdsonder — Spirit (MER-A) och Opportunity
(MER-B) och i ESAs falla en rymdsond — Mars
Express.

Den forsta uppskjutningen gick av stapeln
den 2 juni i och med att Mars Express lyfte frdn
Baikonur Cosmodrome ombord pa en Starsem
Soyuz-raket. Det hela gick smairtfritt och
Europas forsta rymdsond till Mars var &ntligen
pa vig.

Bara fyra dagar senare, den 6 juni, lyfte den
forsta av NASAs tva tvillingsonder — Spirit —-
fran Floridas kust. En dryg ménad senare, efter
flera forseningar pa grund av daligt vider lyfte
den andra amerikanska marssonden -
Opportunity. I och med detta var det hela tre
rymdsonder pa vég till Mars och beréknad
ankomsttid for dessa tre var i slutet av december,
borjan av januari och slutet av januari. Det kan
man kalla trafikstockning, men utan risk for ko.

USA tvaa — Europa etta

Forst med att komma fram till Mars var ESA och
Mars Express. Mars Express, som hade med sig
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Mars Express niir den sldpper Beagle 2. ESA

landaren Beagle 2, gick in i bana runt Mars tidigt
pé juldagen svensk tid och ungefar samtidigt var
det meningen att Beagle 2, som hade sléppts loss
frin moderskeppet nagra dagar tidigare, skulle
landa. An idag vet man inte om den gjorde det
eller ej fér man har i skrivande stund dnnu inte
fatt nagot livstecken fran den brittisk -byggda
landaren.

Missddet med Beagle 2 fick stora delar av
media att sla pd stora trumman och kalla hela
uppdraget for misslyckat. Men sanningen dr
langt dérifran. For fran borjan var det bara
meningen att man skulle skicka en rymdsond
som skulle ga in i omloppsbana runt Mars.
Beagle 2 kom till senare pa initiativ av britterna.
Det 4r dven de som har bekostat stora delar av
Beagle 2.

Efter att man upprepade ganger forsokt fa
kontakt med Beagle 2 och efter att Mars Express
passerat Over landningsomrade utan att man upp-
fattat minsta signal ansags Beagle 2 forlorad.

Under den forsta tiden i omloppsbana runt
Mars utforde man rutinkontroller av alla system
och experiment ombord for att sdkerstilla att allt
fungerare som det skulle. Systemgenomgangen
visade att alla system och experiment fungerade
som det var tinkt och den 14 januari 2004 tog
man den forsta bilden. Bilden, som &r Europas
forsta nirbild pd Mars, presenterades under en
presskonferens den 19 januari och visar ett
omrade som kallas Valles Marineris.



Mars Express-experiment
Ombord pa Mars Express finns det sju olika
instrument, varav ett dr svenskt. Instrumenten
ska hjilpa forskarna att svara pa fragan om Mars
har sett ut som jorden och i sa fall varfér den inte
gor det idag!

Till sin hjélp har man 7 instrument som bland
annat ska kartlagga Mars yta i detalj for att leta
efter formationer och andra spér som kan tyda pa

Forsta bilden tagen fran Mars Express visar ett
avsnitt pd 170 kilometer gdanger 65 kilometer.

att det har funnits vatten. Man har dven instru-
ment som ska kartligga Mars atmosfir och for-
soka ta reda pa varfor det inte finns ndgot flytan-
de vatten idag pa Mars. Bland annat genom att
méta méingden vatten i atmosfiren.

Bevis att is har funnits pa Mars sydpol
Mars Express har funnit bevis pa att det finns is
pa Mars sydpol. Man tror att denna is en ging i
tiden var flytande vatten och vatten betyder att
chansen till liv ar stor. Man har sedan forut vetat
att det funnits is pa Mars nordpol och nu har man
alltsd bevis pa att dven sydpolen har is.

Mars Exploration star bredvid en modell av
Pathfinder och stolta ihopskruvare. foto NASA.

Mars Exploration Rover — En biltur pa Mars
Efter tvd misslyckade uppdrag ar 1999 gick
NASA tillbaka till en gammal idé: varfor séinda
en rymdsond nér du kan sénda tva till ett obetyd-
ligt hogre pris? Detta betyder i praktiken att man
tar och bygger tva identiska rymdsonder som
man skickar ivig ungefir samtidigt. Detta okar
chanserna for att nagon ska klara resan och om
bada klarar sig kan man utforska ett dubbelt sa
stort omrade

Spirit (MER-A) Sex minuter av helvete
Den forsta av USAs tva Marssonder att komma
fram var Spirit och detta skedde p& morgonen
den 4 januari, svensk tid. Ansvariga hos NASA
kallade firden genom Mars atmosfir ’sex minu-
ter av helvete” med anledning av att rymdsonden
utsétts for stora pafrestningar. Aven sjilva ladd-
ningen 4r farlig d hela sonden &r inklddd i en
form av “krockkuddar” som ska skydda den vid
landningen. En vindpust kan létt dra med sig
hela paketet och kan fora det mot en vass klippa
eller se till att den gor en hard landning mot ytan.

Den forsta bilden som skickades frin Spirit till
jorden strax efter landningen. foto NASA.

For att minska farten ytterliggare har man en fall-
skdrm som vecklas ut.

Strax fore klockan 05:30 den 4 januari mot-
tog man den forsta signalen fran Spirit som
bekriftade att rymdsonden hade klarat resan
genom Mars atmosfir och landat sékert pa ytan.
Jublet visste inga grianser i markkontrollen och
NASAs chef Sean O'’Keefe sammanfattade det
hela med orden "Vi ér tillbaka".
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»”Born To Be Wild”

Under de kommande dagarna efter landningen
skickade Spirit tillbaka forst svart/vita bilder och
sedan firgbilder fran “Columbia Memorial
Station”, som Spirits landningsplats dopts till.

Efter att man kontrollerat alla system ombord
och genomfort tester for att sdkerstilla att allt
stod riitt till var det dags for Spirit att resa sig pa
alla sex och rulla ner pa ytan. Utflykten pa Mars
blev forsenad nagra dagar pa grund av att en av
luftkuddarna som skyddade sonden vid landning
lag iviagen. Efter att ha forsokt lyfta bort den utan
att lyckas fullt ut bestimde man sig for att viinda
Spirit 180 grader och rulla av &t nord/nordost
istallet.

Den 15 januari till tonerna av Born To Be
Wild rullade Spirit ner pa ytan och genomférde
en tremetersfard som tog 78 sekunder.

Charles Elachi, chef for NASAs Jet
Propulsion Laboratory, sammanfattade det hela
sa har:

"Less than 24 hours ago, President Bush com-
mitted our nation to a sustained human and
robotic program of exploration. But we at NASA,
we move awfully fast, in less than 15 hours, by
doing our first step. Spirit is now ready to start
its mission of exploration and discovery. We have
six wheels in the dirt"”

I och med detta kunde Spirit borjat att under-
soka ytan och nirbeldgna stenar och klippor.
Under den forsta veckan som Spirit akte runt pa
Mars undersokte Spirit bland annat en sten som
visade sig innehalla flera mineraler, bland annat
kisel, svavel, klor, kalcium, jérn, och nickel. Man
har dven hittat imnet "Olivine" vilket gor att det
inte &r lika sjédlvklart langre att det funnits vatten
i Gusev Crater.

Spirit — ring hem!

Nir allt borjade se bra ut slutade Spirit helt plots-
ligt att sinda information tillbaka till jorden. Det
enda man horde fran sonden var en bekriftelse
pa att den hade mottagit informationen frn jor-
den. Efter felsokning kom man fram till att det
var flashminnet som krénglade. Sa efter flera
omstarter av datorn ombord fungerade Spirit bra
igen.

Ett av mdlen med Spirit &r att ta sig till en
krater vid namn Bonneville Crater som ligger
250 meter fran Spirits landningsplats. Sa efter en
inledande tid nira landningsplatsen bdrjade
Spirit sin resa. Under vigen dit stannade Spirit
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flera ganger och undersokte stenar och liknade.
Sonden tog #dven ett stort antal fotografier. Bland
annat borrade Spirit ett 6 centimeter djup hal sd
att man skulle kunna ta reda pa vad som finns
under ytan.

Efter 45 marsdagar, vilket var halva tiden
for Spirits huvuduppdrag, hade man 170 meter
kvar och forflyttade sig med en hastighet av
cirka 20 — 25 meter om dagen.

Opportunity (MER-B)

Den andra av NASAs MER rymdsonder -
Opportunity - landade klockan 06:05 den 25
januari. Precis som sin systersond genomled
Opportunity "6 minuter av helvete” nir sonden
med en hastighet av 5,4 kilometer/sekund borja-
de Aterintridet. Data som Opportunity har sdnde
tillbaka till jorden visar att sonden gjorde ett néds-
tan perfekt dterintrade och landning.

Nir beskedet att Opportunity hade klarat
landningen och bérjat sinda signaler till jorden
utbrét jubel i JPL dar kontrollrummet for
NASAs MER program finns. Efter nagra timmar
kom de forsta svart/vita bilderna tagna av
Opportunity.

Enligt uppgift var Opportunitys landning
enklare #n Spirits och strax innan man gick in i
Mars atmosfir bestimde man sig for att skippa
de sista sma banforindringarna dé man ansag att
dessa var onodiga.

Meridiani Planum, som Opportunity lan-
dade i, #r en krater och erbjuder ett relativt platt
landskap utan “elaka klippor™.

Var finns vattnet?

Att det finns vatten i frusen form pd Mars vet
man, frigorna man vill fa reda pa dr hur mycket
och om det var funnits vatten i flytande form.
Hittills har man hittat formationer, bland annat
uttorkade flodbédddar, som tyder pa att det fun-
nits flytande vatten pa Mars. Fragan som man d
stiller sig dr om det 4r alldeles sikert och om det
dr sdkert ar nista friga ndr det fanns och hur
ldnge.

Alla dessa frigor 4r viktiga att fi svar pa om
man ska fa svar pa den viktigaste fragan: finns
det eller har det funnits liv p4 Mars? Med liv i
detta sammanhang menar man enklare bakterier.

For att hitta vattnet eller spar av vatten har
man bland annat hégupplosta bilder av stenar
och markytan tagna med en mikroskop-kamera.
Man har dven verktyg for att borra och griva.



Forsta bilden efter avrullningen visar plattfor-

men som tagit Opportunity till Mars. ~ NASA

Detta gor att man kan gora enklare undersok-
ningar av vad olika stenar och omraden bestér av.
Enligt ESA har deras rymdsond Mars Express
storre och bittre mojligheter att hitta vattenom-
rdde och tecken pa att vatten har funnits. Man har
dven instrument ombord for att bland annat mita
vattenmingden i atmosfiren.

Da alla tre uppdrag jag skrivit om ovan &r
pagéende har man dnnu inte hunnit ga igenom
allt material och dirfoér kan man inte dra allt for
stor slutsatser. Men en slutsats man kan dra ar
att USA har vunnit PR-kriget idag och troligen
dven i framtiden.

USA doper om omraden pa Mars
For att hedra besittningen pa Columbia STS-
107, som forolyckades forra aret (1as mer om det
i forra STELLA), har man dopt om Spirits land-
ningsplats till Columbia Memorial Station och
STS-107s besittningen har dven fatt varsin klip-
pa uppkallad efter sig. Aven besittningen pé
Apollo 1, som forolyckades 1967, har fatt varsin
klippa uppkallad efter sig.

For att hedra besittningen pa Challenger
51-L, som forolyckades 1986, har man dopt om
Opportunitys landningsplats till Challenger
Memorial Station. Aven Challengers sista besitt-
ning har fatt varsin klippa uppkallad efter sig.

Framtiden for Mars
Vad har da framtiden att bjuda pa? Du har sikert
antingen hort eller ldst om president Bush den

yngres nya vision for NASA. Men visste du att
Europa genom ESA har ett liknande program vid
namn Aurora? Om du inte kdnner till det behover
du inte k#nna dig ensam. For ESA har inte gjort
en lika stor affér av det som USA har gjort.

Vi kan borja med ESAs program som ser ut som
foljer.

X 2007 - En rymdsond som har till uppdrag att
demonstrera och testa hoghastighetsteknologi
nér det giller att g& in i Mars atmosfar.

x 2009 - ExoMars, ett exobiologiuppdrag att
sdnda en rover till Mars for att hitta spar av nuva-
rande eller spar av liv som funnits.

x 2011 /2014 - Mars Sample Return. Detta &r en
rymdsond som ska landa pa Mars och ta med sig
prover tillbaka till jorden.

X 2014 - Rymdsond som har till uppgift att for-
bereda for landsittning av maéanniskor. Bland
annat genom att se vad som behovs for att mén-
niskor ska kunna leva pa Mars.

x 2018 - Uppdrag som har till uppgift att testa
olika sétt att landa pa/och testa solpaneler.

X 2024 - Europas forsta bemannade uppdrag till
manen som kommer att ha som uppgift att testa
tekniker infor en bemannad Marsresa.

X 2026 - En obemannad rymdsond till Mars som
ska gora de slutgiltiga testerna infér en beman-
nad resa.

x 2030/2033 - Europas forsta bemannade upp-
drag till Mars!

NASAs nya vision inbegriper en ny typ av
rymdfirja och flera rymdsonder till Mars och
precis som ESA planerar man att himta hem
material innan man skickar ménniskor.

USA ska atervinda till manen nagon gang
mellan 2015 och 2020. Senast ar 2008 ska man
med hjélp av robotar forbereda for landséttning
av minniskor pd ménen. Man ska dven ha som
mal att arbeta och leva pa manen. Tack vare
manens laga gravitation hoppas man spara peng-
ar pa att skjuta upp raketer darifran istillet for
fran jorden. Manen ska anvidndas som en sprang-
bréda ut i rymden - till en borjan Mars, stéar det i
George Bushs tal dir han la fram NASAs nya
vision.

Om man ldser lite kommer man fram till
att en bemannad resa till Mars kommer att ske
efter 2030. Vilket betyder att ESA kanske hinner
fore. Det framkommer dven att i stort sett allt
som NASA gor ska syfta till att landsatta méanni-
skor pa Mars. Vilket gor att flera program och
projekt far se sina anslag minskade, da de mesta
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av pengarna till NASAs nya vision ska tas fran
andra projekt inom NASA. Utover detta vill
Bush att kongressen ska godkdnna en 6kning av
NASAs anslag som ska leda till att fran och med
ar 2009 ska NASA fa tre miljarder dollar extra
per ar. Vilket ar lite om man jamfor med till
exempel USAs forsvarsbudget.

Vem vinner och vem forsvinner?

Om man jamfér NASAs och ESAs program
kommer man fram till att bada dr vildigt lika och
att man siktar pa att gora liknande saker ungefir
samtidigt. Frigan ar dd om man istillet for att
tavla inte skulle kunna samarbeta? Om man ska
tro George Bush vill USA inte ha en ny kapp-
16pning och man &r inte helt fraimmande for ett
samarbete. Sen kan man diskutera om ett samar-
bete dr den bista 16sningen.

Det enda som ér sékert dr att vi de kom-
mande 30 aren kommer att utvidga vara grinser
och driva tekniken framat i vér strivan att fa reda
pa mer om hur rymden och jorden 4r uppbyggd.
Fragan #r om Sverige vill vara med. For i dags-
laget dr vi varken med i ESAs Aurora-program
eller NASAs nya Marsprogram. Vi kan bara hop-
pas att Sveriges politiker tar till vara den hir
chansen att vara med och driva den tekniska
utvecklingen framat och gora jorden till en batt-
re plats att leva pa.

Varfor forst manen och sen Mars?

Det finns tva anledningar till att man véljer att
aka till manen forst:

Politik

For en politiker &r en bemannad resa till manen
rena drommen. For en ménresa dr billigare och
lattare att genomfora dn en marsresa. Det gar
aven fortare och risken att nagot ska gé fel ar
mindre desto kortare resa man gor. Sen dr det en
stor PR-vinst att landsétta médnniskor pa samma
stille didr den forsta ménniskan satte sitt aviryck
i rymden for 35 ar sen.

For den forsta mianniskan pa manen kom-
mer alltid att vara ndgot speciellt. Min uppfatt-
ning #r att den forsta landstigningen pa maénen
alltid kommer att vara storre dn en framtida
landstigning pa Mars.

Vetenskap och teknik
Den vetenskapliga och tekniska anledningen till
en manresa som en forberedelse till en Marsresa
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ligger i att man kan testa tekniken och utprova
olika tekniker i relativ nérhet till jorden innan
man far ivdg till Mars. Detta gor att man kan
spara och bygga bort eventuella felaktigheter och
hinder infor den stora premiédren — precis som pa
en generalrepration.

Sen har vi fortfarande fragor som vi inte
fick svar pa forra gangen vi var pA manen och
som vi skulle kunna fa svar pa vid en ny resa.
Speciellt om vi byggde en bas och stannade
langre perioder.

Kan vi genomfora allt detta?

Frégan 4r inte om vi kan, utan om vi vill och i s&
fall ndr. Viljan finns redan idag och d& handlar
det bara om att politikerna #r villiga att satsa de
resurser som behovs for att genomfora det hela.
For om bara pengar finns si far man fram tekni-
ken och kompetensen.

Som avslutning tar jag med Eugene Cernans
ord pa manytan innan han, som sista(?) ménniska
pa manen, steg in i manlandarmodulen.

"And, as we leave the Moon at Taurus- Littrow,
we leave as we came and, God willing, as we shall
return, with peace and hope for all mankind.”

En av de amerikanska rymdsonderna innan
den ldmnade jorden. Jamfor storleken med

mdnniskorna till vinster. Joto NASA.



Aluminisering av astronomiska speglar

av Gote Flodqgvist, A3 (Aktiv AmatorAstronom)

stronomiska speglar har idag ett
A mycket tunt skikt av metallen alumi-

nium pa glasytan. Optik for andra
vaglingder #n vanligt vitt ljus kan ha andra
ytskikt, t.ex. guld for speglar avsedda for
infrarott ljus. Forsilvring av speglar kan den
héndige amatSrastronomen goéra hemma pa
"koksbordet". Men, med tanke pd dagens sva-
velfororeningar i luften svirtas ett sddant skikt
snabbt och blir optiskt obrukbart.

Ny teknologi (hogvakuumtekniken introdu-
cerad 1930) har gjort aluminiseringen till gil-
lande standard. Processen innebir att alumini-
um virms upp till kokpunkten i en sluten kam-
mare med hogvakuum. Att hogvakuum maste
réda beror pa att aluminiumet vid vanligt luft-
tryck oxiderar mycket snabbt (= brinner upp!).
Eventuella 6verlevande aluminiumatomer skul-
le dessutom ha kort "fri medelvdg" innan de
krockar med annat &@n syre, t.ex. luftens kvive-
molekyler. Gissningsvis inom avstandsinter-
vallet mikrometer eller mindre. I hogvakuum dr
oxideringsfenomenet i praktiken forsumbart
och den "fria medelvidgen" 4r mycket lang (>
antal meter).

Jag hade mdjlighet att nédrvara under en alumi-
niseringsprocess, i mitten av december 2003,
vid anldggningen tillhérande Uppsala
Astronomiska Observatorium. Den klarar
spegleldiametrar upp till 1,3 meter, vilket pre-
cis rdcker till for primirspegeln i
Schmidtteleskopet i Kvistaberg. Vi skulle alu-
minisera en 18 tums-, en 8 tums-, och en liten
diagonalspegel, samt mina tre glaslinser! De
senare objekten skulle aluminiseras pa de kon-
vexa glasytorna, for att utvdrderas i mitt "All
Sky Camera"-projekt.

En hel del forberedeser behovs innan sjilva
belidggningen kan goras. I undre delen av kam-
maren finns sex stycken "bétar" av wolfram.
De hade fyllts med ett nystan av

ultraren aluminiumtrdd. Direfter monterades
en metallram med flera olika stora hal i, i 6vre
delen av kammaren. I dessa hél passades de

olika glasbitarna in genom att justera avstandet
pa tre stycken stodpinnar. Eftersom aluminiu-
mangan alstras i botten av kammaren kommer
dessa pinnar att kasta en skugga pa glaskanten.
Dirfor maste dessa passas in mycket noga, for
att skdrma bort sd liten yta som mojligt pa spe-
geln. Samtidigt far det inte bli alltfor oséker
montering, sa att glasbitarna riskerar att falla
ned 1 kammaren och bli till vérdelost glasskrot.

Den stora rengdringen.

Innan glasbitarna kan aluminiseras maste
de dessutom rengoras synnerligen noggrant.
Den aktuella stora spegeln skulle ocksa bli av
med sitt gamla aluminiumskikt. Det gors med
hjélp av de aggressiva kemikalierna natrium-
/kaliumhydroxid och saltsyra. Med en bomull-
stuss, doppad 1 Héxan (!), utférs sedan en
grovrengoring av spegeln. Efter en generts
skoljning 1 vatten, anvdnds en bomullstuss
indrénkt i en blandning av isopropanylsprit och
destillerat vatten for finrengoring av glasytor-
na. Kanten och undersidan goérs ocksd rena,
men inte lika ménga ganger som den speglande
ytan. Denna vits med vitska fran tussen som
sedan fors runt, runt i sma cirkuldra banor 6ver
hela ytan. Direfter avtorkas ytan med en torr
tuss enligt samma rorelsemonster. Denna pro-

.cess upprepas minst fyra génger.

Nir den omsorgsfulla rengéringen #r klar, pla-
ceras glasbitarna i respektive forberedda hal i
melallramen. Den rétta sidan skall vindas
nedét (dubbelkollas!). Bredare och/eller tyngre
glasbitar hanteras antingen med en traverskran



Monteringen i vakumkammaren.

i taket eller med en vakuumsug. Det tunga
kammarlocket baxas nu pa plats med hjélp av
sin egen taktravers. Vakuumpumpningen kan
dntligen péborjas. Kammaren maste forst
forevakueras med en mekanisk vakuumpump.
Den puffar pa som den virsta tindkulemotor pa
en gammal fiskebdt. Under tiden forevakuer-
ingen pégér skall de stora hégvakuumpumpar-
na viarmas upp (tva stycken s.k. oljediffusion-
spumpar i parallell). De skall koka vakuumolja
och det tar ca 40 minuter for att uppna full
pumpkapacitet pa dem.

Under vintetiden gick vi och tog en snabblun-
ch pd en pizzeria i ndrheten. Efter lunchen
kunde vi 6ppna kammaren till hégvakuum-

pumparna. Och vinta igen i ca 45 minuter. Nar
vakuumet uppnadde ett visst virde kopplades
en mycket hog elektrisk spinning in till kam-
maren. D& lyste kammarens inre upp i ett
pupurblatt ljus. I botten kunde vi ocksa se sma
intensiva blixtar. Denna process genererar ett
plasma och det bestér av snabba elektroner och
joner som far fram och tillbaka i kammaren.
Finregleringen av méngden plasma sker med
en nalventil, som sldpper in luft pa ett kontrol-
lerbart och sikert sitt. Jonerna tréffar naturligt-
vis ocksa glasytorna. D4 stots smépartiklarna
av damm och bomullsrester bort och glasytor-
na blir nu ytterligare ett steg renare. Detta ar
alltsa syftet med plasmat.

Nedpumpningen fortsatte ytterligare en stund,
for att uppnd det @nnu hogre fordngningsva-
kuumet. P4 kammarens sidor finns tva motsat-
ta inspektionsfonster. De anvénds for att bedo-
ma nér och hur aluminiumet smalter i sin wol-
framb4t. Den hoga strdmmen till batarna styrs
for hand med hinsyn till vad rapport6ren ser.
Det smilta aluminiumet skall sjuda nagot och
ricka i 2 - 3 minuter. Wolframbétarna far inte
brinna av. Nir alla sex bétarna har brénts ir
aluminiseringsdelen klar. Vid denna koming



fungerade alla batarna perfekt. Redan efter den
forsta brinda baten kunde négon obestimd for-
dndring av glasytorna skonjas. Vid den sista
brdnningen var inspektionsfonstren sa igensat-
ta av aluminium, att det var omgjligt att se
speglarna i kammaren. Eftersom inspektionsg-
lasen &r tickta med tunn plastfolie pa insidan i
kammaren, kan de enkelt aterstillas till trans-
parent skick genom att riva bort plasten, utan
att anvinda kemikalierna beskrivna ovan.

Nu kan luft sldappas in i kammaren, efter 6pp-
ning och stingning av ett antal olika mekanis-
ka ventiler till for- och hdgvakuumpumparna.
Hir giller det att halla tungan rétt i munnen,
eftersom detta &r ett helt manuellt system. Gors
ett misstag kan det bli dyrt, mycket dyrt.
Smdningom kan locket till kammaren lyftas av.
Med viss andéktighet och forhdjd spinning
kunde den ena efter den andra glasbiten forsik-
tigt lyftas ut ur kammaren och placeras i sin
special-byggda transportldda for nirgéngen
och nyfiken inspektion.

Granskningen av spegelns aluminiumskikt bor
alltid goras fran sidan. D4 minimeras risken for
att saliv (prat!) eller hudflagor (klia sig i skig-
get av pur forundran!) hamnar pé den busfirs-
ka aluminiumytan. Det kan bli permanenta
flackar av sddana substanser. Aven vid rengér-
ingen av glasbitarna bor sméprat undvikas av
dem som huvudet i nidrheten av glasytorna. Att
ha sitt huvud rakt ovanfor spegelytor dr sjilv-
klart alltid riskfyllt. Efter en manads mognad
kan spegeln hanteras pa vanligt forsiktigt vis.
Ytan bor forvaras i en torr och varm miljo, s&
att bildningen av aluminiumoxid premieras. Ar
miljon fuktig finns stor risk for att aluminium-
hydroxid bildas, vilket mérks som en mattering
av den annars helt blanka ytan. Aluminiumseri-
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ngsprocessen kan aldrig forbittra en daligt
utpolerad och/eller repig glasyta genom att
fylla i ofullkomligheterna. Tvértom, processen
accentuera felen.

Den storsta spegeln blev perfekt. En av mina
glasbitar (fran ett 40 &r gammalt Zeiss episkop)
visade sig ha négra smé repor, men de bedoms
vara av det mer kosmetiska slaget &n verkligt
optiskt stérande. En annan hade négra pyt-
tesmd diffusa flackar ldngs periferin.
Formodligen beroende pa att jag inte tvittade
den enligt givna instruktioner. Tyvirr fick spe-
gelytan inte en jdmn tjocklek, vilket yttrar sig
som en vinjettering av bilden i min "All Sky
Camera".

Skall en riktigt hallbar yta pa spegeln goras bor
ett tunt lager av kiselkoxid forangas pa den.
Det &r en avancerad process, som inte gors i
Uppsala for nédrvarande. Kommersiella
teleskopspeglar marknadsfors ibland med att
de kan fas med forbittrad reflektivitet ("enhan-
ced coating") med olika recept. Aluminium har
ca 87 % reflektans inom det synliga vaglingd-
somradet. Om den lilla forbdttringen dr vart
pengarna (tva till tre ganger aluminiser-
ingskostnaden) ér den resandes ensak.

Det dtgér uppemot sex timmar att genomfora
det hela processen, om allt gér bra.
Slutresultatet beror kritiskt pd hur noggrann
rengdringen av glasytorna har varit och hur
vakuumkammaren har uppfort sig. Det forst-
ndmnda bor vara under hyfsad kontroll, det
senare kan spela en del spratt. Det 4r ocksa en
frutséttning att tva personer 4r med, men helst
tre. Det dr en hel del manuellt arbete inblandat
och handrdckning &r alltid valkommet.
samtliga foton Gote Flodgvist
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Nu dr sommarhimlen sé ljus att {8 stjdrnor syns. Men fran stora delar av sverige ser man i alla fall
SOMMARTRIANGELN. Den bestdr av DENEB i Svanen, VEGA i Lyran och ALTAIR i Ornen.
Det 4r en mycket i6gonfallande triangel under sommarkvéllar. Annars ar det vdl mest méanen och pla-
neter plus dubbelstjarnor som obsas i den ljumma sommarnatten som vi vil alla hoppas pé. H.H.
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ir telefonnumret till STAR:s telefon och telefonsvarare i klubblokalen.

Ringer du en mandagkvill 4r chansen stor att nigon av vara medlemmar svarar.
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