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STELLA

ir medlemstidningen UTGIVEN av och fér STAR, Stockholms amatdrastronomer.
Tidningen UTKOMMER med ca 300 ex, 3 ggr/ar och erhélles gratis av medlemmar.

*

REDAKTOR och ansvarig utgivare &r
Hans Hellberg, Lofoteng. 16, 164 33 Kista
*

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Red. forbehdller sig ritten att taga bort i eller
redigera artiklar s att de passar det aktuella numret i samrdd med forfattaren. Ar du
tveksam om materialet passar, ring och hdr med red. Tala om hur du vill ha din artikel.

%
Medlem i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STARs Pg. 70 87 05 - 9.
For 2001 giller foljande avgifter: 85:- for dem som &r under 26 ar, 110:- for 6vriga. For
ytterligare 160:- kan man dven bli medlem av Svenska Astonomiska séllskapet och fa
Astronomisk Tidskrift. Detta formanliga erbjudande giller endast for STAR medlem-
mar, som betalar avgiften till STARs postgiro. Glom ej att ange namn, adress, samt om
du dr ny medlem.

*
STAR bildades 1988 och dr en sammanslagning av tidigare astronomiftreningar i
Stockholm. STAR forfogar over tvdi OBSERVATORIER i Stockholmstrakten; i
Saltsjobaden och i vir KLUBBLOKAL, Magnethuset, pd Observatoriekullen. STAR
anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer, astrofoto,
teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m. P4 mandagar kl. 19.00, utom under helg
eller lov, hiller STAR OPPET HUS i Magnethuset, pd Observatorieckullen. Har du
fragor? Kom till oss eller skriv, via klubbens adress:

STAR, Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM
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Hosten har tyvdrr borjat med en
myckenhet av tjocka moln 1
Stockholmstrakten, i tider runt nyma-
nen. Vi far hoppas att véadret blir bétt-
re 1 allmdnhet #n det var vid
Perseiderna, och i synnerhet nir
Leoniderna infaller i november. Var
stjarnutflykt den 17 september fick
saledes instdllas pga otjanligt vader.
Det fanns dock ngra fa tillfillen med
gott vider. Jag paddlade havskajak
under veckoslutet 21 - 23 september i
Stockholms vackra ytterskérgérd och
fick tva stjarnklara och varma nétter.
Transportmedlet havskajaker uteslu-
ter dessvérre astrofotoutrustning och /

eller ett 8 tums Newtonteleskop i
packbrunnarna, sd det fick bli obser-
vationer med blotta Ogat istéllet.

Stockholms ytterskédrgdrd dr annars

ett palitligt omrdde med stjarnklara
ndtter. Dels, for att vidret rent allmént
ar patagligt béttre dn pa fastlandet,
dels for att ljus-fororeningarna oftast
ar forsumbara. Problemet &r att ordna
spontant uppkomna transportbehov
med astronomisk utrustning. Har man
inte tillgang till vare sig segel eller
motorbat, dr de komplicerade.

Gote i oktober, 2001

INNEHALLSFORTECKNING

Sid 4 . ... e Hint i STAR
Sid 7 ... . En bit av s6édra méanen
Sid 8 ...... ... . ... Victoria en nanosatellit
Sid 10 . ... ... ... ..., Vanlig digitalkamrea
Sid 11 .............. Teleskopbyggare efterlyses

Sid 12 . ... ... .. ... Solens aktiva area 9393
Sid 14 ......... Jatteflacken som klarade tre varv

Sid 15 ............... Stjarnklart som Korvspad
Sid 16 ..... ... Astronomisk bildbehandling del IT
Sid 22 ......... STARs Ha-filter via videokamrea
Sid 23 . ... . Mejlet till Nippe

OMSLAGSBILD; En synnerligen vacker kombination av celesta objekt pd morgonen den 16
september i dr. (Nere frdn viinster, venus, mdnen, jupiter). Det gdllde att vara tidigt uppe! Bilden dr

tagen kl 04:00 frdn Farsta med ett 100 mm objektiv och en 400 ASA-film.

Text d foto G. Flodgvist.
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*** Vad hiander i Salltis.

Den 18 juni 2001flyttade Astronomerna ut frén
Observatoriet i Saltsjobaden och flyttade in i
nya Fysikum vid Frescati. Det har medfort att
vi inte lingre kan se oss som sjdlvklara hyres-
gister till Astronomi Instutionen vid
Stockholm Universitet. Léaget &r med andra ord
lite komplicerat. Idag den 30 september vet vi
inte riktigt vad som kommer att ske darute. Vi
vet bara att det pdgar forhandlingar om ett antal
idéer. Sjdlvklart hoppas vi pé ett resultat som
gor att vi kan vara kvar pa nuvarande villkor.

For att stirka véra positioner s& har en grupp
bildats med namnet “Projekt Saltsjobaden”.
Den bestar av medlemmar fran STAR och EAF
(Ericssons Astronomiska Forening). Gruppen
har tillstdllt fastighetsdgaren (Statens
Fastighetsverk) en skrivelse dér de pétalar vik-
ten av att instrumenten i Saltsjobaden bibehal-

les intakta och fullt funktionsdugliga. Aven
Institutionen har intressen av att instrumenten
far vara kvar i fungerande skick. Ett skal till
detta ir att studenterna maste ha ett stort instru-
ment att trina pa. Det papekas ocksa att
AmatOr Astronomin 1 Sverige dr viktig for att
dra till sig de ungdomar som vill bli astrono-
mer.

Som vanligt sa riknar vi med ett positivt resul-
tat dven i denna fraga och fortsitter som om
inget hade hint. 2 kvillar finns ju i vart host-
program dir vi mots i Saltis. Den ena har redan
varit och var snabbt overstokad, molnen héing-
de méanga och tunga Over vara teleskop den
kvillen. Hur nista blir vet ingen just nu efter-
som den dnnu inte varit. Men vi riknar iskallt
med att alla ska f& se hur fina vara nybelagda
speglar &r.

Nils-Erik Olsson

*#* Renovering av speglar.

Under sommaren har en del forbittringar gjorts
pd spegelteleskopen i Saltis. Speglarna som
lange varit daliga har frischats upp. Senast det
gjordes pa Cassigrain tuben var i bérjan av atti-
otalet. Newton tuben har ddremot aldrig fétt ny
beldggning. En solig sondag i Maj monterade
Curt och Nippe bort samtliga speglar som lades
i de i forvdg tillverkade 1ddorna. For den som
inte vet det kan jag beritta att 10” teleskop

speglar &r inte bara att ta bort som man gor med
badrums spegeln. Precisionen 4r fantastiskt bra
och visa bitar sitter néstan med sugpassning.
Direfter transporterades de varsamt till
Uppsala dar Aluminiseringen skulle goras. 2
veckor senare var det klart och de hiamtades
hem till Nippe dir de fick ligga och mogna i sin
lada. Primirspegeln till Newton tuben visade
sig vara belagd med en sd bra Coting sa den
blev bara ordentligt rentvittad. Mandagen den
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14 augusti 2001 monterade Gote, Curt och
Nippe tillbaka allt pd sina ritta platser.
Precisionen var dven nu den stora motstinda-
ren. Faktum #r att trots att vi var 3 stycken fick
vi inte en enda grej over nér det var klart.

Vi valde en kvill som var stjarnklar for att
genast kunna fa ett First Light. Klockan 2205
var MS57 Ringnebulosan mitt i fokus.
Forhoppningen om en forbittring av i forsta

hand kontrasten infriades. Nu saknas bara buf-
feln till Cassingrein teleskopet som ska nytill-
verkas. Newton tuben &r helt klar och véntar
bara pé en klar och mork himmel.

Invindigt har den Ostra kupolen stidats nog-
grant. S4 nu kan vi ga dit utan att ha blébral-
lorna pi. En r6d lampa har inforskaffats sd vi
slipper ga i morker nér vi observerar.

Nils Erik Olsson

*+% Intressegruppen for CCD hade sitt
forsta mote den 1:a oktober. 11 st nyfik-
na och vetgiriga STARar kom.

Speciellt inbjuden var Anders Hansson, EAF.
Han skulle svara pa (alla) véra frdgor om CCD
konceptet. Anders meddelade generost med sig
av sina erfarenheter fran detta relativt unga tek-
nologiomrade inom amatorastronomin. Han
hade med sig sin egen svartvita CCD-kamera
som vi fick kidnna pa. Gruppmedlemmarna
fick spana over vad de ténkt att anviinda kame-
ran till. Forslag som att fotografera Deep Sky
och roterande planeter och Messierkatalogen
och Wide Field ndmndes.

Ett budskap frdn Anders var att en timme
(varav en stor del maste avsittas till noggrann
fokusering) vid teleskopet innebér ménga tim-
mars arbete vid datorn for att fi fram en bra
bild. Det handlar om dark field, flat field och
noise reduction, m.fl. rikneoperationer pé
rébilderna. Slutresultatet kan bli synnerligen
vackert, vilket Anders ocksa visade med egna
datorbilder.

Vi enades om att en CCD-kamera med férgé-
tergivning var lamplig. One shot takes it all. Vi

menade att det mer seriosa och vetenskapliga
perspektivet med svartvit CCD-kamera
bestyckat ett antal firgfilter inte passade vér
nuvarande erfarenhetsniva. Tre st fargfilter =
tre ggr langre tid vid teleskopet = tre ggr storre
risk att ndgonting gér snett i morkret.
Amatérperspektivet blev det dominerande.

Inképsprocessen har paborjats och jag hoppas
att, nir du liser detta.nummer av STELLA, vi
har ett enkelt, men korbart CCD-system pd
teleskopet i Magnethuset.

Visioner fér framtiden dr att koppla teleskopet
till datorn for fjdrrstyrning av det och ocksé
lita CCD-kameran std for foljningen av
teleskopet pd objektet. Vidare att komplettera
systemet med ndgot kraftfullt bildhandling-
sprogram foér denna speciella tillimpning.
Tanken finns att CCD-kameran ocksd skall
anvindas uti Saltsjobaden, likavédl som pé
ndgon annan mork plats.

Ar du intresserad att vara med i CCD-gruppen
och anvinda STARs CCD-kamera? Curt
Olsson kommer att utfirda koérkort fér kameran
efter genomgéngen kurs.

Gote Flodqvist (borjan av okober)
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*** Kom och se fliickarna och “djung-
eln” pa solen.

Aven den hér sommaren har STAR visat solen
for allménheten. Varje sondag i juli och augusti
har antingen jag eller Shahid Salem bestyckat
10-tummaren med ett solfilter och ldmpligt
okular, riktat teleskopet mot solen (som ofta
syntes i sommar) och visat en hipen allminhet
att dven solen har fliackar. Priset for att se flick-
arna var bara 20 kronor.

Den vanligaste fragan var:

--Vad éar flackarna egentligen?

Det dr ocksd den svaraste frigan eftersom inte
ens de riktiga astronomerna egentligen vet sva-
ret. Men vi har efter bista forméga berittat om
ihopsnodda magnetslingor som gir av och
skjuter upp i bdgar ovanfor solytan och att dér
de kommer upp eller gar ner sd ar det 4 000
grader varmt mot den Gvriga solytans 6 000
grader och att det 4r denna temperaturskillnad
som fér flickarna att se svarta ut. Och si vid-

are.
Den nist vanligaste frigan var:
--Ar dom farliga for oss?

Den hirliga sommaren, minns ni den? STAR visade som vanligt solen for allmiinh

Det vet vi egentligen inte heller, men vi har
gett lugnande svar och berittat om norrsken.
En dam berittade i sin tur fér mig att solen ofta
dr starkt oval pa hogkant ndr den kommit upp
pa himlen. Men tyvirr har jag aldrig sett feno-
menet trots ivrigt tittande i sommar.

Till teleskopet hor ocksa ett H-alfa-filter och
genom det har vi ibland kunnat visa en 4nnu
hipnare allménhet att det skjuter ut protuberan-
ser i rit vinkel mot den blodréda solskivan
(vételinjen — H — dr rod). Nagon géng har pro-
tuberanserna legat sa titt att de liknar en liten
illréd skog (med djungeltrad) som vixer i grup-
per pé solskivans rand. Men di maiste sol-
flacksaktiviteten vara hog och seeingen per-
fekt.

Intresset for solvisningarna var storre i fjol
(&r 2 000) da vi visade solen bade pa lordagar
och sondagar. Det dr underligt med hznsyn till
att det var soligare i somras in forra sommaren.
Men kanske var denna sommar for solig. Folk
foredrog kanske att dka till badet framfor att
bestka Observatoriekullen. Men vi hade i alla
fall mellan 200 och 300 besokare.

Jorgen Blom

. i TR ik

eten i somras.

Solvisaren Jorgen Blom och solférmorkelseveteranen Katarina Akalla utanfor Magnethuset diir en skylt
uppmanar allmdnheten att se pd solen genom teleskopet. Hunden Julia liingtar till badstranden.

foto Gote Flodgvist



En Bit av sodra Manen

av Alexis Brandeker

X

Bilden dr fotograferad fran
Kanariedarna 2001 av Luc

Rouppe van der Voort och
Alexis Brandeker.

Bilden pa méanen bestar av ungefir femtio
ihopsatta CCD-bilder tagna ifrdn det
svenska solteleskopet pa kanariedn La
Palma den 6:¢ och 7:e Augusti, precis
innan det teleskopet togs ned for en upp-
gradering till ett storre. Till hdger finns en
del av kratrarna identifierade. Den storsta
kratern pa bilden #r kratern Maurolycus,
uppkallad efter den italienska matemati-
kern Francesco Maurolico som levde i
borjan av 1500-talet och var en ivrig fore-
sprakare for den Kopernikanska virlds-
bilden. Kraterns diameter 4r 114 km med
miktiga vallar 4700 meter hdga. De mins-
ta detaljerna urskiljbara pad bilden ir
omkring 1 kilometer stora, vilket pa
méanens avstand motsvarar en vinkel av
ungefar 0,7 bég-sekunder.




VI C T O RIA en nanosatellit

av Jonny Ronnberg

Kungliga Tekniska =~ Hogskolan (KTH),
AMSAT-SM och NASA samarbetar i ett pro-
jekt som inbegriper en satellit vid namn
Victoria. Victoria dr en nanosatellit som ska
skjutas upp 2003. Det som skiljer Victoria fran
andra nanosatellitprojekt ar att den vénder sig
till skolor, teknologer, amatorer och forskare.

Vad ska man di anviinda satelliten till 4r nista
naturliga fraga? For att svara pa det miste man
forst ga tillbaka lite. For som jag nimnde ovan
dr ungdomar en av grupperna som man vill ha
med. Detta beror pad att man har mirkt att
intresset for rymden i synnerhet och vetenskap
i allménhet har minskat. For att férsoka rada
bot pa detta behdver man ett sa kallat ”hands
on” projekt, alltsa ett projekt dir alla kan vara
med och péverka och delta. Det var d& man
kom p4 att gora ett sadant hir projekt.

Vad hittar man d& pé foér ndgot som kan gora
“vanliga” méinniskor mer intresserade av rym-
dforskning. Nér man hade stillt sig den hér fra-
gan nagra ganger och tinkt fram och tillbaka
kom man pé att man kunde starta ett projekt dir
vem som helst kunde vara med. Efter 4nnu mer
tinkande och skissande kom man fram till
Victoria. Med andra ord ett projekt dir vem
som helst med ritt utrustning kan vara med och
ta del av vad satelliten ger.

Victoria 4r som sagt en nanosatellit och det
betyder bland annat att den for viga hogst tio
kilogram och inte kosta for mycket. Med dessa
forutsdttningar kan man inte skapa en jitte
avancerad satelit. Man maste ocksa tinka pa att
om det blir for avancerad kan folk bli bort-
skrdmda. Sa till slut kom man fram till att man
kommer ha en solkamera ombord och man
kommer ocksé att kunna skicka och ta emot
information frén satelliten. Man kommer ocksa
att studera jorden.

8

Projekt startade med att NASA i april 2000
bestéimde att fyra universitet skulle fi pengar
for att “promote the development of the next-
generation of Earth science researchers”.
Under hosten 2000 la KTH och AMSAT-SM
gram en forsta plan 6ver hur projektet skulle se
ut. Man hade ocksé bestdmt sig for malen.

Malen med Victoria
AMSAT-SM’s mal med Victoria

AMSAT-SM iér den svenska forgreningen av
AMSAT som i sin tur dr en grupp avradioama-
torer som &r inblandade i design, konstruktion
och anvidndandet av satelliter. Huvudmalet som
de har ir att anviinda satelliten for radiokom-
munikation och bildéverforing. Man vill ocksa
sprida kunskap om rymden och rymdforskning,
speciellt till den yngre generationen.

Med Victoria vill man fa en plattform som gor
det majligt for skolor, att till en 1ag kostnad,
kunna fr.a. ta emot ljud, bilder och text. For att
skicka och ta emot information behdver man
sindare och mottagare inom UHF-omridet
(435-438 MHz) och en dator med Win 95 eller




hogre. For att skicka till exempel en digitalt
framstilld bild méste man forst gora om den till
ljud med hjilp av ldmplig programvara i
datorn. Sen kan man med hjélp av ovan nimn-
da utrustning skicka bilden till satelliten
respektive ta emot den.

Ett exempel pd mottagare dar ICOM’s IC-
PCR1000 som kostar mellan 5000 och 6000
kronor. Detta ir alltsd den enda investeringen
man behdver gora, om man har en dator med
minst Win 95 och néjer sig med att enbart ta
emot satellitens signaler. Mojligen tillkommer
kostnaden for en bittre antenn 4n den som
medféljer mottagaren.

Man behéver inget radiocertifikat for att kora
IC-PCR1000.

KTH’s mal med Victoria

Milen som KTH har med Victoria &r dels som
AMSAT-SM att fa mer intresserade av rymden
och att ldra ut med om den samma. Man vill
ocksé utféra experiment. Just nu vet man inte
exakt vad man kommer att gora.

IRF’s mal med Victoria

Aven Swedish Institute for Space Physics
(IRF) ir intresserade av Victoria. Deras intres-
se ligger i SEU delen av projektet.

Teknisk data

Nu har jag berittat om mélen med projektet,
men ens minst lika viktig och intressant del &r
det tekniska. Med andra ord &r det alltsd dags
att beritta lite om hur Victoria fungerar och ser

ut. Jag kommer bara att beritta lite allmént om
detta s4 om du &r internerad &r det bara att hora
av sig.

Satelliten #r en kub pa 20 centimeter. P4 varje
sida finns -det solpaneler som sticker ut frén
basen av Victoria (se bild). Panelerna dr gjorda
av aluminium och andra sammansatta material.
Man kommer att anvinda samma separations
mekanisk som pa Hugin och Munin.
Solpanelerna kommer att utvinna en spinning
pa 10.8 eller 14,4 volt. Vilket kan jimforas med
att vi har 230 volt ut i véra vigguttag.

Som sagt far en nanosatellit fir inte viga mer
4n 10 kilogram. Denna grins klarar Victoria
med hela 2 kilogram. Med andra ord, den tota-
la vikten pa Victoria dr 8 kilogram.

I skrivande stund dr det inte bestimt vilken
huvuddator man ska ha ombord. For tillfillet
star det mellan en som &r baserad pd en 68302
processor. Den andra dr en 80C31 processor.
BAda tva har sina fordelar och nackdelar.

Man kommer att ha tva olika payload system
ombord. Dessa system kommer att vara helt
itskiljda. Det ena systemet dr for AMSAT och
skolor. Det andra systemet ér till for universi-
tetsstudier och research.

Till sist vill jag bara tacka Thomas Lindblad

och Henry Bervenmark som pé olika sitt har
hjélp till med artikeln.

johnnyronnberg @space.com

*STARs* program finns pa varan hemsida
http://www.astro.su.se/star/




“Vanlig” digitalkamrea

av Gote Flodgvist

Med en modern digitalkamera, for vanliga
semesterbilder, kan flera celesta objekt snabbt
dokumenteras. Ocksd med kontroll av slutlig
bildskédrpa, om en birbar dator medtages vid
fotograferingen for att granska bildresultatet mer
i detalj. Jag har anvint en CoolPix 990 (Nikon)
vid ett par tillfillen och nagra resultat redovisas.
Den avgjort stora fordelen &r att misslyckade
exponeringar omedelbart kan suddas ut och
exponeringsparametrarna snabbt och enkelt dnd-
ras for att uppna ett béttre resultat. Med en vanlig
systemkamera kan idogt experimenterande
snabbt bli dyrbart (fargfilm och framkallning).
Vintan pé framkallning av (dia-) bilderna ir
ocksé en avgjord nackdel. Visserligen fér priset
pa denna typ av digitalkamera betraktas vara hogt
(ca 10 tkr), men kameran maste anses vara
prisvird med tanke pa dess prestanda. Just denna
modell har massor av mojligheter att paverka
exponeringen, automatiska sivil som manuella.
Denna kamera kan maximalt prestera motsvaran-
de 400 ASA @ bl 2,5 vid 8 sekunders exponer-
ing. Bilder av natthimlens stjarnor blir oanvind-
bart brusiga, tyvérr.

Det pagér en utvirdering av en Olympus digi-
talkamera (med faktiskt lagre pris, ca 4 tkr) med
motsvarande 400 ASA @ bl 1,8 vid 16 sekunders
exponeringstid. De prelimindra bildresultaten &r
synnerligen lovande. Griansmagnituden &r runt
8:¢ vid en anstindig brusnivd i bilden. Astro-
fotoresultaten kommer att presenteras senare.

Med min helhimmelspegel pa dagen. Starka norrs-
ken och stjarnfall bor kunna fangas med kamerans
8 sekunders exponeringstid.
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Manen exponerad genom en KOWA fagelkikare
bestyckad med ett 30 gangers okular.

Solen genom Magnethusets 10"-are med solfilter
och 50 mm okular. Minzoom pd kameran.

Solen genom Magnethusets 10"-are med solfilter
och 50 mm okular. Maxzoom pa kameran.



Teleskopbyggare efterlyses!

av Bo Zachrisson

I Stella nr.1/ 2001 ldste jag om Jorgen Bloms
bekymmer med ett litet teleskop som han kopte
1993. Det handlade om linserna. Nu har édven jag
gjort ett bekymmersamt inkop, men till skillnad
fran Jorgen har jag inte kopt ett helt teleskop utan
enbart linserna, och de &r manga. I sjilva verket
ror det sig om hela sju bamsiga kameraobjektiv
och mitt bekymmer #r inte linserna utan hur jag
ska bdra mig at for att bygga teleskop av dem.
Det ror sig om flygoptik frén flygvapnet (se
teckningen!) sa jag visste att det var fint och for-
modligen anvandbart som teleskoplinser. Men

kupol. Det var mulet. Men Jorgen och ordforan-
de Gote Flodquist var imponerade Over att kyrk-
klockan syntes sa bra i teleskopet. Senare har jag
tittat pa bl.a. Jupiter. De galileiska manarna syn-
tes utmirkt, men ocksa banden pa planeten. Jag
sag till och med, kanske, den berémda roda flack-
en som var mycket blek.

Men nu soker jag efter medlemmar i STAR som
tillsammans med mig vagar och vill férvandla
objektiven till teleskop. Om vi lyckas kan det bli
stora (5,57), snabba (f/6,3) och inte sd dyra
refraktorer av dessa hogklassiga kameralinser.

by sl o g0 TRIPLETT  amianios 36° s
bygga en refraktor .I". / BILDVINKEL == 36° }eckuruf?(bSScm

som bara var till for att
titta pa stjarnor och
planeter med, eller
skulle den byggas med
tanke pa att ocksa
fotografera himmel-
sobjekten? Och s& var
det méngden. Jag hade
varit tvungen att kopa
alla sju objektiven och
det var ju inte precis
gratis.

Jag berittade om
mitt dilemma for min
klubbkamrat Shahid
Salem och  han
foreslog genast att vi
skulle bilda en studie-
grupp som byggde /
teleskop gemensamt ‘/
med objektiven som
grund. /

Men fungerar verkli-
gen de hidr kameraob-
jektiven som linser till
en refraktor? Jag lyck-
ades f& ihop en ritt
stabil  konstruktion
med ett mycket tjockt
pappror som tub och
provade den forsta
gangen fran STARs

il

TOTALLANGD 70 - 75 cm
i
——

&

T
SkAings ¢ jreet 7

LINSDIAM. /OPPNING 52" 141 mm

A i CRONTOIAM,

D159 mm
1. . — BLANDARE 63—8—[l—1¢
O) —=— STOSDIAM. B I83 mum

- LUFTEILTER FOR TRYCKUTIAMNING,

MELLAN LINSERNA VID HUG FLYGHDID

] —=—— BAKRE. DIAM. D128 mm

OBJEKTIVLANGD 28| mm ,
VIKT ca 8 Kg varav 37kq massing

\ FLYGVAPNET ANNANDE Sig AV
ghis (127mw) RULLFIL M Och
\ TOG UT ETT BILPFORMAT PA
\ lhe= W4 em

\ MED KELLNEROKULAR |Y4" 25mm

| RBrITORING A36 0t BLANDARE ||

L SYNTES FRAN &4 | STADS —

| HOTELLETD pONSTER (Wit L

L Eskilstuna) dew zeoi-10-19 ...,

\ JUPITERS BAND MYckET
LOTNDLIET och eavit {l&ck({d n%?)

\— FILMFORMAT 9%]2cm = 9°
—FULMFORMAT &6 cm = 5°
SMABILD 24 %6mm = 2°
OVANSTAENDE, OkULAR,

GER &< 2% RILDVINKEL

BOSSE ZACHRISSON

tel,08-310233
Birkag. 2, 113 36 Sth.

11



Solens Active Area 9393

rekordfléicken hade en yta som ér 14 ggr. storre iin jordens

av Jorgen Blom

Den 23 mars sag det ut som om en jitteflack
var pd vdg in fran Oster pa solskivan. Jag
tecknade den och nio andra grupper frin bil-
den i min solldda bakom teleskopet. Sen la
Jag solteckningen pa ett det millimeterrutade
papperet och riknade att flacken i 6stra kan-
ten tickte 15 kvadratmillimeter. I Peter
Meadows program Heliographic Latitude
and Longitude som jag laddat ner gratis frin
denna suverdna brittiska amatdrsolforskares
hemsida kunde jag sen se att mina 15
kvadratmillimeter betydde att flicken tickte
1780 miljondelar av solens synliga yta. Det
ar mycket. Jatteflicken fran september i fjol
tickte 2240 miljondelar nidr den var som
storst. Det var den storsta solflicken pé 9 Ar.
Den hir nya flicken kunde ju vixa och bli
annu storre. Hoppades jag alltsa.

24/3
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2513
1 040

2373
700%
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E *) Miljondelar av synliga solytan -

26/3
1 100

Men jag var inte siker pa att den verkligen
var sa stor som 1780 miljondelar. Siffran som
Jjag fatt fram i Meadows program var réd vil-
ket betydde att flidcken var sé langt ut pa kan-
ten att berdkningen inte var tillforlitlig. Det
kunde vara mer, men ocksid mindre.
Sannolikt mindre.

Det beror pa att det inte 4r sa litt att géra
exakta teckningar av flackarna. Till och med
den allra storsta flicken dr inte stérre #n
ndgra centimeter pa kalkerpapperet .
Dessutom dr flickgrupperna komplicerat
uppbyggda, med en halvskuggor som har
maénga vikar och uddar. P& papperet blir det
brakdelar av en millimeter si de ritade flick-
arna ger bara en ungefirlig bild av hur det
egentligen ser ut.

Men nista dag kunde jag gd till Daily
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Ovre raden: Grupp 9393. Long. for gruppens “tyngdpunkt” c:a N17-18. Lat c:a 152. Medelutstréiickning i
Undre Raden: Grupp 9393 dtervinder som 9433 efter 14 dagar. Medelutstriickningen i long. under 13 d
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Sunspot Summaries och se att flicken som
hade fitt namnet AR 9393 (AR betyder
Active Region — aktivt omrade) bara var 700
miljondelar stor — det 4r dock inte sa bara.
Och for varje dag som gick vixte den. Den 29
mars var den som storst i och med att den
tackte 2440 miljondelar av den synliga soly-
tan. 2440 4r en 14 ganger storre 4n yta 4n
hela jordens. Det gjorde den till den storsta
flicken under det hir solflicksmaximet.
Septemberflacken hade bara varit 2240 nir
den var som storst.

Jag hade tur med védret och kunde folja
fldcken — och teckna den - under tio dagar.
Jag missade bara tre dagar. P4 kompositbil-
den hér intill kan man se hur flicken utveck-
lades frin sina ritt hyfsade 700 miljondelar
den 23 mars till jattelika 2240 miljondelar
den 29. Sen minskade ytan, men var fortfa-
rande stor — 1080 — nér den forsvann bakom
vistra solkanten den 3 april. Men den var si
stor att den faktiskt &terkom den 19 april
(som AR 9433) D4 var den bara drygt 500
miljondelar, men det 4r inte lite det heller. P4
kompositbilden har jag lagt in AR 9433 som
den sdg ut den 21 april d& solen kom fram
bakom molnen. Utan teleskop

29/3 1/4
2 440 1700
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Det hade varit en upplevelse att se den stora
flacken 9393 i projektion och teckna av den
dag for dag. Men den storsta upplevelsen
hade jag @nda den 31 mars da jag var ute med
hunden Julia pd morgonen. Solen var hogt
uppe men visade bara en svag skiva genom
dimmolnen. Jag tinkte: Flicken maste ju ga
att se med blotta ogat! (Jag hade ju ldst om
det) Och visst sdg jag den, helt tydligt. Det
ir forsta gidngen jag har sett en solflick
bakom tunna moln. Vid tillfdllet var flicken
2000 miljondelar stor. Det gir att se flickar
som bara dr 500 miljondelar men jag hade
aldrig gjort det genom moln, bara i klart
vider och med ett solfilter for 6gat. Molnen
littade efter en stund, men nir jag kom hem
och hade satt upp teleskopet for att teckna
dagens solflickar blev det plotsligt molnigt
igen.

Solflack 9393 var visserligen stor, men
dnda liten jamford med de verkligt stora
flackarna, som t ex flicken som visade sig
1947. Den var mer &n 6 000 miljondelar. Och
hittills har inga rekord slagits under det hir
solflicksmaximet. Alla maxima sen 1940-
talet har haft solfldckar som varit storre #n
9393.
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ng. under 13 dagar = 16 gr. Gruppen storst 29 mars dd den tiickte 2.440 miljondelar av den synliga Solytan.
:ar har ékat till 21 grader. Gruppen storst 25 april: 1.070 miljondelar. JORGRN BLOM mars-april 2001.
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Jatteflicken som klarade TRE varv

(Pd 33 dr fanns bara 115 flickar som éverlevde sd linge)

av Jorgen Blom

Den stora solflicksgruppen AR 9393 som jag
berittar om pa mittupplaget atervénde inte bara
en géng utan tva ganger! Det &dr knappt 2 pro-
cent av alla flickar som klarar av att gora en
san lang resa.

Av alla fldckar som syntes pa ett fotografi av
solen vid ett givet tilifédlle var en fjirdedel upp-
16sta till intet (eller for sma for att kunna regi-
streras pa foto) efter bara ett dygn. Ytterligare
en fjiardedel klarade sig 2 till 4 dygn.

Nu ér det forsts sa att dven fldckar som kla-
rar av att firdas 6ver hela den synliga solytan
—naturligtvis forsvinner bakom den véstra sol-
randen efter cirka 13,5 dygn. Det &r ju solen
som roterar och flickarna som foljer med i
rotationen. Den synodiska, som vi ser den frén
jorden, solrotationen #r ungefér 27 dygn. Men
hur manga av dessa flickar kommer tillbaka pa
ostra solranden och klarar av en hel fird till
over den synliga halvan av solen?

Det vet vi. P4 Greenwichobservatoriet utan-
for London gjordes pa 1920-talet en rikning av
alla flickar som kommit tillbaka och Kklarat
dnnu en fird (eller flera!) over solytan.
Perioden omfattade 33 &r och inrymde tre sol-
flicksmaxima.

Antalet riknade flickgrupper under den
tiden var omkring 6 000. Av dessa 6 000 fldck-
ar var det bara 468 eller omkring 8 % som kla-
rade en andra fird 6ver solytan. En del av dessa
visade sig aterigen vid solranden efter en halv
solrotation pa baksidan. Alla klarade inte att
gora dnnu en hel férd dver solskivan, men 115
eller knappt 2 procent av de ursprungliga 6 000
gjorde det.

Det nya artusendets hittills storsta flack (i
skrivande stund, 31 oktober 2001) AR 9393 hor
till den kategorin av kidmpar. I tid betyder det
att AR 9393 héll sig i synligt skick minst tva
manader och 8 dagar — den blev forst synlig vid
ostra solranden den 22 mars 2001 och férsvann
slutligen bakom vistra solranden den 29 maj.
Men jag skriver minst eftersom den hallit en
synlig storlek lingre &n s. Vi vet inte exakt ndr
flicken bildades pa andra sidan fore den 22
mars, men vi vet ungefir eftersom solforskarna
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numera kan “’se” stora flickar, om &n otydligt,
pé andra sidan.

Vi vet inte heller hur linge AR 9393 6ver-
levde sen den forsvunnit for alltid bakom sol-
randen. Men eftersom den var sa liten mot slu-
tet upplostes den antagligen bara nagra dagar
senare, och den kom i alla fall inte tillbaka for
att gora en fjarde fiard over solytan. Men hur
ménga gor det?

Under 33-arsperioden da fliackarnas ridkna-
des var det bara 25 flickar som klarade sig fyra
ganger. 12 klarade fem génger och bara en
enda flick dverlevde sex ganger, vilket betyder
att den var synlig i nistan sex manader.

Ar det rekordet? Nej, det registrerade rekor-
det innehas av en flick som var synlig 1 18
ménader under aren 1840-1841. Det betyder
att fliicken gjorde 20 resor dver solytan innan
den gav upp.

Solfliick 9393 (23/3-27/5-2001) Tre rotationer
1. Nio observationer 23 mars - 3 april

I Atta observationer 21 - 30 april
II1. Nio observationer 18 - 27 maj

Teckningar och
montage J Bilom



Stjarnklart som korvspad

av Kjell Swanberg *

Nu nir hostmorkret faller dr det litt hént att man
bojer huvudet bakat, betraktar stjgrnhimlen och
kénner sig liten.

Vi astronomer vet att rymden mellan stjdrnorna r
alldeles svart och tom. Det gér oss naturligtvis en
smula bekldmda.

A andra sidan vet vi att antalet ljuspunkter i myck-
et stort och da kinns det strax bittre igen.

I rymden finns vita jéttar och roda dvérgar och svar-
ta hal. De svarta halen 4r minst men elakast. S& fort
vi astronomer lyckats ldra oss nagot om dem sa
suger de at sig kunskapen som en svamp, allt vi Lirt
forsvinner spérlost pa grund av den vildiga gravita-
tionen inne i det svarta hélet och sa vet vi lika litet
igen. Det kéinns en smula snopligt.

Dvirgar och jéttar, for resten - allt ar relativt. I rym-
den kan en dvirg vara miljarder génger storre 4n en
jitte och tvirtom. Vi ldr oss nog aldrig hur det lig-
ger till. Men vad gér det om hundra &r, brukar vi
trosta oss med.

Om ett ljusar 4r den stridcka som ljuset hinner under
ett r, vad hidnder d4 om man slicker ljuset fore
arets slut?

Varfor 4r sd manga stjarnbilder - Lyran, Draken,
Skytten for att bara ndmna nagra - dopta efter
gamla biografer?

Hur langt &r det frén ena dnden av rymden till den
andra?

Ja, det &r sddana frigor vi astronomer hoppas kunna
finna svaren pd, Atminstone mellan tummen och
pekfingret.

Vi astronomer far ofta frdgan “hur blev du astro-
nom?”. Da brukar vi svara att det 4r precis som med
trumslagare, det 4r inget man blir, man ir det frin
borjan. Fraga vilken trummis som helst och han
svarar att han redan som barn rev ut mammas
kastruller ur grytskapet och satt didr och bankade pa
koksgolvet med ett fanigt leende pa lipparna. Och
att alla pekade och skrockade och sa att ”jaja, det
ser man ju att det ddr &r en riktig liten trummis”.
Sjélv klippte jag bottnen ur tandkrimstuber och
skoljde ur dem och sedan satt jag i timmar med
tuben for 6gat och glodde upp mot himlen. Friga
vilken astronom som helst och du fir samma svar,
alla gjorde samma sak. (Det &r dirfor vi kallar stjér-
nkikaren for ’tuben”.)

Rymden utvidgar sig hela tiden. Réda stjarnor &r pa
vég bort fran oss (det dr baklysena vi ser), vita stjir-

nor 4r pa viag mot oss. Allting 4r pa vig bort fran
den punkt dir The Big Bang utspelade sig. Och
undra pa det, sadant ovisen som det maste ha varit.

Min idol bland astronomer ar forstas Galilei
Galileo. Inte bara for att han hade ett s& coolt namn
utan ocksa for hans odddliga replik:

- Giv mig en fast punkt och jag ska forflytta virl-
den.

Han lyckades tydligen aldrig fa4 annat dn andra-
handskontrakt.

Det vore fel att séiga att mitt yrkesval emottogs med
ovationer i familjen.

- Vill du se stjdrnor kan du bli sparringpartner at
nagon boxare, sa min far. Ett tryggt och sékert jobb.
Fasta arbetstider, ett rep att halla sig i och kanske en
extra omgang till jul. Det dog at mej och far min
och hanses far fore honom. Sa det duger at de;j.
Det gjorde det dock inte och bums var jag pa god
vig att bli astronom, vare sig han ville eller inte. Jag
lag i Lund och stod i Uppsala och rundade av med
att sitta ett tag i Umea.

De gamla grekerna trodde att stjirnhimlen var en
jéttelik plywoodskiva som filldes upp 6ver jorden
pé natten och att de lysande punkterna var hal i ski-
van som slidppte igenom ljus fran solen.

Har man hort s& dumt! Idag kan vi bara skratta 4t
dem. Hur kunde de tro det innan ens plywooden var
uppfunnen?

Det var littare att vara astronom forr i tiden. Sa
mycket rymdskrot har tillkommit pa senare ar. Det
lyser och blinkar 6verallt pa natthimlen. Idag vet vi
astronomer inte riktigt om det vi tittat pa i tuben 4r
en vit dvérg i Tvillingarnas stjirnbild som just &r i
fard med att 4ta upp en mangdubbelt storre kvasar
till frukost €ller bara en av Stenbecks satelliter som
sprider rymdsopor (Baren).

Jag har tva s6ner som bada heter Bjorn. Vi kallar
dem Stora och Lilla Bjérn for att skilja dem at. Lita
pa att de ocksa girna vill bli astronomer.

Fast jag vet inte jag. Kanske 4r det biittre att de tar
jobb som sparringpartners hos nigon boxare. Det
ldr finnas nagra som inte slar s& hart.

*)Kdsdren Swanberg roade Svenska Dagbladets
ldsare med denna betraktelse den 2 oktober 2001.
Kaseriet publiceras i STELLA med den vanlige for-
fattarens tillatelse. STELLA har fant det gratis mot
loftet att inte stidmma Swanberg for fortal av yrkeskar.
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Astronomisk bildbehandling

Del 2: Enkel bildbearbetning

av Alexis Brandeker

I denna artikelserie i tre delar tar jag upp tips om hur du kan forbittra dina
fotografiska och CCD-bilders kvalité genom olika typer av bildbehandling. Del 1
tog upp de speciella egenheter CCD-kameran har, och den grundliggande
datorbearbetning som ir specifik for CCD-bilder. Denna del 2 koncentrerar sig pa
enklare bildbehandling som passar lika bra till fotografiska bilder som till CCD-
bilder och som man kan gora i vanliga datorprogram, som t.ex. Adobe Photoshop.

Del 3 kommer aftt

handla om mer avancerad bildbehandling som kriver

specialskrivna program och en viss matematisk forstaelse.

Introduktion

Astronomiska bilder karakteriseras ofta av
ett stort dynamiskt omfang, d.v.s. det finns
intressant struktur i bilderna bade i den
ljussvaga och i den ljusstarka delen av bilden.
Ett exempel 4r en galax med en ljussvag skiva
men med en ljusstark

Exponeringsteori

En ideal detektor skulle ha vad man kallar
for en linjir respons, d.v.s. vid fordubbling
av exponering skulle resultatet vara en
fordubblad signal. Nu visar det sig att béde
fotografisk film och CCD-chip avviker frdn

denna ideala linjira

kérna, ett annat exempel
ar en nebulosa som o
lyses upp av nyfodda
stjarnor inom sig. Néra
stjarnorna &r nebulosan
vildigt starkt upplyst,
men lidngre ifrdn dr den
svagare. Ett  tredje
exempel dr en total
solformorkelse; protub-
eranserna utmed man-
skivan lyser vildigt

Registrerad signal
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Kénslighaékurva for fotografisk film
T T T

— respons vid hoga eller
laga exponeringar.
Typiskt har fotografisk
film en nagorlunda linjir
respons over ett intervall
dér den starkaste
exponeringen &ar 100
ganger starkare dn den
ljussvagaste, medan
CCD-chipet har en
mycket storre dynamisk
rickvidd dir respons-

starkt 1 orange-rosa,
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funktionen &r linjér, over

medan solens korona Figur 1: Responsfunktion for fotografisk 10000 for typiska CCD-

striicker sig langt ut och  film.

langt svagare &n de

starka protuberanserna. Detta ger upphov till
frimst tva problem inom astrofotografin. Dels
det rent tekniska att fanga den stora
dynamiken pd film eller i CCD-kameran,
d.v.s. utan att dver- eller underexponera. Dels
att presentera bilden visuellt sd att
information inte forloras, vilket &r svérare dn
det kanske later.
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kameror som anvénds av

amatorastronomer.  En
vilexponerad bild 4dr en bild dir alla
intressanta objekt exponeras s& att bade den
svagaste och starkaste detaljen hamnar
innanfor den linjdra responsen for detektorn.
En dverexponerad bild ér en bild dir delar av
ett intressant objekt blivit sd starkt
exponerade att de hamnat ovanfor den linjédra
responsen, medan en underexponerad bild har
detaljer som exponerats sd svagt att de



Figur 2: Total solformorkelse, exponerad
1/60 sekund pd Kodachrome 64 diafilm.

hamnat under den linjdra responsen. CCD-
chip har den ytterligare komplikationen att
brus dr ndrvarande vid laga signalnivaer
vilket effektivt begransar dynamiken i en
enskild exponering. Ett enkelt sitt att minska
bruset for sddana exponeringar finns
beskrivet i del 1 av denna artikelserie, som
behandlar CCD-kamerans egenheter.

Att man vill undvika Over- eller under-
exponerade bilder beror pad att kontrasten i
detektorn blir vildigt dalig. En stor skillnad i
verklig ljusstyrka blir en obefintlig eller
mycket liten skillnad i detekterad signal, se
dven figur 1 dir en typisk responskurva
(d.v.s. detekterad signal som funktion av
belysning) for fotografisk film finns
atergiven.

Multiexponering

Ibland 4r det omdjligt att f& en vilexponerad
bild; i det tidigare exemplet solférmérkelse dr
dynamiken av det man vill finga pa film s
stor att man inte samtidigt kan f& exempelvis
protuberanserna och den yttre koronan
vilexponerade'. Antingen  blir  protu-
beranserna vilexponerade, men yttre koronan
helt underexponerad, eller s& blir den yttre
koronan vélexponerad, men protuberanserna
helt Overexponerade. En 16sning pa detta

' I specialfallet solfSrmorkelser finns faktiskt
mdjligheten att anvdnda sig av specialgjorda
radialfilter som reducerar dynamiken i det infallande
ljuset och pa sd sitt gér det mojligt att fi en
vilexponerad bild av bade protuberanser och korona
samtidigt.

Figur 3: Total solformorkelse, exponerad 2
sekunder pd Kodachrome 64 diafilm.

problem ér att ta flera exponeringar av samma
objekt, men med olika exponeringstider s att
alla intressanta detaljer blir vilexponerade i
nagon bild. Som exempel tar jag en serie
bilder som jag tillsammans med Markus
Jonsson, Martin Rehn och Mattias Widmark
tog av den totala solférmorkelsen 1999-08-11
i Bulgarien. For dndamalet tog jag en serie
om 15 bilder med exponeringstider frin
nidgon brdkdel av en sekund till flera
sekunder. I praktiken visade det sig att jag
bara behovde fyra exponeringar for att f&
samtliga delar av solférmorkelsen vilexponer-
ad, men solférmorkelser 4r inte helt vanliga,
sd jag valde att slosa med film for att senare
kunna vilja. Den kortaste exponeringen i
serien var en sextiondels sekund och finns
atergiven i figur 2; den lidngsta anvindbara
exponeringen var tvd sekunder och finns
atergiven i figur 3. Redan efter tva sekunders
exponering var koronan s stor att den knappt
rymdes pa filmen.

Att kombinera exponeringar

Med ett antal olika exponeringar av samma
objekt &r nu frdgan hur man kombinerar
dessa. Det man vill 4r ju forstds att endast
anvinda den del av varje bild som ir vil-
exponerad. For enkelhets skull gir jag hir
bara igenom hur man kan gora i fallet att man
vill kombinera endast tva graskalebilder (men
det dr enkelt att generalisera till fler firgbilder
ndr man vél forstatt hur det gér till med tva
graskalebilder).
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Figur 4: Viilexponerad bild med kontrast
anpassad till hela bilden.

Jag antar alltsd att man har tvad bilder i
digitalt format, antingen frin en CCD-kamera
eller fran fotografisk film som scannats in.
For CCD-bilder, bérja med att gora den
grundlidggande databehandling som beskrevs
i del 1. Eftersom objektet kan flyttat sig pd
filmen/chipet mellan exponeringarna &r det
viktigt att se till att de tvd bilderna motsvarar
exakt samma synfilt, d.v.s. att om en detalj
befinner sig p& en viss pixel i den ena bilden
s& ska den befinna sig pa precis samma pixel
i den andra bilden. Uppnd detta genom att
flytta och rotera den ena bilden si att den
precis matchar den andra.

Eftersom de béda bilderna dr exponerade
med olika tider méste vi kompensera detta s&
att det sammanlagda resultatet ger en och
samma jamna exponering 6ver hela bilden.
Detta uppnédr vi genom att normalisera
bilderna pa ett speciellt sétt:

1) Vilj en pixel du anser vara svart i bada
bilderna.

2) Mit signalen i pixeln for den ena bilden,
och subtrahera den fran samtliga pixlar i
bilden. P4 si sitt drar man bort den
konstanta basen som alltid finns
nirvarande i fotografisk film (4r det en
CCD-bild har du formodligen redan
subtraherat grundnivén). G6r samma sak
med den andra bilden, vilj samma pixel i
den andra bilden och subtrahera pixelns
signal fran samtliga pixlar.
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Figur 5: Solformorkelsebilden oskdrpt till en
oskarp mask.

3) Vilj ut en pixel som &r vilexponerad i
bdda bilderna. En pixel dr vilexponerad
om det bade finns starkare och svagare
pixlar i samma bild.

4) Multiplicera bilderna med ldmpligt valda
faktorer s att denna vilexponerade pixel
far samma numeriska virde i de béda
bilderna. Om pixeln i den ena bilden har
virdet 56 och i den andra 112 kan du
t.ex. multiplicera den forsta bilden med
100/56 och den andra med 100/112 sé
att pixeln i de bada bilderna far samma
numeriska virde 100.

Bilderna dr nu normaliserade till samma
effektiva exponering. Det som sedan behovs
4r en slags mask for att vikta ihop de olika
bidragen fran bilderna till en och samma
bild. Masken ska vara sadan att den véljer ut
de vilexponerade delarna fran de bada
bilderna och forkastar de daligt exponerade.
Det finns ett enkelt sitt att tillverka en sddan
mask, namligen genom att anvinda bilderna
sjdlva.

Att gora en mask

Antag att bild A 4r vilexponerad upp till det
numeriska vidrdet 150, dir den Dblir
dverexponerad, medan bild B #r vilexponerad
fran och med det numeriska viardet 50,
varunder den ir underexponerad. En naturlig
mask vore di att i den sammansatta bilden
vilja pixlar med numeriska virden under 100
fran bild A, och pixlar med vérden éver 100



frin bild B. I teorin blir d4 exponeringen
perfekt for alla pixlar. T praktiken kan man
inte gd precis s till vdga eftersom, dven om
vi varit noggranna, inte tagit de bada bilderna
under exakt samma forhallanden. Vi behover
en mjukare mask, och det kan man fi genom
att lata den sammansatta bilden pixlar besta
av ett sammanvdgt virde av de bada bilderna.
Jag har funnit f6ljande procedur anvindbar i
skapandet av en mask:

1) Tag den bild dér de starkaste delarna &r
vilexponerade. Gor bilden oskarp; dven i
enkla bildbehandlingsprogram brukar
funktionen oskdrpa finnas. Om man
bildbehandlar i ett matematikprogram
kan man istillet falta (eller konvolvera)
med en tvAddimensionell normerad
Gaussfunktion, en operation som ofta
kallas Gaussisk oskdrpa i bildbehand-
lingsprogram.

2) Lat alla pixlar med numeriska virden
som dr storre dn den hogsta vil-
exponerade pixeln for bild A (150 i vart
exempel) vara lika med virdet for den
hogsta vélexponerade pixeln.

3) Lat alla pixlar med numeriska virden
som #dr mindre 4n den minsta vil-
exponerade pixeln for bild B (50 i véart
exempel) vara lika med virdet for den
minsta vilexponerade pixeln.

4) Subtrahera det ligsta pixelvirdet i den
resulterande bilden fran alla pixlar (d.v.s.
dra bort 50 fran samtliga pixlar i vart
exempel).

5) Dividera med det hogsta vérdet i bilden
(150-50=100 i vart exempel) si att
samtliga pixlar fir viarden mellan noll
och ett.

Att anvanda masken

Om vi kallar pixel { i masken, i bild A, i bild
B5 och i den resulterande bilden for M,, A;, B;
och R; respektive kan vi skriva ett uttryck for
den resulterande bilden:

R =(1-M)A +M,B,

Ligg mirke till att formeln plockar virden
endast fran vilexponerade pixlar, samt att den

viktar ihop védrden fran pixlar som #r
vilexponerade béde i bild A och B.

Sjélva svarigheten i ovannidmnda f6rfarande
ligger 1 konstruktionen av masken. Det finns
en hel del parametrar man dir kan variera,
t.ex. graden av oskérpa, nivd dir en expo-
nering anses valexponerad och s& vidare. Som
med mycket annat inom fotografin 4r det bara
att experimentera sig fram som géller.

I Sky & Telescopes januari-nummer i &r
(2001) finns pa sidorna 152-156 en extremt
detaljerad genomging av hur man kan gi
tillviga med ovanstdende i bildbehandlings-
programmet Adobe Photoshop.

Bildpresentation

Givet att man har en bild med stort
dynamiskt djup, tex. en CCD-bild eller en
sammansatt multiexponering enligt ovan, si
dterstdr att presentera bilden si att onskad
information framhdvs. Problemet &r att
presentationsmediet har en begransad dyna-
mik; ljusa delar i bilden kan inte bli ljusare in
vitt papper, och det morka kan inte bl
morkare dn den svartaste nyans som anvinds.
Och &dven om man skulle kunna ©6ka
presentationsmediets dynamik &r det inte
sdkert att var egen detektor 6gat kan uppfatta
nyansskillnaderna — &dven om Ogat dr
overldgsen nuvarande presentationsmedier.
Vanligt fotografiskt papper har faktiskt scimre
dynamik 4n fotografisk film, s 4ven om man
anstranger sig att f4 en perfekt exponerad
elektronisk bild aterstar det att presentera den
pé ett lampligt sitt. Vad som ér ett lampligt
sitt beror pd bilden och vad man vill
framhéva. I exemplet ovan med solférmork-
elsebilden finns all information i bilden, men
vi kan fortfarande inte se all information pa
en gang. Men eftersom det 4r en elektronisk
bild med stort dynamiskt omfang kan vi vilja
det omrdde vi dr intresserad av genom att
dndra den visade bildens kontrast och
intensitet. Vill vi titta pd solens korona med
bibehallen kontrast méste vi 6ka intensiteten
sa att de yttre delarna syns bra — men d3 blir
den inre koronan och protuberanserna helt
Overexponerade, likt figur 3. Och tvdrtom, ir
vi intresserade av protuberanserna med
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bibehallen kontrast s& blir den yttre koronan
osynlig, som i figur 2. Kan man d inte
minska kontrasten, s att bade de ljusaste och
morkaste delarna  hamnar inom  det
dynamiska omfanget for bildvisarmediet? Jo,
det gar, men som syns av resultatet i figur 4
blir bilden ritt trdkig eftersom man pa det
sittet  forlorar kontrast och  dérmed
detaljrikedom pa alla nivaer. Istillet for bra
nigonstans blir det daligt Overallt. Detta
problem &r vildigt likt problemet med att ta
vilexponerade bilder av objekt med stora
dynamiska omfang i intensitet.

Ett annat sitt dr att 1ata den visade bildens
ljusstyrka vara en icke-linjir funktion av den
elektroniska bildens intensitet. Med det
menas att om den elektroniska bilden har
intensiteten B; i pixel i, sd kan man lita den
visade bildens ljusstyrka vara

V.=f(B),
dir f &r en godtycklig funktion. Exempel pa
anvindbara funktioner ar olika

potensfuntioner, exponentialfunktioner, och
logaritmer. En mer avancerad variant &r
histogramfunktioner, ddr man utnyttjar
intensitetsfordelningen bland pixlarna i bilden
for att skapa en “optimal” funktion f. Denna
“optimala” funktion finns i olika varianter, en
4r att man anpassar en monoton stegfunktion
f s4 att alla intensitetsnivder har samma antal
pixlar i den visade bilden. Genom att variera
funktionen f, som 4r en slags responsfunktion,
kan man fa vildigt intressanta effekter i sin
bild. Detta #4r den enklaste formen av
bildbehandling och kallas ibland for att
’stricka” en bild.

En mer avancerad metod utnyttjar att det vi
ofta #r intresserad av i en bild inte &r de
storskaliga relativa  ljusstyrkorna  utan
detaljerna pa mindre skala. I vart exempel
solfsrmorkelsebilden 4r vi egentligen inte
intresserade av att i bilden se hur mycket
starkare den inre delen av koronan &r 4n den
yttre, det vi dr intresserade av att se dr den
fina strukturen som formas av solens
magnetfilt. Tyvdrr gor den enorma kontrast-
skillnaden mellan inre och yttre korona att all
smaskalig kontrast blir forsvinnande liten i
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jamforelse. Till vir rdddning kommer en
oskarp mask.

Oskarp mask

Det vi i princip vill géra dr att jimna ut den
stora skillnaden mellan de ljusstarkaste
delarna och de ljussvagaste. Tricket &r att
tillverka en oskarp mask genom att oskirpa
bilden vi #r intresserad av. Man kan anvénda
bildbehandlingsprogrammets oskarpa filter
om man vill, eller falta bilden med en
gaussklocka i matematikprogrammet om man
foredrar det. Huvudsaken dr att man far en
suddig version av sin bild, en oskarp mask (se
figur 5). Den oskarpa masken dr
forhoppningsvis sd suddig att all smaskalig
information suddats ut, och kvar endast de
storskaliga skillnaderna vi inte &r s
intresserade av. Det kanske verkar vara ett
steg i fel riktning, men det fina 4r nu att vi
kan anvinda denna suddiga bild till att
dividera ut den storskaliga informationen fran
var ursprungliga bild! P& sd  sitt
“normaliserar” man Dbildens storskaliga
intensitetsskillnader, och kan ¢ka kontrasten
pd smddetaljerna Overallt. Figur 6 visar
solfsrmorkelsebilden  dividerad med en
oskarp mask. Nu gir det bra att se béde
protuberanser och korona p&d samma gang,
med nistan lika hog kontrast som i de tva
orginalbilderna.

Vid division av bilden bér man se upp s att
ingen pixel i den oskarpa masken &4r av
intensitet noll, eller vildigt ndra noll. Det
enklaste sittet 4r att addera en liten konstant
till varje pixel sd att man garanterat far en
positiv oskarp mask overallt.

Att utfora rikneoperationer pa bilder kanske
later mirkligt fér den ovane, men det finns
faktiskt stod for det till och med i enklare
bildbehandlingsprogram. I mer avancerade,
som Adobe Photoshop, finns funktionen
redan inbyggd som filtret “oskarp mask”.
Fordelen med matematikprogram &r att man
har full kontroll éver vad man héller pd med,
samt -att man kan vilja hogre precision (32
bitar per féarg istillet fér bildprogrammens 8
bitar per firg). Just nér det giller bilder med
stort dynamiskt omfang kan precisionen vara



Figur 6: Solfoérmorkelsebilden dividerad
med den oskarpa masken.

viktig for att inte forlora information vid
bildbehandlingen. Fordelen med program som
Adobe Photoshop é&r att det gar snabbare, dr
enklare, och att man direkt kan se resultatet
av sina operationer.

Ldistips

Det finns en nyutkommen bok om
bildbehandling som fatt véldigt bra kritik:
The Handbook of Astronomical Image
Processing, av Richard Berry och James
Burnell. Tyvérr ar den ritt dyr, $79 (ungefir
850 kr + moms).

Sammanfattning

Denna del 2 har handlat om hur man kan
handskas med den stora dynamik (skillnaden
mellan det ljusaste och morkaste detaljerna)
som finns 1 astronomiska bilder. Del 3, som
ir den sista delen, kommer att behandla mer
avancerad bildbearbetning: hur man genom
matematiska metoder kan skérpa upp sina
bilder. Dessa mycket intressanta metoder,
med samlingsnamnet dekonvolveringar,
anvinds bland annat av astronomer for att i
efterhand kompensera fo6r atmosfirens
degradering av skérpa.

Hir kunde vi haft
din bild med text

pui |



STARs Ha-filter via videokamrea

av Gote Flodqvist

Jag har i sommar experimenterat med STARs
Ha-filter i kombination med ett litet teleskop
(brannvidd ca 455,5 mm) och en svartvit vide-
okamera. Vart Ha-filter ("DayStar T-scanner")
ar framst avsett att visualisera fenomen i solens
yttre atmosfir (protuberanser, solexplosioner)
pé eller invid solranden. Filtret dr inte tillrack-
ligt smalbandigt for att ge hoga (bra) kontraster
av strukturer pa solytan (filament, facklor).
Ogat har dessutom 1ag kontrastdiskriminering i
det djuproda spektralomradet (Ha = 656,3 nm).
Att anvidnda videokameran tillsammans med
teleskopet gor att jag kan Oka kontrasten
ordentligt med TV:ns kontrastkontroll. Att bil-
den endast dr svartvit dr betydelselost, eftersom
Ha-filtret 4ndd ger en monokrom bild i det

Hela optiksystemet. Fran vinster Ha-filtret,
objektivet och videokameran.

Ha-filtret monterat framfor objektivet.
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djupréda omrédet. Jag har testat med en fdrg-
TV-kamera, men den roda TV-bilden upplev-
des som betydligt otydligare dn det svartvita,
allt annat lika.

Spektrallinjen Ha (Hydrogen Alfa)

Enligt Bohrs atommodell bestér viteatomen av
en kirna och en elektron. Elektronen snurrar
runt atomkirman 1 bestimda Dbanor.
Grundtillstindet for atomen &r nér elektronen
befinner sig i den innersta banan (= ldgsta ener-
gien). Viteatomer pa solytan utsétts for krafti-
ga energifléden. Slumpvis hinder att atomen
upptar energi och elektronen hoppar fran bana
1 upp till bana 3 tex. Det dr emellertid ett
instabilt tillstind. Elektronen hoppar snabbt till
en lidgre bana, frn bana 3 ned till bana 2, t.ex.
Overskottenergin skickas di ut som ljus med
vaglangden 656,3 nm (nanometer) = Ha.

Detta kan enkelt observeras vid en total sol-
formorkelse. Nir solens fotosfir har forsvunnit
bakom maénen syns en intensivt lysande, rod
rand under ndgra korta 6gonblick (solen har
storre diameter i viteljuset). Vi ser da endast
viteatomer i spektrallinjen Ha 1 emission.
Tittar vi pa den icke formorkade solen, med ett
smalt Ha - filter, syns vitet i absorption.
Absorption betyder att atomen upptagit den
aktuella ljusenergin (elektronen tvingas frin
bana 2 upp till bana 3). Det finns manga andra
hopp (= vaglingder) som viteatomelektronen
kan gora, men de flesta dr utanfor det synliga
vagliangdsomradet.

Visar ett stérre omrdde med protuberanser vid
solranden fotograferat fran TV-monitorn.



MEJ LET (Jorgens mejl till Nippe)

(om upptickten av en supernova over Arstaviken)

STELLA har lyckats komma 6ver en del av den hemliga e-mejlkorrespondensen mellan Jorgen
Blom och Nils-Erik “Nippe” Olsson och publicerar hiir ett av de mest skandaldsa breven.

Hej Nippe,

Tack for breven. Betrdffande Hale-Bopp si
beror det nog inte pa din dator utan pa att bil-
den i brevet r lite for liten. Jag ville spara kilo-
byte men sparade lite for mycket ser jag.

Betrdffande Venus dr jag pinsamt medveten
om planeten. For tvd dagar sen (17 december
2000) sdg jag ett starkt ljussken niistan i soder
over Arstaviken vid 15.45 nir jag gick ut och
upp pé Tjurbergsparken (Redaktdrens anmiirk-
ning: for att rasta hundskrillet Julia). Linge
stod jag och tittade pa den, konstaterade att den
lag s gott som i s6der, att den rorde sig som en
stjdrna - mot vister alltsa - och att den var star-
kare dn Jupiter som jag sig i oster. Eftersom
jag visste att Venus absolut inte kunde ligga sa
langt soderut tiankte jag mig att det var 1) den
nya rymdstationen , 2) en supernova eller 3) ett
flygande tefat som 1ag ungefir lika 1&ngt bort
som manen.

Nir jag kom till Jasmin som #r vér kvarters-
butik drog jag ut den stackars iranske handels-
mannen och visade honom stjdrnan och sa att
det sannolikt var rymdstationen men att jag
faktiskt hade trott att den bara skulle synas
nigon minut i taget. En &ldre man utanfoér pen-
siondrsbostidderna sa till mig att han trodde att
det kunde vara Venus men jag tillrittavisade
honom stringt och sa att Venus minsann inte
13g s4 1dngt soderut och sannolikt hade gitt ner.

Uppe i lidgenheten bar jag ut teleskopet och
kameran pa stativ pd balkongen och tittade
linge pa objektet med teleskopet. Det kokade
om det ordentligt, men eftersom jag tyckte mig
urskilja en rak kant mitt i allt kokande fore-
stillde jag mig att det var rymdstationen jag
ség. Eller en supernova! Tank om jag upptiick-
te en sn? Jag tog sen 20 bilder pa objektet och
gick sen till stjdrnprogammet i datorn och sig
att objektet borde finnas i Stenbocken tillsam-

mans med Uranus och Neptunus. Men det
fanns inget annat dir. Alltsa var det kanske en
supernova.

Jag gick ut pa balkongen igen och tittade
tills supernovan férsvann bakom molnen. Sen
atervinde jag till datorn och tittade 4n en géng
pé stjarnprogrammet. Och d& sag jag att Venus
fanns dir, att min supernova hela tiden hade
varit Venus. (Reds anmirkning: blindstyre!)
Usch vad jag skdmdes! Nu har jag i alla fail 20
bilder pa en kokade Venus och - om jag orkar -
en liten artikel till Stella om en besserwissers
fall.

Hilsningar och god jul o gott nytt ar frin en

botfirdig pr
oOrgen

Arstaviken.
Stativburen kamera. 29 mm objektiv. C: a 2 s
exponering pd 1SO 400-film.

foto Jorgen Blom.

Jorgens supernova  over

(Reds anmirkning: hela historien #r
bekldmmande!)
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4r telefonnumret till STAR’s telefon och telefonsvarare i klubblokalen.

Ring och hor telefonsvararen ge besked om kommande verksamhet och fé tips om négon

aktuell sevirdhet pa himlen.Denna service kostar inget utover den vanliga samtalsavgiften

Ringer du en mandagkvill dr chansen stor att nigon av vara medlemmar svarar.

*STAR*s hemsida pa Internet http://www.astro.su.se/STAR/




