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Medlem i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STAR s Pg. 70 87 05 - 9.
For 2000 giller foljande avgifter: 85:- for dem som &r under 26 &r, 110:- for 6vriga. For
ytterligare 160:- kan man dven bli medlem av Svenska Astonomiska sillskapet och fa
Astronomisk Tidskrift. Detta formanliga erbjudande giller endast for STAR medlem-
mar, som betalar avgiften till STAR"s postgiro. Glom ej att ange namn, adress, samt om
du &dr ny medlem.
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STAR bildades 1988 och &r en sammanslagning av tidigare astronomifreningar i
Stockholm. STAR forfogar over tre OBSERVATORIER i Stockholmstrakten; i Djurs-
holm, i Saltsjobaden och i var KLUBBLOKAL, Magnethuset, pd Observatoriekullen.
STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer, astro-
foto, teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m. P4 mandagar kl. 19.00, utom under
helg eller lov, haller STAR OPPET HUS i Magnethuset, pa Observatoriekullen. Har du
fragor? Kom till oss eller skriv, via klubbens adress:

STAR, Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM

Stockholms amatorastronomer, styrelse 2000

Ordforande, 0BS-chef Saltis Datorchef: Ledamot: Obs-chef Gamla Observatoriet:
Gote Flodquist Mats Mattsson Peter Mattisson Karstein Lomundal

Cigarrvigen 19 Lodjurets Gata 225 Tegelbrinksvigen 10A Skarpbrunnavigen 13, 6tr

123 57 Farsta 136 64 Haninge 126 32 Higersten 145 65 Norsborg

Tel hem. 08-604 16 02 Tel hem 08-777 78 48 Tel hern 08-726 97 90 Tel hem 08-531 786 01

Tel arb. 08-585 862 73 Tel arb. 08- journeyman@swipnet.se Tel arb. 08-721 63 61

gote.flodqvist@mta.hs.sll.se mats.mattsson @birkaenergi.se karstein.loumndal @ privat.utfors.se

Vice ordfdrande: Bibliotikarie: Ledamot: Revisor:

Rickard Billeryd Jonny Hagberg Nils-Erik Olsson Leif Lundgren
Strandliden 57 Morenvigen 26 Fregattvigen 3 Ringvigen 82

165 61 Hisselby 136 51 Haninge 132 46 Saltsjo-Boo 118 60 Stockholm

Tel hem 08-38 33 77 Tel hem 08-500 258 86 Tel hem 08-715 62 52 Tel hem 08-714 80 80

Nalle 070-728 05 35 Tel arb. 08-500 258 86 Tel arb. 08- 7 Tel arb. 08-706 30 00
jonny.hagberg @telia.com nilserik.olsson @telia.com

Kassor: Forevisarechef: Ledamot: Revisor:

Gunnar Lévsund Katarina Akalla Jorgen Blom Christef Frfberg

Kolartorpsvigen 26 Soldatviagen 3A Gotgatan 122 Beckasinvigen 43B

136 48 Hamnge 192 73 Sollentuna 118 62 Stockholm 131 44 Nacka

Tel hem 08-777 40 40
Tel arb. 08-707 15 66
Nalle. 070-657 15 66
gunnar.g.lovsund @telia.se

Sekreterare:

Ulf Klingstrém

Havrevigen 19, 2tr

145 68 Norsborg

Tel hem.08-531 865 74

Tel arb. 08-757 18 79

ulf klingstrom@ki.ericsson.se

Tel hem+Arb 08-754 33 21
Nalle 070-769 84 30
nina@ixjak.uniweb.se

Ledamot:

Shahid Saleem
Sibeliusgingen 40

164 72 Kista

Tel hem 08-751 96 23

shahid.saleem @alfa.telenordia.se

Tel hem 08-702 26 27
jorgen.blom@chello.se

Obs-chef Djursholm:

<Vakant>
*

*

Tel hem
Tel arb.

Tel hem 08-718 51 25
Tel arb. 08-585 862 75
christerf @fra.se

Redaktor:

Hans Hellberg
Lofotengatan 16

164 33 Kista

Tel hem 08-751 37 89
Nalle 070-338 1025



—— & Ledare # ——

Hostsdsongen har nu borjat och med
tanke pa sommarens (o)véder kan hos-
ten bli ndgot extra om véderstatistikens
medelvarden skall uppnas vad giller
soltimmar (= klara nétter).

Den i varas annonserade kometen
Linear (S4) blev, som alla nu insett, en

flopp.

Den har brutits upp i fragment, obser-
verad endast med storre teleskop. Nu ér
de alltfor ljussvaga for att ses. Det finns
fler exempel 1 historien att kometer inte
overlever den forsta passagen runt solen
och uppnar de ljusprognoser som man
far ut av kometens bana in mot solen. Ett
exempel dr komet Kohoutek i borjan pa
70-talet. Den prognostiserades bli spek-
takuldr, men den blev en stor flopp.

Med detta nummer av STELLA har
redaktoren Overtrdffat sig sjalv. Tva
sidor med fyrfargtryck 4r unikt i klubb-
tidningens historia! Vi kan sjalvklart inte
konkurera med t.ex. SKY & Telescope,
men bilderna som nu tryckts i detta
nummer av STELLA &dr véra alldeles
egna. Det stora norrskenet i varas ar
nistintill meningslost att trycka utan
farg, vilket redaktoren nu sa fortjansfullt
bevisat.

Hostens programpunkter 4r fortfaran-
de inte definitivt spikade, sa det giller
att lyssna av var telefonsvarare under
hosten. Som vanligt beror flera pro-
grampunkter pa gynnsamt vidret.

Ordforande Gote Flodqvist

NYHETSBREY via email.

STAR har ett nyhetsbrev som jag skickar ut via mail ca 1 gang 1 veckan. Jag informe-
rar om STARs kommande aktiviteter samt linkar ut pa Internet. Ar du intresserad av att
fa nyhetsbrevet, maila mig p& Akalla@bigfoot.com, sé sitter jag upp dig pa listan.

Katarina Akalla

Studiecirkel i astronomi

shahid.saleem @alfa.telenordia.se

Vi berittade i forra *STELLA* att vi har mojligheter att starta en studiecirkel kring Gunnar
Wallins bok om ”Astronomi for alla”. Intresset for cirkeln har varit svagt hittills men vi kan
starta om det finns fler som #r intresserade. Kontakta Shahid Saleem (tel: 08-751 96 23) eller

Omslagsbild; Varens storsta norrsken. Fotograferat fran véran klubblokal, magnet-
huset, pa Observatoriekullen. Sa hir séllsynt stark var det. Se artikel i tidningen.

foto Jorgen Blom.
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*4*  PDen 4:e juli

I &r var det inte bara USA som firade sin
nationaldag den 4:e juli. Vi i *STAR¥* firade
dven en av vara medlemmar, namligen Rickard
Billeryd, som fyllde 70 ar. Svart att tro att
denne raske och mycket ungdomlige man upp-
nétt en sddan aktningsvird alder. Eftersom han
ar en mycket uppskattad medlem i bide STAR
och EAF (Ericssons AstronomiForening)
beslot vi oss for en gemensam uppvaktning pa
hans och hans fru Berits lantstille pa Varmdo.
Samling pa Observatoriekullen for gemensam
fard ditut. Vi var 19 st uppvaktande och nidstan
alla hade bil. Det blev m a o trangt pé den vén-
lige grannens parkeringsplats, grismattan.

Berit hade ordnat med vackert vider och
garden var redan full med folk nér vi anlédnde.
Vi overlamnade 1 st filtkikare, Minolta 10 x
50, en blomsterbukett och ett stiligt diplom dér
Rickard utnimndes till Forste Lobbyist med
rétt att paverka. Jubilarens drompresent hade
naturligtvis varit en rymdresa, men tyvérr gick
den astronomiska summan till biljetten inte att
uppbringa. Vi hoppas han blev lite ndjd 4nda,
atminstone sag det s ut.

Efter lite uppvirmning med bl a pilkast-
ning och frdgor om Rickards skonummer (45)
presenterade Berit var och en for oss andra
med snitsigt hopkomna poem. Nu kéinde vi oss
som hemma och kunde binka oss vid langbor-
det i det grona. Under den goda middagen med
kyckling, potatissallad och utmaérkt vin fick vi
hora manga tal om Rickards fortrifflighet.
Rickard har alltid varit intresserad av
astronomi och var tidigt medlem i1 SAK,
Stockholms Amatorastronomiska Klubb, som
senare slogs ihop med ASP, Astronomiska
Sillskapet Plejaderna, till STAR, STockholms
AmatorastronomeR. Som yrkeselektriker har
han varit engagerad pa de svenska observatori-
erna pad Capri och La Palma. Hans praktiska
liggning har ocksd varit till ovirderlig nytta
vid renovering av STAR:s teleskop och obser-
vatorier. Dessutom &r han en sillsynt drivande
kraft med stort kontaktnit inom astronomikret-
sar. Utan honom dr det tveksamt om STAR
skulle haft tillgang till de instrument och loka-
ler, som vi nu har. Aven for allminheten har
han blivit kind genom intervjuer om solfor-
morkelser och andra himlafenomen.

Gunnar Lovsund

foto Sven Lindeberg



*4* Solvisningar

Tillsammans med négra entusiaster starta-
de jag sommarvisningar for allménheten som
blev en succé. Jag och Jorgen Blom turades om
att halla foredrag om solen och solsystemet,
vid klar vader kunde vi visa solfldckar. Flera
génger blev visningarna uppmirksammade av
olika TV-kanaler och tidningar. For forsta
géngen tog vi en symbolisk summa av 20 kr

**% Nya prylar till STAR

Det vilvilligt beviljade bidraget frén
Planetariefonden har nu materialiserats i ett
manfilter, ett nebulosafilter for stadsmiljo
och en kameraadapter till vart stora teleskop
i Magnethuset. Nu ir det fritt fram for fotogra-
ferande, med och utan okularprojektion. Dock
behovs en s.k. T-adapter till din kamera, vilken
ar fabikantberoende. Dir dr 16sningen just nu,
att den intresserade fotografen skaffar en egen
eller lanar en sddan av ndgon medlem.

Aven ett nytt, fullstorlek solfilter till teleskopet
har tillverkats av Curt Olsson. Den bestar av en

[/

som intridde och resultatet blev att féreningen
har blivit drygt 2.500 kr. rikare. Flera medlem-
mar besokte lokalen under visningarna och det
var en hirlig stimning. Kanske nigot vi borde
prova igen niista ar. Tack alla ni somstéllde upp
och sirskild tack till Katarina Akalla som gjor-
de kassasuccé.

Shahid Saleem

optiskt hogklassig, metalliserad plastfilm. P&
forekommen anledning giller, att vid solobser-
vationer med teleskopet maste ljuset in till
sokaren blockeras! Dels pga av skaderisk for
nirvarande personer (brannglas = 6gonskador),
dels skadas sokarens innandome av virmen.
Sokaren fir inte anvindas for att stilla in tele-
skopet. Det gors med fordel och sékert med
hjilp av skuggan av tuben pd kupolviggen!
Denna regel giller rent allmént ocksd. Har du
tur kan det gd bra med sokaren pa ditt teleskop,
men det kan ocksa gé illa.

Gote Flodgvist

Sa har man dntligen borjat med reparationerna av gamla observatoriekupolen. Den har ju varit i

ddligt skick en lingre tid, med bland annat lickage.

5
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Observatoriemuseets hostprogram ar 2000

Utstillning;
Manen 7 oktober 2000 - februari 2001.
(se sid 10 i detta nr. av STELLA)

Kvillsvisningar av museet och stjirnhimlen
tisdagen den 24 oktober:

18.00 visning av museet, 19.00 observation av
Jupiter och Saturnus genom teleskop i kupolen vid
klart véder.

tisdagen den 31 oktober:

18.00 visning av museet, 19.00 observation av
Jupiters ménar genom teleskop i kupolen vid klart
véder.

tisdagen den 2 november:

18.00 visning av museet, 19.00 observation av
Saturnus ringar genom teleskop i kupolen vid klart
vider.

tisdagen den 7 november:

18.00 visning av museet, 19.00 observation av
Minen, Jupiter och Saturnus genom teleskop i
kupolen vid klart vider.

tisdagen den 14 november:

18.00 visning av museet, 19.00 observation av
Minens topografi genom teleskop i kupolen vid
klart véader.

tisdagen den 21 november:

18.00 visning av museet, 19.00 observation av
Jupiters ménar genom teleskop i kupolen vid klart
véder.

tisdagen den 28 november:

18.00 visning av museet, 19.00 observation av
Saturnus ringar genom teleskop i kupolen vid klart
véder.

tisdagen den 5 december:

18.00 visning av museet, 19.00 observation av
Manens kratrar och Saturnus ringar genom teleskop
1 kupolen vid klart vider.

tisdagen den 12 december:

18.00 visning av museet, 19.00 observation av
Minens ringberg genom teleskop i kupolen vid
klart vider.

tisdagen den 19 december:

18.00 visning av museet, 19.00 observation av
Jupiters méanar och Saturnus ringar genom teleskop
i kupolen vid klart vider.

tisdagen den 26 december:

18.00 visning av museet, 19.00 observation av
Jupiter och Saturnus genom teleskop i kupolen vid
klart véder.

Konsert

sondagen den 12 november 2000 kl. 15.00:
MANSKENSMUSIK ‘

Ensemblen Tintarella di stella framfor klassisk

musik for gitarr och séng. Program med spanska
och italienska singer.

Biljetter 4 100 kr kan bestillas pa tel. 08-31 58 10.
OBS endast 40 platser.

Foredrag

tisdagen den 10 oktober:

foredrag av fil.dr, astronom Anita Sundman: Nér
nebulosor blev galaxer. En gang kallades alla sud-
diga flackar pa himlen for nebulosor. Somliga av
dem visade sig vara frimmande vintergator, galax-
er.

tisdagen den 17 oktober:

foredrag av fil.dr, astronom Stefan Larsson:
Universum sett i rontgenljus. Nyligen har tva stora
rontgenteleskop skickats upp i rymden, amerikan-
ska "Chandra" och europeiska "XMM". De haller
nu pa att férdndra var bild av universums mest ener-
girika fenomen, antingen det géller normala stjir-
nor och svarta hal i Vintergatssystemet eller avldgs-
na galaxer och kvasarer.

tisdagen den 24 oktober:

foredrag av fil.dr, astronom Magnus Nislund:
Upptdckten av universums moérka materia. Ett av
den moderna astronomins storsta "problem"” dr den
s k morka materien. Eventuellt bestar universum till
90% eller mer av nigot vi inte vet vad det &dr. Hur
blev man forst varse problemet och vilka forkla-
ringar finns idag?

tisdagen den 21 november:

foredrag av fil.mag, intendent Inga Elmqvist: Den
forsta kartldggningen av mdnen. Galileo Galilei var
den forste som publicerade bilden av manen sedd
genom teleskop. Bilden publicerades 1610 och
under 1600-talet kartlades manens topografi allt-
mer noggrant.

tisdagen den 28 november:

foredrag av fil.dr Gustav Holmberg: svensk astro-
nomi for hundra dr sedan. 1 foredraget jamfors
négra tendenser i tiden, klassisk astronomi kontra
astrofysik, samt introduktionen av fototekniken.

Intrdde till foredragen och till museet: 40 kr.
STAR-forevisare: fri entré till féredragen och
museet. Foranmilan till foredragen.
Medlemmar i Observatoriekullens vénfore-
ning: 20 kr till foredragen och fri entré till
museet.

Vilkommen!

OBSERVATORIEMUSEET

Drottninggatan 120 (Observatorielunden),
113 60 Stockholm
T-Odenplan/Radmansgatan

tel. 08-31 58 10..



Norrsken over Kullen

av Jorgen Blom

Den 6 april 2000 var en stor dag for

Stockholms Amatorastronomer (STAR). Det
var ndmligen d4 méanen skulle ldgga sig till-
sammans med Jupiter, Mars och Saturnus pé
kvillshimlen. Om man sag allting fran ovan lag
de tre planeterna i en nidstan rak rad bakom
solen, medan vi pa jorden befann oss pd andra
sidan om solen men sd pass lagligt att vi anda
kunde se planeterna néra varann nér solen gick
ner. Och nu, den 6 april, hade ménen alltsa sil-
lat sig till trion. Det skulle bli fint.

Omkring 250 stockholmare tyckte i alla fall
det. De kom upp till Observatoriekullen och
stod i en ldng rad framfor Magnethuset dir
bland andra Shahid visade planeterna i telesko-
pet for tio askadare i taget. Eller sa flockades
de kring bl a Gunnar, Rickard och Katarina
som stod pa vindplatsen och berittade om den
ovanliga “konjunktionen” och ldt alla som
ville, titta pa planeterna och manen i fagelkika-
ren och den fina lilla Zeiss-refraktorn. S& har

hade det inte sett ut sen 1921 om man tar hin-

Planetmotet

foto Grzegorz Duszanowicz

syn till att ménen ocksé fanns med. Folk hép-
nade, dtminstone en del av dem.

Var finns BILDEN?

Sjdlv stod jag ocksd utanfor Magnethuset,
men med kameran pa stativ och forsokte intala
mig att ocksa jag gjorde allménheten en tjénst
genom att foreviga tilldragelsen genom 135-
mm-objektivet. Men faktiskt kom det fram en
del folk till mig ocksd och da fick de titta i
kameran och s berittade jag om vilka “stjér-
norna” pa himlen var. Dér dr Jupiter, dédr ovan-
for ar Mars, sen ovanfor méanen ser du
Saturnus.

Men innerst inne var jag ute efter BILDEN,
alltsd nagot ovanligt. Som att Jupiter plotsligt
exploderade, eller att atminstone ett par svanar
skulle korsa méanen just nir jag knéppte en bild.
For sanningen att séiga var denna sensationella
konjunktion lite trist. Och s& var det rétt ljust.
Solen hade visserligen gétt ner, men den hade
borjat bli allt ovilligare att lidgga sig tidigt.
Numera sldppte den inte taget forrén vid 22-
tiden. Naja, det skulle bli virre. I maj och fram-
forallt i juni skulle den ju ligga som klistrad
strax under horisonten hela natten. Dessa for-
bannade svenska sommarnitter.

Jag hade tagit med mig nédstan hela utrust-
ningen, till och med en ficklampa. Som en
sikerhetsatgdrd hade jag plockat ner mitt
29mm-objektiv trots att det inte fanns nagon
som helst anledning att ta med det. Trodde jag
da alltsa.

Jag tog vil 15 bilder pa det stillsamma métet
mellan planeterna och ménen inan manen och
planeterna forsvann bakom hdoghuset vid
Odenplan. Vid 22-tiden forberedde jag mig pa
att dka hem. Jag bar fotovdskan och kameran
som fortfarande var kvar pa stativet till
Magnethuset. Det fanns fortfarande vanligt
folk utanfor och inne i Magnethuset, men inte
ménga. Jag gav min stindiga foljeslagare hun-



den Julia en skl med vatten. D4 kom Shahid
nerstortande frén trappan till kupolen och ropa-
de "Norrsken! Norrsken!”.

Shahid hade varnats.

Julia lystrade, men tappade intresset dd hon
sag att det inte handlade om kakor. Jag ddremot
borjade genast tinka pA BILDEN. Hade Shahid
blivit vansinnig eller var det verkligen frga om
ett riktigt norrsken? Hur sag det i sa fall ut?

Det var norrsken. Och Shahid hade vetat om
att det kanske skulle bli norrsken. Gote hade
faktiskt ringt och larmat, men nir det kom si
mycket folk hade Shahid glomt bort varningen.
Men nir han skulle stinga luckorna till kupolen
sdg han den réda himlen och forstod genast
vad det var.

Jag skdms att sdga det, men jag hade bara sett
norrsken en enda géng. Det var en vinterkvill i
Tjurbergsparken pd Soder for fem eller sex ar
sen. Det dr dér jag brukar rasta Julia pa kvil-
larna. Nagon av de andra hundédgarna hade pre-
cis som Shahid ropat “Norrsken!” och ta mig
fasen, rakt mot norr ovanfor Teaterhogskolan
syntes spoklika vita slingor pd himlen. De
flimtade liksom och lyste s& pass starkt att de
syntes bra trots att hogskolans parkeringsplats
dr upplyst av tre otroligt starka stralkastare som
delvis #r riktade upp mot himlen, antagligen
foér att avskricka biltjuvar som kommer med
helikopter.

Men det hdr var ndgot helt annat. Nir jag
foljde efter Shahid som rusat ut pé
Magnethusets parkeringsplats ség jag att him-

Fint var det

foto Claes Chibler

len i oster var gron. Och bld. Och rod. Dessa
underliga firger tycktes regna ner ovanifran.
Jag tittade rakt upp och dir sdg det ut som om
nigon (Gud?) hade fist en jittelik rosett, en sén
dir i vattrat siden. Den skimrade mest i vitt,
men stotte ocksd i rott och gront som om en
vind hade rufsat om i rosetten. Den bredde ut
sig mellan Stora Bjorn (Karlavagnen) och
Lejonet, verkligen en jattelik rosett.

»”Nog bland de bittre...”

Nir jag skriver det hir har det gatt flera
maénader. Jag dr inte siker pé att rosetten syntes
samtidigt som de bla-gron-roda regnet i Oster
(och vister). Kanske syntes den forst vid 23-
tiden nir det var fullkomligt morkt, det vill
sidga s morkt som det kan bli mitt inne i
Stockholm. Men en sak &r sdker: norrskenet
holl pa i timmar. Ibland férsvann rosetten, men
s aterkom den. "Knuten ir tillbaka”, ropade
vi. Och: "nu ir det bldtt 6ver Engelbrektskyr-
kan”. Ibland regnade det bara blatt, ibland bara
rott.

Det fanns forstasigpaare bland oss. Ndgra var
norrifrdn och hade sett hundratals flammande
norrsken. En av dem sa: ”"Det hidr vad nog
bland de bittre”. Vi stockholmare (naja, jag
kanske inte ér fodd hir, men hur manga ir det?)
rodnade infor berdmmet.

En som nyligen flyttat till stan fran en garan-
terad norrskensort, men som nyligen gjort en
visit i Abisko for att fotografera norrsken och
misslyckats tyckte att skddespelet var mycket
orittvist. "Hér dker man pa en norrskensexpe-
dition och ser inte ett skvatt och ndr man kom-
mer hem..”, sa han modstulet. "Hem? Ar
Stockholm hemma f6r dig?”’ sa en riktig stock-
holmare elakt. ”Jag har tva hem”, svarade norr-
lénningen.

Men jag hade inte tid att lyssna. Hér skulle
fotograferas. Har skulle BILDEN tas. Om
Jupiter inte ville explodera fanns kanske BIL-
DEN i detta nya ovidntade himlafenomen.
Herregud, det var ju mitt i stan. Dér ljuset fran
tiotusen gatlyktor studsade mot asfalten och for
upp i skyn. Dir restaurangégare lockade géster
med digitalt styrda stralkastare som svepte &ver
himlen som i London under Blitzen.

Kolmérkt for Gote och Mats.
Hur skulle inte detta norrsken te sig utanfor



stadens ljus?

Den tanken sporrade mig #nnu mer for Gote
Flodqvist, var vordade ordforande, var inte
bland oss och alla misstinkte (utom Shahid
som visste) att Gote och antagligen ocksid Mats
Mattsson - vana norrskensfotografer utrustade
med var sin magnetometer, norrskensvarnare
alltsd - stod dérute i kolmorkret pa vischan och
knidppte bilder for brinnande livet.

Jag bar ut kameran pa sitt stativ. Jag tog bort
135mm-objektivet och ersatte det med 29mm-
objektivet. Jag tackade min lyckliga stjdrna for
att jag mot bittre vetande hade tagit med detta
onddiga vidvinkelobjektiv. Men pé vilken tid
skulle filmen exponeras? I bakhuvudet hade
jag en siffra - 15. Var det inte 15 sekunder som
rekommenderades i Sky & Telescopes
Marsnummer som #gnat flera sidor pa norrsken
och som jag tyvirr ldast mycket forstrott? Men
pa en s snabb film som ISO 16007 Gillde det
inte ISO 4007? Jag satsade dnda pa 15. Men for
sikerhets skull 6kade jag till 30 pa nagra bilder
och minskade till 8 pé andra.

Katarina Akalla hade ocksa kamera med sig,

Den stora “rosetten” kl 22.00 frdn Akersberga med ett 16 mm. objektiv och exp. 20-30 sek.
film Kodak gold 800 ASA. Obs att Karlavagnen syns pa bilden

foto Grzegorz Duszanowicz

men hon hade lamnat vidvinkeln hemma. Hon
tittade avundsjukt pa mig och Gunnar Lévsund
som redan boérjat fotografera med sin kamera.
Grzegorz Duszanowicz som inte hade tagit
med sig sin kamera ség olycklig ut. Han &kte
hem till Akersberga och tog dir ngra av de
bista bilderna som har tagits pa den stora him-
melsrosetten med sitt nykopta 16mm-objektiv.
Katarina akte ocksa hem sa fort hon kunde
och fick fina bilder av den roda himlen frén sin
tradgérd i Norrviken. Gote och Mats som hade
haft ett forsprang tack vare sina varnare och
sin stora erfarenhet av norrsken tog helproff-
siga bilder ute i morkret 1dngt soder om staden.
Gunnar framkallade sin film frén
Observatoriekullen ritt omgaende, men efter-
som han tyckte att bilderna sig misslyckade ut
pé negativet brydde han sig inte om att gora
kopior forrédn 1angt senare - forst i juli. D4 sig
han till sin glédje att flera bilder var bra.

Jag gjorde precis tvirtom. Vid 23.30 hade
jag gjort slut pa filmrullen efter omkring 20 bil-
der pa norrskenet. Jag satte mig i bilen och akte
till min gamla arbetsplats Aftonbladet och bad



dem framkalla filmen at mig, med baktanken
att om bilderna var bra sa skulle jag silja dem
till tidningen. Men Aftonbladet kunde inte
framkalla diafilm, sa bildredaktoren beklagande.

Karikatyr av verkligheten.

Nista dag lamnade jag in rullen till
Fotoqvick pa Gotgatan och en timme senare
studerade jag filmremsan med bultande hjérta.
Tyviirr, de flesta bilderna var valdsamt dverex-
ponerade, men det fanns tre eller fyra som dog.
En av dem visas pa omslaget i den hér tidning-
en; det var den enda bilden jag tog dir
Engelbrektskyrkan ar med. Och turligt nog
hade jag tagit den pa 8 sekunder och inte pd 15
eller 30 sekunder som de flesta dvriga.

Kanske blev det inte BILDEN, men det som

gor den lite ovanlig 4r att den s klart forankrar
norrskenet pA himlen mitt 6ver Stockholms
centrum.

Men i verkligheten sag det faktiskt inte ut
som pa bilden. P4 ndgot sitt ar bilden en kari-
katyr av verkligheten. Firgerna dr for starka,
stjdarnorna bakom norrskensslojorna syns allt
for tydligt. Det dar for mycket av cirkus over
norrskensbilder. Aven de allra bista siger for
mycket.

Vi som stod pa Observatoriekullen och for-
undrades sag visserligen fiarger som gront och
blatt och rott, men verklighetens farger hade
fler nyanser och bittre balans dn bildens.
Bilden ger bara en liten aning om hur egen-
domligt, hur underbart det var i verkligheten.

MANEN

Minen har i artusenden inspirerat ménniskan.
Som den ndrmaste himlakroppen har den haft
stor betydelse for minniskan pa ménga sétt. I
och med teleskopets uppfinning och forsta
anvéndning inom astronomin i borjan pa 1600-
talet har vdra kunskaper om manen stdndigt
okat, in mer med rymdforskningen under sena-
re hilften av 1900-talet. Observatoriemuseet
planerar under vintern 2000-2001 att genomfo-
ra en utstillning om ménen. Oppningsdag &r
6/10 2000 och slutdag 11/3 2001. Tonvikten
ldggs vid astronomihistoria och dé sirskilt den
tidiga kartliggningen i borjan pa 1600-talet
och fram till dagens forskning. Méanens topo-
grafi, nomenklatur och det som en amatoras-
tronom kan observera skall belysas. Till storsta
delen skall utstdllningen besta av material ur de
egna samlingarna: bocker, historiskt material
samt fotografier, men #dven en del historiska
instrument och utvikningar till kulturhistoria.
Det egna materialet behover kompletteras med
ett antal 'inlén frdn andra institutioner. Vid
kvillsoppet skall besokarna i samband med
utstillningen kunna observera ménen med tele-
skop i observatoriets kupol. Olika kvéllar med
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olika teman beroende pa vad som finns att
observera ir tiankta att presenteras. Den 9 janu-
ari 2001 #r det dessutom en manférmorkelse
som skall kunna observeras fran observatoriet.
Just méanen lampar sig mycket vil att observe-
ra fran observatoriets kupol. En foredragsserie
med modern astronomi och astronomihistoria
samt en manskenskonsert dr planerad. Detta
program kan komma att utdkas. Som komple-
ment till utstdllningen planeras en katalog med
dels ca 3-5 artiklar, dels en nummerkatalog. En
sarskild malgrupp #r skolan. Om ndgon av
amatorastronomerna #r intresserade av att med-
verka eller har idéer, far ni gérna hora av er till
oss pa museet, tel 08-31 58 10 eller e-mail:
HYPERLINK

mailto:observatoriemuseet @swipnet.se
observatoriemuseet@swipnet.se .

Under hosten kommer det att finnas flera moj-
ligheter att besoka museer fér dem som intres-
serar sig for astronomi. Naturhistoriska riks-
museet skall den 26/10 Oppna en utstéillning
om rymden. Négon form av samarbete hoppas
vi pa.

Katarina Werner



Rengoring av optik

av Ivar Hamberg

Du som ofta anvénder ditt optiska instru-
ment mérker nog efter en tid att optiken litt
blir dammig. Det kan vara frontlinsen pa en
refraktor, korrektionslinsen pa ett katadiop-
triskt instrument eller spegelytan pa en
reflektor. Vad gor man da med en optisk yta
som borjar se smutsig ut.

OBEHANDLAD OPTIK

Glasytor utan antireflexbehandling kan tor-
kas av med en ren mjuk trasa och lite propanol
eller isopropylalkohol utan négra stdrre pro-
blem. De flesta glassorter har en hard yta och
tal denna behandling vil.

ANTIREFLEXBEHANDLING

Om glasytan ddremot har en antireflexbe-
handling, vilket de flesta moderna objektiv till
kameror och teleskop har, bor man vara lite for-
siktigare. Om man gnider med en trasa pé en
sadan yta skadas litt det mycket tunna skikt av
metalloxid eller metallfluorid som utgér antire-
flexbehandlingen. For att detta skikt skall fun-
gera normalt méste det ha en bestdmd tjocklek.
Skiktet kan vara uppbyggt av flera separata
lager, ddr varje lager har ett noggrant utvalt
brytningsindex och tjocklek. Skadar man dver-
sta delen av ett sddant multilagerskikt kan man
forlora en del av AR-skiktets egenskaper, vilket
kan resultera i forsdmrad kontrast.

Antireflexbehandlade ytor, objektiv savil
som okular, bor déarfor endast forsiktigt torkas
av med ett linsputspapper, eller, bomull fuktat
med lite propanol. Anvind varje papper endast
en gang. D& man for papperet med handen &ver
ytan gor man samtidigt en létt vridande rorelse
med handleden och lyfter framéndan av pappe-
ret sa att hela tiden en ny ren del av det vidror
den optiska ytan. P4 s& vis hindrar man eventu-
ella harda partiklar fran att orsaka repor. Tryck
inte.
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HANDSKAR

Vid all reng6ring med hjélp av vitskor dr det
absolut bist att anvénda ett par tunna plast eller
gummihandskar av engingstyp. Annars &r det
mycket ldtt hént att partiklar och hudfett fran
fingrarna overfors. Det riacker att man en gang
har tagit med handen mitt pa ett fuktat linsput-
spapper. Det 16ser upp fett och syror frén fing-
rarna och kan litt ldmna rester pd den yta man
skall rengéra.

SPEGLAR

Nir det giller aluminiserade speglar maste
man vara dnnu mera forsiktig. Det forsta radet
ar att 1ata spegeln vara. En smutsig och dam-
mig spegel ger bittra optisk kvalitet &n en som
ar daligt rengjord. Aluminiumskiktet pa spe-
geln dr mycket tunt. Det dr betydligt mjukare




in glasytan och dérfor kénsligt for repor.
Visserligen spelar det inte ndgon roll om man
har ndgra enstaka repor, men en felaktig rengo-
ring kan resultera i tusentals mikroskopiska
repor som avsevirt forsdmrar kontrasten och
reflexionsférmigan. Om man nu #ndd maste
rengéra en spegel, vad gér man di. Det finns
flera sitt att g tillvdga pa.

VATTEN OCH PROPANOL

Om man madste tvitta ren spegeln kan man
anvinda sig av vatten, diskmedel, destillerat
vatten och propanol. Man borjar med att for-
siktigt ta bort storre partiklar med en kamelhér-
spensel. Direfter ldgger man ner spegeln i en
vil rengjord ho med avlopp. Ligg en vil
urskoljd trasa under spegeln. Spola forsiktigt
med rumstempererat vatten over spegeln. Hill
pa ett neutralt diskmedel. Lat spegeln std med
losningen pa ytan nagra minuter. Tappa ur och
skolj med nytt vatten. Héll pa mera diskmedel
pa spegeln och hill pa lite vatten. Tag pa ett par
tunn plasthandskar p& hénderna och riv av en
rejdl bit bomull fran en ny forpackning kemiskt
ren bomull. For bomullstussen &ver den vata
spegelytan, utan att applicera nagot tryck, i
raka strdk. Rotera bomullen ldngsamt medan
du drar den 6ver ytan sa att du lyfter upp den
anvinda delen av bomullen framfor ytan du
torkar av. Tag en ny bit bomull efter varje strak.
Gnugga ej pa ytan. Fortsitt spola med rum-
stempererat vatten och upprepa eventuellt pro-
ceduren en eller ett par ganger om nddvindigt.
Rikna ej med att fa spegeln helt perfekt ren.
Aluminiumskiktet kan t ex fatt flackar som
kemiskt fordndrat ytan.

Nir spegeln ir tillrickligt ren s& gors en sista
skoljning med rent destillerat vatten. Hall dér-
efter spegeln pa hogkant, latt lutande, och fort-
sitt skolja pd biagge sidor med destillerat
vatten. Det dr viktigt att anviinda en absolut ren
vitska. Kranvatten ger torkflackar. Lyft upp
spegeln och still den pad hogkant pd en ren
handduk. L&t vattnet rinna av och ldgg den
sedan ner for att lufttorka. Eventuella kvarva-
rande droppar kan du torka upp med hémet av
en bit rent ldskpapper.

Man Kan ocksd med fordel anvénda propa-
nol vid sévidl rengdring som slutskoljning.
Undvik att bldsa eller andas pé en aluminiserad
yta, det bidrar bara med massor av partiklar.
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KOLLODIUM

Det finns ett ytterligare sitt att rengbra
optik, som dr snabbt och enkelt, dir du later
optiken sitta kvar i sin montering. Man anvén-
der en vitska som kallas kollodium, som bestar
av cellulosanitrat upplost i en blandning av eter
och alkohol. Kollodium kan kopas pa apotek
eller frén en kemikaliefirma. Se till att det &r en
ren 16sning utan ytterligare tillsatser.

Man penslar pa losningen direkt pa den
optiska ytan och later den torka nigra minuter.
Direfter penslar man pa ett andra skikt och
eventuellt ett tredje. Nér det har torkat ordent-
ligt tar man en liten bit tejp och trycker den mot
ena kanten av skiktet och lyfter upp och drar
forsiktigt av hela hinnan. Det tunna plastfilm-
liknande skiktet tar med sig smuts och damm
och limnar en betydligt renare optisk yta efter
sig. Det dr vanligt att ett sddant hir skikt
anvinds-som skyddsfilm pa optiska komponen-
ter nir de erhdlles frin leverantoren. P4 sa vis
undviker man att fA damm pa ytorna under
transport och under montering av optik.

Cellulosanitratet som anvénds i kollodium
4r nastan identiskt med bomullskrut, men till-
verkat s3 att det ej r explosivt (kvédveinnehal-
let skiljer). Dock bor man handskas med 16s-
ningen varligt da eter har en ganska lag flam-
punkt. Sorj for god ventilation. Inom sjukvr-
den anvinds kollodium bl a till sarbehandling
och ger d en tunn skyddshinna pa séret for
snabbare lékning.

Den stora fordelen med kollodium ér att fil-
men dr litt att applicera, det dr ingen risk for
repor och det sliter minimalt p&d den optiska
ytan. Man kan dock inte rikna med att 4 bort
all smuts. Flickar som kemiskt fordndrat ytan
kan limna permanenta spar. En kommersiell
produkt som fungerar som kollodiummetoden
dr 3Ms sprippable coating 2253” som kan
penslas eller sprayas.

Till sist: undvik att rengora kénsliga optis-
ka ytor om du inte absolut maste. En daligt ren-
gjord spegel kan bli simre &n den dammigha
spegel du hade innan.

RAD OCH TIPS
Om du vérdar optiken vl och skyddar den
frin damm och smuts behéver du kanske bara



rengdra den vart tredje eller vart femte ar nir
det géller en aluminiserad spegel. Okular kan
du rengora betydligt oftare. Hir foljer nagra
allménna tips:

*Torka aldrig bort imma och kondens med
en trasa. Varken pa speglar eller linser. Virm
forsiktigt bort det med en hértork.

*Sitt p& objektivlocket innan du tar in din
refraktor efter en observationskvall. Nér instru-
mentet fatt rumstemperatur tar du av locket och
luftar objektivet en stund. D4 slipper du onodig
kondens som samlar partiklar frin den omgi-
vande luften.

*Ha alltid skydd for de 6ppna delarna pa dina
instrument da du inte anvidnder dem. Hara du
inget bra skydd s spénn lite plast 6ver.

*En reflektortub forvaras liggande och inte
stdende. D4 undviks att damm samlas pé spe-
geln.

*Nér du rengor ett objektiv sa 14t det sitta
kvar i sin montering om du inte fullstindigt
behérskar instédllning och kollimering. Se dock
till att eventuell vitska inte kryper in vid kan-
terna av objektivet. Vitskan kan krypa in mel-
lan linselementen och dra med sig smuts och ge
fldckar.

*Det aluminiserade skiktet p& en spegel hal-
ler normalt minst tio ar och tal en forsiktig ren-
goring flera génger. Vill du fa spegeln som ny

far du skicka den pa omaluminisering.

*Anviand daggkapa. Ett igenimmat objektiv
samlar snabbt damm.

*Vissa okular, t ex Erfle-okular, har en gan-
ska mjuk glassort som dgonlins. Den far dirvid
litt repor. Var extra forsiktig med denna sorts
glas. :

*Ofta beldggs aluminiserade speglar med ett
extra skyddsskikt av kvarts. Aven om det #r
hérdare dn aluminiumskiktet sa bor du vara lika
rddd om spegeln. Kvartsskiktet dr mycket tunt,
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ATT VARA AMATOR-KOSMOLOG

av Tanja Bergkvist

Det finns manga som gillar att Liisa popu-
larvetenskapliga artiklar och bocker i kos-
mologi. Man léiser om kosmologiska kon-
stanter, inflationistiska modeller mm och
undrar hur forskarna kan komma pa alla
dessa idéer och utveckla alla underliga teo-
rier kring universum. Faktum ir att manga
av dessa modeller bygger pa vildigt enkel
matematisk ekvationslosning. Man kan fak-
tiskt roa sig med att sjélv losa de ekvationer
som beskriver universums framtida utveck-
ling! Jag roade mig med att gora detta i mitt
examensarbete i matematik.

De ekvationer man behover &dr Einsteins
allménrelativistiska faltekvationer. Dessa kan
man 16sa med lite kunskaper i hogre matematik
eller s& kan man hamta fardiga 16sningar i
nagon bok i kosmologi, dir fysikerna redan
16st ekvationerna under antagandet att vissa
principer &r uppfyllda for universum vilket jag
aterkommer till om en stund. Resultatet blir ett
system av differentialekvationer som styr ener-
gins uppforande, och differentialekvationer
lirde man sig ju att 16sa p4 gymnasiet (eller?)!
I dessa ekvationer ingar parametrar som skal-
faktor, krokningsindex, densitet och kosmolo-
gisk konstant. Skalfaktorn beskriver hur uni-
versum “‘skalas” upp (ner) med tiden, dvs hur
rummet expanderar (kontraherar), krokningsin-
dex anger universums krokningskaraktir och i
fallet med konstant krokning (som man limpli-
gen viljer att arbeta med) finns det tre alterna-
tiv: positiv krokning, negativ krokning och
nollkrokning. Densiteten forblir en obekant
men skrivs om (under antagandet av massbeva-
ring i universum) pa sa sitt att den blir en funk-
tion av skalfaktorn.

Den sista obekanta dr den kosmologiska
konstanten. Manga kénner till denna som
Einsteins “storsta misstag” som han uttryckte
det sjilv efter att man funnit bevis den univer-
sella expansionen. Einstein foredrog ju ett sta-
tiskt universum och ogillade den expansion
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som upptriddde i 16sningen av hans filtekvatio-
ner. For att motverka denna expansion inférde
han den kosmologiska konstanten. Denna kon-
stant dr egentligen en sk integrationskonstant
som foljer ur lI6sandet av filtekvationerna, men
om det inte finns sarskilda skil for det sa véljer
man att sétta den till noll. En kosmologisk kon-
stant som dr noll svarar nimligen mot univer-
sell energibevaring vilket ju &r en trevlig tanke.

I det fall att man antar att den totala ener-
gin i universum &r bevarad (ingen kosmologisk
konstant) resulterar 16sandet av Einsteins filt-
ekvationer i Friedmanns ekvationer och de
modeller som resulterar av att i sin tur 16sa
dessa kallas for Friedmann-modeller. En kos-
mologisk konstant skild fran noll svarar dire-
mot mot inférandet av en repulsiv eller attrak-

&

Albert Einstein (1879-1955) var en javel pa matte



tiv (beroende pa om konstanten &r positiv eller
negativ) fjiderliknande (dvs vars storlek &r
direkt proportionell mot avstidndet) kraft. De
ekvationer som foljer av att anta en kosmolo-
gisk konstant skild frdn noll kallas for
Friedmann-Lemaitres ekvationer och de
modeller som foljer av att 16sa dessa kallas
Friedmann-Lemaitre-modeller. Nar dessa tvé
grupper av ekvationssystem 16sts for olika vill-
kor pa de ingdende parametrarna har de resul-
terande modellerna antagit namn efter den som
vidareutvecklat och foresprékat en given typ av
modell (de Sitter, Eddington, Lemaitre,
Einstein m f1).

Det visar sig att den kosmologiska kon-
stanten Over stora avstand modifierar gravita-
tionslagen s& att en eventuell expansion kan
motverkas genom att anta en negativ kosmolo-
gisk konstant. D4 man inte mérker av nagon
sddan modifierad effekt i mindre skala kan man
sluta sig till att konstanten maste vara mycket
liten, enligt fysikerna uppskattningsvis ca 10"-
54, och att kraften darfér ger mérkbar effekt
forst pa avstand av samma storleksordning som
universum sjalvt!

En positiv kosmologisk konstant svarar
mot tillférande av en positiv energi. Denna
energi verkar emellertid inte som man skulle
kunna tro graviterande som materia (och dir-
med energi) brukar gora utan snarare som en
repulsiv kraft som accelererar upp expansio-
nen. Detta beror pé att man vid inférandet av
den kosmologiska konstanten antar existensen
av en fix sk vakuumenergi. Med ett positivt
virde pa den kosmologiska konstanten innebir
detta att universum allteftersom det expanderar
automatiskt fylls ut med denna vakuumenergi
som driver pa expansionen ytterligare. Ett posi-
tivt véirde pé konstanten &r dérfor liktydigt med
en repulsiv kraft som accelererar upp expan-
sion medan ett negativt virde svarar mot en
negativ vakuumenergi, dvs attraktiv kraft, och
leder dérfor till en retarderad acceleration.

I ett universum med kosmologisk konstant
skild frén noll &r den totala energin inte beva-
rad eftersom universum tillfors “gratis”
vakuumenergi under det att expansionen fort-
gar. Under en expansionsfas okar ju andelen
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tomrum (vakuum) sdvida ingen kontinuerlig
produktion av materia sker. Vissa nyligen gjor-
da observationer tyder faktiskt pa att den uni-
versella expansionen &r accelererad vilket da
skulle kunna tyda p4 att den kosmologiska kon-
stanten #r skild fran noll.

Friedmanns ekvationer dr saledes ett speci-
alfall av Friedmann-Lemaitres ekvationer med
kosmologisk konstant noll. Ekvationerna har
foljande trevliga utseende:

5’2+kc2_87rG _|_ﬁ\‘_

sz~ 3 P73
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Genom olika villkor pé de i ekvationerna inga-
ende parametrarna kan man nu undersoka moj-
liga modeller av universum. Man l6ser da helt
enkelt ut skalfakorn S som en funktion av tiden t.
Direfter kan man skissera upp universums
utveckling genom att avbilda skalfaktorn som
en funktion av tiden.

A=0

Friedmann-modeller for olika vdrden pad
krokningsindex k...

Vilka forutsittningar leder dé till Friedmann-
Lemaitres ekvationer vid losandet av filtekva-
tionerna? De resulterande ekvationerna bygger
forst och frimst pa antagandet om en kosmolo-
gisk princip. Ett universum som #r homogent
och isotropt vad giller energidistributionen
sdges satisfiera den kosmologiska principen.
En modell som dr homogen ser likadan ut for
varje godtyckligt beldgen observatdr och iso-
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Friedman-Lemaitre-modeller for olika viir-
den pad den kosmologiska konstanten.

tropi 1 en punkt innebér att modellen ser lika-
dan ut i varje riktning sett fran denna punkt.
Isotropi kring varje punkt innebédr global
homogenitet och en homogen energidistribu-
tion leder i sin tur till ett rum med konstant
krokning da det ju &r energin (och en eventuell
kosmologisk konstant som ju svarar mot ener-
gi) som kroker rummet. Det dr naturligtvis
enklare att arbeta med modeller som har kon-
stant krokning 4n sddana dér krokningen varie-
rar i rummet. Kravet pa isotropi kring varje
punkt innebér vidare att det inte finns négon
privilegierad punkt, s i fallet med ett expande-
rande universum saknas alltsé ett expansions-
centrum. Ett gummiband som tojs ut utgér en
lamplig endimensionell analogi till detta.

Vid l6sandet av ekvationerna kan det vara
lampligt att arbeta med sk nolltrycksmodeller
av universum s att man kan sitta trycket till
noll i ovanstdende ekvationer. Nolltrycks-
modeller dr materiedominerade modeller i
vilka denna materias slumpmaéssiga rorelser
kan férsummas. Det dr vidare beréttigat att for-
summa stralningens inverkan om man vill stu-
dera universum under ett inte alltfor tidigt
utvecklingsskede, eftersom universum under
ett senare skede anses ha varit materiedomine-
rat och endast i ett mycket tidigt skede varit
strlningsdominerat.

Med ekvationerna kan man &dven studera
inflationistiska modeller av universum. Enligt
den sk inflationshypotesen skulle universum pé
mycket kort tid och under konstant tdthet ha
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bldsts upp till enorma dimensioner med en
extrem hastighet. Antar man en konstant ener-
gitdthet i Friedmann-Lemaitres ekvationer
resulterar detta i en exponentiell tillvixt av
skalfaktorn. Dessa modeller kallas de Sitter-
modeller och utgor en ldmplig approximation
till den inflationistiska fasen. Inflation anses
16sa tre klassiska problem inom kosmologin,
niamligen planhetsproblemet, horisontproble-
met och problemet med initialvillkoren.

Problemet med initialvillkoren 16ses genom
att universum under inflationsscenariot anses
ha planats ut sa till den grad att dess utseende
innan denna fas kan betraktas som betydelselos
vad giller den fortsatta utvecklingen. Detta
innebdr att vi inte ldngre behover spekulera i
hur universum ség ut innan den sk Plancktiden
vilket dr mycket trevligt eftersom den fysik
som finns tillgénglig idag @nda inte kan anvin-
das for att beskriva universum under denna
tidsepok.

Horisontproblemet stéller frigan om hur
universum kan vara sd homogent och isotropt.
Tva motsatta dndar av universum som pga lju-
sets dndliga hastighet aldrig borde ha haft mgj-
lighet att utbyta information har exempelvis
néstan exakt samma temperatur. Variationen i
den kosmiska bakgrundsstralningen é&r ju enligt
(COBE) observationerna vildigt liten fran plats
till plats. Med inflationshypotesen kan man
visa att alla universums delar 1 ett tidigt skede
kan ha varit kausalt sammankopplade, trots att
de ligger utanfor varandras ljushorisont idag.
Inflationsscenariot forklarar den universella
homogeniteten genom att lata alla universums
punkter vid négon tidigare tidpunkt ha befunnit
sig inom en och samma horisont. Under infla-
tionen har sedan punkter ha expanderat forbi
denna gemensamma horisont vilket kan ha
skett om expansionshastigheten under infla-
tionsfasen Overskridit ljushorisontens tillvix-
thastighet, dvs ljushastigheten. Det dr inget
problem med att l4ta universum “blasas upp”
med en hastighet storre én ljusets eftersom det
inte finns nagot informationsutbyte med i bil-
den. Ljushastigheten utgér ju en Ovre hastig-
hetsgrins bara vad giller utbyte av information
och inte annars. Jamfor tex vad som hénder om



man star en bra bit fran en vigg och sveper
forbi med en ficklampa. Ljusflicken pé viggen
forflyttar sig ju en betydligt ldngre stricka
genom rummet dn vad ficklampan sjdlv gor
under ett givet tidsintervall. S& om man sveper
ficklampan med en hastighet nira ljustes s&
kommer (beroende pad hur langt ifrén viggen
man star) ljusflicken att rora sig med en has-
tighet hogre dn ljusets vilket 4r helt i sin ord-
ning eftersom inget informationsutbyte sker i
sidled lidngs viggen.

Planhetsproblemet stiller slutligen frigan
om hur universum kan vara sa pass plant, dvs
varfor vi befinner oss sa pass néra den kritiska
tidtheten (den tdthet som behdvs for att univer-
sums expansion skall omvéndas i en kontrak-

tion). Genom att anta en néstan oédndligt stor
expansionshastighet (inflation) vid tiden kring
Big Bang dr det mycket enkelt att visa att uni-
versum da maste haft precis kritisk téthet.

Om universum dessutom i ett tidigt skede avvi-
kit det minsta fran kritisk tithet skulle det idag
befinna sig vildigt langt ifrén kritisk téthet vil-
ket det inte gor.

Det &r alltsa mycket trevligt och inte spe-
ciellt svart att konstruera matematiska model-
ler for ett idealiserat universum. Det dr emel-
lertid inte en lika litt och snabblost uppgift att
avgora vilken modell som &r tillimplig pé just
vart universum.

Men man kan vil tinka sig att det dven finns
andra vérldar...

Den dppna stjdgrnhopen Messier 37 i Kusken. Bilden tagen med SPC6 (6-tums Newton tele-

skop). Vid Asdttra (ca. 1 mil norr om Akersberga). Foto 15 december 1998. Exp. ca. 10

minuter. Film: Fuji super 6 400 +.

foto Grzegorz Duszanowicz



RINGNEBULOSAN

av Gote Flodqgvist

Ringneblosan, M57 (NGC6720), ligger
i Lyrans stjéirnbild och ér en sakallad pla-
netarisk nebulosa, dvs av samma typ
(Helixnebulosan) som beskrevs i forra
numret av STELLA. M57 &r dock betyd-
ligt Liittare att fa syn pa.

Den &r ocksa den mest kinda. M57 stér
hogt pa himlen, dekl = + 32 grad 58 min, RA
= 18 h 51,7 min. Den é&r cirkumpolir, vilket
betyder att den 4r uppe hela aret. Men syns
naturligtvis bist pa kvillarna. Star som hogst
i soder, kl 18:00 - 21:00, under hosten.
Magnituden dr ca 9. Det liter sdmre in
Helixnebulosan, men eftersom den &r betyd-
ligt mindre, nagot elliptiskt; 80 x 60 bagsek-
under, blir ytljusstyrkan visentligt storre.

I en vanlig filtkikare syns den som en
prick och inte som en skiva. Det krivs storre
forstoring &n 7 - 10 ggr for att se skivan.
Eftersom det mesta ljuset finns koncentrerat i
ringen, sd tdl M57 timlgen hog forstoring.
Med en 3-tums fagelkikare @ 30 ggr &r det
ett latt objekt. Den syns naturligtvis alldeles
utmirkt i vart 10" teleskop i Magnethuset,
vid hég och/eller 18g forstoring.

De flesta bilder vi ser av den visar en
typisk (r6d) ring med en centralstjarna (mag-
nitud ca 15). Exponerar man lingre framtra-
der tunna slojor runt ytterkanten pa nebulo-
san. Dessa dr alltfor svaga for att alls synas.
Sjdlv har jag inte lyckats fasta den pa en foto-
grafisk plét, pga att vanliga teleobjektiv inte
racker till. Min kameravridare #r endast
dimensionerad for kortare teleobjektiv (<135
mm). M57 bor alltsd fotograferas genom
teleskop for att det skall bli nagon rimlig
utstrackning pé den fotografiska pléten.

Diametern dr ungefir ett 1/2 ljusér och
avstdndet mycket cirka 1400 ljusar.







Nu kan vi se Jupiter som Galileo sag den

av Jorgen Blom

Kiockan 3 pa morgonen den 28 november 2000

ligger jorden, solen och Jupiter i en rak linje med
jorden i mitten. DA befinner sig alltsd Jupiter i
opposition. For den som vill studera Jupiter i
teleskopet &r planeten allra mest till sin fordel vid
den tidpunkten eftersom den befinner sig ndrmast
jorden. Men det dr ingen unik hiindelse.

Jupiter kommer i opposition ungefir vart 399:e
dygn eller drygt var 13:e manad. Sa 1ang tid tar
det nimligen for jorden att hinna upp Jupiter
under den eviga kapplopningen runt solen.

For oss tar det forstds precis ett ar (3651/4
dagar) att ga ett varv runt solen, men for Jupiter
tar det niastan 12 ar (Mer exakt ar det 11,86 ar
eller 4 332 dagar). Att vi inte &r i opposition med
Jupiter precis en gang om aret beror ju pa att nir
vi har hunnit tillbaka till samma stille efter ett ar
sa har Jupiter trots allt hunnit forflytta sig unge-
far ett tolftedels varv. Och det dr dirfor vi beho-
ver ytterligare en manad pa oss for att komma i
jaimnbredd med denna ldngsamma jitte (Det &r
en pataglig skillnad i hastighet mellan planeterna.
Jorden avverkar i medeltal 29,8 kilometer per
sekund eller 107 280 km/tim medan Jupiter bara
har en fart p& 13,1 km/s - 47 160 km/tim).

Oppositionen hiander som sagt var trettonde
ménad, ritt ofta alltsa, men den hér oppositionen
kan dnda sdgas vara speciell. Jupiter befinner sig
i stjarnbilden Oxen strax ovanfor den ljusstarka
stjarnan Aldebaran, kallad Oxens 6ga. Det bety-
der att Jupiter befinner sig hogt pd véar nordiska
himmel och dérfor dr tacksam att observera. Men
det betyder ocksa att Jupiter nu befinner sig inom
samma omrade som niar Galileo Galilei upptick-
te de fyra stora ménarna som kretsade runt den.
Han sig dem forsta gdngen den 7 januari 1610.
Nu kan vi alltsa sjdlva se hur det sdg ut pa him-
len ndr Galileo gjorde sin historiska upptickt, en
upptdckt som av hans samtida jimfordes med
Columbus upptickt av Amerika.

Men en viktig himlakropp som for 390 ar sen

bara 1dg ngra grader fran Jupiter saknas. Det 4r
Uranus, som inte har varit i Oxen tillsammans
med Jupiter sen 1941 och inte kommer att gora
Jupiter sdllskap dir igen forrdn 2024. A andra
sidan har Jupiter i ar slagit félje med Saturnus i
Oxen och nista gdng det hinder blir inte forrdn
2058. Men 1941 befann sig forstés alla tre plane-
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terna i Oxen pa samma gang.

Men kan Galileo ha sett Uranus? Den lég ju
sa pass nara Jupiter. Ja, Galileo kunde faktiskt ha
sett Uranus med blotta ogat eftersom den hade
magnituden 5,5, samma magnitud som Callisto,
den svagaste av de galileiska méanarna.

”Stjarnan” finns visserligen inte noterad i
Galileos observationsanteckningar, men det 4r en
fascinerande tanke att om Galileo hade studerat
den med samma noggrannhet som jupiterménar-
na sa skulle han ha sett att den inte var lika oror-
lig som de 6vriga stjarnorna, att den i sjélva ver-
ket hiarmade Jupiters rorelse. Bada gick 4t “fel”
hall pa himlen, fran oster till vister i stdllet for
frén vister till Oster. I februari atertog Jupiter sin
vanliga direkta rorelse. Négra veckor senare folj-
de Uranus exemplet. Galileo kunde ha sett det
dven om Uranus avverkade en ménga ginger
mindre stricka pa himlen pa samma tid.

Om Galileo hade lagt mirke till rorelsen sé skul-

le han ha forstétt att det inte var en vanlig stjdrna
utan antingen en komet eller en ny planet! Som
professor i matematik och astronomi kénde
Galileo givetvis till Jupiters och de 6vriga yttre
planeternas s k retrograda rorelse i samband med
oppositionerna, en rérelse som pa den tiden for-

S& hir kan Galileo ha sett Jupiter och dess fyra stora
mdnar. Bilden dr tagen genom ett s k galileiskt teleskop
som forstorade 20 gdnger, det vill sdga lika mycket som
Galileos niir han upptickte Jupiters mdnar i januari
1610. Bilden ger en bra forestdllning om hur Jupiter och
mdnarna syns i ett galileiskt teleskop, med undantaget
ait synféltet dr storre. Med blotta égat dr inte synfiltet
mer én hilften sd stort-ungefdr 15 bdgminuter.

Prickarna dster om Jupiter dr alltsd de fyra mdnarma
som inifrdn och ut ar lo, Europa, Ganymedes(lyser star-
kast) och lingst ut Callisto. Av en héiindelse ligger de for
stunden i ordning med den yttersta mdnen ytterst och
den innersta innerst. lo ligger 2 bdgminuter frin
Jupiters éstra rand medan Callisto ligger drygt 7 bdg-
minuter fran randen. Bilden togs i Stockholm den 5
oktob. 1998 kl 21.03 sommartid. Filmen dr en 1600 ISO
diafilm och exp. cirka 1 minut. foto Jorgen Blom



klarades med att de yttre planeterna gick i egna
sma cirklar - epicyklar - férutom den stora cir-
kelbanan runt den stillastdende jorden. Redan i
sin andra observationsanteckning fran den 8
januari undrar Galileo om inte Jupiter hade bor-
jat gd i sin vanliga direkta bana igen eftersom de
tvd ’sma stjarnorna” som legat dster om planeten
dagen innan nu befann sig véster om den.

Han visste mycket vil att Jupiter hade en
direkt, vist-ostlig, rorelse i ungefir 39 veckor for
att sedan viinda om och g fran Oster till vister
under ungefér 17 veckor. Nu tinkte han sig att en
forklaring till att stjarnorna” hamnat fel i for-
héllande till Jupiter berodde pa att det fanns ett
fel i de astronomiska tabellerna. Men en vecka
senare forstod han att felet inte 14g i tabellerna
utan i att stjdrnorna inte var stjirnor utan ménar
som foljde Jupiter och kretsade runt den.

Det mest sannolika ir att Galileo blev sa uppta-

gen av att observera Jupiters mérkliga foljesla-
gare att han inte hade tid fér nagra andra obser-
vationer. Och dven om han hade velat f6lja
Uranus skulle han haft svart for det pa grund av
att teleskopet hade ett sa litet synfilt. Eftersom
Galileos teleskop bara hade ett synfilt pa 15 bag-
minuter (halva ménen) sa kunde han oméjligen fa
in béde Jupiter och Uranus i synfiltet. Fér att
géra jimforande studier av de tva planeternas
rorelse skulle han tvingas rikta in teleskopet forst
pa Jupiter, sen Uranus och sen tillbaka. Och det
var svart.

Gailieos teleskop var med all sikerhet stadigt
fastsatt pA nagon form av stativ. Ingen vet under-
ligt nog hur stativet kan ha sett ut, men redan
samma kvill som han gjorde sin forsta observa-
tion av Jupiter skrev han i ett brev om vikten av
att sétta fast teleskopet stadigt. Och ett av de tvé
bevarade teleskopen som finns pa vetenskapshis-
toriska museet i Florens ( kanske rent av samma
teleskop som han forst sdg jupitermanarna med)
har en svag intryckning i mitten, som om det
hade surrats fast hart med rep eller remmar. Med
en sén styv montering skulle det ha varit svért att
flytta teleskopet fran ett objekt till ett annat.

Visserligen ndrmade sig Jupiter Uranus natt
efter natt s att avstindet som den 7 januari varit
nistan tre grader efter ndgra veckor krympt till
tva grader, men inte ens ett modernt teleskop med
ligsta forstoring har ett synfilt pa tva grader.
Galileo hade inte som vi en 6x30- eller 7x50-
sokare att ta till.

» Identiteten hos den svaga stjirnan som inte var
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en stjarna blev inte faststdlld forrdn 1781 da
William Herschel sag att den rorde sig i forhal-
lande till de riktiga stjdarnorna. Uranus ldg da i
Tvillingarna, stjirnbilden precis vister om Oxen,
och hade pé de 171 aren som gétt hunnit lite mer
an tva varv runt solen. Uranus dr dannu langsam-
mare @n Jupiter. Den tar 84 ar pa sig for att varva
solen och medelhastigheten 4r 6,8 km/s eller 24
480 km/tim..

Sist Jupiter besokte Oxen var 1988, ja just det,
for 12 ar sen. Den stannade inom stjarnbildens
granser fran den 16 juni 1988 till den 29 juli 1989
- lite drygt 13 ménader - och kom sen in 1
Tvillingarna. Den vandrade vidare mot oster ar
efter &r och uppeholl sig ungefir 13 manader i
var och en av Djurkretsens - Zodiakens- tolv
stjarnbilder tills den via Fiskarna och
Vattumannen ater gled in i Oxens dominer den
30 maj 2000. D4 hade den sillskap av Saturnus
som bara befann sig en grad soder om Jupiter.

Galileo hade studerat stjarnhimlen med sitt
nybyggda teleskop sen slutet av 1609. Han hade
bland annat upptickt hundratals nya svaga stjar-
nor som varit osynliga for blotta 6gat, sett berg
och kratrar pd4 ménen och han upptickt att den
diffusa Mjolkvégen i Vintergatan fi bestod av ett
orakneligt antal stjdrnor. Sen gjorde han ett uppe-
héll, kanske for att fira jul och nyar, kanske bara
for att det var daligt vider. I vilket fall som helst
sa fortsatte han inte sina observationer forran den
7 januari - pa trettondagen - och nu med ett "for-
bittrat” teleskop.

Vad forbattringen bestod av dr omtvistat.

Kanske forstorade det mer @n forut. Kanske hade
han tidigare anvint ett teleskop som bara forsto-
rade 15 ganger, men sen tillverkat ett som forsto-
rade 20 ganger. Kanske bestod forbittringen
enbart av att han minskat objektivets diameter
fran drygt 3 centimeter till 2 centimeter genom
att forse objektivet med en pappskiva med ett
utskuret hédl av den diametern.. De tvé bevarade
teleskopen i Florens har bdda en san avblind-
ningsanordning. Det later kanske underligt att
han skulle ha sett jupitermdnarna bittre genom
att minska objektivets diameter, men jag har sjalv
provat med ett eget galileiskt teleskop som for-
storar 20 ganger. Minskar man 6ppningen fran 3
till 2 centimeter syns faktiskt jupiterménarna
bittre, antagligen for att planetens ljusstyrka
minskas - den blidndar mindre. Manens rand blir
ocksd mycket mer distinkt med minskad diame-
ter pa objektivet.



Och édven om han inte skriver det sa tror jag att
Galileo inledde sin observation med att forst titta
pa méinen som just stigit upp i Oster ovanfor hus-
taken mitt inne i Padua, som ligger nigra mil vis-
ter om Venedig. Det var pa “nattens forsta
timme” som Galileo skriver, vilket kan betyda att
klockan kan ha varit omkring sex pa kvillen,
solen hade gétt ner en timme tidigare och skym-
ningen holl pé att 6verga till natt.

Minen var sa gott som full, belyst till 95 pro-

cent (den blev full dagen efter, den 8:e), och lag
nédstan 11 grader sydost om Jupiter. I stjirnpro-
grammet CyberSky hittade jag en motsvarande
situation i nutiden vid kl 19 den 10 december,
med ménen sd gott som full (99 procent) och
beldgen 7 grader sydost om Jupiter. Jag hade
velat ha den precis en ménad efter jupiteropposi-
tionen som pa Galileos tid (8 december 1609),
men den 10 december var sid nidra jag kunde
komma den “’klassiska” placeringen.

Den kvillen ska jag i vilket fall som helst forst
se pd méanen och sen pa Jupiter som jag tror att
Galileo gjorde. Jag forestiller mig nimligen att
han borjade sin observation i avsikt att se hur
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Stjarnkarta som visar Mdnen, Jupiter och Uranus
ldge i Oxen kl 18.11 den 7 jan. 1610 da Galileo
upptdckte Jupiters mdnar.
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Stjdrnkarta som visar Madnen, Jupiters och
Saturnus lige i Oxen den 17 okto. 2000 kl 23.30.

Callisto

\

Sa hdr ldg manarna i forhdllande till Jupiter néir
Galileo upptiickte dem fran sin tridgdrd i Padua den
7 januari 1610. Galileo antecknade tre ”sma stjiir-
nor” men han sdg faktiskt alla fyra. lo och Europa
lag ndmligen sd pass niira varann (skenbart) att
Galileo uppfattade dem som en enda ”stjirna”

madnen sdg ut och att han valde att se pa Jupiter
just for att manen var blindande full och inte
visade ndgot virt att titta pad. Han hade redan
observerat manen ingdende under november och
december 1609 och gjort 4tta teckningar av den.
Han beh6vde en kompletterande ménteckning,
men det fick vinta. Varfor inte se pa Jupiter i stil-
let? Sa kan det ha varit.

Eller sd hir: Galileo riktade teleskopet pé
manen redan kvillen innan, pa trettondagsafton,
och rdkade da fa in Jupiter i synfiltet eftersom
manen da bara fanns 5 grader sydvést om plane-
ten.. Kanske sdg han en glimt av Jupiters ménar.
Men eftersom manljuset storde kunde han inte
vara siker, utan beslutade sig for att titta ndrma-
re nésta kvill dd manljuset inte skulle vara lika
storande. Ja, s kan man spekulera.

Vad som ir absolut sikert ir att Galileo upp-

tickte manarna nésta kvill. Han skrev att han sig
tre smd stjdrnor, men alla fyra var faktiskt synli-

ga!

Oster * ** 0 *  Vister
Den ldngst till viinster var Callisto, dérefter kom Io
och Europa som 14g sa titt tillsammans att Galileo
sdg dem som en enda “stjirna” och ldngst till
hoger, vister om Jupiter, fanns Ganymedes. Nista
kvill, den 8:e, sdg han rent faktiskt bara tre stjar-
nor, nu var alla véster om Jupiter. Han missade
Callisto som lag 4nnu lingre Osterut dn dagen
innan. Han borde ha sett den, det fanns utrymme i
synfaltet, men han brydde sig kanske inte om att
spana i oster eftersom han bara riknade med tre
stjarnor. Forst den 13 januari sag han alla fyra.
Om jag har mojlighet (det hanger pa vidret) att



titta p& Jupiter den 10 december 2000 k1 18 kom-
mer ménarna att ligga sa hir:

Oster * *Q  * *  Vister

Hir ligger Europa ldngst till vinster, sen kommer
Io titt intill Jupiters Ostra rand och direfter
Ganymedes vister om Jupiter med Callisto allra
lingst 4t vister. Forutom mitt vanliga teleskop
ska jag anviinda mitt galileiska och se om jag kan
uppticka Io.

Men det har gatt utmérkt att titta pa Jupiter och
dess ménar énda sen slutet av augusti och Jupiter
kommer att vara ett fint observationsobjekt inda
fram till slutet av mars nidsta ar. Nér den ir i
opposition den 28 november kan den ses precis i

soder vid midnatt. Eftersom den kommer upp
tidigare och tidigare kan det ocksd observeras
hogt upp pé himlen allt tidigare pa kvillen. Vi
kommer att kunna titta pa Jupiter nistan till bor-
jan av april di den befinner sig ritt 1agt i vister
nér det har blivit morkt. Och efter oppositionen
har dess skenbara diameter borjat minska. Vid
oppositionen var den 48,6 bagsekunder, omkring
1/37 av ménens skenbara diameter. Men i slutet
av mars 2001 har diametern minskat till 35 bag-
sekunder.

Men Jupiter kommer tillbaka i alla sin prakt.
I bérjan av januari 2002 4r planeten i opposition
igen, nu i Tvillingarna med deklination +23, tva
grader hogre én i ar.

BIILDTEXTER SISTA SIDAN

foto a text Mats Mattsson

Kom hem frén jobbet kl 18:30 cirka och
kollade min magnetometer som vanligt.
Konstaterade att denna hade gjort jitteut-
slag och att ikvill var det formodligen jit-
tenorrsken pé gang. Vidret var perfekt, inga
moln syntes pa himlen.

Laddade kameran med ny film, packade
bilen och &kte ut till Gal6 for att invinta

morkret. Solen gick ned, morkret intridde,
och det vackraste norrskenet pd manga ar
spelade pa himlen.

Tog foton med min Minolta SRT101 och
objektiv 20 mm blidndare 2,8. Film Kodak
Ektachrom 1600 exponeringstiden c:a 10
sek. Tog c:a 50 bilder under kvillen. Varav
tvé redovias hir.

foto d text Gite Flodgvist

Bilden &r exponerad, natten mellan den
6 och 7 april i &r, med min helhimmelka-
mera (beskriven i STELLA,1997, nr 2).
Den illustrerar mycket bra hur norrskens-
strlar sammanfaller i magnetiskt zenit.
Detta norrsken karaktériserades av det syn-
nerligen stora inslaget av rétt. Ocksd som
ett typiskt stort norrsken pé sydligare latitu-
der dér boljande draperier oftast saknas.

Jag akte till Enhérna for att fotografera
Manen, Saturnus, Jupiter och Mars mot en
vacker, avldgset beléigen visterhorisont. Jag
kom fram i god tid, innan det blivit mérkt.
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Noterade vid nagot tillfdlle att det fanns
svaga ljusa strék i zenit. Men....SMHI hade
ju lovat Kklart véider....irriterande...!
Skymningen fortskred och kvartetten nir-

made sig raskt horisonten. Nu bérjade s16j-

orna bli tydligt rorliga och #ven visterut
kom rérligt ljus 6ver skymningsljuset, 4ven
om det inte var helt moérkt. Markligt, det
kunde bara finnas en forklaring. Norrsken
pé gang! Sedan borjade spektaklet att ta fart
ordentligt med alla mojliga firger 6ver hela
himlen, hela natten. Ibland ljusare in full-
manen. Halv fem pd morgonen borjade jag
& norrskenet klinga av och jag begav mig
hemat.



Bildtexter se baksidan. foto Mats Matsson

Joto Gite Flodqvist med Helhimmelkamera. Jfoto Mats Matsson



