Nr. 1, 1998.

Efterlysning

Flera medlemmar i STAR har uttryckt en 6nskan att bygga sig nigon form av kameravridare for
astrofotografering. Intresset har fokuserats pd min konstruktion (STELLA, nr 2, 1997). De
viktigare komponenterna i den 4r en stegmotor, styrelektronik till denna och en vixelldida med en
axel att fasta kameran. Jag har underhand samlat ihop drygt ett halvt dussin limpliga stegmotorer.
De ar ur f.d. 75 1/4 disc-drives” fran gamla datorer. Styrelektroniken till dessa beror pé vilken typ
av stegmotor det dr. Motorn 4r antingen unipoldr eller bipoldr vilket kriver ndgot olika
elektroniskt kopplingsschema.

Det storsta beskymret ar dock vixellddan. Den bér ha en stor nedvéxling for att uppnd
hég noggrannhet i kamerans rorelse. Den elegantaste losningen dr en snickvixel med en
omsittning i intervallet 150:1 - 350:1. Ytterdiametern bér hamna inom intervallet 60 - 200 mm.
Aven en kuggvixel med samma omsattning kan duga, till ndds. Fordelen med en snackvixel ir att
glappet endast alstras i ett steg. Ocksa att man eventuellt kan montera en polsékare i centrum av
snackhjulet.

Nu till efterlysningen:

Finns det nigon i STAR eller nagon i STAR som kénner nigon, som kan skaffa fram en (snick-)
vixel som passar detta syfte. Jag uppskattar att behovet 4r ca tio stycken for att ticka rédande
intresse.




JTELLR #

ir medlemstidningen UTGIVEN av och for STAR, Stockholms amatérastronomer.
Tidningen UTKOMMER med ca 200 ex, 3 ggr/ar och erhélles gratis av medlemmar.
%

REDAKTOR och ansvarig utgivare ar
Hans Hellberg, Lofoteng. 16, Husby, 164 33 Kista

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Red. férbehdller sig ritten att taga bort i eller
redigera artiklar s& att de passar det aktuella numret i samrdd med forfattaren. Ar du
tveksam om materialet passar, ring och hor med red. Tala om hur du vill ha din artikel.
*
Medlem i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STAR’s Pg. 70 87 05 - 9.
For 1997 giller foljande avgifter: 75:- for dem som &r under 26 ar, 100:- for 6vriga. For
ytterligare 160:- kan man 4ven bli medlem av Svenska Astonomiska séllskapet och fa
Astronomisk Tidskrift. Detta forménliga erbjudande giller endast for STAR medlem-
mar, som betalar avgiften till STAR s postgiro. GI6m ej att ange namn, adress, samt om
du dr ny medlem.

%k
STAR bildades 1988 och dr en sammanslagning av tidigare astronomifdreningar i
Stockholm. STAR forfogar dver tre OBSERVATORIER i Stockholmstrakten; i Djurs-
holm, i Saltsjobaden och i var KLUBBLOKAL, Magnethuset, pd Observatoriekullen.
STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer, astro-
foto, teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m. P4 méandagar k1. 19.00, utom under
helg eller lov, haller STAR OPPET HUS i Magnethuset, pi Observatoriekullen. Har du
fragor? Kom till oss eller skriv, via klubbens adress:

STAR, Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM

Stockholms amatdrastronomer, styrelse 1997
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—— & Ledare # ——

Nu har ett fantastiskt ar tagit slut. Det som vi minns av 1997 kommer nog att vara den superba
kometen Hale-Bopp. Kometen syntes fran januari 4nda till maj, och var som finast i mars. Jag
kommer att minnas koerna av folk uppe vid Gamla Observatoriet som talmodigt vintade for en
titt i teleskopet eller pa ett kortforedrag om kometers visen.

Nu har vi ett nytt & och &n verkar vi inte ha nigon stor handelse pa ging. Ingen total
ménformorkelse, ingen solfsrmorkelse synlig fran Sverige under 1998. Dock har vi alltid
planeterna att titta pad och de 4r nog si vackra och skiftande. Har du sett alla planeter
forresten? Pluto &r ju svar att uppticka pga sin ringa storlek och det stora avstandet, men
Uranus och Neptunus ir inte lika svara att se, hemligheten 4r bara att veta var man ska titta.
Precis som med s& mycket annat. ..

Bifogat i denna STELLA finns STARs varprogram, vi kommer 4ven denna termin ha en
foredragsserie. Vi haller tre foredrag med titlarna: Planeter, Stjirnor, Galaxer, jag ser fram

emot en resa langt ut i rymden som utokar vart kunnande om universum.

Jag vill &ven passa p att kalla tills STARs arsméte. Det kommer att g av stapeln méndagen
den 16 februari, kl 19.00 i Magnethuset. Alla medlemmar ir vilkomna!

Glom inte att dd och dé ringa vér telefonsvarare, det tillkommer ofta traffar under terminens
géng, det 4r omojligt att forutse allt som kan hinda. Telefonnumret ar - 32 10 96.

Valkommen!

Katarina Akalla
971218

— # Hantistar & ——

Under hosten har red. knappast varit med uppe pa kullen och tydligen ingen
annan heller, eftersom ingen har kunnat bidra med nagot under denna rubrik!!!



Astronomidagen i Jukkasjirvi 1997

Katarina Akalla, Géte Flodqvist, Annika Persson

Helgen den 27-28 september triiffades 49 st
astronomiintresserade deltagare till arets
astronomidag i Jukkasjérvi, arrangerad av
Astronomiska Siillskapet.

Loérdag 27/9

De flesta deltagarna valde SAS-flighten upp
till Kiruna I6rdag lunch. Vil framme i Kiruna
véntade hyrbuss for direkt fird till Institutet for
Rymdfysik (IRF).

IRF

IRF ligger ca 10 km 6ster om Kiruna. Efter en
kopp kaffe med passande tillbehor tog vi plats
i foreldsningssalen. Hans Nilsson och Ingrid
Sandahl presenterade IRF. Institutet har fyra
avdelningar i Sverige och Kiruna dr deras
huvudavdelning.

IRF bedriver experiment samt teoretisk
grundforskning i rymd- och atmosfirfysik. De
bygger experimentutrustning som skickas upp
med rymdsonder, t.ex. jonmasspektrometrar.
Experimenten maste vara bade sma och litta
samt fungera i rymdens vakuum och kyla.
Utveckling och testning sker inom huset. Det
finns bl.a. en stor vakummkammare med en
syntetisk sol for realistiska tester av
utrustningen. IRF:s ldge gor institutet mycket
lampligt f6r norrskensstudier. Auroral Large
Imaging System (ALIS)-systemet studerar den
tredimensionella férdelningen av norrsken fran

e R

Tva STARar framfor Nordens storst

atta stationer utspridda runt Nordkalotten.
Grundkomponenten i ALIS 4r en CCD-kamera
som tar bilder av himlen frdn fem av dessa
observationsplatser. Bilddata samlas och
bearbetas i stora datorer for rekonstruktion av
norrskenets struktur.

Vi fick sedan en rundtur i huset samt ett
besok pa taket. Taket 4r en betydande del av
IRF:s laboratorium och #r belamrat med
instrument for observation av himlen. Somliga
finns under smé kupoler, andra stir helt fritt
ute. Det géllde att se var vi satte fotterna! Hér
kan forskare frén hela landet hyra in sig i en
plexiglaskupol med sin utrustning och #ven fa
data avlésta och hemsinda. Ménga experiment
pa taket handlar om norrsken. Kiruna har ett
gynnsamt klimat f6r den hoga latituden.
Jamfér med klimatet pad samma latitud i
Sibirien eller Kanada. De #r ju inte dr sérskilt
beboeliga platser!

I entrén till IRF finns en datorskirm som
visar det lokala magnetfiltet i verklig tid. Just
som vi skulle avsluta besoket borjade en storre
fordndring synas pa skidrmen. Ingrid tipsade att
det troligen skulle bli norrsken senare pa
kvillen. Vi tackade for oss och for ett mycket
trevligt och givande studiebesok!

Jukkasjirvi
Efter detta gick resan vidare till Jukkasjérvi.
Dir logerades deltagarna i Aventyrsbyns

i
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onstverk pa LKAB.
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2-rumsstugor. Efter lagom tid for uppackning
var det dags for middag pa det nirliggande
Wirdshuset. Vid middagens borjan var himlen
tickt av moln. En mycket god trerittersmeny
serverades och en bit in i huvudritten spred sig
ryktet om norrsken. Matsalen témdes snabbt
da alla rusade ut pa gardsplan. Stora sprickor i
molnticket  uppdagade flera  béljande
norrskensbidgar i och runt zenit. En réd
underkant skymtades ibland. Synnerligen bra
timing eftersom flera av deltagarna sannolikt
blivit besvikna om inget norrsken synts till.
Senare pé kvillen skulle ett seminarium héllas
i en angrinsande lokal. P4 vigen dit sig
Annika och Katarina ett fantastiskt norrsken
rakt i zenit innan det tyvérr mulnade pa igen. I
drygt tio minuter njét vi av bdljande gardiner i
gront, blatt och rott. Ett tag var det en spiral i
zenit. P& seminariet diskuterades bl.a.:
norrsken, kometer och vad gor Astronomiska
Séllskapet for att visa att de finns i skolorna.

Nagot senare pa kvillen akte STAR:s tre
representanter ut for att titta pd norrskenet frén
en morkare plats dn Jukkasjérvi. Men det hade
lugnat ned sig betydligt s vi fick njuta av en
fin stjirnhimmel i stéllet. Ndgot desorienterade
kédnde vi oss av den hoga latituden. Jupiter
syntes stryka den sddra horisonten. Castor och
Pollux i Tvillingarna glittrade som cirkum-
poléra stjdrnor.

Esrange
Efter en gener6s och ndrande frukost gick
s6ndagens utfird till Esrange, ca 30 km fran

Jukkasjérvi. Vigen dit ringlar bitvis pd vackra
smala &sar, omgivna av blanka skogstjdrnar.
Svart hinglav forekommer ymnigt pa triden
ldngs védgen. Sa kontrasten blev dramatisk nir
vi kom fram till Esranges omrade med héghus,
antenner, radarinstallationer, uppskjutnings-
ramper mm.

Héar métte var guide Mattias Abrahamsson.
Han holl en vélmatad 2,5 timmes presentation
av Esrange, med utvikningar. Vi sag ocksa en
videofilm om hur ballonguppskjutningar gar
till. Esrange tillhor Rymdbolaget eller Swedish
Space Corporation (SSC) som #gs av staten.
Esrange &r en uppskjutningsstation for sond-
raketer och ballonger med experiment fran
bl.a. IRF. Man har alltsa ingen egen forskning.
Omrédet dr sdkerhetsmissigt véilorganiserat for
personsdkerhetens skull, d& raketerna inne-
héller mellan 250 kg och 10 ton springéimnen!

Uppskjutningssidsongen for raketer dr fran
november till april/maj da snétédcket erbjuder
mjuklandning f{6r raketernas noskoner och
sjoisarna hindrar experimenten att sjunka.
Experimenten i noskonen hidmtas upp med
helikopter. Man kan ganska vil beridkna
sektorn for nedslagsplatsen med hinsyn till
fart och vind fran uppskjutningsplatsen. Om
jdgare befinner sig i omrddet far raketerna
vackert vinta pa startrampen tills jigarna jagat
fardigt. Varning for raketer gors ocksd via
radio.

Vad innehaller da typiska experiment-
moduler i sondraketerna?

Taket pa IRF. Det finns expriment i alla burkar



Mikrogravitationsforskning:
Tillverkning av nya material.

Studier av fysikaliska fenomen:
Hur uppfor sig gaser och vitskor dé de blandas
I tyngdlost tillstdnd?

Biologiska experiment:
Hur sker celldelning i tyngdléshet? Studier av
cancerceller.

Kristallbildning:
Tillverkning av nya material for t.ex. datorer.

Ballonger kan skickas upp under hela aret
men vinterhalvaret 4r att féredra da vindarna 4r
viéstliga och ballongen driver mot Finland. Ett
ballongexperiment som landar i Atlanten &r ett
forlorat experiment. Ballongen fylls delvis
med helium eller vdtgas och far stiga till en
lamplig hojd ddr den fylls ut helt. Ballongen
kan bli lika stor eller stérre dn Globen i
Stockholm! Ballongen f6ljs med radar och
satellitovervakning. Experimentmodulen hing-
er under ballongen och klipps av med
fiarrstyrd sax Over Finland (helst) eller
Ryssland. Det beridttades om en ballong pa
sextiotalet som man i sndyran tappade kontakt
med. Hittelon pa ett antal tusen kronor
utfirdades men experimentet aterfanns aldrig.
Hittel6nen ldr nu vara &terkallad.

Esrange skjuter ej upp satelliter. Da krdvs
hogre hojd och ldngre rdckvidd. Raketerna
maste da gi over titbebyggt omrdde i norra

Uppjingsplatsen.

Norge. Det finns ju trots allt en viss risk att
raketen stortar innan den natt flykthastighet.

Frin Esrange styrs ddremot de svenska
satelliterna for telekommunikation, miljédver-
vakning, fjdrranalys och satellitfotografering.
Vi fick bl.a. se ett oljeutsldpp i Bottenviken
detekterat och skeppet i dramat identifierat.
Upplésningen pa civila satelliter #r f{or
nérvarande ca 10 meter. Esrange 4r ocksa en
relédstation for franska och japanska satelliter.
Dvs man skickar upp och plockar ned data fran
dessa satelliter. Anda upp till 11 av 13 varv av
de cirkumpoléra satelliterna ses fran Esranges
horisont. Jamfor detta med en plats i nirheten
av ekvatorn dér endast 2 av 13 passager Sver
horisonten kan ses.

Man testar ocksd rymdsystem i raketerna.
Man har gjort modelltester av Cassini. I den
ingdr Huygenssonden som skall granska
Saturnus mane Titan f6r att séka efter liv.

Sedan fick vi en guidad tur runt omradet.
Vi fick se kontrollrummet i huvudbyggnaden
dir rakterstarten riknas ned. Dir erbjuds en
underbar utsikt frdn stora panoramafénster
over vildmarken och uppskjutningsomradet
med paraboler &t alla hall. Vi fick ocksd
bestka kontrollrummet for satellitdvervakning.
Modeller av telekommunikationssatelliterna
Tele-X hingde i taket och Sirius 1 stod pa sin
kontrolldator och sdg ut som en "soptunna med
lock". Varje satellit vervakas kontinuerligt.
Tre systemingenjorer arbetar i skift med detta.
Satelliterna gar i geostationdra banor och har
sin egen ruta pd himlen, 0,2° ggr 0,2° (140 m
ggr 140 m) i rymden ovanfor Afrika. Efter en
tid kommer satelliten att séka sig ur sin
tilldelade ruta. D& méste man manuellt skjuta
tillbaka den. Nagra attitydmotorer tdnds da i
ett antal sma millisekundpuffar. Nér satellitens
brinsle néstan dr slut, skjuts den ut till en yttre
bana, det sk "gravomradet" for uttjidnta objekt.




Hcir var det skruvat Norrsken.

Deflection {nT)
o

Vi klev ombord pa bussen igen och for ut
till uppskjutningomrédet. Dér steg vi ned i och
in i kontrollbunkern. Vi fick ocksid besoka
raketmonteringshallarna. Vidare in i sjilva
uppskjutningsbyggnaden. Allt konstruktions-
material av stdl i rampen var brunrostigt vilket
vittnade om den Korroderande saltsyra som
frigérs av raketflamman. Vi akte tillbaka till
huvudbyggnaden for att avsluta bescket pa
Esrange med lite shopping i basens butik.
Manga var intresserade och kon blev lang. I
sin iver att handla glémde Annika sina
anteckningar i entrén. N#r bussen precis
passerat ut genom grindarna till omradet och
guiden hoppat av uppticktes forlusten. D3 alla
deltagare var (mycket) hungriga kunde bussen
inte vdndas. Det blev ett mycket lyckat bessk
pé Esrange och ett stort tack till var guide
Mattias Abrahamsson som 4aterfann och
postade anteckningarna.

Sightseeing

Aterfirden gick, via en kraftigt forsenad men
god lunch i Jukkasjdrvi, till Kiruna stad. Dir
forsokte vi fa syn pd Kebnekajses sydtopp
(hogsta punkten i Sverige med sina 2117
m.6.h.) frdn gruvberget Luossavaara. Tyvirr
skymdes sikten av 14ga moln vister ut.

Lordagens Magnetogram med viktiga hdandelser markerade



Kulturen fick sitt i och med besdket i den
nyrenoverade kyrkan i Kiruna. Aven s nir
Katarina lyckades utverka ett tillfalligt tillstind
att betrakta Europas ldngsta tavelkonstverk
inne pa LKAB:s vilbevakade omrade. Vi hann
dven med en liten tur lings Norgevigen och
den storslagna naturen kunde beundras innan
det morknade.

Pé flygplatsen hade vi lite véntetid Gver
och lyckades géra den stackars killen i turist-
shopen ordentligt forvirrad: Férst kommer
Annika in och képer en svart T-shirt med ett
foto av ett norrsken i grént. Vil tillbaka blir
hon beundrad av oss andra, och Géte kinner

Modell av sateliten Sirius.

att det &r dags att slé till. Han gér in och képer
en likadan tréja. Kort dédrefter stiger dnnu en
fran séllskapet in och vill ha den svarta trojan
med det fina norrskenet pa. Katarina kan inte
motsté frestelsen och gér ocksé in i affiren lite
senare in fOr att titta pa tr6jor. P4 latsas viljer
Katarina ldnge och noga, och fastnar tillslut for
den svarta med norrskenet pa (vilket vi visste
hela tiden). Killen ser mycket forvanad ut, och
bara maste fraga om det har varit ndgon slags
tilldragelse 1 Kiruna i helgen, eller? Han ser
mycket lattad ut vid forklaringen att Astro-
nomiska Sillskapet haft en traff, och beréttar
att han 6ven jobbar pd Esrange. Till shut ar
klockan 19:30 och det &r dags att stiga ombord
pa planet. Vi &r alla trétta, men mycket néjda
med helgens fina och intressanta upplevelser.

Gote kontrolerar alla expriment noga !

- JTELLA sr din tidning

Skriv i den och gor red glad




Komet Hale-Bopp ...

Gote Flodgvist

Polaris

Komet Hale-Bopp fotograferad med Helhimmelkameran som &r beskriven i STELLA nr 2,
1997. Exponeringstiden &r ca 60 sekunder pa 1600 ASA firgdiafilm. Telelinsen pa kameran #r
en 135/1,5. Fotograferad under manens sken i april i 4&r. Ménen 4r skymd i den dvre vénstra
kanten. Platsen &r en &ker i vinterdvala i ndrheten av Enhdrna som ligger mellan Sodertilje
och Stringnis. Den utmérker sig med en mork nordhorisont. Vister ut ser man Strdngnis och
Oster ut syns Sodertélje.



Solformorkelse pa Ganymedes

Av Jorgen Blom

Callisto formorkade Ganymedes den 1 augus-
ti 1997. Formorkelsen inleddes klockan 2.13
sommartid (1.13 normaltid) och avslutades
2.29, sexton minuter senare. Med hjalp av foto-
grafierna som visas hir forsokte jag ridkna ut
hur formorkelsen gick till och ség ut.

Jag kom fram till att formorkelsen antingen
var partiell eller total, sedd av en ténkt obser-
vator pd Ganymedes. Och att om den varit total
skulle bandet fran Callistos kirnskugga som
svepte fram Over jupitermanen ha varit mycket
bredare @n det som var mane lyckas dstadkom-
ma pa jorden.

Men 1 "Stjarnhimlen 1997" typbetecknades
formorkelsen som "r"- ringformig alltsd. En
ringformig solférmorkelse betyder for mig att
kédrnskuggan inte riktigt nar fram, med andra
ord att solskivan lyser fram i en ring runt
ménen. Det véllade mig mycket huvudbry och
modosamma nya berdkningar pa millimeter-
papper.

Jag lyckades fa fram en modell av en ring-
formig formorkelse genom att flytta de tva
inblandade ménarna nérmare Jupiter. D& blev
avstandet mellan Callisto och Ganymedes till-
rackligt stort. Men da stimde det inte med foto-
grafierna. De fyra manarnas inbdrdes ldgen
passade inte ihop liangre. Och det stdmde inte
tidsmissigt heller, till exempel med Callistos
passage Over Jupiter nésta dag. Passagen skul-
le komma manga timmar for tidigt.

Men problemet 16ste sig nér jag ringde till
Paul Schlyter, som tillsammans med Per Ahlin
ar "Stjarnhimlens"” forfattare. Han berittade att
typbeteckningen "r" var for jordiska observatd-
rer. Eventuella observatorer pd Ganymedes
skulle absolut se formorkelsen som total eller
partiell beroende pa var de befann sig pa
ménen. Skont. Nu kunde jag flytta tillbaka
Callisto och Ganymedes till deras gamla plats.

Callisto &r i vanliga fall ungefdr 1 magnitud
svagare 4n Ganymedes. Men under formorkel-
sen skulle - enligt prognosen - bada manarna

lysa med ungefdr samma magnitud eftersom
Ganymedes skulle tappa 1 magnitud.

Jag tog fyra bilder av tilldragelsen.

En bild strax fore formorkelsen, tva bilder
under sjdlva formorkelsen och en bild strax

efter, alla med samma exponeringstid givetvis.

Jag hade velat ta fler bilder men tvingades
hushélla med filmen eftersom jag bara hade
fyra, kanske fem filmrutor kvar.

Skulle det ga att registrera magnitudforén-
dringen hos Ganymedes? Ganymedes ir den
innersta manen i paret som ligger till vinster
om Jupiter. Den lyser som synes starkt pd den
forsta och sista bilden och svagare pa de tva
bilderna som tagits under formorkelsen.

Vi ser ménarna precis fran sidan (i banplanet)
och dérfor tycks de under sin férd runt Jupiter
glida fram och tillbaka som skyttlar 1 en védvstol
eller ringar som skjuts fram och tillbaka pa en
gardinstang.

Vi kan aldrig se m&narna uppifran, men om vi
natt efter natt registerar manarnas ldgen sa
exakt som mojligt i forhallande till Jupiter (sa
hédr: ** 0 * *) och staplar registreringarna pa
varann kan vi efter en tid identifiera dtminsto-
ne de tva yttersta manarna eftersom deras mar-
keringar gar att binda samman till var sin spi-
ral: Callisto som gar runt Jupiter pa drygt 16,5
dygn blir en vid spiral och Ganymedes som gér
runt pa lite mer dn 7 dygn blir en snédvare spi-
ral.

Jag har sjélv astadkommit ett sdnt diagram av
en manads registreringar och upptéckt spiralef-
fekten. Efter min upptéckt fick jag veta att "spi-
raldiagram" har gjorts i hundratals &ar. Strangt
taget dnda sen Galileo Galilei i sin observa-
tionsdagbok tecknade in ldgena pa tre av
ménarna den 7 januari 1610 och en fjidrde sex
dagar senare. Upptédckten av manarna hade tyd-
ligen gjorts tidigare eftersom han skriver att
"fixstjarnorna (!) rorde sig...1 direkt led och inte
i retrograd, som man tidigare rdknat med"). Nu
finns "spiraldiagram” (prognoser) i manga



Teckningen visar hur telesko-
pet kikar in fran sidan pa for-
morkelsen. Vinkeln mellan
teleskopet och solen dr fasvin-
keln som i verkligheten dr
ungefir 2 grader, men som har
dr overdriven for att bli tydlig.
Nertill pa teckningen dr
Jupiter och manarna projice-
rade som vi ser dem fran jor-
den i ett teleskop, alltsa upp
och ner.

Den lilla teckningen till vin-
ster illustrerar de olika vink-
larna i en tdnkt triangel. Den
trubbigaste vinkeln (172 gra-
der) dr elongationen den 1
augusti 1997. Vinkeln vid
solen blir egentligen nagot
mer dn 6 grader och fasvin-
keln vid Jupiter nagot mindre
an 2 grader. For varje dag
efter 1 augusti blir vinkeln allt
mindre eftersom jorden ror sig
snabbare dn Jupiter. Den 9
augusti  klockan 15 ligger
solen, jorden och Jupiter i
linje. Det kallas opposition.
Medelavstandet mellan jorden
och solen dr 149,6 miljoner
kilometer och kallas Astro-
nomisk Enhet (A.E.). Den 1
augusti var det verkliga av-
standet 1.015 A.U. eller 151
miljoner kilometer. Avstandet
Jjorden-Jupiter var 4.097 A.E.
eller 612,9 miljoner kilometer.
Strdckan solen-Jupiter var ca
5 A.E. eller 748 miljoner km.

teckning Jorgen Blom
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Teckningen till hdger visar hur kdrnskuggan fran Callisto faller pd Ganymedes precis mitt under for-
mdorkelsen. Eftersom avstandet mellan mdnarna dr mindre dn kdrnskuggans hela ldngd blir formor-
kelsen total pd de omrdden ddr den koniska skuggan bryts. Fran de vita omrddena pa Ganymedes
ses solformorkelsen som partiell; delar av solskivan dr alltid synlig.

Den formorkade Ganymedes kastar naturligtvis en egen skugga. Den dr lidngre dn Callistos efter-
som Ganymedes dels dr ndagot storre och dels, for stunden, befinner sig langre bort fran solen. Den
helt svarta konen i Ganymedes skugga dr den tdnkta fortsittningen pa Callistos kdarnskugga.



astronomitidskrifter, t ex i "Sky & Telescope"
och "Astronomy".

P4 fotografierna fran den 1 augusti ligger
Callisto och Ganymedes bredvid varandra,
men det &r naturligtvis bara skenbart. Callisto
lyckas ju formorka sin granne. Om maéanarna
verkligen hade legat bredvid varandra skulle
det innebira att solstralarna foll in direkt fran
sidan, vilket de inte gor. De faller in framifran,
fran samma hall som den jordiske betraktarens
blick. I sjdlva verket 1&g Ganymedes omkring
1.850 000 kilometer bakom Callisto.

Men hur kan Callisto formorka Ganymedes
fran detta vildiga avstand? Var manskugga nér
ju bara i gynnsamma fall fram till jorden for att
totalférmorka ett smalt band, och var méane lig-
ger bara omkring 384 000 kilometer fran oss.
Men Callistos formaga att kasta en sd mycket
langre skugga beror pa tva saker.

For det forsta dr Callisto storre d&n manen,
nastan 1,4 génger storre. Om Callisto tog
maénens plats pa himlen skulle dess kédrnskugga
vara over 530 000 kilometer lang. Callisto
skulle ha en skenbar diameter pa cirka 37
minuter, jamford med var manes 32. Efetersom

Klockan 02.09 (sommartid), tre minuter fore
formérkelsens inledning. Callisto och Gany-
medes dr det tdta mdnparet till vanster om
Jupiter. Callisto ligger ytterst, rdknat fran pla-
neten. Skillnaden i magnitud dr tydlig (magni-
tud= ljusstyrka; ju ligre magnitud, desto stor-
re ljusstyrka). Callisto har en magnitud pd 5,7
vid opposition, Ganymedes 4,6 (starkast av de
fyra manarna). De tva manarna till hoger om
Jupiter dr Europa, ndrmast planeten, och Io.
De har magnituden 5,3 respektive 5.0.

ocksd solens skenbara diameter &r ungefar 32
minuter skulle formorkelsen ticka ett rejdlt
omrade av jorden.

Och 1or det andra ligger Callisto mycket ldng-
re bort fran solen, viket innebér att kédrnskug-
gan ocksd blir langre. Skuggans lingd stér i
direkt proportion till avstandet nir det giller sa
sma vinklar som det handlar om hir. Det bety-
der att Callisto, som ligger omkring fem gang-
er langre bort frén solen dn vad jorden gor far
sin kdrnskugga forlingd fem ganger.

Det dr dérfor vi kan se Callistos kdrnskugga
som en svart prick pd Jupiters yta trots att
avstandet till planetytan ar mer 4n 1,8 miljoner
kilometer. Avstandet mellan Callisto och
Ganymedes var nastan 40 000 kilometer lidng-
re, men skuggan réackte anda till.

Nir Ganymedes brét den langa skuggkonen
fran Callisto gjordes detta i sjdlva verket drygt
600 000 kilometer innan skuggan tog slut.
Aven frin Ganymedes skulle alltsi Callistos
skenbara diameter vara storre dn solens. Fran
Jupiter 4r solens skenbara diameter lite mer dn
6 minuter. Frain Ganymedes som lag nagot
langre bort fran solen vid formorkelsen var den

Klockan 02.15, tva minuter efter formorkelsens
inledning. Ljuset fran Ganymedes har mattats
av tydligt. Mdanen lyser ndstan lika svagt som
grannen Callisto. Alla madnarna lyser for
ovrigt svagare dn pd de andra bilderna.
Kanske passerar ett tunt moln just da eller sa
blev det en liten miss i tidtagningen. Den rela-
tiva ljusstyrkan dr dock likadan.



dnnu mindre. Men Callistos skenbara diameter
sedd fran Ganymedes var omkring 8 minuter.
Resultat: ett brett band pad Ganymedes dir for-
morkelsen var total. Hur formorkelsen gick till
ar lattare att forsta om man ser méanbanorna
uppifrdn - som pd den schematiska teckningen
hér intill.

Den | augusti var Jupiter bara atta dagar fran
opposition. Det dr nédr planeten ligger narmast
oss for dret och da solen, jorden och Jupiter stér
i ett snorritt led med jorden i mitten: Solen --
Jorden -- Jupiter.

Oppositionen 1997 intréiffade den 9 augusti,
klockan 15 normaltid for att vara exakt. Men
den 1 augusti hade jorden inte riktigt stillt in
sig 1 ledet utan stod en aning vid sidan om. Nar
jag tittade pa Jupiter 1ag inte solen exakt bakom
mig, utan lite vid sidan. Vinkelskillnaden var
ungefir 2 grader. Vinkeln kallas fasvinkel: ju
storre den dr desto storre fas uppvisar Jupiter -
den maximala fasvinkeln for Jupiter dr 12 gra-
der.

Nu, nidr Ganymedes formorkades av skuggan
fran Callisto uppvisade Jupiter en fas pa sin
vistra kant. Den var sd obetydlig att den knap-

Klockan 02.23, sex minuter fore formérkelsens
avslutning. Ganymedes och Callisto ligger
bara skenbart tdtt ihop. I sjilva verket ligger
Ganymedes mer dn 1,8 miljoner kilometer
bakom Callisto. Callisto dr pd vig in mot
Jupiter, Ganymedes dr pa vig ut men har ndist-
an ndtt sitt storsta skenbara avstind frin
Jupiter. Om ungefar ett par timmar ser de ut att
gd ihop, sen byter de plats sd att Callisto lig-
ger innerst.

past syntes. Men den tranga vinkeln var dnda
tillrdckligt stor for att jag skulle kunna kika in
lite grand fran sidan och fotografera nir
Callistos miktiga skugga foll pA Ganymedes.

Killor:

Stjarnhimlen 1977, Ahlin/Schlyter (formorkel-
setider)

Sky & Telescope juli/agusti 1977 (“spiraldia-
gram" for de fyra storsta jupitermanarna).
Astronomi, Fred Hoyle,1962, Sv. 6versittning
1963 (Galileos anteckningar om jupiterménar-
na 7-13 januari 1610).

Norton's 2000.0, Ian Ridpath m.fl., 1991
(avstand och storlek: solen, jorden, Jupiter och
maénar).

Klockan 02.32, fyra minuter efter formorkel-

sens slut. Ganymedes lyser med sin vanliga

magnitud igen.

Bilderna dr tagna i Stockholm med en 4

tums/F 1000 refraktor forsedd med en telekon-

verter som fordubblade brannvidden. Varje

exponering var 15 sekunder, mditt genom rik-

ning (ETTtusen, TVAtusen osv).

Filmen dr en Fuji fdargfim med Iso-talet 400.
Foto: Jorgen Blom.



PATHFINDER

av Robert Varttinen

NASA:s Mars Pathfinder (stigfinnaren-fritt
oversatt), den forsta farkost att landa pa
planeten Mars pa tjugo ar.

Projektet dr det forsta ur den si kallade
“Discovery” serien. Det ir billigare sonder med
klara vetenskapliga mal. Pathfinder har &dven
med sig en liten robot, marsbil, som utforskar
terrdngen nédrmast kring landaren. Sittet att
landa en farkost pa ar ocksd nytt. Istillet som
brukligt, att g in i en bana kring planeten, s
tradde Pathfinder direkt in i Mars atmosfér. Nér
farten bromsats upp bléstes ett antal krockkud-
dar upp for att ta den sista stéten innan sonden
slutligen stannat sikert pa ytan.

Landningen

Man har utvecklat ett helt nytt sitt landa pa i
och med detta projekt. Det dr forsta géngen
man har anvint sig utav krockkuddar. Hela
landningsproceduren tog ungefér fyra och en
halv minut. Efter det att Pathfinder tog mark

Pathfinder

Viking Lander 1

forsta gangen tog det tvd och en halv minut
innan farkosten stannade helt. Efter forsta ned-
slaget studsade Pathfinder hela 15 meter uppét.
Farkosten slapptes fran 21 meters hojd for att
falla fritt mot ytan med uppblasta krockkuddar.
Pathfinder studsade sedan 14, 15 ganger innan
den stannade helt. Farkosten studsade och rul-
lade ungefir en kilometer. Att sjdlva landning-
en genomfordes pd USAs nationaldag, den
fjarde juli, var fordelaktigt ur teknisk synvin-
kel, men dven en viss amerikansk patriotism
har medgivits frin NASA/JPLs hall.

Sojouner

Den lilla marsbilen, Sojouner, eller robot om
man vill kalla den sd, utforskar marsytan. Till
sin hjilp har den en alfaproton-spektrometer,
for direkta méitningar av ytan, men dven en del
andra anordningar. Roboten, det 4r nog att fore-
dra att kalla den robot da den har mer robotlik-
nande egenskaper 4n en bil, dr férsedd med tre
kameror. Bakdt har den en fargkamera och

Viking Lander 2

“Mars Landing Sites

Bilden ovan visar hela Marsytan och var Pathfinder landade jamfort med Viking Lander 1 och 2



Bilden visar ndgra av de olika material som kan ses pd Mars yta. Inrringat ses rundade stenar, Jormodligen
formade av vatten i rorelse. Vid trianglarna syns stenar med skarpa kanter, kan vara nedslagsutkast eller av
vulkaniskt ursprung. De vita pilarna visa ljusa omrdden som antas vara depder av avdunstat fruset vatten..

framat har den tva svartvita kameror for stereo-
skopiska bilder. Den &r dven forsedd med en
uppsittning lasrar for avstandsmitning.

Flera delar av robboten har sekundira veten-
skapliga uppgifter. Bland annat hjulen anvinds
inte bara for framdrivning utan ocksa for att
mdta ytans fysiska egenskaper. Ett av hjulen
har mélats med speciell firg dér nétningen ger
information om ytans friktion.

For mer om Sojourner, se den separata artikeln
om roboten/rymdbilen.

Landaren

Strax efter landningen doptes landaren om till
“Sagan Memorial Station” till minne av den
nyss avlidne Carl Sagan. Landaren ir forsedd
med en uppsittning instrument for att ta bilder
av omgivningen, gora meteorologiska miit-
ningar och allmédnna miétningar av Mars. De
meteorologiska instrumenten ger forskarna
information om viadret pa Mars och de har bor-
jat ge prognoser for den kommande dagen. (Se

separat artikel om Internet tips i samband med
utforskandet av planeten.) En av landarens
huvuduppgifter &dr att skicka data vidare fran
Sojourner till Jorden. I borjan efter landningen,
hade man vissa problem med kommunikatio-
nen med roboten. Den ville inte riktigt svara pa
de instruktioner som skickades till den.

Efter lite undersokande kom man fram till att
datorn ombord av ndgon oforklarlig anledning
hade startats om s& modemparametrar for
Sojourner hade nollstilts.

Efter nedladdning av nya parametrar kunde
slutligen roboten rulla nedfér rampen till ytan.
Det visade sig senare vara ett mindre program-
varufel som orsakade datorns nollstillning. Ett
av de program som kors hade inte fatt ritt pri-
oritet, det kunde inte koras klart under den tid
som det hade fétt tilldelat. D& ska datorn noll-
stilla sig sjédlv. Genom att lagga till en instruk-
tion sd avhjilptes problemet. Innan man hade
funnit felet sa “serialiserades” programmen
ombord, det vill séga de kors ett i taget.



Landningsplatsen

NASA valde en gammal floddal som land-
ningsplats &t Pathfinder, kallad Ares Vallis.
Platsen dr bestrodd med stenblock av varieran-
de sort, det borde ge stor variation av material
att analysera.

Ett annat kriterium vad giller val av plats 4r det
faktum att sonden far sin kraftforsorjning fran
solceller. Detta faktum gor att man var tvungen
att vilja en plats med maximal solbestrilning. I
juli star solen mer eller mindre 1 zenit Gver Ares
Vallis. Ytterligare ett kriterium 4r att platsen
bor vara sa laglint som mojligt, fallskdrmarna
maste hinna utvecklas och bromsa farkosten
tillrackligt. Mars atmosfir &r mycket tunnare
4n Jordens.

Den potentiella vetenskapliga utfallet gjorde att
Ares Vallis dr en plats som valdes utav ett tju-
gotal andra. Bland Ovriga platserna kan ndm-
nas; Oxiga Palus, en mork hoglant region med
vindrivna dammavlagringar; Maja Valles, ett
delta; Majanska hoglianderna, strax sdder om
Maja Valles.

Att skicka en farkost till en annan planet
Det 4r inte bara att skicka en sond hur som
helst till en annan planet. Med tanke pa att en
del av uppdraget for Pathfinder &r att finna spar
av eventuellt liv sa far den inte introducera
”liv” fran Jorden.

For att skydda andra miljoer i solsystemet har
Forenta Nationerna utarbetat ett fordrag, som
bland annat USA har undertecknat, som sédger
att man inte fir kontaminera andra celesta

Forsta mdlet for rovern blev en sten som kallas
Barnacle Billlupptill pa bilden. Delar av luft-
kuddarna syns i nederkant liksom lite av en solppanel

kroppar. Vidare sdger samma dokument att
man inte far péverka den jordiska miljon
genom “introduktion av extraterrestiell mate-
ria”.

I Pathfinders fall fick sondens ytor inte ha mer
an 300 sporer per kvadratmeter. Det innebér
inte fler an 300.000 sporer totalt pd sondens
ytor. Under hela konstruktionsfasen av farkos-
ten har den haéllits minutiost ren och i sa kallad
renrumsmiljo. Teknikerna har kontinuerligt
rengjort ytorna med etylalkohol. Storre ytor,
som krokkuddarna, termiska dukar och fall-
skidrmen, har ”bakats under 50 timmar i 150
graders virme.

Vid inspektionen innan uppskjutningen visade
den sig ha 43 sporer per kvadratmeter, motsva-
rande 24.000 sporer totalt pa hela farkosten.

Instrumenten ombord

Kameror;

P4 landaren finns en kamera for att kunna ta
stereobilder av omgivningen. Detta kamerasys-
tem kan ocksa ta fargbilder. Med hjilp av olika
filter kan 13 olika spektrala band matas.
Atmosfirens genomskinlighet och damm inne-
hall mits mot solen inom ett smalt band pé
dagen och mot en av manarna, Phobos, pé nat-
ten.

Ett annat vetenskapligt experiment méter mag-
netiska egenskaper hos marsdammet med hjélp
av ett antal magneter. Dessa magneter fotogra-
feras med hjédlp av landarens kamerasystem.
Vindriktning och styrka kan mitas genom att
observera ett antal vindflojlar p& en meterlang

De stora stenarna som syns fotades 4 juli 1997.
Stenarna representerar formodlingen avlag-
ringar fran en av de vdldsamma floder som
formade den forntida kanalen. Mellan stenar-
na finns brunaktig vindpinad mark.



mast. (Vikinglandarna hade en vindflojel pa
endast en hojd). Data fran detta experiment ger
bland annat en vindprofil, man kommer att
kunna bedéma faktorer sdsom erosion, damm-
transport, osv. Sddana data dr intressanta bide
for geologer och meterologer.
Alfaprotonspektrometer,

Detta instrument anvédnds for att bestimma
sammansittningen av de stenar och annat ma-
terial som Pathfinder stoter pa under sin vistel-
se pd Mars yta Spektrometern 4r monterad pa
Sojourner, vilket ger den stor mobilitet. Det hir
ar forsta gangen som man kan direkt méta sam-
manséttningen hos material pa plats.
Spektrometern kan dektera alla grundimnen,
utom véte, om de uppgér till minst en tiondel
av en procent av massan hos en sten eller det
markavsnitt som undersoks.

For att fa hog kvalitet pd métvirdena kridvs det
att en matning gors under ungefir tio timmar.
Atmosfdriska och meterologiska instrument;
Under tiden som landningen genomfors gors
en matning for att bestimma den atmosfiriska
profilen. Data fran denna métning gor att man
kan rekonstruera en profil fran och med 100
kilometers h6jd och ned till ytan. Resultaten

jamfors sedan med de métningar som Viking
sonderna genomférde for ungefir tjugo ar
sedan.
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Bilder fran Pathfinder oOverensstimmer med
tidigare resultat fran Vikingprojektet, att Ares
Vallis var en plats for en massiv flod for ca 3
miljarder dr sedan. Mdtningar frin Viking-
landaren visade da pa stora mangder jirnoxid
i marken, sa dven denna gang.

Solnedgdng dver Mars. Allt stoft i atmosfiiren gor att ljuset sprids i en slags plym. Nédrmast solen fir

molnen en blavit nyans, liingre bort bryts det i tegelrott.

Samtliga foton NASA/JPL



SOJOURNER

av Robert Varttiaien

En tio kilo tung rymdbil, eller robot da dess
egenskaper mer liknar en robots, underso-
ker nu planeten Mars yta. Den kallas
Sojourner och &r stor som en ordinir
mikrovdgsugn. Namnet betyder “resenér”
och togs fram i en namntévling av NASA.
Egenskaper

Sojourner har en del intressanta egenska-
per. Genom att den 4r mobil kan forskarna
undersoka ett stort antal prov pa terringen
och stenarna omkring landningsplatsen
Som ndmnt i den tidigare artikeln, &r
Sojourner bestyckad med en alfaproton-
spektrometer. Med hjilp av denna kan man
bestimma sammanséttningen hos olika ste-
nar och markavsnitt. Spektrometern kan
detektera samtliga grunddmnen utom vite.
Upphédngningen 4r en ny konstruktion. P&
engelska kallas den for ‘“rocker-boogie”,
fritt Gversatt “gung-upphingning”. Den gor
att fordonet kan klittra dver hinder son &r
tva och en halv ganger hjuldiametern. Varje
hjul har egen drivning och ger Sojourner en
toppfart pa fyra decimeter i minuten. Fram
och bakhjulen kan styras oberoende av
varandra, fordonet kan véndas pé en “femo-
ring”.

Sojourner kan navigera sjdlv till viss del.

TR T 7,

Den kan undvika hinder i dess vig och ar
forsedd med sensor som varnar om lutning-
en borjar bli oroviackande stor. Fordonet
stannas dd och kan backas. Sojourner kan
rora sig helt fritt och behover egentligen
endast landaren for kommunikation med
Jorden.

Konstruktionen

Ombord pé fordonet finns ett antal system
for bl.a. kraftforsorjning, styrning, osv. All
elektronik d4r monterad i en sa kallad WEB,
“Warm Electronic Box”. Det 4r en lada
byggd av  hogisolerande  material.
Elektroniken halls vid en temperatur mel-
lan -40 och +40 grader celsius med hjilp av
tre resistiva virmeelement. Under natten
kan temperaturen pd Mars yta falla till -100
grader celsius.

Datorn ombord dr baserad pa 80C85 pro-
cessorn. Den har en kapacitet pa 100 Kips.
For den intresserade kan dven ndmnas att
den dven har 576 Kb RAM och 176 Kb
PROM, 70 sensorkanaler har hand om I/O.

Kraftforsorjningen far Sojourner fran en
0,22 kvadratmeter solcellspanel och 9
LiSOC1, batterier med en kapacitet pa 150

Wh. Kombinationen av solceller och batte-
rier gor att ett topputtag pa 30 W mgojligt,
solcellerna allena producerar 16 W en solig
marsdag. Det krdvs ungefir tio watt vid
korning.

Kontakten med Pathfinder fungerar inte
lingre. NASA har forgives forsokt att
aterknyta kontakten med sonden sedan
den brots i hostas.




INTERNETTIPS

av Robert Varttinen

For den marsintresserade finns det just nu
massor av intressanta sajter (hemsida) att
tillga pa Internet.

Givetvis dr det NASA som har den mest intres-
santa och mest aktuella informationen, frimst
bilder, direkt frdn marsytan. Av naturliga skiil
ar NASA:s sajt ganska hart belastad, pa grund
av det vildigt stora intresset just nu for Path-
finder.

Jag brukar gd direkt till en av de sd kallade
”speglade” sajterna. Det ar sajter som drivs av
andra institutioner och foretag. Dessa sajter har
all information som NASA’s. De idr exakta
kopior av originalsajten.

Den som ligger overst pa listan &r Silicon Gra-
phics sajt;

http://mars.sgi.com Nir man kommer hit kan
man vilja bland samtliga speglade sajter. Jag
brukar vilja just Silicon Graphics eller Sun. De
verkar ha den hogsta kapaciteten, 20 miljoner
traffar per dag, vilket borde borga for snabba
nedladdningar. For den som vill ha nyhetera sa
fort de slédpps kan man soka sig till;

Av Robert Varttinen
http://mars.sgi.com/mpf/subscribe.html for
en prenumeration av pressreleaser om Path-
finder. Det &r en listserver som skoter utskick-

en. Instruktioner om hur man tecknar sig finns
pa URLen ovan.

Hubble Space Telescope tar en och annan
intressant bild av Mars lite d och da.

Bilder fran HST néas p4 URL:
http://www.stsci.org/xxx

Detta med sa kallade ’Plug Ins”

P4 marssajten som ndmns i inledningen finns
det ett antal filmer och VRML (Virtual Reality
Modeling Language) filer. Filer med beskriv-
ningar av objekt i tre dimensioner som man
sedan kan “styra”. For att titta pa dessa och
styra dem kridvs det en “viewer”, tittare, eller
en sa kallad "Plug-In”, tillagg, till webblidddra-
ren. Jag har inte lyckats fa den att fungera
ordentligt, trots att jag anvinde den rekommen-
derade frdn bade Silicon Graphics och Net-
scape.

Om nagon har lyckats bittre med detta, hor
gérna av dig via MEMO till era.erarova.

Den hir artiklen skrevs medans det fortfarande var kontakt med Pathfinder.
Vad som nu finns pa Internett om mars-sonden vet inte redaktoren.




Notiser

Notiserna ar skrivna av Mats Nilsson

Cassini pa vag till
Saturnus

Information himtad fran Internet

Onsdagen 15 oktober klockan 9:43
startade den stora Titan IV/Centaur-
raketen fran Cape Kennedy med
Cassini-sonden, destination Saturnus.
NASA meddelade att starten gick
utan problem, trots att den blev for-
senad 2 dagar pga. daligt vader och
ett mindre datorproblem. Cassini
kommer férst att runda Venus tva
génger (april 1998 juni 1999), déref-
ter Jorden (augusti 1999) och sist Ju-
piter (december 2000) innan sonden
den i juli 2004 kommer fram till Sa-
turnus. Med pa resan finns ocksa den
europeiska Huygens-sonden som i
november 2004 kommer att landa
pd Saturnus stdrsta mane, Titan.
Detta och mycket annat kan man fa
ldsa pa:

e Cassinis hemsida:
http://www.jpl.nasa.gov/cassini/
Cape Kennedys hemsida:
http://www.ksc.nasa.gov/
NASAs hemsida:
http://www.nasa.gov/

JPLs hemsida:
http://www. jpl.nasa.gov/

CASSINI SPACECRAFT
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Nargangna studier av
Europa

informationen dr himtad frin Internet

Nér Galileo-sondens ursprungliga
forskningsuppdrag ar fardigt i de-
cember 1997, kommer ett utdkat
forskningsprogram att inledas.
Galileo-sonden kommer att gora atta
férbiflygningar av Europa fér att slut-
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giltigt avgdra narvaron av vatten
och i forldngningen méjligheterna
till liv. Den vulkaniska manen lo
kommer, om allt gér val, att f& tva
nérbesék pd 300 km avstdnd under
hésten 1999. Detta och mycket an-
nat kan man f l4sa pd Galileos
hemsida:

http://www. jpl.nasa.gov/galilec/
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Jupiters méne Europa i genomskdrning.
Moanen dr speciell darfor att den omges av
ett tunt is-lager.

Flalds and
Fatiches Paliet

Hittills mest av-
lagsna galaxerna

Informationen #4r hamtad fran Internet

Med hjalp av en sk. gravita-

tionslins har Hubble Space Telescope
avbildat vad som tros vara de mest
avlédgsna hittills kdnda galaxerna.
Dessa galaxer férefaller ligga pd 3-4
miljarder ljusérs avstdnd. Den bild
man ser av galaxerna harstammar
frdn ett universum som endast &r na-
gra hundra miljoner ar gammalt.
Mer om detta kan man lisa pa:

e Hubble Space Telescopes hemsida:

http://oposite.stsci.edu/pubinfo/
PR/97/25.htmi

Denna bild pa ménen lo dr tagen av Galileo och visar att vulkan-utbrott
sker pd ytan, se den infillda bilden till vinster.

e Fler bilder frdn Hubble Space Te-
lescope hittar man pé:
https//oposite.stsci.edu/pubinfo/
SubjectT.html

Ensamma stjarnor

Informationen 4r hidmtad frin Internet

Hubble Space Telescope har upp-
tackt 600 st. roda jattar som ligger
mellan galaxerna i den sk. Virgo-
hopen 60 miljoner ljusar bort. Dessa
stjidrnor tros ha blivit utkastade frén
sin "hemmagalax” vid nadgon galax-
kollision. Mer om detta kan man
lasa pa:
htip://oposite.stsci.edu/pubinfo/PR/
97/02/A.htm/
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av Jari Virtanen

NASA BLIR 9001 CERTIFIERAT

NASA:s mélsittning 4r att bli ISO 9001 certifi-
erat september 1999. ISO 9001 ir ett kvalitets-
system for design, utveckling, produktion, in-
stallation och sevice. NASA kommer att bli
den forsta federala institutionen i USA som blir
ISO 9001-certifierade. Det blir Det Norske
Veritas Certification i Houston som utfér certi-

fieringen.
NASA 97-168 4 Aug 97

MYSTERIET MED DE
GATFULLA FARTDARE-
STJARNORNA AR NU LOST

Nu har forskarna lyckats 16sa gatan varfor vissa
av de sd kallade OB-stjidrnorna susar runt bland
andra stjarnor med relativa hastigheter pa upp-
emot 100 kilometer i sekunden. Ett nytt foto
har bekriftat teorin om att en fartdarestjirna ér
den ena av tvastjdrnor i ett dubbelstjdrnsystem
dir den andra stjarnan har exploderat som en
supernova. Explosionen har gett den 6verbliv-
na stjdrnan en ’spark” som resulterar i den

hoga farten.
Hlustrerad Vetenskap nr 9/97

FORSTA BILDEN FRAN
RYMDRADIOTELESKOPET

Ett radioteleskdp med en bana runt jorden har
lyckats koppla ihop sig med jordbundna instru-
ment och producerat den forsta bilden med
mycket hdg upplosning. Astronomerna har
linge kombinerat signaler fran separata radio-
teleskop for att fa en béttre upplosning av de
kosmiska radiokéllorna. Det gor de med radio-
teleskop utspridda runt jorden for att dirige-
nom skapa en virtuell jdtteantenn motsvarande
avstindet mellan teleskopen.

Metoden kallas fér Very Long Baseline Inter-
ferometry (VLBI) och gor att man kan fa en
lika h6g upplosning som en motsvarande “rik-
tig” jdtteantenn. Anda har inte upplosningen

varit tillrdckligt bra for att studera avlidgsna kva-
sarer och aktiva galaxer.

Nu har ett internationellt konsortium lett av
japan byggt HALCA, Highly Advanced Labo-
ratory for Communications and Astronomy, en
satellit med ett radioteleskop pd 8 meters
bredd. HALCA har en omloppsbana pa sex
timmar och dr som langst 21000 kilometer bort
fran Jorden. Radiobilderna kan ddrmed f3 tre
ganger s stor upplosning jamfort med jordsta-

tionira radioteleskop med VLBI.
Sky & Telescope sep 97

RYMDFARKOSTEN LEWIS
STOTER PA PROBLEM

NASA:s rymdfarkost Lewis, som har en bana
runt Jorden, har fétt problem genom att den har
kommit i spinn och som ddrmed ger problem
med energiforsorjningen. Det kan innebira att
hela uppdraget blir ett fiasko.

Rymdfarkosten Lewis fick en lyckad uppskjut-
ning den 22 augusti frAn Vadenberg Air Force
Base. Ombord finns tva hyperspektrala radio-
mitinstrument. De inledande testerna efter
uppskjutningen av Lewis var tillfredsstillande
till den 26 augusti, d& man mottog data som
indikerade att rymdfarkosten holl pa att spinna
med en hastighet av tvd varv per minut.
Preliminéra indikationer visar att raketmotorer
har anvints pa ena sidan av rymdfarkosten och
ddrmed orsakat spinnen. Solpanelerna pa
Lewis kan inte producera tillrdckligt med ener-
gi for att ladda upp batterierna, sa batterierna
har laddats ur under dess hittillsvarande verk-
samhet. Fyra misslyckade forsok har gjorts for
att “rétta upp” rymdfarkosten. Uppskjutningen
har satt rymdfarkosten i en bana runt Jorden
som gor att NASA har hogst tre veckor pa sig
att 16sa problemen. Lewis har en prislapp pé 71
miljoner US$. Lewis dr en del av NASA:s upp-
drag 1 forskningsprogrammet “Planet Earth
Enterprice” for att studera land, vatten, luft och

liv p& Jorden som ett totalt system.
NASA 97-182 26 Aug 97



KOSMISKT REGN
AV MINIKOMETER

Nya bilder fran en av NASA:s polira satelliter
bekriftar observationerna pa marken att Jorden
dagligen trédffas av minikometer-"isklumpar
med en kirna av oorganisk materia. Den upp-
skattade medelmassan per isklump &r 20 till 40
ton och sddana uppskattas triffa Jorden mellan
7.200 till 40.000 ganger per dag. Om det har
hallit pa s& under 4 miljarder &r sd kan det for-
klara varfor det finns sa mycket vatten pa

Jorden.
Astronomy sept. 97

NASA VALJER ETT
NYTT INSTRUMENT
TILL HUBBELTELESKOPET

NASA har gjort en utredning om méjligheterna
att ta fram en ny spektrograf till Hubbeltele-
skopet. Den berdknade kostnaden for det nya
instrumentet blir 25 miljoner US $. Den kom-
mer att heta Cosmic Origins Spectrograph
(COS). Installationen kommer att ske under det
fjirde serviceuppdraget pa HST ar 2002. Det
nya instrumentets kapacitet pda ultravioletta
vaglangder kommer att vara enorm. Det kom-
mer bl.a. att innebéra att astronomerna kan stu-

dera forhéllanden kort efter Big Bang.
NASA ¢97-i 12 Aug 97

POLER VARMS AV MANEN

Satellitmitningar visar att Manen har stort in-
flytande pa temperaturen i Arktis Antarktis.
Observationerna visar att temperaturen i polar-
trakterna dr en grad hogre vid fullméne 4n vid
nymane. I resten av vérlden dr temperaturskill-
naden mellan fullmine och nyméane bara 0,2
grader. Den troligaste orsaken till fenomenet &r
att Ménens dragningskraft, som &r storst vid

fullméne, drar varma vindar mot polerna.
Hllustrerad Vetenskap

UNIVERSUM AR
OVERRASKANDE VATT

Det europeiska rymdteleskopet ISO har nu
fastslagit att Universum é&r fullt av vatten - en
av forutsittningarna for liv. I vart eget solsys-

tem har ISO hittat vatten pa Saturnus, Uranus
och Neptunus. Men &ven ldngre ut i Vinter-
gatan finns vatten i de gasmoln som blir till
stjdrnor och planeter. Astronomerna gissar att
vattnet kyler gasmolnen s& mycket att det kan
dra ihop sig och bli stjarnor. Vattnet visar att
Universum inte dr en “torr dken” och att liv

teoretiskt sett skulle kunna uppsta dir.
Illustrerad Vetenskap nr 10/97

HUBBLE SEPARERAR STJARNOR
I DUBBELSTJARNESYSTEMET
MIRA

Jittestjdrnan Mira uppticktes 13 augusti 1596
av David Fabricius men det var forst nér
Hubbleteleskopet kunde ta en bild i ultraviolett
ljus av atmosfiren som man upptéckte att det
egentligen var ett system av tva stycken stjir-
nor. Huvudstjdrnan i Mirasystemet 4r en kall
rod jéttestjarna och den nérliggande heta kom-
panjonen en vit dvirg. Avstandet mellan stjér-
norna ir ungefir 70 ganger langre 4n avstandet
mellan Solen och Jorden.
Genom denna bild i ultraviolett ljus har astro-
nomerna fatt en klar vy av de individuella med-
lemmarna i det hir systemet. Pa bilden ser man
en liten krok, likt ett bihang, fran den stora
huvudstjarnan mot sin lilla kompanjon. Detta
kan vara material som p.g.a. gravitationen dras
mot den mindre kompakta stjdrnan, eller s& ar
det atmosfiren pa huvudstjirnan som hettas
upp av kompanjonens nérvaro.
Hubbles bild tilldt ocksd astronomerna att méta
huvudstjarnans diameter. Den &r cirka 700
ganger storre 4n solens. Det ar lika ldngt som
fran Solen forbi Mars och 2/3 av avstidndet dér-
ifran till Jupiter.

NASA 97-171 6 Aug 97

AMATORASTRONOM
UPPTACKER EN ATENASTROID

Roy Tucker dr den forsta amatdrastronom som
har upptickt en asteroid i den séllsynta gruppen
Aten-asteroider. Det dr en grupp av asteroider
som kan komma nira Jorden. Upptéckten med-
forde att Tucker fick den forsta av 10 delar, av
det s.k. Benson priset, pd 500 US$. Priset har
tagits fram for att uppmuntra amattrastrono-
mer att bli mer intresserade av att hitta nérga-



ende asteroider runt Jorden. Tucker berittade
att han gjorde upptéckten i slutet av maj genom
att ta tvd omgéngar bilder bilder av himlen med
en hemmagjord CCD-kamera monterad pa ett
Celestron Schmidt Cassegrainteleskop. Sedan
Jamforde han bilderna. Han behdvde endast 28
timmar och 83x2 stycken bilder for att upp-
tacka en asteroid av artonde magnituden. Efter
att ha sikrat bevisen med en observation nist-
kommande natt kunde han meddela upptickten
och en exakt position till Minor Planet Center i

Cambridge, Massachusetts.
Sky & Telescope sep 97

RYMDFARKOSTEN NEAR
HAR TITTAT PA MATHILDE

Bilder har tagits av asteroid 253 Mathilde av
rymdfarkosten NEAR (Near Earth Asteroid
Rendezvous). Den tog 500 bilder inom det vi-
suella och ndra infrardda vaglingdsomradet.
Mathildes métt uppmiittes till 57x53x50 km
vilket var lite mindre dn vad man trodde. Jord-
baserade spektra har tidigare visat att asteroi-
den bestar av ett morkt kolrikt (typ C) material
och NEAR:s data visar att det stimde.

Asteroiden Mathilde &r s mork att den endast
reflekterar 4% av solljuset. Ingen hade dock
rdknat med att den skulle vara s svért “’ska-

dad”. Vid den forsta betraktelsen av asteroiden
verkade det som den har rakat ut for flera stora
asteroidkollisioner. En frga &r ocksd varfor
Mathilde roterar s 1dngsamt; endast ett varv pa
17,4 timmar.

Med en prislapp pa 108 US$ dr NEAR den for-
sta i NASA:s serie av uppticktsfiarder i budget-
klassen. Den priméra uppgiften for NEAR ir
dock att studera den nirgdende astroiden 433

Eros i januari 1999.
Sky & Telescope sep 97

ASTRONOMER UPPTACKER
MASSIVA JETSTROMMAR
I SOLEN

SOHO (Solar and Heliospheric Observatory)
har upptéckt jetstrommar eller floder av het,
elektriskt uppladdad gas, sa kallad plasma, fly-
tandes under ytan av Solen. Det hade man inte
rdknat med tidigare, ndgot som inte kan ses pa
solytan. Man har dven funnit liknande vindar
som transporterar gas over Solens yta. De nya
fynden kan hjalpa till att forstd varfor solflick-
arna okar vid okad solaktivitet, ndgot som kan
orsaka storningar pa Jordens radiokommunika-

tioner och pa distributionsnitet av elkraft.
NASA 97-184 28 Aug 97
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