. o 3_"_,_‘ == PN - e WM 2 4 " v .,,;.\‘,::_W.,
h:;. }F::{a":‘r““.'i. ‘oW ‘e 0 Ve A ¥yle S, : y "U’m; A




Mg

o

STELLR &

dr medlemstidningen UTGIVEN av och for STAR, Stockholms amatorastronomer.
Tidningen UTKOMMER med ca 200 ex, 3 ggr/ar och erhélles gratis av medlemmar.
%k

REDAKTOR och ansvarig utgivare r
Hans Hellberg, Lofoteng. 16, Husby, 164 33 Kista

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Red. forbehaller sig rétten att taga bort i eller
redigera artiklar si att de passar det aktuella numret i samrad med forfattaren. Ar du
tveksam om materialet passar, ring och hor med red. Tala om hur du vill ha din artikel.
%
Medlem i STAR blir man genom att betala in &rsavgiften till STAR s Pg. 70 87 05 - 9.
For 1997 giller foljande avgifter: 75:- fér dem som ér under 26 ar, 100:- for 6vriga. For
ytterligare 160:- kan man &ven bli medlem av Svenska Astonomiska sillskapet och fa
Astronomisk Tidskrift. Detta formanliga erbjudande giller endast for STAR medlem-
mar, som betalar avgiften till STARs postgiro. GI6m €j att ange namn, adress, samt om
du dr ny medlem.

*
STAR bildades 1988 och ir en sammanslagning av tidigare astronomiféreningar i
Stockholm. STAR forfogar 6ver tre OBSERVATORIER i Stockholmstrakten; i Djurs-
holm, i Saltsjobaden och i vir KLUBBLOKAL, Magnethuset, p Observatoriekullen.
STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer, astro-
foto, teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m. P4 mandagar kl. 19.00, utom under
helg eller lov, hiller STAR OPPET HUS i Magnethuset, pa Observatoriekullen. Har du
fragor? Kom till oss eller skriv, via klubbens adress:

STAR, Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM

Stockholms amat6rastronomer, styrelse 1997
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—— # Ledare #

Sommaren har varit varm och skon, och under nigra manader har himlen varit for ljus har i
Stockholm for att vi ska kunna se mer &n de starkaste stjérnorna. Trots det sd har astronomin
fatt en rejal kick i sommar.

Jag tdnker pa Mars Pathfinder. Amerikanarna skickade ju en sond till var grannplanet Mars,
och Mars Pathfinder landade i borjan av juli. Jag rikade vara hemma dagarna diromkring,
och kunde via Internet ladda hem bilder av ytan p& Mars. Det kinns nistan som om man sjilv
var dir! Fina fargfoton tagna av det lilla fordonet Soujourner publicerades brevid
vetenskapliga resultat samt spannande information om forhdllandena i Mars’ atmosfir.

Ett stort antal WWW-sidor fanns att vilja pa, och det var otroligt att hemmifran kunna nd
denna guldgruva av information med bara ett klick pa musen (eller flera ...:-).

Dock ska det bli skont med de morka hosthimlarna igen, och vi 1 STAR borjar tréffas from 1
sept. Du som &r medlem ér alltid vilkommen mandagar mellan kl 19-20. Titta i programmet
som &r bilaga till denna tidning, och ring vér telefonsvarare for det tillkommer ofta nya
programpunkter en bit in pd terminen. Telefon: 32 10 96.

Nytt for 1 host ar att vi forsoker ha 6ppet for allmédnheten bara vissa mandagar. Detta for att
battre kunna ta hand om de nyfikna eller andra intresserade som brukar droppa f6rbi. Vi
hoppas ocksa att ni medlemmar kénner att detta kommer er tillgodo. Se i programmet f6r
detaljer.

Lat oss hoppas pé en klar och fin host, i alla fall pd mandagar. Hjartligt vilkommen!

Katarina Akalla 970810
Ordforande i STAR

OMSLAGSBILD: Komet Hale Bopp fran Uppland 5 april 97 kl 03,10. 6x6 Kamera MAMIYA
645, objektiv 210 mm f/4, exp. 11 minuter pa Kodaks svart-vita TMAX 400. Ett Cookin bldfilter
anviindes for att fa okad kontrast pd plasmasvansen. foto lvar Hamberg.



# Hantistar # ——

** Méindagen 26 maj hade vi vérens sista triff. Som traditionen bjuder avslutades sésongen
med en vérfest med korv grillning.

** Av Mikael Jargelius har klubben fitt sig donerat drygt 10-talet astronomibdcker. For att
ndmna ndgra trevliga titlar: Encyclopedia of astronomy, Skyshooting-photography for ama-
teur astronomers, The new astronomy, Sky cataloge 2000.0 vol.1 och Photographic atlas of
the planets som blev redaktorens favoritbok. Foreningen tackar s& mycket.

*% 9.de juni var vi ett tiotal medlemmar ut till vara teleskop i “Saltis”. Dér det stddades och
fixades med kupolvridningar bla. Mesta tiden gick dock at till att filla en del stora tallar som
skymde sikten 4t norr. Négra var knepiga for vid normalfillning skulle dom trilla pa kupol-
byggnaden, men detta 16ste kvéllens ledare Rikard Billeryd galant.
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Teleskop-bygget

av Mikael Wittberg

Curt Olsson, som ar medlem i foreningen,
drog under hosten 1996 igang en kurs om hur
man bygger sitt eget teleskop.

Hosten dgnades 4t att bestilla den erfoderli-
ga utrustningen till varje deltagare i kursen.
Deltagarna fick vilja mellan att bygga 6-
tums, 8-tums eller 10-tums teleskop (det ar
objektiv-diametern som hir avses). Totalt
lockade kursen 14 deltagare; 8 st 6-tummare,
3 st 8-tummare och 3 st 10 tummare.
Teleskopen bestilldes i byggsatser dir de
viktigaste delarna var; teleskop-spegel, tele-
skop-tub och okularhallare.

Teleskopen som byggdes var ordindra spe-
gelteleskop av en typ som kallas Newton.
Nedan foljer blindare och fokalldngd for de

olika teleskop alternativen, 6-tum: /6, 900
mm, 8-tum: /6, 1200 mm, 10-tum: /4.7,

1200 mm.
For att kunna hélla teleskop-tuben i ett fixt

ldge sa kravs det ocksa att man har en myck-
et stabil plattform dir man kan placera tuben.
Denna plattform byggdes i trd och idr av en sa
kallad Dobson-typ. Denna teleskop-upphéng-
ning dr enkel att tillverka och smidig att
anvianda visuellt i falt. For fotografering &r
den dock inte sa lampliga.

/

De flesta har nu byggt ihop sina teleskop,
endast lite finputs aterstar, sdsom att maéla
teleskop-fundamentet. Som avslutning maste
man séga att kursen blev mycket lyckad och

att foreningen nu har ett antal lyckliga dgare
av handgjorda teleskop.

samtliga foton Curt Olsson



Hur lyckades amatorerna fa in foten pa Observatoriekullen?

av Rickard Billeryd

Som en av de dldsta medlemmarna i STAR
har jag ofta fatt frigan hur amattrerna lyck-
ats att fa disponera denna underbara plats for
sin verksamhet.

Stockholms Amatotrastronomiska Klubb bil-
dades 1963 av medlemmar i Svenska Astro-
nomiska Sillskapet (SAS). En av dessa inge-
njor J.T.H. Ragnhammar, understkte och
fann att kupolen endast anvindes som som
forad 4t Geografiska Institutionen som da
disponerade byggnaden. Efter en forfragan
hos chefen professor Hope fick Ragnhammar
tillstdnd att anvianda kupolen for eget bruk
och han utfoérde sjalv det mesta av renove-
ringen av densamma. I bérjan av 1964 rykta-
des att Stiftelsen Skansens observatorium
skulle ldggas ned. En delegation fran SAS
uppvaktade intendent Tullander vid denna
stiftelse med forfrigan om att fi disponera
Skansens 130 mm:s Zeiss-refraktor och den 8
juni 1964 medelades att ansokan beviljats. Vi
fick ocksa forfoga Gver samtliga andra inven-
tarier som diverse litteratur samt de tavlor

som efter renovering (de hade moglat och fal-
lit sonder!) hianger i huvudbyggnadens kupol.
Refraktorn renoverades av Lennart Dahlmark
och Lage Johansson sé vil att den efter drygt
30 4r fortfarande fungerar utmirkt. Pelaren
hade dock rivits i samband med flyttningen
1931-32 s& det blev nodvandigt att ldgga
jarnbalkar under golvet for att kunna monte-
ra refraktorns tunga jarnpelare déarpd. Nu
hade vi ett fungerande observatorium. Redan
d& hade Ragnhammar en vision av ett cen-
trum fOr astronomiintresset 1 form av ett
museum och samlingsplats for bland annat
Svenska Astronomiska Sillskapets moten.
Delvis har han fatt ritt. Senare under 80-talet
nir geograferna flyttade fran huvudbyggna-
den blev vi tillfragade om vi ville delta i den
uppbyggnad som planerades i samband med
med bland annat Magnethusets iordningstal-
lande, men den historien kinner vil de flesta
till. Fler detaljer finns att hdmta i Popular
Astronomisk Tidskrift, 1 och 2 ar 1966...

* %k sk ok ok

Skansens 13,5 cm refraktor uppstilld i Stockholms gamla observatoriums kupolbyggnad. Samlade runt instru-
mentet dr, fran vinster: Bengt Soderqvist, Lennart Dahlmark, PA. Kinnman, J.T. Ragnhammar och Lage

Johansson.



Ferdinand Bobergs OBSERVATORIUM PA SKANSEN

P4 Sollidenplan pa Skansen finns sedan 1910 ett litet observa-
torium ritat av den vilkidnde arkitekten Ferdinand Boberg.

Ferdinand Boberg, sjilv entusiastisk amatérastronom, ritade
observatoriet direkt for Skansen till sin egen 50-arsdag 11 april
1910. Uppforandet betalades av honom sjilv samt grosshand-
lare Kempe och Dr Hvass. Kostnaden var 9.000 kr som delades
lika av de tre donatorerna. Kikaren specialbestilldes frin Carl
Zeiss i Jena, Tyskland.

Linge visades observatoriet for en intresserad allminhet men
verksamheten upphorde definitivt 1964. Kikaren deponerades
da i Stockholms gamla observatorium vid Drottninggatan.

Huset maiter inte mer dn 6 meter i diameter, ir 7,5 meter hogt
och attkantigt. Viggarna ir tidstypiskt klidda med span. Taket
ar vridbart och gér att dppna mot stjarnhimlen.

De senaste trettio aren har huset anvints som f6rrdd. Det har
statt som en del av bebyggelsen bakom Sollidenscenen och
knappast varit uppfattbart fér besokarna. Nir nu scen-
byggnaderna fatt sin efterlingtade utbyggnad har det lilla
observatoriet flyttats fram till en plats lingre fram p4a Solliden-
plan mot Skansenbergets kant. Dir kommer denna vackra
byggnad mer till sin ritt och kan 4ter beses fran alla hall.

Restaurering av huset invindigt och utvindigt har kunnat
genomforas tack vare generdsa bidrag frin Samfundet Nord-
iska museets & Skansens Vinner. Carl Zeiss AB har skiankt en
ny kikare som installerats i den runda kupolen.

Arbetet med att iordningstilla en passande kringmiljé till
observatoriet fortgdr. Med inspiration himtad fran ett Bobergskt
symbolsprik, laggs nu solsystemets planetbanor i ringar kring
observatoriet. Planeterna, utférda i granit och maissing, ar
skalriktigt atergivna i forhéllande till varandra och idven i
forhallande till observatoriets kupol som symboliserar solen.
Fréin solen, observatoriet, ses Merkurius, Venus, Jorden, Mars,
Jupiter, Saturnus, Uranus, Neptunus samt ytterst minstingen
Pluto. Planetplanen kommer att kringgdrdas av upphéjda gris-
planteringar och ytterst ett jarnstaket ddr zodiakens symboler
finns med i ornamentiken (se bif ritning).

I en nira framtid hoppas Skansen att kunna dteruppta traditio-
nen med stjarnvisningar fran observatoriet under mérka kval-
lar.

RITNING Tk OBOE DVATORIUM:
-ADINANDTR UNGL DURGARDE M

Ritningar av Ferdinand Boberg 1910
Skansens arkiv
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Hale-Bopp

av Jorgen Blom

Den 10 oktober 1996 var Hale-Bopp tllrdckligt
stor for att kunna ses med blotta dgat mitt i
Stockholm om man visste exakt var den fanns
pd himlen. I primdrfokus med 2 minuters expo-
nering var den dndd bara en suddig prick.

Teleskopet som anvants till alla bilderna dr en
4 tums refraktor med 1000 mm:s brannvidd

(179,8). Samtliga foton Jorgen Blom
En lordagskvill i borjan av maj gick jag ut pa
loftgangen och riktade kikaren mot nordvist.
Dir, langt under Kapella borde kometen finnas.
Men det var ett hustak i1 vigen. Hale-Bopp hade
forsvunnit under min stadshorisont. Jag gick in
och fortsatte mitt TV-tittande.

Nu var Hale-Bopp slut for min del, ténkte jag
med ett visst vemod.

I tio manader hade jag f6ljt kometens fard mot
solen. Forsta gangen jag sag den var den 4
augusti 1996, men redan den 22 juli (pa arsda-
gen av kometens upptickt) hade jag riktat tele-
skopet mot den plats dir den skulle finnas och
tagit fem bilder. Nir jag framkallade filmen
syntes bara ett tiotal stjirnor pa de sommarlju-
sa bilderna, men uppe i ett horn fanns en sud-
dig flack. Och nér jag jamforde fotografierna
med dem som jag tog senare forstod jag att den
suddiga flicken var kometen.

Sen dess har jag tagit ytterligare 430 bilder av
Hale-Bopp. Det blir tolv rullar 36-bilds-film.
De allra flesta bilderna dr misslyckade, fast pa
olika saitt.

Jag har misslyckats totalt genom att till exem-

pel stota till teleskopet eller glomma att sla pa
drivmotorn. Men en majoritet av exponeringar-
na har gatt efter planen: Den att alltid ta minst
tre bilder med varierande tider pa samma
motiv. Den forsta pa "idealtid" baserad pa erfa-
renhet och rdd i bocker och tidskrifter, den
andra pé halva den tiden, den tredje med tiden
fordubblad. Om "idealtiden" har varit t ex 4
minuter s har de tva andra tiderna varit 2 och
8 minuter. Eller om jag bara forsokt att foto-
grafera kometen med fast kamera: 10 sekunder,
5 sekunder, 20 sekunder. Ibland har jag uppre-
pat proceduren bade en och tva ginger. Och
sedan, for att vara riktigt siker, fyllt i med att ta

Primdrfokus pa 13 minuter den 7 mars avsloj-
ar den bla gassvansen till vanster om stoft-
svansen. Bilden tagen kl 3.28 pa hdjden
Fadfingan i Stockholm. Stoft och gas sprutar ut
ndr omrdaden pa den roterande kdrnan vdrms
upp av solljuset. De bildar "skal'' runt kometen
som syns i teleskopet som ljusa bagar. De syns
inte pd fotografiet.



bilder utanfor de reglementsenliga tidsramarna.

Men de flesta misslyckade bilderna beror var-
ken pa slarv eller planldggning utan helt enkelt
pé att himlen har varit for ljus. Ibland har jag
inte haft nagot val som i juli och augusti i fjol.
Eller om molnen skingrats forst nédr gryningen
inletts. Men for det mesta har jag tagit omojli-
ga bilder driven av 6vermod och hopp. Dumbhet
och okunnighet kan det vil ocksa heta. Men
faktiskt, nagra av dessa omojliga exponeringar
har blivit, om inte bra sa i varje fall lite intres-
santa. étminstone for mig.

Eftersom jag har fort bok pd varenda bild kan
jag se att jag gjort de 435 exponeringarna med
Hale-Bopp som motiv vid 57 olika fototillfil-
len. Det blir i genomsnitt drygt 7 bilder for
varje tillfille. Det later egentligen lite, men
ibland har jag bara tagit nagon enstaka bild
innan det har blivit molnigt eller for ljust.

Sen dr astrofotografering med primérfokus
(teleskopet som objektiv) eller kameran monte-
rad "piggyback” pa teleskopet en tidsodande
syssla. De langa exponeringarna som kravs for
att finga ett objekt som en komet (som ju trots
allt ar ljussvag som en stjdrna) tar upp en
ansenlig del av tiden. Men den ldngsta tiden gar
at till forberedelser.

Nir man vil kommit ut till nagon mork plats

maste teleskopet monteras pa stativet och stl-
las in efter polaxeln med den inbyggda lilla
kikaren som finns pa mitt telskophuvud. Det
kan ta en halvtimme eller mer. Och om
Polstjiarnan rdkar vara dold av moln far man
viinta tills molnen behagar flytta pa sig.

Sen ska man placera alla saker som ska anvén-
das under fotosejouren sa att de &r latta att hitta
i morkret: till exempel den lilla dggklockan,
anteckningsboken dir tiderna ska registreras
(var fan &dr pennan?), klimman som ska halla
luftslutarens bilg intryckt under fotografering-
en och cigarretterna for guds skull.

Och till slut sa ska man forstés titta pa kome-
ten innan man fotograferar den (Under hosten -
96 var kometen sa pass svag att det var svdrt att
se den med blotta 6gat utan att forst leta upp
den med hjilp av kikaren. Men 1 januari fanns
inte det problemet ldngre, och sen blev Hale-
Bopp vecka for vecka allt storre och ljusstarkare).

Och nu sitter man #ntligen pa sin lilla téltstol
och kan for forsta gdngen pa Gver en timme
lyfta blicken mot himlen.

Det dr den 7 mars och klockan &r 02.30 pd
morgonen. Platsen dr Fafangans handikappar-
kering strax nedanfor toppen. Jag hade kommit

Gassvansen nar néstan upp till dubbelhopen i Perseus (c:a 12 grader pa den héir bilden fran 1 april.
28 mm:s objektiv pa blindare 2,8 och 6 minuters exponering.



Den 6 februari kunde kometen ses utan svdrig-
het fran balkongen mitt i storstaden.
Primdrfokus med 5 minuters exponering ndr
kometen passerar intill den klotformiga stjirn-
hopen M 71 i Pilen. Hale och Bopp hade upp-
tickt kometen drygt ett och ett halvt dar tidiga-
re intill M 70 i Skytten.

dit redan vid 1-tiden, men det hade tagit lang
tid att stélla upp teleskopet och gora allt i ord-
ning for fotografering.

Men nu &r det klart. Framfor mig hors ett knas-
trande ljus. Det dr golden retrievern Julia som
har hittat en pinne. Hon ligger och tuggar pa
den ndgon meter framfor teleskopet som ar rik-
tat mot nordost dir kometen lyser klart mot en
himmel som dr skapligt mork. Jag lyfter kika-
ren och studerar kometen, sen tittar jag pa den
1 teleskopet. Precis nedanfor koman &t hoger
syns tre ljusa bagar. Jag gor en hastig skiss av
dem 1 anteckningsboken trots att jag misstdnker
att det ror sig om nagon reflex i objektivet
(Men en dryg manad senare lédser jag i Sky &
Telescope att bdgarna verkligen har funnits och
har bildats av gas och stoft som st6tvis sprutat
ut fran den roterande kometkirnan).

Men nu bérjar klockan blir mycket.

Om jag ska hinna ta alla planerade bilder
maéste jag borja pa en gang. Jag tar bort okula-
ret och skruvar i stéllet in kamerahallaren. Jag
skruvar fast min finaste kamera, en lanad
Canon fran 1976, i hallaren. Nu maste jag
balansera om teleskoptuben. Jag lossar tubens
fastskruvar och skjuter fram tuben for att kom-
pensera for kamerans vikt. Jag glommer INTE
att dra 4t dem igen. Men det har hint manga
ganger tidigare.

Hittills har jag alltid lyckats hejda den plotsligt
glidande teleskoptuben innan kameran krossats
mot marken. Ibland undrar jag om glomskan
kan vara en undermedveten 6nskan att forstora

teleskopet sa att jag kan dgna mig at en vetti-
gare hobby.

Nu placerar jag kometens koma mitt i sokarens
hérkors. Sen sitter jag mig pa marken och
fokuserar kometen i kameranas sokare. Det dr
ett krivande och pilligt jobb. Det giller att inte
hélla pa for linge for da tycks Ogat tréttna och
fa svarare att avgbéra om bilden ir skarp elier
inte. Numera gor jag det pa kidnn; nir en stjér-
na i ndrhten av kometen eller den mest lysande
delen plotsligt glimmar till sa brukar det vara
bra.

Antligen #r det klart. Men just nir jag ska ta
den forsta bilden ser jag att det kommer en bil
pé den slingrande vigen upp till Fafiangan. Det
dr polisen. Julia skuttar upp och springer med
viftande svans till polisbilen som parkerar
ndgra meter frdn mig. Tva unga poliser kliver
ur bilen.

-Hej, vill ni se pa kometen? siger jag.

-Oj, vilken apparat, sdger en av poliserna om
teleskopet.

Han &r artig, men ocksa lite imponerad, mir-
ker jag. Vid hojdens fot finns en skylt som
sdger att motortrafik ir forbjuden utan sarskilt
tillstdnd, men jag @r rétt sdker pa att poliserna
inte kommer att sdga nagot om det. Och de gor
inte det.

Jag monterar snabbt bort kameran fran tele-
skopet och sitter in ett okular. Sen fér poliser-
na se pa kometen, forst genom kikaren som &r
monterad pa ett stativ och sen genom telesko-
pet i olika forstoringar. De har stort mig 1 mitt
arbete. Gryningen kommer visserligen inte for-
rdn om tva timmar, men jag har manga bilder

Den 7 april passerar Hale-Bopp den oppna
stigrnhopen M 35 i Andromeda. Primdrfokus 8
minuter. Bilden tagen i Norsborg sider om
Stockholm klockan 1.40.



att ta och sen vet man inte om det plétsligt kan
bli molnigt.

Men det gor inget. Att visa kometen for de
ovintade gisterna dr stimulerande. Det spelar
ingen roll att det dr poliser. Jag hade visat
kometen for vem som helst.

Nagra nétter tidigare hade faktiskt en annan bil
akt upp pa hojden och statt parkerad en stund
med innerbelysningen tidnd innan den akte ner
igen. Jag hade varit besviken for att ingen kli-
vit ur bilen, men foraren och passageraren
bredvid hade kanske viktigare saker for sig dn
att spana pa Hale-Bopp. Poliserna var ju dire-
mot tvungna att ta reda pa vad jag gjorde.

Nu har jag dem i mitt vald.

Jag forklarar hur teleskopet fungerar och fore-
laser om Hale-Bopp. Efter tjugo minuter tittar
en av dem pé sin klocka och sdger att de maste
aka vidare. Jag monterar aterigen kameran med
teleskopet som objektiv och stiller in skédrpan
pa Hale-Bopp. Niér jag tar den forsta bilden &r
klockan 02.52. Efter sex bilder pa mellan 1 och
13 minuter strejkar kameran. Den totala expo-
neringstiden har varit 32 minuter och det ar
mer dn vad batteriet klarar av i 2 minusgrader.

Da sitter jag fast min Edixa (1975) som sak-
nar elektronik "piggy-back” pé teleskopet och
tar 10 bilder pd Hale-Bopp med 135 mm tele-
objektiv och vidvinkelobjektivet pa 28 mm.
Klockan 4.48 tar jag den sista bilden. Man kan
redan ana en liten ljusning i 6ster. Jag monterar
ner teleskopet och stuvar in det och alla prylar-
na 1 bilens bagagelucka.

Jag dr alldeles svettig nér jag kor hem genom
den tysta staden i gryningsljuset. Utom om fot-
terna som kénns som tunga isklumpar. P gar-
den triffar jag en av grannarna som jobbar
extra som tidningsbud. Jag visar honom kome-
ten som fortfarande syns svagt. Men han har
bréttom, har inte tid att lyssna pa den forelds-
ning som jag ir beredd att ge honom.

Och nu éar alltsd Hale-Bopp-tiden slut for mig.

Jag angrar inte ndgot jag gjort under de tio
manaderna, men desto mer vad jag INTE har
gjort.

*Jag borde ha akt ut mer till absolut morka
stillen i stéllet for att av bekvamlighet fotogra-
fera kometen fran balkongen. Det r alltid for
ljust i stan, till och med pa Féfingan om man
ska vara drlig. Mina bésta kometbilder har jag
tagit 1 absolut morker tolv mil fran Stockholm.

*Jag borde ha tagit atminstone nagra filmrul-
lar pa t.ex. ISO 400 och med negativ film i stdl-
let for att uteslutande anvinda mig av diafilmen
Kodachrome P1600, pressad till 1600. Det
hade varit sa enkelt tycker jag i efterhand. Och
det hade sdkert blivit utmérkta bilder atminsto-
ne nir kometen var som storst. Det kan jag ju
se pa bild - men det dr andras lysande finkor-
niga bilder.

*Qch slutligen borde jag ha tecknat av kome-
ten ndr den var som storst. Jag gjorde nagra
teckningar av den nér den var liten pa hosten,
men nér den vixte sig stor ville jag bara ta sa
manga bilder som mojligt. Man kan séga att jag
var sa upptagen med bilderna att jag inte hade
tid att studera kometen. Och bilderna kunde
aldrig fanga detaljerna i och kring koman,
detaljer som jag numera bara har i mitt bristfal-
liga minne.

Jag far bittra mig till nédsta gang. Inte om 2 500
ar men tills nésta fina komet uppenbarar sig.

Den 1 april ndr kometen dr som ndrmast solen
uppvisar den tvd langa svansar pd den hdr 4-
minuters exponeringen med 135 mm:s teleob-
jektiv och blandare 2,8. Bilden taga i Sala.




Hale Bopp finns nere pd bilden, hoger om syns Cassiopejas W. Ljusa pricken uppe vid kant sta-
tivet dr Mars. Foto med Helhemmelkameran som beskrevs i forra STELLA. Eller som den ocksd
kallas H2-kamera. Exp. 1 minut, Sodermanland 5/4-97. foto Gote Flodgvist

Nordamerika nebulosan. Fran Ingaro i Uppland, september 1996. Exponerad 5 minuter pd
Ectachrome 1600 ASA och kameravridare med 85 mm objektiv bl. 1,7. foto Gote Flodqvist




RYMDNYTT

av Mikael Wittberg

Nedan foljer statusen for nigra olika sateliter
och rymdfarkoster.
Astrid-2

Den svenska sateliten Astrid-2 &r liksom sin
1995 uppsinda foregangare Astrid-1, utvecklad
och byggd av Rymdbolagets Science Systems
Division 1 Solna. Projektledare &dr Staffan
Persson, Rymdbolaget.

Det vetenskapliga syftet med satelliten 4r att
utforska elektriska och magnetiska félt i ovre
jonosfiren och att mita tithet av neutrala och
laddade partiklar. Foljande olika experiment-
paket kommer att medfolja sateliten;

*Emma: Electrical and Magnetic field Monitoring of
the Aurora.

*Linda: Langmuir Interferometer and Density expri
ment for Astrid-2.

*Medusa: Miniaturized Electrostatic Dual-tophat
Spherical Analyzer.

*Pia: Photometers for Imaging the Aurora.

Satelliten kommer att skickas upp med en rysk

Kosmosraket i en néra poldr bana 83 grader
mot ekvatorn) pad 1.000 kilometers hojd.
Astrid-2 viger 30 kilo.

Odin

Sverige utvecklar tillsammans med linderna:
Kanada, Finland och Frankrike, en satellit som
heter Odin. Denna satellit dr betydligt storre dn
Astrid-2, den viger ca 250 kg. Det ir
Rymdbolaget som koordinerar denna utveck-
ling och projektledare ar Fredrik von Schéele.

Odin kombinerar tva vetenskapliga pd samma
satellit: dels sé studeras stjarnbildning och upp-
komsten av solsystemet inom den astronomis-
ka vetenskapen, och dels sé& studeras mekanis-
merna bakom ozonskiktets uttunning inom den
atmosfériska vetenskapen.

Inom astronomin studeras speciellt hur mole-
kyler bildas i interstelldra gasmoln. Eftersom
jordens atmosfér absorberar manga intressanta
vaglingder av den elektromagnetiska stral-
ningen, sa kréavs det att denna typ av informa-
tions-inhdmtning sker frén en plats som ligger
utanfor jordens atmosfir, alltsd en satellit.

Odin kommer dven att mita hur ozonskiktet

fordelar sig i atmosfidren. Forskarna vet idag
ganska mycket om mekanismerna bakom, var-
for ozonskiktet ut tunnas kring jordens poler,
men det krdvs mer noggranna modeller for att
kunna gora en mer global analys av ozonskiktet.
Satelliten kommer att medftra en méngd avan-
cerade vetenskapliga instrument. Men trots
denna mycket avancerade satellit si kostar den i
dessa sammanhang forhallandevis lite, “endast”
40 miljoner dollar. Nyckelfaktorer for att lyckas
med denna laga budget &r: liten projektgrupp,
kort utvecklingstid och anvandningen av konku-
renskraftig utrustning.

Odin ska enligt planerna séndas upp 1998 med
en rysk Start-1 raket.

Cassini
Rymdfarkosten Cassini, som ska utforska
Saturnus, &r planerad att skjutas upp under okto-
ber manad. Farkosten bir ocksa med sig en liten
sond, kallad Huygens, som ska skickas ned till
manen Titan. Cassini utvecklas av NASA och
Huygens utvecklas av ESA.
Cassini, inklusive Huygens, &r tidnkt att skjutas
upp med en Titan IV-B raket. Om allt gar vil sa
kommer Cassini att anlédnda till Titan under
november manad ar 2004, och vid ankomsten
sldppa ifran sig sin vérdefulla last. Huygens, som
ska landa pa Titan. Moderfarkosten Cassini kom-
mer att ldgga sig i en bana runt manen.

Mailet med denna férd 4r att analysera Titan's
atmosfir. Med hjilp av spektrometrar s& kommer
Cassini att noga analysera sammansittningen av
Titan”s ovre atmosfir. Huygens kommer i sin tur
att analysera den nedre atmosfiren med en
mycket avancerad spektrometer.

Cassini (inkl Huygens) kommer att bli en av de
storsta, tyngsta och mest avancerade farkoster
som nagonsin har byggts. Farkosten viger 5.600
kg (detta inkluderar 350 kg for Huygens och
3.132 kg for brénsle). Som exempel pé farkos-
tens komplexitet kan ndmnas att den har kablage
som motsvarar 14 km. i langd. Cassini medfor
ocksa ca 35 kg. plutonium for att driva den elek-
triska utrustningen...



Faltkikare och spegelteleskop: Vad ska jag kopa for kikare

av Mats Ledel

Ett Vanligt och bekvidmt svar p& ovanstaen-
de fraga brukar vara att varje stjarnkikare
har sin stjirnhimmel, men det blir man ju
inte klokare av.

For att fa ett mer anviandbart svar pa fragan
maste man sitta sig ner och fundera pa vad
man vill titta pa, hur mycket pengar man &r
beredd att ldgga ut och det allra viktigaste; hur
mycket kommer jag att titta d.v.s. hur pass nyfi-
ken ir jag? Man kanske gor misstaget att kdpa
ett 4,5-tums spegelteleskop for fyratusen for att
uppticka att den hir Virgohopen var ju inte sa
héftig, man ser ju néstan ingenting. Men lika
viktigt som att ha ett bra teleskop &r faktiskt att
ha en nagot sandr hyfsad himmel. Bor man
inne 1 stan med ljus natthimmel ska man inte
tro att det bara 4r att skaffa sig ett deep sky-filter
for en tusenlapp for att kunna “jaga” galaxer.
Sa effektiva dr dessa filter inte.

Mitt forsta rad blir darfor; har man en ljus nat-
thimmel, och vill titta pa nagot mer &n ménen
och en eller annan planet sd ska man ha ett tele-
skop/kikare som &r bekvam att ta med sig en bit
utanfor stan diar himmlen dr lite morkare,
annars ledsnar man ritt snart pa att titta.

For den som inte har tillgng till bil utan &r
hénvisad till kommunala fairdmedel aterstar da
en filtkikare. En vanlig 7x50 ir alltid anvénd-
bar men kanske inte den bista. En sadan kika-
re ger en vidvinklig bild men en uttrddespupill
(UP) pa 50/7=7,1 mm vilket ger en relativt ljus
bakgrund och det &r inte bra. Dessutom dr 7
ggr. forstoring i minsta laget. En 10x50 kikare

ger en UP pa 50/10=5 mm vilket ger en mor-
kare bakgrund och i kombination med den
nagot storre forstoringen en avgjort tydligare
bild. Jag vagar pasta att det dr atskilliga objekt
man ser med en 10x50 som man missar med en
7x50. Dessutom ska pépekas att dven i en sd
hir liten kikare blir tittande avgjort mer givan-
de och didrmed givetvis mycket roligare om
man ordnar med ndgon form av stativ eftersom
de oundvikliga skakningarna da forsvinner.
Man ser da mycket mer detaljer. Skillnaden &r
faktiskt avsevérd.

Vill man l4gga ner lite mer pengar men fort-
farande vara “transportabel” s koper man sig
en filtkikare med 80 mm 6ppning som har en
avsevirt storre ljuskénslighet d4n en med 50 mm
oppning och det mirker man med en gang.
Men éven hir giller att uttrddespuppillen inte
bor vara for stor. En 11x80 ger 7,3 mm UP och
en aldeles for ljus bakgrund medan en 15x80
ger en UP pa 5,3 mm och man far en morkare
bakgrund och didrmed tydligare bild. Dessa
kikare dr dock tyngre och hér dr ndgon form av
stativ absolut nodvindigt annars blir man snart
”lam” i armarna och tittandet blir efter cirka
fem minuter en ren plaga istdllet for ett
avkopplande och intressant noje. Vilj sjdlv!

Med en sadan storre féltkikare har man tagit
steget till det verkliga observerandet ty med
denna ser man bade nebulosor och galaxer rela-
tivt tydligt. M81/82-galaxerna i Stora bjorn
syns utan vidare liksom galaxerna M65/66 i
Lejonet och ar det tillridckligt morkt framtrader




dven sldjnebulosan 1 Svanen tydligt.
Orionnebulosan blir rent av riktigt priktig!
Déremot &r dessa kikare inte avsedda for studi-
er av planetytor eftersom forstoringen ér allde-
les for liten. En avgjord fordel med filtkikare
framfor teleskop &r att man tittar med bada
Ogonen. Det dr for det forsta mycket bekvimt,
men dessutom har man kunnat pévisa att olika
delar av syncentra inne i hjdrnan faktiskt pra-
tar” med varandra vilket far till resultat att de
bada signalerna fran vardera ogat forstirker
varandra en aning.

Ute pa varuhusen och i sma “teknikshoppar’
samt i en och annan fotoaffir finns smi 4,5-
tums spegelteleskop. Vad kan man se i ett
sddant: Man ser manen givetvis, dessutom kan
man gé pd uppticksfird i den del av vinterga-
tan som syns pa hosten och hitta 6ppna stjirn-
hopar i mingd. Man ser ocksa Orionnebulosan
rétt s bra. Finns det nagon planet “tillginglig”
for tillfdllet (obs. det &r inte alla tider pa aret
dom syns) s& kan man givetvis titta pa den. Till
skillnad frdn galaxer och nebulosor ir him-
melsljuset inte alls lika kritiskt vid planetstudi-
er, det gdr bra med en relativt ljus himmel.
Dock, inne i en stad &r luftlagren mycket mer
turbulenta p.g.a. den avsevirda véirmeutstral-
ningen frén asfalt och betong och detta kan
periodvis vara mycket stérande.

Nu ér det emellertid sé att dessa 4,5-tums tele-
skop har, forutom den lilla spegeldiameter, en
del patagliga begransningar som givetvis inte
ingér i annonseringen. En s&dan begrinsning &r
den mycket ljussvaga sokaren. Efter att ha tittat
pa stjarnor i manga ar kan jag intyga att det
nést viktigaste med ett teleskop (det viktigaste
dr att det dr ordentligt kollimerat = injusterat)
ar att det finns en hyfsad stkare och en sédan
kan man gora genom att dela pa en vanlig falt-
kikare och sitta fast den. Det blir lite ”pulande”
men det dr virt besvéret manga, manga ginger
om. Observera att det inte behover vara ndgon
hogre kvalitet pa féltkikaren, det &r ju telesko-
pet man observerar med, utan det viktiga 4r att
linsen har en diameter p& 35 mm eller mer. En
halv 7x50 4r ypperlig eftersom man fér ett rela-
tivt stort synfilt pa 7 grader. Att man da fér en
rétt sa Jjus bakgrund ir inte sa farligt eftersom
det ju som sagt #r teleskopet man observerar
med. Ljussvag sokare med smalt synfilt &r
namligen en faktor som gor att man ledsnar pa

att titta pa stjarnor efter ett tag eftersom man
aldrig lyckas rikta in teleskopet pa den lilla
stjarnbollen som man sett pa stjarnkartan. En
annan begrinsning kan vara de okular man far
med. Det finns ndmligen lite olika modeller av
detta teleskop. Med en modell far man bl.a. ett
6 mm Huygen-okular ( som alltsa ska ge 150
ggr forstoring ) vilket dr fullstindigt virdelost.
Diremot gér det att anvdnda den mycket enkla
barlovlinsen tillsammans med 20 mm-okularet
och man far d& 90 ggr. forstoring. Man kan
dock kopa sig ett enkelt 6 mm standard-ramsen
okular eller liknande for négra hundra och det
ger en fin bild med 150 ggr. forstoring, ddr man
tydligt ser Saturnus ringar och Jupiters moln-
bilten. S& mycket hogre forstoring dn detta gar
inte att ha med ett 4,5-tums spegelteleskop oav-
sett hur pass dyrt eller fint okular man har, s
glom eventuella pastadende att man med 6 mm
Huygen-okularet och barlovlinsen kan ha 300
ger. forstoring. Det gar helt enkelt inte!

Man ska ocksa veta att ett 4,5 tums spegelte-
leskop inte &r ljuskénsligare dn den ovan namn-
da féltkikaren med 80 mm 6ppning. Skillnaden
dr att spegelteleskopet har forhéllandevis ling-
re brinnvidd vilket gor att man kan forstora lit
mer och alltsa titta pd planet-ytor samt se min-
dre detaljer p4 manen men den “nar” som sagt
inte svagare objekt @n en 15x80 faltkikare och
synfiltet blir pd p.g.a. den hogre forstoringen
mycket smalare. Man har ocksé mindre stroljus
och alltsa morkare bakgrund i en linskikare n
i ett spegelteleskop. Spegelteleskopet dr ocksa
avsevdrt bokigare att ta med pd buss/sparvagn
och har man tinkt sig en cykeltur s& lir man
behova en cykelkérra att stuva ner det i. En
avgjord fordel dr dock att man med den hogre
forstoringen noggrant for hand kan folja en
stjdrna i teleskopet samtidigt som man gor flera
minuter l&nga exponeringar med en pahingd



vanlig kamera. Det gar att fa fina bilder, dven
firg, pa detta sdtt men himmlen méste vara
mork.

I handeln forekommer ocksa smé spegeltele-
skop med 60 mm Oppning och dessa har en
ljuskdnslighet som dr 15% lédgre &n en vanlig
10x50-kikare och mycket mer ir inte att sdga
om dom!

Aren gar och om intresset fortfarande haller i
sig s kommer forr eller senare en onskan att se
lite mer @n bara 6ppna stjarnhopar och en och
annan planet. Man vill kanske kunna se en
klotformig stjarnhop framtrédda lite tydligare 4n
en dimmflidck eller man vill kanske utforska
den “svagare” delen av Vintergatan, den aldeles
oster om Orion och enligt min mening den
vackraste delen, lite noggrannare, eller varfor
inte ga pé& upptidcksfard 1 Virgohopen. Med
andra ord; man har vixt ur sin stjdrnkikare och
vill ha en ljuskédnsligare, alltsd en med storre
spegeldiameter. Eftersom kostnaden for en
storre spegel snabbt rakar ivdg med Okande
diameter kan avvigningen kostnad/spegelstor-
lek bli svér. Over sex tum borjar teleskopen bli
riktigt dyra och man bor Overvédga att kopa
enbart speglar och gora resten sjdlv och det
innebir istillet en hel del tid, pulande och tala-
mod. Det bor helt enkelt vara virt besviret sd
man inte star dér efter ett antal tusenlappar och
mycket moda med ett teleskop som inte alls ger
sa mycket ljusstarkare bild dn den man redan
har. Den avgorande fragan bli allts&; hur myck-
et 6kad spegeldiameter maste jag kosta pa mig
far att det ska vara nagon mening med det hela.
Mitt bestdmda rad blir d&; oka ljuskénsligheten
dtminstonde med en hel magnitud. Om man di
betdnker att den ungefirliga grdnsmagnituden
for en 4,5-tumspegel dr 12,3 (vid normalt seen-
de), for 6-tum 12,9 och 8-tum 13,5 sd blir valet
alltsd en 8-tumspegel. Jag gjorde sjalv valet for
ett antal &r sedan och kunde direkt konstatera
att hade jag gatt fran fyra och en halv till sex
tum hade jag blivit besviken. For filtkikarna
ovan giller 11,2 for 10x50 kikaren och 12,2 for
15x80 kikaren, alltsd en magnitud.

Vad ser man da i en attatummare under en
nagot sandr mork himmel? Det forsta man ser
ar en riktigt pampig Orionnebulosa som utan
vidare tél ett par hundra géngers forstoring och
som man kan titta linge, linge pa om och om
igen. Dessutom borjar man nu ocksa urskilja

spiralarmarna i bade Andromedagalaxen, M31
och Virvelgalaxen, M51. Ger man sig pa de
klotformiga stjirnhoparna ska man finna att
dom tal en hel del forstoring och dé &r oerhort
vackra. Och man kan, som sagt, gé pa en myck-
et givande upptécksfard i galaxfilten i Canes
Venatici, Coma Berenices och Virgo ddr man
ska finna att en del av galaxerna tal dver hun-
dra géngers forstoring och det &r en helt annan
upplevelse &dn att segla omkring bland stjarn-
massorna i Cygnus med en fyratummare.
Objekten hir ar visserligen ljussvagare men bra
mycket hiftigare!

Sjélv star jag i1 begrepp att kopa nésta spegel
efter min Attatummare och det blir alltsd inte en
tiotummare med grinsmagnituden 14 utan en
12,5-tummare med grinsmagnituden 14,5 eller
varfor inte en 16-tummare med grinsmagnitud 15

Till slut lite kort om &ppningsforhallande, alltsa
brannvidden dividerat med diametern. Lite grovt
tillyxat kan man séga att under f:6 (bridnnvidden
dr sex ganger spegeldiametern) far man en korta-
re och mer behindig kikare men kantskérpan blir
sdmre och okularen gar pa over tusen kronor.
Over f:6 si kostar okularen under tusen menkika-
ren blir lingre och otympligare. Alltsa dven hir en
avvigning men pa grund av den bittre kantskar-
pan i synfiltet sa rekommenderar jag f:6 och
uppét (och alltsa billigare okular). I bland kan
speglar med litet f-tal kallas “ljusstarka” eller
’snabba”, men Oppningsforhallandet har ingen-
ting med spegelns ljuskénslighet att gora!
Ytterligare en fordel med storre Sppningsforhal-
lande #r att man kan ha en mindre sekundérspe-
gel och detta okar bildkontrasten maérkbart!
Bildkontrasten kanske inte dr sa viktig ndr man
tittar pa stjarnfalt och stjdrnbollar men den &r
desto viktigare nir man tittar pa galaxer och pé
planetytor.

Mycket ndje med dina teleskopdrommar som du
formodligen sa sminingom forverkligar!




STARS C-8 med Hasse som fotograferar. Bilden tog jag genom att hdlla en sa kallad Fish-eye
lins framfor mitt normalobjektiv. foto Katarina Akalla

Dessa vackra viidersolar eller sidsolar fotograferade jag en vinterdag i jan-96. Film:
Ectachrome 100 HC. Fenomenet skapas av iskristaller pd hog hojd som reflekterar solen ljus,
och holl i sig flera timmar. text o foto Katarina Akalla.




—— # Nyheter # ——

av Jari Virtanen

TIO NYA BRUNA
DVARGAR FUNNA

For tva ar sen trodde man att bruna dvirgar var
sillsynta. Nu verkar det som bruna dvirgar
poppar upp Overallt. Bruna dvirgar formas av
kollapsade gasmoln pd samma sitt som stjér-
nor. Men dom har inte tillrackligt med massa
till att starta en kdrnreaktion i i deras kirna.
Geneve observatoriet i Schweiz har annonserat
att man har funnit 10 nya bruna dvérgar som
kretsar runt stjarnor typ solen och dom har en
minimum massa av 17 till 60 jupiters. 8 av dom
kretsar runt sin sol pa ndrmare avstand dn var
jord kretsar runt solen.

Astronomy 2/97

DET SVARTA HALET
I VINTERGATAN

Det fortsitter att stromma in bevis pa att det
finns ett supermassivt svar hal i centrala delen
av var vintergata. P4 dom senaste fyra aren har
man studerat 39 stjdrnors placering pa ett
avstind av 1,3 ljusdrs avstind till centrum.
Aven frin vért avstind av 25.000 ljusar si ror
sig stjirnorna mycket snabbt (ndgra 100
km/sek) Den hoga hastigheten indikerar pa att
det finns ett massivt svart hal i centrum av var
galax pa en uppskattad massa av 2,5 miljoner
solar.

Astronomy 2/97

FLER BEVIS PA LIV PA MARS

Brittiska forskare har rapporterat fler bevis av
liv i en annan meteorit fran mars. Meteoriten
EETA79001 &r endast 180 miljoner ar gammal,
alltsd mycket yngre dn den forsta funna meteo-
riten ALH84001 frén mars. Man har hettat upp
bitar av meteoriten till 300 och 700 grader cel-
sius, d& har man lyckats frigora gas fran mete-
oriten som innehéller element av kol, den fun-
damentala byggstenen for liv. Den specifika
blandningen av gaser tyder pa en metan produ-
cerande organism producerad av kol. Manga
typer av mikrober producerar metan som slagg-
produkt. EETA ir troligen fran ett annat omra-
de @n ALH det tyder pa att liv 4r utspritt pa hela

planeten mars. Det brittiska teamet har ocksé

hittat hoga halter av organiskt material i ALH.
Astronomy 2/9

Den fotbollsstora metoriten formades pd Mars
Jfor omkring 180 miljoner dr sedan och blev
utslungad fran ytan vid en stor krasch for ca
600.000 dar sen. Den hittades i Antarktis 1979.

RADIOTELESKOP AVSLOJAR
ETT SVART HAL 1 M77
Genom att samman koppla signaler fran radio
teleskop beldgna pa Hawaii, Virgin 6n och New
Mexiko motsvarar det ett radio teleskop med en
bredd av en kontinent. Har ett amerikanskt
team samlat bevis pé att det finns ett super mas-
sivt svart hdl i galaxen NGC1068 (M77).
Astronomerna berdknar att M77.s kdrna har en
massa av 10 miljoner solar inom ett omrade pa

4 ljusérs bredd.
Sky & Teleskope 1/97

46P/WIRTANENS KOMET
FAR BESOK

Den europeiska rymdsonden “Rosetta” som ar
2003 ska skickas ivdg med Ariane 5 for att
undersoka en komet far tassa vildigt forsiktigt
nér den kommer fram till sitt mal ar 2011. Den
lilla 46P/Wirtanens komet cirklar runt solen
med 5-6 ars omloppstid. Rosetta ska gora sill-
skap med Wirtanen i tva ars tid for att studera
den i ndrbild. Kometen tros vara uppbygd av
den dldsta och mest opaverkade materien i vart
solsystem. Rosetta ska cirkla runt kometen som
en mane runt en planet, men risken &r att
Wirtanens dragningskraft dr for liten. Kometen



ar namligen inte en och en halv kilometer stor
som man forst trodde, utan bara sex-sju hundra
meter, nagot som bekriftats av Hubble telesko-
pet. Det innebér att kometens gravitation &r
trettio gnger mindre dn den man beriknade,
och dirfor blir dess dragningskraft pa sonden
sa svag att den kanske blaser bort sonden med

sina utbrott av gas och stoft i solens varma nérhet.
DN

EN NOVA FLAMMAR UPP
I GALAXEN VIRGO

En nova har nyligen flammat upp i galaxen
M100 1 Coma Berenices. Det har inneburit att
astronomer har kunnat kalibrerat avstandet till
den hidr medlemmen i Virgo hopen. En nova &r
en sdker distans indikator. Genom att anvianda
rymdteleskopet Hubble har man sett upp-
flammningen och hur fort novan har minskat i
ljusstyrka och ddrmed kunnat berikna avstan-
det till M 100 till 53 miljoner ljusar. Genom att
veta avstandet till langt avlidgsna galaxer kan
man sedan berdkna universums expansion och

hur gammalt universum &r.
Astronomy 2/9
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T arcmen

M100. Novan finns i cirkeln till vanster.

VATTEN I YTTRE RYMDEN

Det finns massor av vatten i rymden mellan
stjarnorna. Det visar resultat insamlade av det
europeiska infraroda rymdobservatoriet ISO.
Vattnet bildas bland annat av gamla stjérnor,
som i slutet av sina liv gor sig av med grund-
dmnet syre. Nér syre méter det vite som finns
i den interstelldra rymden bildas vattenanga.
Den é&ngan ingdr senare nér nya stjirnor och
planeter bildas. Det nya resultatet pekar dar-
med pa att vattnet hédr pd jorden kan ha bildats
langt innan jorden sjdlv bildades. Inte allt
vatten i rymden &r i angform. I moln langt fran
stjidrnorna har vattnet frusit till is. ISO satteli-
ten har just genomfort den forsta kartldggning-

en av vintergatans is.
1ll. Vetenskap 3/97

DEN FARLIGASTE ASTROIDEN

Chiron har ansetts vara den farligaste himla-
kroppen i vart solsystem. Den miéter nidstan 200
kilometer och dess bana gir mellan Saturnus
och Uranus banor. Det finn en ytterst liten risk
att Chiron ska krocka med Jorden inom en mil-
jon ar eller sd. Vid en sédan skulle livet utpla-
nas helt fran jordens yta. Men risken &r s mini-
mal att vi i stort sett kan bortse fran den. Men
nu har amerikanska astronomer upptéckt vad
som enligt prelimindra berékningar kan vara en
minst lika stor kropp i en liknande bana. Den
betecknas 1997 CU26 och skulle ocksa kunna
krocka med jorden. S& den minimala risken
tycks plotsligt fordubblats.

Natur & Vet. maj-97

ETT UPP OCH NER I RYMDEN ?

Det kan finnas ett upp och ner i rymden. Den
dramatiska slutsatsen kan dras av nya forsk-
ningsron  om  radiovdgor i rymden.
Forskningsresultat visar att det tycks finnas en
absolut axel i en slags kosmologisk polstjirna
som anger universumposition. Om dehaller for
ndrmare granskning kan det revolutionera hela
vér syn pa universum. Vid University of
Kansas har 160 galaxers radiovagor analyserats
och dérvid funnit mérkliga och ovintade for-
héllande. Det mest overraskande ar att radiova-
gor roterar 1 ett korkskruvsmonster nir de ror
sig i rymden. Denna rorelse sker vid sidan av



Faradayeffekten, som orsakas av de intergalak-
tiska magnetfélten och som medfor att ljuset
polariseras. Rorelsen tycks bero pa en “extra
mystisk vinkel” och rotationen varierar pa ett
sant sétt som antyder att det tycks finnas en
axel 1 rymden. I forskningsrapporten végar
man e¢j helt utesluta att deras 6verraskande upp-
tdckt kan bero pa ett systemfel i de data man
arbetat med. Men om deras analyser haller
maste Einsteins teori ifragasittas och en rad
idéer om universums uppkomst maste ompro-
vas, med alla de mojligheter detta reser om exi-
stensen av andra universum. Forsknings-
resultaten reser ocksa fragor om ljusets hastig-
het, 1 synnerhet om huruvida denna 4r konstant.

Implikationerna av allt detta dr enorma.
DN april 97

NASA LETAR VATTEN PA
MANEN

Tre fjardedelar av av manens yta &r fortfarande
int ordentligt kartlagt. Det ska NASA rada bot
pa med en lagbudgetsond Lunar Surveyor. Den
billiga och brinslesnéla rymdfarkosten #r fir-
digbyggd och gér just nu genom en serie tester
pa landbacken. Enligt planerna ska den skjutas
upp den 24 september i ar, for att sedan under
ett ar cirkla i bana runt manen pa ett avstand av
10 mil 6ver ménytan och sedan nir brinslets
tar slut kommer den att kraschlanda pa méanen.
Hela foretaget kommer att kosta under en halv
miljard kronor. Lunar Surveyor viger 290 kg.
och ér utrustad med sex olika métinstrument
som den ska finkamma ménytan med. Ett av
instrumenten ska se om huruvida det finns
vatten i manens polartrakter. Ett annat ska leta
efter radongas som kan tyda pa att manen fort-
farande &r vulkaniskt aktiv. Och genom att
undersdka manens oregelbundna gravitation
och magnetfélt hoppas man avslgja dess inre
anatomi. Ovriga instrument ska undersoka
vilka &@mnen som ingdr i manskorpan. En inve-
tering av manens naturresurser 4r viktig vid en

planering av en eventuell manbas.
Natur & Vet. maj 97

FORGYLLD STJARNA

Nu har rymdteleskopet Hubble observerat en
stjdrna med en ovanligt forgylld yta. Dess
atmosfir innehaller 10.000 génger s& mycket
guld dn solens. Det finns ocksa massor av pla-

tina och 100.000 ganger sa mycket kvicksilver.
Den mirkliga stjarnan Chi Lupi och befinner
sig pa det sodra halvklotet i stjarnbilden
Vargen. Trots att guldet gor stjdrnan helt unik
bestér den fortfarande mest av vite och helium

precis som andra stjdrnor.
Ill. Ver. 6/97

ETT STORRE OCH ALDRE
UNIVERSUM

Forsta resultaten fran ESAs satellit Hipparcos
visar att universum ir ungefiar 10% storre och
dldre dn man hittills trott. Resultaten skulle
kunna losa problemet med dagens observatio-
ner som har visat att universum skulle vara
yngre dn den &ldsta stjirnan. Hipparcos som
skots upp i augusti 1989 har precisions miit
120.000 stjdrnors positioner och rorelser och
registrerat ytterligare 1 miljon stjdrnors positio-
ner med sdmre precision. Genom att observera
dndringar pa positionen pa relativt nira stjdrnor
med hédnsyn till jordens rorelse runt solen,
kunde Hipparcos mita distansen 100 ganger
bittre dn tidigare studier. Man har ocksé anvint
satelliten till att méta avstdndet till 26 st.
Cepheidstjarnor. Cepheiderna dr en mycket
viktig mattstock for avstandsmatningar i kos-
mos. Hipparcos resultat placerar
Cephidstjdrnorna ungefiar 10% lingre bort &dn
man tidigare trott och det betyder att astrono-
merna som anvédnder dom till att méta avstan-
det till andra galaxer har riaknat fel med 10%
och det betyder att universum dr 10% storre
och dldre. Det blir att universum 4r 10 till 13
billioner &r och den éldsta stjarnan blir 11 billi-

oner ar gammal.
Astronomy juni 97

TACK OCH FARVAL TILL
PIONEER TIO

I mars i ar gick en av rymdhistoriens stora hjil-
te, Pioneer 10 stilla bort i universum. Pioneer
10 den forsta rymdfarkosten som gick genom
astroidbiltet, undersokte Jupiter pa ndra hall
och var den forsta som har lamnat vart solsys-
tem. I slutet av mars avslutade NASA sin 6ver-
vakning av sonden. D& hade NASA &vervakat
Pioneer sa linge som det var mojligt, tills den
inte hade tillrdckligt med energi for att kunna
returnera nagon viktig forsknings data till
Jorden. Slutet kom en manad efter att sonden



hade firat sitt 25 ars jubileum. Pioneer 10 skots
upp den 2:a mars 1972 och var planerad till en
tva ars expedition till Jupiter, men den Sver-
tridffade alla sina forvintningar. Fore Pioneer
viste ingen om en farkost skulle 6verleva aste-
roidbiltet mellan Mars och Jupiter. Sa den fick
visa vigen genom asteroidbiltet for dom andra
rymdfarkosterna som kom efter, Pioneer 11,
Voyager 1, Voyager 2 och Galileo. I dag finns
Pioneer 10 pé ett avstand av 6 biljoner mil. Den
fardas med en hastighet av 28.000 mil i timmen
och med sondens 8 wats radio tar en signal nio
timmar att na Jorden. Det var den mycket svaga
radiosignalen som avgjorde att NASA maste
avsluta uppdraget. Sa tack och farvil.
Astronomy juni 97

ETT RADIOTELESKOP
STORRE AN JORDEN

Astronomer vill altid ha en skarpare bild av ett
objekt. Nu har radioastronomerna gatt utanfor
Jorden pa deras strdvan att fa en sa hog upplos-
ning som mojligt. Den 12:¢ februari sinde
Japanerna upp Highly Advanced Laboratory
for Communisations and Astronomy, eller
HALCA. Rymdteleskopet har en diameter pa 8
meter. Med en elektronisk lidnk till ett jordba-
serat radioteleskop har man tredubblat upplos-
ningen mot ett vanligt radioteleskop.
Astronomerna planerar att anvinda det nya
teleskopet till att se djupare ner i regioner av
stjarn-formationer och in i “motorerna i dom
kraftfulla kvasarerna och i aktiva galaxer.
Astronomy juni 97

MANEN I GAMMA STRALNING

Vad skulle du tinka om du tittade upp och ség
ménen starkare 4n solen? Det #r precis det
som hédnder ndr Compton Gamma-Ray
Observatoriet tittar upp i skyn. Forutom nir
solen far gigantiska solfldckar, annars sinder
solen s lite gammastralning att Compton inte
kan se den. Hogenergi kosmisk strdlning bom-
barderar ménen hela tiden s& att gammastral-
ning skapas. Nir man tittar pA manen i hoge-
nergi delen av spektrum sd visar sig, att en kall
och dod méne gloder starkare 4n solen.

2 KOLLIDERANDE GALAXER

SKAPAR ENORMT VAGNSHJUL

Nya bilder fran Hubbelteleskopet visar vad
som hénder nér tva galaxer frontalkrockade i
universum for omkring 200 miljon ar sedan.
Kollisionen kastade ut materia i tva ringar som
paminner ett gigantiskt vagnshjul med filg och
ekrar. Ddr av namnet Vagnshjulsgalaxen.
Koncentration av klumpar i den -utslungade
gasen har satt i gang en intensiv stjarnbildning
och fétt ringar att lysa upp. Hubbles nirbilder
av den innersta ringen har for forsta gangen
avslojat ljusa kometliknande objekt. Dessa bil-
das formodligen nir en klump av gas och
nybildade stjirnor med hog hastighet far
genom den omkringliggande gasen. “Jitte-
kometerna” dr over hundra ljusér i diameter.
Kanske gommer sig nya stjarnor i svansarna.

Vangshjulsgalaxen, ndrbilden visar klumpar-
na som dr over hundra ljusar i diameter...



Galaxerna M51 och NGC 5195 i all sin prakt av T. Hallas och D. Mount
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Nir rymdsonden Galileo i februari flog forbi
iupiters mane Europa fick NASA:s forskare
ytterligare bevis pa att det atminstone under
en del av dess yta finns en djup ocean.
Fotografier tagna av sonden visar ytformatio-
ner som brutits sonder och fatt andra lut-
ningsvinklar. Det paminner om ett packis-
landskap frdn ndgon av Jordens kalla poler.
Geologer tror att Europas inre vdrms upp
genom en slags tidvatteneffekt som den enor-

Fler bildbevis for en ocean pa Europa

1 n ;9 | R
En av forskarnas nya bilder som tyder pad att Europa har en vattenocean. Foto frdn den tjugon-
de februari i dr och pad 5.340 kilometers avstdand frdn jupitermdnen.
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Bild NASA.

ma Jupiter har pa manen. P4 ménen Io syns
effekten mycket tydligare, dér den astadkom-
mer vulkanisk aktivitet. Europas inre ar for-
modligen tillrackligt varmt {for ett djupt lager
med vatten ska forhindras att frysa till is.
Oceanen tros ligga ca en till tva kilometer
under ytan och kanske innehaller mer vatten
an Jordens hav tillsammans. Forskarna vet
inte om miljon i Europas formodade ocean ar
tillrdcklig for att liv ska kunna uppsté dir...
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Vintergatan: Denna unika bild avslojade for forsta gangen i astronomins historia, ett fantastiskt
portrdtt av var galax som den syns néira infrarétt. Bilden sldapptes av NASA i april 1990. Det dr
en panorama-svepning over Vintergatan som fdits fram med “Diffused infrared Background
experiment” som fanns ombord pa NASA;s satelit COBE. NASA
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