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JTELLA &5

ir medlemstidningen UTGIVEN av och for STAR, Stockholms amatorastronomer.
Tidningen UTKOMMER med ca 200 ex, 3 ggr/ar och erhalles gratis av medlemmar.
sk

REDAKTOR och ansvarig utgivare &r
Hans Hellberg, Lofoteng. 16, Husby, 164 33 Kista

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Red. forbehdller sig ritten att taga bort i eller
redigera artiklar s3 att de passar det aktuella numret i samrad med forfattaren. Ar du
tveksam om materialet passar, ring och hor med red. Tala om hur du vill ha din artikel.
%k
Medlem i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STAR’s Pg. 70 87 05 - 9.
For 1997 giller foljande avgifter: 75:- for dem som é&r under 26 ar, 100:- for 6vriga. For
ytterligare 160:- kan man dven bli medlem av Svenska Astonomiska sillskapet och fa
Astronomisk Tidskrift. Detta forméanliga erbjudande giller endast for STAR medlem-
mar, som betalar avgiften till STAR s postgiro. Gl6m ej att ange namn, adress, samt om
du dr ny medlem.

%
STAR bildades 1988 och ar en sammanslagning av tidigare astronomifSreningar i
Stockholm. STAR forfogar over tre OBSERVATORIER i Stockholmstrakten; 1 Djurs-
holm, i Saltsjobaden och i var KLUBBLOKAL, Magnethuset, pd Observatoriekullen.
STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer, astro-
foto, teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m. P4 mandagar kl. 19.00, utom under
helg eller lov, haller STAR OPPET HUS i Magnethuset, p& Observatoriekullen. Har du
fragor? Kom till oss eller skriv, via klubbens adress:

STAR, Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM

Stockholms amatérastronomer, styrelse 1996

Ordférande

Katarina Akalla
Krysshammarvigen 2, 4tr
171 57 Solna

Tel hem 08-734 93 37
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nina@ixjak.uniweb.se

Vice ordférande
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Strandliden 57
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Tel arb. 08-16 41 47
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168 34 Bromma

Tel hem 08-704 85 99

Tel arb. 08-739 48 86
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Karstein Lomundal
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Tel hem 08-531 786 01
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Gaote Flodgvist
Cigarrvagen 19

123 57 Farsta

Tel hem 08-604 16 02
Tel arb. 08-721 63 61

Datorchef

Mats Mattsson
Lodjurets Gata 225

136 64 Haninge

Tel hem 08-777 78 48
Tel arb. 08-671 71 74
mats.mattsson @seab.se

Ledamot

Dov Ben-Zvi
Visterasgatan 3B, 4tr
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Tel hem 08-31 3203

Ledamot

Ulf Klingstrom
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145 68 Norsborg
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Ledamot
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Revisor
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118 60 Stockholm

Tel hem 08-714 80 80
Tel arb. 08-706 30 00

Revisor

Gunnar Lovsund
Kolartorpsvigen 26
136 48 Haninge

Tel hem 08-777 40 40
Tel arb. 08-707 15 66

Redaktor

Hans Hellberg
Lofotengatan 16

164 33 Kista

Tel hem 08-751 37 89
Tel arb. 08-673 44 22



—— # Ledare A& ——

Nar ni laser detta s& har komet Hale-Bopp passerat solen, och antagligen forsvunnit fran var
horisont. Vi pa jordens norra halvklot fick aterigen uppleva en storslagen komet, och det var
bara ett ar sedan den forra stora kometen hilsade pa. Hyakutake hette den, minns ni den?

Jag Onskar alla nya medlemmar hjartligt vilkomna till foreningen, jag hoppas att STAR
kommer att svara mot era forvintningar. Vi tréffas varje mandagkvill i var lokal: Magnethuset,
under september till maj. Sista traffen for 1 var blir den 26 maj dd STAR har sin arliga vérfest
med korvgrillning. Sedan har vi sommaruppehéll till 1 september d& hostterminen borjar igen.

Men en liten uppstickare gor vi 1 sommar da vi finns med pa Vattenfestivalen bland
museistanden, dér vi visar solen genom ett teleskop.

Férutom klubbverksamheten pa mandagarna bedriver STAR ocksd visningsverksamhet for
allméanheten pa kvallstid. Vi visar teleskopet och pratar amatérastronomi. Dessa visningar halls
av ett ging “forevisare”. De grupper som kommer till oss bokas oftast via Observatoriemuseet
samtidigt med en ordinarie museivisning.

Den 1 september kommer vi att ha en traff for alla forevisare, bade gamla och nya, dar vi
pratar om hur man kan halla en visning, hur teleskopet fungerar etc.

Du som tycker att det skulle vara roligt att vara forevisare kan hora av dig till mig eller Bjorn
Nilsson i styrelsen. Vi kriver inte att du ska besitta nagra speciella kunskaper, men du far heller
ingen 16n. Du ska framst tycka att det dr roligt att prata om astronomi. Visningarna hélls alltid
av tva forevisare, sé att man far stod av en erfaren forevisare i borjan.

I mitten av detita nummer av STELLA har vi hiftat in STARs presentationsnummer av
tidningen STELLA: PR-STELLA. Den &r tinkt att delas ut till intresserade vid visningar och
andra stora evenemang.

Glom inte att da och da ringa var telefonsvarare, dar pratar vi in det senaste som hander i
foreningen. Telefonnumret 4r : 32 10 96.

Vilkommen till Magnethuset!

Katarina Akalla
970420

Kometen Hale-Bopp togs den 4 april fran en
plats ndra Vada kyrka, ca 3 mil norr om
Stockholm. Bilden tagen med en smabildska-
mera monterad pd en stegmotordriven kamera-
vridare av egen konstruktion. Filmmen som @
anviints dr Fujichrome Provia 1600, framkal-
lad till 1600 ASA kinslighet.
Bilden dr en 4 minuters exponering tagen kil
21,55 genom ett 100 mm tele vid blandare 2,8.
Text o foto Mikael Jargelius.




—— #& Hantistar &# ——

*Tidigt i varas hade *STAR¥* sitt drsméte dér foljande arsredovisningar presenterades.

YVerksambhetsberiittelse for Stockholms Amatérastronomer 1996

Styrelse
Under 1996 hade styrelsen foljande sammansittning:

Katarina Riesel-Akalla ordférande

Gote Flodqvist vice ordforande, obs-chef Saltsjébaden
Christer Friberg kassor, obs-chef Djursholm

Annika Persson sekreterare

Rickard Billeryd maéstare

Mats Mattsson datorchef

Karstein Lomundal obs-chef Stockholm

Peter Mattisson ledamot

UlIf Klingstrom ledamot

Dov Ben-Zvi ledamot

Revisorer har varit Gunnar Lévsund och Leif Lundgren.
Styrelsen sammantradde 10 ggr under aret.

STAR har under 4ret varit anslutet till Svenska Astronomiska Sillskapet (SAS) samt
Forbundet Unga Forskare (FUF). Antalet medlemmar for 1996 var 192 stycken.

Medlemsavgiften

Medlemsavgiften har under aret varit 100:- for medlemmar 26 ar och dldre, 75:- for
medlemmar upp tom 25 ar. Rabatt har givits for medlemskap i SAS for de som betalat SAS via
STAR.

Lokal

STAR har héllit till i sin lokal: Magnethuset, som ligger uppe vid Gamla Observatoriet.
Adressen dr: STAR, Magnethuset, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM.
STARs telefonnummer till lokalen: 08-32 10 96.

Visningar

Under varterminen var vi 17 forevisare for STAR. Under hosten fick vi tva nya personer, och
blev 19 personer i forevisargruppen. Under aret har STAR héllit ca 30 gruppvisningar i
samarbete med museet. Vi borjade rakna antalet deltagare vid visningarna i borjan p4 hosten,
och hade under andra halvaret 1996 tagit emot ca 250 personer.

Medlemstriffar

Varje mandag under skolterminen har STAR hallit Oppet Hus kl 19-20, sk mandagstraffar. Vid
klart véder har givits méjlighet att observera i foreningens 8-tums teleskop med datorstyrning.
Minga méandagar har medlemmarna erbjudits foredrag eller andra programpunkter.



Foredrag
Foredragen har hallits i STARs lokal Magnethuset och har borjat klockan 19.00.

o 5 febr Gote Flodqvist pratar och visar bilder fran solformorkelsen i Indien oktober 1995

e 4mars Gote Flodqvist och Mats Mattson beréttar om sina hembyggda magnetometrar
som visar solens aktivitet, och visar om det finns norrsken pa himlen.

e 14 okt  Ulf Klingstrom pratar om stjdrnbilder.

e 2dec Karstein Lomundal pratar om Apolloprogrammet.

Andra programpunkter:

29jan.  Forsédljning av astronomiska bécker och almanackor

19 febr  Arsmote

26 febr  Underhall av teleskopen i Saltsjébaden

1 apr. Vi triffas infor manformorkelsen den 3-4 april

6 maj Underhall av teleskopen i Saltsjobaden

20 maj STARs arliga vérfest

7 okt Boksorterarkvill hos STAR

21 okt  Astrofototraff. Medlemmarnas egna bilder samt prat och bilder om komet
Hyakutake

e 12dec  STAR firade lucia nere i Gamla Observatoriets kéllare

Komet Hyakutake

Forra aret passerade komet Hyakutake mycket néra jorden. Kometen blev ljusstark, och syntes
fint fran véara breddgrader. STAR planerade flera utflykter for att se kometen frén mork plats,
men daliga vaderutsikter fick oss tyvarr att stélla in dem. Media uppmérksammade kometen de
dagar den var som niarmast, och STAR fick ta emot en stor strom med nyfiken allménhet. Alla
fran STAR hjélpte till att peka ut kometen, forklara, samt visa den pa himlen. Trots att svansen
var knappt skonjbar inifran stan, blev folk imponerade. Ca 200 bestkare ridknade vi under de 3
intensivaste dagarna.

Bullen
Tva medlemmar fran STAR var med i TV-programmet Bullen som hade ett avsnitt om
astronomi. Bulien 4r ett ungdomsprogram och avsnittet sandes i slutet pd mars.

Vattenfestivalen

Under vattenfestivalen fanns STAR pa plats bland museistanden och visade solen i var Zeiss-
refraktor, samt delade ut STARSs infoblad (ca 100 st gick &t). Vadret var perfekt och nigra
dagar fanns det fina flickar pa solen att visa for folk.

Solformérkelse

Den 12 oktober var det en partiell solformorkelse, och STAR holl Oppet Hus i samarbete med
EAF. Dagen borjade med halvmulet vider. D& media uppmérksammat solformérkelsen, bl.a.
var Gote fran STAR med i tvd minuter pa nyheterna kvillen innan, sd kom det mycket folk upp
till kullen. STAR fanns 4ven representerat ute i Saltsjobaden med information och broschyrer.



Gamla Observatoriet
Vi har haft 3 observationskvallar vid refraktorni Gamla Observatoriets huvudbyggnad.

Djursholmsteleskopet
Kupolvridningen i Djursholm som slutade fungera i slutet av 1995. Djursholms Samskola ar
tillfragade om de kan hjélpa till ekonomiskt med reparationen.

Saltsjobadsobservatorierna

Stockholms Observatorium hjélpte STAR att hoja bagge kupolerna i meridianpassagehuset s&
att de gick fritt frin taken. En stegmotordrivning till spegelteleskopet kom pa plats och
fungerar. Vi har bytt till nya laskolvar for att minimera behovet av olika nycklar.

Zeiss-telskop

STAR fick under aret erbjudande att kopa en litt begagnad Zeiss-refraktor till ett mycket
formanligt pris. Refraktorn ar portabel och densamma som vi anvént vid vattenfestivalen 1995.
STAR ansokte om bidrag av SAS’ planetariefond samt av Observatoriemuseets véinforening,
och kopte sedan teleskopet for 4400:-.

Fester

Foreningen holl en vérfest den 20 maj med ca 20 deltagare. Vi grillade korv ute, men satt inne
p.g.a. trakigt véder.

Den 12 december holl STAR en Luciafest med ca 10 deltagare. Vi triffades nere i
Observatoriets mysiga killare och drack glogg och 4t pepparkakor i de anrika valven.

STELLA
Tidningen STELLA utkom med tre nummer.

PR-STELLA

Som komplement till tidningen STELLA har ett specialnummer gjorts som heter PR-STELLA.
PR-STELLA #r tinkt att delas ut till intresserade vid evenemang, visningar, etc. PR-STELLA
ska pé 8 sidor ge en bild av foreningen samt hur det &r att vara amatérastronom. Var egen
tidning STELLA visade sig ofta inte ricka till for alla intresserade nér provexemplar delats ut
vid visningar. PR-STELLA ér ténkt att vara tidsoberoende och vér forhoppning &r att den ska
hélla sig aktuell i minst 3 &r. Vi fick ett mycket formanligt erbjudande for tryckning och tryckte
2000 exemplar.

TACK

Ett stort tack till alla forevisare som kimpat med de publika visningarna, samt att halla 6ppet
pé méndagar i lokalen.

Tack till Forbundet Unga Forskare for aktivitetsbidragen

Tack till Svenska Astronomiska Séllskapets planetariefond och Observatoriekullens
Viénforening for bidragen vid kop av Zeiss-refraktor.

Tack till Stockholms Observatorium for hjélp med renovering av den dstra kupolen i
meridianpassagehuset i Saltsjobaden.

Solna 970217

styrelsen
eu Katarina Akalla



EKONOMISK RAPPORT FOR STOCKHOLMS

AMATORASTRONOMER 1996

RESULTATRAKNING 1995 OCH 1996

Intikter 1995 1996

Medlemsavgifter 15 675.00 17 035.00
Bidrag, Gévor 1490.00 1) 4 850.00
Observatorierna 0.00 2) 2976.00
Forsiljning 199.00 1 560.00
Uthyrning 0.00 1 000.00
Rinteintikter 469.24 310.33
Visningar 900.00 300.00
Ovrigt 0.00 280.50
Telefonintidkter 0.00 199.00
Summa intikter 18 733.24 28 510.83

1)  Bidragsgivare 1996: Svenska Astronomiska Sillskapet, Observatoriekullens Vinfoérening, Forbundet Unga Forskare

2) Ersittning for el- och lasarbeten i Gamla Observatoriet

Utgifter 1995 1996

Stella (medlemstidningen) 5 500.00 1) 12 000.00
Observatorierna 434.50 2) 9423.00
Porto 2 122.60 2 835.85
Eftersits (fester, fikabréd mm.) 1710.30 1544.50
Telefon 1111.00 1528.00
Kontor, Utskick, Kopiering 636.50 876.20
Litteraturinkop, Prenumeration 293.98 739.63
Ovriga utgifter 1 080.00 396.10
Medlemsskap i andra foreningar 400.00 0.00
Summa utgifter 13 288.88 29 343.28

1) 3 ordinarie nummer + 1 PR-STELLA

2) El- och ldsarbeten Gamla i Observatoriet, Lasbyte i Saltsjobaden, Kopeav teleskop

Arets resultat = 28 510.83 - 29 343.28 = -832.45 kr

Stockholm 1997-02-07

.. QN /Uf ?\U«j ..........

Christer Friberg *
Kassor

Revisor




BALANSRAKNING 1996

Tillgangar 1996
Postgiro 8 955.90
Girokapitalkonto 2 892.31
SE-banken 7077.20
Inventarier

Projektor 1.00

Kamera 1.00

Bocker 1.00
Summa tillgéngar 18 928.41
Skulder och eget kapital 1996
Eget kapital vid &rets bérjan 17 815.86
Arets resultat -832.45
Mediemsavg. 1997 STAR 1 625.00
Medlemsavg. 1997 Sv. Astronomiska Sillskapet 320.00
Skuld 0.00
Summa skulder och eget kapital 18 928.41

SM’/G/@ 1997-98-. /.7

undgren
Revnsor

Stockholm 1997-02-07

QATM) .........

Christer Friberg *
Kassor

REVISIONSBERATTELSE

Undertecknade, som granskat 1996 ars bokforing for Stockholms Amatorastronomer, har
funnit den noggrannt och omsorgsfullt férd. Den ger ingen anledning till anmérkning.

Vi tillstyrker att styrelsen beviljas ansvarsfrihet f6r forvaltningen under 1996.

Stockholm den 17 februari 1997

LeifLundgren







JTELLA

*3k

REDAKTOR och ansvarig utgivare ér
Hans Hellberg, Lofoteng. 16, Husby, 164 33 Kista

*3k

Medlem i STAR blir man genom att betala in drsavgiften till STAR s Pg. 70 87 05 - 9.
For 1996 giller foljande avgifter: 75:- f6r dem som &r under 26 &r, 100:- for 6vriga.
For ytterligare 160:- kan man dven bli medlem av Svenska Astonomiska sillskapet
och fa Astronomisk Tidskrift. Detta forméinliga erbjudande giller endast fér STAR
mediemmar, som betalar avgiften till STAR s postgiro. Glom ej att ange namn, adress,
samt om du &dr ny medlem.

k3

STAR bildades 1988 och &r en sammanslagning av tidigare astronomiféreningar i
Stockholm. STAR forfogar 6ver tre OBSERVATORIER i Stockholmstrakten; i Djurs-
holm, i Saltsjobaden och i vir KLUBBLOKAL, Magnethuset, pd Observatoriekullen.
STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer, astro-
foto, teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m. P4 méandagar kl. 19.00, utom under
helg eller lov, hller STAR OPPET HUS i Magnethuset, pi Observatoriekullen. Har du
fragor? Kom till oss eller skriv, via klubbens adress:

STAR, Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM

Stockholms amatoérastronomer, styrelse 1996

Ordférande

Katarina Akalla
Krysshammarvigen 2, 4tr
171 57 Solna

Tel hem 08-734 93 37
nina@ixjak.uniweb.se

Vice ordférande

Géote Flodquist

Cigarrvagen 19

123 57 Farsta

Tel hem. 08-604 16 02

Tel arb. 08-746 56 36
gote.flodqvist@mta.hs.sll.se

Sekreterare

Annika Persson
Moérbydalen 18, 3tr
182 32 Danderyd

Tel arb. 08-16 41 47
annika@molbio.su.se

Kassor, Obs-chef Djursholm
Christer Friberg
Besmansvigen 23, 2tr

168 34 Bromma

Tel hem 08-704 8599

Tel arb. 08-739 48 86
christerf @fra.se

0bs-chef Stockholm
Karstein Lomundal
Skarpbrunnavigen 13, 6tr
145 65 Norsborg

Tel hem 08-531 786 01
Tel arb. 08-721 63 61

Mastare

Rickard Billeryd
Strandliden 57

165 61 Hasselby

Tel hem 08-38 33 77

Datorchef

Mats Mattsson
Nynésvigen 42

136 40 Haninge

Tel hem 08-777 78 48
Tel arb. 08-67171 74
mats.mattsson @seab.se

Ledamot

Dov Ben-Zvi
Frejgatan 44

113 26 Stockholm
Tel hem 08-31 32 03

Ledamot

UIf Klingstrom

Havrevégen 12

145 68 Norsborg

Tel hem 08-531 865 74
ulf.klingstrom @ki.ericsson.se

Ledamot

Peter Mattisson
Tegelbrinksvigen 10A
126 32 Hagersten

Tel hem 08-726 97 90

Revisor

Leif Lundgren
Ringvégen 82

118 60 Stockholm

Tel hem 08-714 80 80
Tel arb. 08-706 30 00

Revisor

Gunnar Lovsund
Kolartorpsvigen 26
136 48 Haninge

Tel hem 08-777 40 40
Tel arb. 08-707 15 66

Redaktor

Hans Hellberg
Lofotengatan 16

164 33 Kista

Tel hem 08-751 37 89
Tel arb. 08-673 44 22



Ledare PR-STELLA

Skulle du vilja vara med och titta pa
Saturnus nir ringarna “forsvinner” eller se
Venus géd fran halv till en tunn skéra? Da
kanske foreningen STAR ar ndgot for dig.

STAR, STockholms Amat6rastronomeR,
ar en forening som vénder sig till alla med
ett intresse for astronomi och kosmos. Man
behover inte ha ndgra sdrskilda kunskaper
for att ga med i var forening. STAR har ca
200 medlemmar, och du héller just nu i din
hand ett specialnummer av vir tidning
STELLA, som ska ge ett smakprov pa vad
vi gori STAR.

Varen 1996 har komet Hyakutake givit
stor aterklang i medierna. Kanske du
lyckades se kometen? Vi i STAR hade
manga besokare under den vecka som
kometen syntes bist. Vi holl 6ppet, visade
kometen, och forklarade vad man sag.
Samt berittade hur man kunde observera
sjilv for att se s mycket som majligt.

Uppe pd Observatoriekullen, vid
Odenplan, ligger var lokal, dar har vi ett
eget observatorium med ett teleskop som
alla som vill far titta genom. Vi har &ven
tillgang till flera andra teleskop runt om i
Storstockholm.

Ar du intresserad s8 ar du vilkommen till
var lokal pd mandagkvillar, d& vi haller
OPPET HUS for medlemmar och alla
intresserade, mellan klockan 19 och 20. Vi
har Oppet mandagkvillar  under
skolterminerna och stangt vid lov.

Hir kommer exempel pa vad vi brukar
gora under en termin:
Foredrag, tex om planeterna, observationer
vid véara olika teleskop, vi haller Oppet
nagon helg och tittar pd solen genom
teleskop, vi forsoker uppticka Merkurius
ndr den ligger bra till, elektronikgruppen
jobbar tex med stryrning till véra teleskop.
Vid méanformoérkelse eller solférmorkelse
triffas vi (om inte tidpunkten ar alltfor
udda).

Var medlemstidning heter STELLA, och
skickas ut till vira medlemmar 3 génger per
ar. Den handlar om foreningens aktiviteter
samt innehaller artiklar skrivna av véra
medlemmar.

Vi har ocksd en telefonsvarare med
nummer 32 10 96 som ger information
om de nidrmast kommande aktiviteterna i
foreningen.

Var lokal heter Magnethuset, adress
Drottninggatan 120, Observatoriekullen,
ovanfor Stadsbiblioteket. Nérmaste
tunnelbanestation: Odenplan.

Pa internet kan du lasa om oss pa:
http://www.astro.su.se/STAR/

960920, Katarina Akalla,
ordférande i STAR 1996

Stjankikaren som i har i 1ubblokaen.
Den har en spegeldiameter pa 20 cm,
och brannvidd 2032 mm. £/10...



Andromedagalaxen innehdller mdnga miljar-
der stjdrnor, liksom vdr galax Vintergatan.

will

Fran en av foreningens vdrfester ndr vi kunde sitta ute och grilla korv till sdng och gitarrmusik.



Vartor amatOrastronom?

Det som frimst utpekar amatorastonomen ir
hans - eller hennes - nattliga 6vningar med
teleskop eller kikare av skiftande storlekar.
Vad ir det som far en fornuftig, vuxen miin-
niska att forsaka sin varma sing for att sta ute
i natten och frysa, ofta langt ifrin hemmets
hiird? Den fragan far man ofta som aktiv ama-
torastronom. Det ir alltid lika svart att forkla-
ra, kanske darfor att det kiinns sa sjilvklart.

Inte léingre blind....

For blotta 6gat och med en oerfaren blick ter sig
stjarnhimlen som en mérk kupol, bestrodd med
ndgra hundra stjirnor. Men en erfaren observatér
med teleskop far kdnna glidjen i att se vad ménga
aldrig kommer att se. Okularet 4r ett nyckelhal
mot himlen och avslojar annars osynliga galaxer,
stjdrnor och planeter. Detta att se det osynliga 4r
fascinerande f6r ménga amatdrastronomer, och
en av de konkreta drivkrafterna bakom méngas
intresse. Kanske ér det darfr astro-fotografering
har blivit s& populdrt, det #r fascinerande att
kunna bevara det man sett, att géra en bild av det
osynliga och ta med den hem.

Man gor det osynliga synligt!

Planeten Jupiter 4r ett bra exempel pa detta Pa
himlen &r Jupiter blott en ljuspunkt. Men i ett
teleskop férvandlas den till en annan virld, med
molnbilten, detaljer och sma ménar. Kanske har
man som amatorastronom ett omedvetet krav att
med egna 6gon se det som list och sett i bocker
och tidskrifter. Man ser att astronomins teori har
en motsvarighet i praktiken, som man sjilv kan
utforska. Detta dr betydelsefullt eftersom man di
omedvetet far littare att ta till sig vetenskaplig
fakta och acceptera dessa.

Den lille vetenskapsmannen

Amatorastronomi kan ocksa ha praktisk nytta da
den ger bidrag till den professionella forskning-
en. Omrddena 4r ménga; variabla stjarnor (stjir-
nor som varierar i ljusstyrka), meteorsvirmar
(“fallande” stjirnor), nova- och kometjakt,
Jupiters atmosfar. Manga tycker att det #r intres-
sant att gora egna miétningar av tillexempel
solens rotationstid, och hur nira det ritta svaret
man Kan komma. Man kan ldra sig en hel del
rolig astronomihistoria genom att “f6lja i fotspa-
ren” pd kinda historiska astronomer, och skulle

man till dventyrs bidra med nigon viktig obser-
vation av en plétsligt uppblossande nova (explo-
derande stjdrna) eller liknande di har ens enkla
hobby helt plotsligt fatt ett egenvirde.

Samlaren

Minga amatorastronomer finner ett stort néje i att
stindigt forsoka finna nya intressanta himmels-
objekt att observera eller fotografera.

Niéra forknippat med detta dr glidjen i att om och
om igen Overtriffa sig sjdlv. Det ir delvis dérfor
man ofta dtervinder till samma objekt kvill efter
kvill; “kanske ska jag kunna se 4tta molnbilten
ikvdll istillet f6r sex”? Man soker sig ofta efter
svaga, besvirliga objekt, for att s13 nya personli-
ga rekord. AmatGrastronomen ir en erévrare.

Akta vara
En teleskopbild &r mycket svagare och blekare in
vackra och firggranna fotografier. Méanga tycker
att detta &r en besvikelse. Det kan dock vara roli-
gare att se verkligheten, med egna dgon, #n att
studera ett fotografi. Fotografiet m& vara hur
vackert som helst, det spelar ingen roll.
Hur mycket kan sjélva skonhetsupplevelsen tin-
kas betyda? De flesta amatrastronomer menar
att denna upplevelse spelar en stor roll f6r dem.
Att i teleskop, en stjarnklar natt, 14ta 6gat fyllas
av hundratusentals stjirnor i en avligsen stjirn-
hop &r nagot som Gvervinner de flesta jordiska
upplevelser.

Claes Tundlv

Det stora amatérteleskopet ute vid Saltsjobadens
observatorium som STAR har tillgdng till...



Internet tOr amatorastronomer

Vi som #r intresserade av astronomi har ett
enormt stort informationsutbud tillgéngligt via
Internet”. Med den valdsamma expansionen av
informationsutbudet har ocksd nddvindiga
sokprogram skapats speciellt for Internet. Detta
tillsammans go6r att Internet numera &r en
fantastisk kélla att 6sa ur. Man behover inte
vara student vid ett universitet eller arbeta pa
ett stérre féretag. Man kan ha ett privat abon-
nemang pa Internet via sin hemtelefon.

Mainga universitet, observatorier och forsk-
ningsinstutioner har sidor ddr man beréttar om
sin verksamhet och generdst erbjuder sina
forskningsdata. Den avgjort stora fordelen med
Internetsystemet dr den dramatiska snabbheten
i informationsflédet. Flera intressanta sidor
utnyttjar detta genom “’live” data.

Exempel pa ”live”-sidor dr den amerikanska
rymdskyttelns sidor hos NASA i USA. Man
kan se start och landning, via NASAs TV-
sindningar dven pad Internet. Lyssna pé
radiokommunikationen mellan jorden och
rymden. T.o.m. fa reda pa vilken temperatur
och fuktighet det rader ombord, osv.!

Flera astronomiska observatorier visar bilder
pa solen, i olika végliangdsomréden (rontgen,
UV, synligt ljus, Ha, radio). Aven koronan
fotograferas. Eftersom solobservatorierna &r
spridda runt hela jorden kan man folja solens
utseende kontinuerligt.

De amatdrastronomer som #r intresserade av
norrsken har utomordentliga resurser att ta del
av. Det finns mojligheter att se norrsken
visuellt i Kiruna. Titta pd radarbilder av
norrsken i Alaska. I Boulder, USA, finns det en
central dir man bevakar “rymdvédret”. Man
analyserar och prognostiserar detta pa ett for
lekmannen littfattligt sitt. Allt detta ”live™.

Man hittar ett flertal astronomiska tidskrifter,
bl.a. Sky & Telescope. Man presenterar
artiklar, nyheter och mer allmén astronomisk
information. Deras elektroniska sidor ersétter

U Ett globalt kommunikationsndt for datorer.

inte tidskriften pd nagot sitt, men de
elektroniska sidorna #r snabbare d& de giller
nya celesta objekt, som nya kometer osv.

Den senaste stora kometen, Hyakutake (néra
jorden i mars 1996), producerade enorma
méngder av observationsrapporter pa Internet.
Ur dem fick man konkret och bra forstéelse for
hur olika observationsforutsitttningar paverkar
resultatet. Man kunde ldsa en rapport frin
Manhattan och jimfoéra den med en observation
pd ett hogt berg i norra USA. Lingden pa
kometens svans t.ex. dr synnerligen kritiskt
beroende pa himmelsbakgrundens morkhet.

Ménga amatorastronomiska foreningar har
etablerat sig pa Internet, sérskilt i USA
naturligtvis, och hdr i Sverige finns flera
foreningssidor. Sjélvklart har STAR en sida!
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STockholms AmatsrastronomeR

In English pleasel

STAR #r foreningen for dig som ar nyfiken p& himlens sallsamheter. Den & 6ppen for alla med
intresse for astronomi. Hos oss kan man titta pd och lara om:

Ménen, Solen, Planeterna
Stjgrnorna, Stjdrafall
Nebulosor, Galaxer
Asternider, Kometer
Norrsken

Vi disponerar flera olika sorters teleskop 1 Stockholmsomrédet, namligen

= Tvj spegelteleskop och ett linsteleskop i Saltsisbaden, soder om staden.

® Eit linsteleskop och ett spegelteleskop p& Observatoriekullen mitt 1 staden.

® Eit spegetteleskop i Djursholm norr om staden. 5]
5@. [Bocument Lone | =7

Visar STARs prydliga och ldttldsta sida
pa Internet.

Inga Internetadresser skrivs ut i artikeln,
eftersom Internet 4r ett synnerligen dynamiskt
forum. Sidor flyttas, férsvinner och nyskapas
kontinuerligt.

Gote Flodqvist, STAR, sept-96




Planeten Mars,foto
Nagra STAR medlemmar deltar i ett s kallat Star-Party, vilket innebir att stjdrn- med vdran kikare

skddare frin hela sverige mots pd ndgon riktigt mork plats under en hel helg. och s.k. projicering

Hdr spanar vi efter meteoriter med bla. filtkikare Den sd kallade Hdsthuvud-nebulosan i Orion.

En meteo;;‘it, s.k. stjdarnfall
vid ovanstdende tillfiille. STAR haller ocksa foredrag for allminheten. Har en skolklass i Magnethuset



Solskddning utanfor klubblokalen vid en partiell solformorkelse dr 1993.

Foreningen *STAR¥*
Stockholms Amatorastronomer

Var lokal: Magnethuset
Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120
Oppet mandagar kl. 19-20 skolveckor
Vilkommen in !

Telefon: 32 10 96
Info om nirmaste hindelserna i foreningen

http://www.astro.su.se/STAR/

",

Solen vid ovanstdende par- Solfliickar, dom mindre fléck-
tiella solformorkelse. arna dr lika stora som jorden



En het fodelseplats for stjirnor

Intensivt lysande nyfodda stjirnor som bl-
ser upp ett halrum inne i sin fodelseplats har
avslojats av en bild tagen med rymdtelesko-
pet Hubble.

Det hir dr en fodelseplats didr man inte vill
spendera sin lediga tid for att beundra och leka
med de nyfodda. Nykomlingarna 4r helt enkelt
for heta att hantera och det 4r nog fornuftigt att
ldmna dem i fred at deras 6de som bestar av ett
liv 1 stress.

Som lanternor i en grotta lyser mer 4dn 200
heta nyfodda stjarnor upp viggarna av gas och
stoftmoln i NGC 604..Stjdrnorna i centrum av
denna enorma emissionsnebulosa #r var och en
mycket massivare dn var Sol (15 till 60 sol-
massor), och dessa hettar upp nebulosans gaser
och stoft till 10000 Kelvingrader s att detta
lyser starkt av fluorescens.

NGC 604 ligger i var granngalx M33, en spi-
ralgalag pa 2,7 miljoner ljusédrs avstand i stjirn-
bilden Triangeln. Aven om nebulosor dir stjér-
nor fods inte 4r ovanliga i galaxer, s 4r det
storleken pd NGC 604 som skiljer den fran
méngden - nistan 1500 ljusér tvirs 6ver. Den

Det inmarkerade omrddet i en av
galaxen M33’s spiralarmar, visar en

fodelseplats for stjcirnor.  HST bild.

ar en av de storsta emissionsnebulosor som vi
kénner till i universum.

M33 (NGC 598) ar en 16st uppsnurrad spi-
ralgalax av klass Sc i hubbleklassifikationen.
Den &r den mest avldgsna spiralgalaxen i den
Lokala Hopen, den lilla galaxgrupp som inne-
héller bdde Andromedagalaxen och vér Vinter-
gata.

Hui Yang fran University of Illinois och Jeff
Hester fran Arizona State University anvinde
Hubbleteleskopets WFPC2-kamera for att taen
bild av nebulosan den 17:e januari 1995. For
att kunna studera de fysikaliska forhéllandena
for den heta gasen sa togs separata exponering-
ar i olika vaglingdsband som sedan kombine-
rades ihop till denna detaljerade bild.

Genom att studera de fysikaliska strukturer-
na i denna jdttenebulosa s& kan Yang och
Hester avgdra hur hopar av massiva stjirnor
paverkar utvecklingen av det interstellira
mediet i en galax. NGC 604 tillater att den kan
studeras i detalj trots det avsevirda avstandet
till den.

Oversatt av Lars-Erik Svensson frén en artikel
i Astronomy december 1996 av Patti A. Kurtz.




Helhimmelkamera?®

av Gote Flodgvist

Som amatérastronom och intresserad av
att fotografera stjirnhimlen giller det att
vara vaken for nya mdjligheter.

For nagra ar sedan kom jag Over en
kondensorspegel till en gammal OH-
projektor. Syftet med spegeln &r att
koncentrera sd mycket ljus som mgjligt fran
lampan till OH-filmen. Spegeln &r sfirisk
med fri 5ppning 150 mm och bléndare ~ 0,6
(blindaretal som &r mindre &n ett kan bara
astadkommas med spegeloptik). Metall-
iseringen sitter p4 den konkava sidan vilket
gor att inget ljus passerar genom glas. Den &r
en s.k. "kall" spegel, vilket betyder att den
sldpper igenom virmestralning. Det innebér
att den har ett litet blastick i det reflekterade
ljuset, dock inte s#rskilt besvdrande. Har
man en spegel eller lins dir metalliseringen
sitter pa den konvexa ytan, gér den lika bra
att anvinda som helhimmelkamera.

7z

?ﬁ,_ ,,r\ Fokalplan
Syt ;V

Spegel

Fig. 1. Den principiella uppstdillningen
Komponenter

Spegeln har legat for fifot en lingre tid, men
har nu blivit iordningstilld for filtbruk. Den
har kompletterats med en egen lada och ett
litet stativ. For att komma &t bilden fran
spegeln méaste man (tyvirr) stilla upp
kameran framfor/ovanfor spegeln. For att

" Pé engelska All Sky Camera.
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kamerasiluetten skall bli s& liten som mojlig
anvénder jag ett teleobjektiv. Limpligen ett
135 mm objektiv.

Fokusering

Kameran skall fokusera i spegelns fokalplan.
Det planet ligger omedelbart framfor
spegeln. Ett litet problem med teleobjektiv
kan vara att nidravstindet inte rdcker ned till
fokalplanet (~ 1,5 m). Men det problemet
justeras enkelt med négra mellanringar pa
objektivet (standardtillbehor).

Centrering

Att centrera spegeln i kamerans synfilt gér
snabbt, men att hitta spegelns optiska axel &r
inte lika sjélvklart i nattmdorkret. Hir behovs
definitivt ett sikte av ndgot slag som
hjélpmedel. Sjilv har jag en stiende cylinder
pa locket till spegeln. Den skall synas
symmetrisk i kamerasokaren nidr spegelns
optiska axeln 4r ritt instilld.

Bildkomposition

Trots namnet helhimmelkamera anvinds
systemet oftast vinklat eftersom det ger en
bittre bildkomposition nir nigon del av
horisonten &r med. Det #r ocksa ett sdkrare
sétt att hantera spegeln med tanke pa
fallande féremal och smutspartiklar, i

synnerhet under filtférhallanden med
morker och kyla.
Fotograferingsobjekt

Bildféltet & som synes extremt stort (~ 180
grader), vilket goér helhimmelkameran frimst
anvindbar for utbredda objekt som
vintergatan, stora kometer, norrsken,

meteorstormar (!?). P4 dagen kan man med
fordel fotografera (sol-)halofenomen, moln-
formationer, osv. Motsvarande supervid-
vinkliga linssystem "fish-eye", har fordelen
av ohindrat bildfilt och smidigare anvind-
ning. Nackdelen dr det hdga priset.

i

Samtliga foton Gote Flodgvist...
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Kameravridare

av Gote Flodgvist

Det finns flera siitt att dokumentera
celesta objekt. Ett av de vanligaste sitten
ir att fotografera.

Manga tidnker d& omedelbart péd situationen
nidr man fotograferar genom ett teleskop.
Exempelvis i primérfokus i ett Newton-
teleskop. Den sortens teleskop har oftast
blindare mellan 5 och 7. Det betyder att
exponeringstiden litt blir atskilliga minuter.
Anvidnder man ett linsteleskop med det
typiska bldndartalet 15 inser man att
exponeringstiderna snabbt blir obekvimt
langa. En underforstadd forutséttning ar att
man exponerar tills himmelsbakgrunden blir
férnimbar i den slutliga bilden.

Stillastaende kamera

Men det finns alternativ till denna teknik.

Man anvinder helt enkelt en vanlig
smébildskamera med vanliga kamera-

objektiv. Det absolut enklaste &r att sitta
kameran pa ett fotostativ utan ndgon som
helst foljning. Med ett 50 mm normal-
objektiv kan man exponera i ~ 25 sek innan
stjirnsparen borjar bli storande ladnga 1
bilden. Med ett 35 mm kan da foljdaktligen
exponera i ~ 35 sek. Ar man pa en mérk plats
och har laddat kameran med en hogkénslig

Uppackningv av utrustning.

film gar det att f& fina bilder av stjarnhimlen

Kameran stdlls in mot himlen.

pé detta enkla sitt. Har ar det lampligt att
anvinda en helt mekanisk kamera. Att hélla
slutaren Oppen i en elektronisk kamera tér
alltfér mycket pa batteriet.

Ljussvaga objekt

Sa smaningom vill man kanske komma &t
ljussvagare objekt och da far man ordna med
foljning. Dvs kameran f6ljer stjdrnornas gang
over himlen. Ar man lite hindig och kan 16da
kan man sjdlv bygga sig en kameravridare.
Det finns flera framkomliga végar. Den
timligen enkla och i lingden mest givande
viagen ar att skaffa en elektrisk stegmotor,
helst med en inbyggd vixelldda. Dess varvtal
beror endast av tillford pulsfrekvens, inte pa
péalagd drivspinning. Den skall ge ett varv
per 24 h pa utgédende axel. P4 denna axel
monterar man sedan en kulled for kameran.
Polaxeln syftar man in med nagot enkelt
siktmirke. Elektroniken beror pé vilken sorts
stegmotor man anvénder. Tar man en
stegmotor fran en “floppydisk-drive® &r
drivelektroniken inget stérre problem att 16da
ihop. Den kan stromforsorjas frén vanliga
stavbatterier. En enkel likspdnningsmotor &r
alltfor belastningskénslig for att passa i
sammanhanget dven med kraftig nedvéxling.
Dess varvtal beror ocksd av den palagda
spanningen.

foto G.Flodqvist

Exponering pagar.



Polsokare

Vill man uppnd en klass béttre kontroll pa
fotograferandet f&r man ordna med en
palitligare polsékare. P4 képet fir man
troligen en kraftigare konstruktion som orkar
bdra en kamera med tyngre optik #n
konstruktionen ovan. Sjélv har jag ordnat det
pa foljande sitt. Efter stegmotorn, med egen
vixelldda, 4r en sndckvixel kopplad.
Snéckhjulet &r tillrdckligt stort for att fa plats
med en polsokare i dess axelcentrum. Efter
att ha hittat polen, skruvas polsékaren ur och
ersitts med ett panoreringshuvud dar
kameran monteras. Sjdlva polsokaren ir ett
litet teleskop (35, 15ggr forstoring) med
hérkors. Kameravridaren monteras pa ett
kraftigt tréstativ.

Astrofotoviska

Négra detaljer man kan tidnka p4 under
konstruktionsarbetet &r att géra lagom sma
och robusta delar av det hela s& man kan
packa ett handbagage for utlandsresor.
Foretrddesvis  till sydligare nejder dar
vintergatans  centrum  strilar  betydligt
klarare, hogre upp p& himlen. Aven for
hemmabruk &r det mycket praktiskt att ha en
viska dir all nddvindig utrustning finns.
Skall man plocka ihop sakerna vid varje
tillfille &r det latt att glomma nagon del. 1
min astrofotovidska finns plats for foljande

prylar:

kamerahus, filmrullar
objektiv 85/1,7 + 20/2,8
dggklocka
batterierlada

styrelektroniklada
stegmotorenhet

polsokare

panoreringshuvud
tradutlosare

daggskydd

verktyg, elsladdar
stjdrnkartor och andra papper

Allt detta instoppat i skumgummifack som
tal om inte direkttraff pa terra firma sa i vart
fall viss omild behandling.

Detta far inte plats i astrofotoviskan (dven

om somt vore mycket trevligt att ha med i
den):

Irastativ

ficklampor

varma kldder och dito fotbekldidnad
kaffetermos med mackor

stjdrnklart viider

Uppfinna hjulet

Bland STARs medlemmar finns kunskap och
erfarenhet inom omrédet som med fordel kan
konsulteras innan man pabérjar bygget av en
kameravridare.

Referenser:

1) Flodgvist G., SCANAM nr 2, 198].

2) Jargelius M., ASTRO nr 1, 1988.

3) Sidgwick J.B., Amateur
Handbook, bl.a. sid 219-220.

Astronomer’s



Varens aktiviteter 1997

av Rickard Billeryd

Hale Bopp var den tindande gnistan. I dagspress och etermedia gjorde man
reklam for kometen och frin observatoriet i Saltsjobaden rekommenderades folk
att komma till oss pa Observatoriekullen for att beskdda kometen.
Observatoriemuséet invigde i slutet av mars en kometutstillning, varifrdn béde
radio och TV rapporterade. Succén var forstds given, méndagen efter invigningen
kom ca 100 personer till STAR trots att vi inte hade ordinarie visning. Dérefter
hade vi visning ytterligare ett antal kvillar. En kvill kom ca 600 personer till kul-
len; vi hade Zeiss-refraktorn ute pa garden, fullt av folk i kupolen och édven i hu-
vudbyggnaden. Nista kvill satte jag en filtkikare 7x50 pa stativ och visade kom-
eten med den istillet f6r med refraktorn. En 16sning som bdr permanentas efter-
som mojligheten att se kometer faktiskt 4r bittre med en fdltkikare. (Givetvis fick
man #ven g upp i tornet och se genom vart teleskop)

Vi var kanske inte tillrickligt vil forberedda for en publiktillstromning av dessa
métt men vi tar lirdom och funderar pé biittre 16sningar for att kunna ta hand om
stora grupper intresserade; det kan ju komma fler kometer!

En annan gliddjande nyhet &r att Ferdinand Bobergs observatorium pd Skansen
renoverats och flyttats till en béttre plats néra rulltrappans ovre utging vid huvud-
entrén. Vid invigningen som forréttades av professor Bo Grandien och dir ett 50-
tal personer deltog (déribland representanter for SAS och undertecknad frin
STAR), meddelades att ett modernt teleskop hade skinkts till Skansen av Zeiss.
Det kan, om vi har tur, medfora att den Zeiss-kikare som STAR halft till 1ns frdn
Skansen kan f4 behallas av klubben. Det antyddes att s& kan bli fallet.

Till invigningen, som for 6vrigt skedde p4 Ferdinand Bobergs fodelsedag, hade
inkommit ett 6nskemal frin Mérten Mértenson om att f4 1ina var gamla trétub tll
en utstillning som under nigon ménad kommer att visas pd Skansen. Givetvis
lanade vi ut teleskopet och det pryder verkligen sin plats pa utstdllningen.

Hale-Bopp den 27:¢ mars vid 22-tiden ifrdn Det var sa hdr den sdg ut, forra drets stora komet
Enkopingstrakten. Fujis P1600 firgdia och ett Hyakutake. Foto fran Fituna 40 km. séder om
200 mm objektiv. Expotid 5 minuter Grisryggs- Stockholm. 4 minuters exponering pd Ektachrome

monterad pd teleskopet.  foto Alexis Brandeker. 1600 ASA. 85 mm. /bl. 1,7. foto Gote Flodgvist.



Hale-Bopp, kometfeber igen

av Katarina Akalla

Komet Hale-Bopp ér redan bendmnd som 1997 4rs stora komet, fast bara 4 manader av &ret
har gétt. Men det ar kanske sdkert att siga att ingen annan komet kan &verglinsa det
fantastiska skadespel vi har haft turen att fi bevittna.

Hale-Bopp upptécktes redan i juli 1995 da den Idg utanfor Jupiters bana, och redan di insdg
man att den skulle bli spektakulédr nir den upptickts si ldngt bort fran jorden.

STAR 6rdnadc Oppet Hus for att kunna visa allminheten kometen under 5 kvillar i
Magnethuset. Vi valde veckan fore pask samt veckan efter i hopp om att kometen nérmast
solen skulle vara som bést. Den 1 april passerade kometen solen. Som néirmast jorden kom
kometen ca 200 miljoner km, och solen ligger i medeltal 150 miljoner km bort.

Och STAR fick besokare! Den forsta kvillen var vidret klart och vi hade annonserat 1 timmas
oppethéllande. Men det kom 6ver 500 personer, och folk stod i k6 6ver 1 timma for att f3 se
kometen i ett av de tre teleskopen vi bemannade. S& STAR hade 6ppet i dver tre timmar, och
vara trogna forevisare satt eller stod nonstop vid teleskopen, utan en chans till en liten paus
eller toalettbesok.

Sé till de kommande kvillarna bokade vi minst 5 forevisare, for att kunna ta hand om
allménheten ordentligt. Trots att vi hade otur med védret de andra 4 kviilaina kom det vid
ytterligare 1 tillfdlle 6ver 500 besokare pé en kvill. Resterande kvillar kom det mellan 30 och
150 personer.

Vi visade kometen dels ute pa gardsplanen dels genom teleskop dir man ser koman fint.
Tyvirr ryms inte svansen i synfiltet i teleskopet, sd en del besékare blev kanske besvikna.
Sedan sa passade vi naturligtvis pa att informera om att en riktigt moérk plats ger de bista
forutsittningarna for att se kometens 2 svansar sa bra som majligt. Vi forklarade ocksa att en
liten kikare egentligen ger bésta synfiltet nar man tittar pa kometer.

Vi hade samlat ndgra informativa OH-bilder om kometen och ett par mycket snygga bilder, och
jag skamtade med en grupp att de hade tur att det var mulet for dessa bilder var mycket finare
an vad de nagonsin skulle fd se genom vara teleskop. S& dven om vi inte kunde stilla in
kometen 1 teleskopen hann vi informera om kometen och dess bana i solsystemet.

Kometen den 4:e april frin
Vada i Uppland, fotad pa fujis
P1600. Bilden dr en 30 sekun-
ders exponering tagen ki
22,30 genom eit 50 mm. nor-
malobjektiv vid bldndare 1,4.

foto Mikael Jargelius.




Hale-Bopp fran Enhorna i Sodermanland. 5:e
april kl. 22,30. Exponering 4 min. pd
Ektachrome 1600 ASA, 85/1,7. Observera dub-
belhopen i Perseus ovanfor svansarna.

foto Gote Flodgvist.

Kometkdrnan 97-04-05 kl. 00,10. Teleskop 12
tum f/7, exp 1 sek med ST6-CCD kamera.
Bildbehandling med “unsharp masking” dr
gjord for att tydligt kunna se vagmonstret runt
kdarnan. Kdarnan roterar och kastar ut materia
genom sd kallade “jets”. Denna materia bil-
dar sedan ett spiralmonster, liknande ett rote-
rande fyrverkeri. foto Ivar Hamberg.
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Kometen over Stadshuset fotograferad frin
Riddarholmen. Fuji P1600, exponering 30 sek.
30 mm vidvinkel. foto Alexis Brandeker.

Sd hdr sag den ut fran Timmaron i, Stockholms
skargdard 5:e april kl. 02,10. Mellanformats
kamera MAMIYA645, objektiv 55 mm. f/2,8
exp. 6 minuter pd Kodaks svart-vita TMAX 400

foto Ivar Hamberg.




