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Medlem 1 STAR blir man genom att betala in &rsavgiften till STARs Pg. 70 87 05 - 9.
For 1996 giller foljande avgifter: 75:- for dem som &r under 26 ar, 100:- for 6vriga. For
ytterligare 160:- kan man dven bli medlem av Svenska Astonomiska sillskapet och fa
Astronomisk Tidskrift. Detta forméanliga erbjudande giller endast for STAR medlem-
mar, som betalar avgiften till STARs postgiro. Gl6m ej att ange namn, adress, samt om
du dr ny medlem.
*)
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—— # Ledare %# ——

Det har varit en héndelserik vér, forgylld av kometen Hyakutakes visit nira jorden. Kometen
var som narmast bara 50 génger lidngre bort frin jorden 4n ménen ar, och syntes fint for oss pa
nordliga breddgrader.

Nu nédr kometen passerat lyder omdomena att det var den bédsta pd 20 ar. Hyakutake
omskrevs dagligen i pressen, med fina kartor som hjilpte oss alla att hitta den. Tack vare det
stora medieuppbadet fick astronomin ett stort allménintresse denna peroid.

Vii STAR oversvimmades av intresserade under de dagar da kometen syntes som bist:
23-27 mars. P& var mandagstraff den 25 mars villde det in folk i en god strom, resultatet blev
minst 60 besokare i Magnethuset, och under tisdagen droppade det in manga under den bokade
visning som holls, och 4dven langt dérefter.

STAR hade pé forhand vikt tre kvillar for utflykt till mork plats, men tyvirr gjorde daligt
eller osékert vider att vi fick stélla in alla tre, vilket var vildigt trakigt.

Nu i host sd har vi en traff dar vi kommer att prata om kometen samt visa bilder den 21
oktober. Jag rekommenderar édven ett foredrag om Apolloprogrammet av Karstein Lomundal
den 2 december, och naturligtvis STARs érliga Luciafest, som idr dger rum torsdagen den 12
december nere i1 Kéllaren i Gamla Observatoriet.

Varmt vilkommen! Katarina Akalla
961001

Omslagsbild och denna bild; Norrsken dver stockholm den 18/10-1995.

Just nu befinner sig solen i minimum av sin 11-ars solflickscykel och dirfor &r norrsken séllsynta s&
~ langt soderut som Stockholm. Nista maximum i solaktiviteten beridknas intréffa r 1999-2000, och
den nu paborjade nya cykeln forvintas enligt alla prognoser bli stor, varfor vi kan hoppas pa att fa
se manga granna norrsken framover.

Den 18:e oktober forra aret hade vi ett mycket firggrant och ljusstarkt norrsken som varade hela
kvéllen med maximum i akti-
vitet och ljusstyrka mellan
klockan 21 och 23. Bilderna &r
tagna vid 22:30 tiden fran
Handen med utsikt norrut 6ver
Stockholms sodra fororter och
skenet fran huvudstaden i hori-
sonten. Kameran, en stativ-
monterad systemkamera med
ett 28 mm objektiv blidndare
2,8 exponeringstid 20 sekun-
der. Film Kodak Ektachrome
400 asa...

Text o foto Mats Mattsson




—— & Hantistar # ——

* STAR pa vattenfestivalen:
Arets vattenfestival bjod pa vackert vider
samt till en borjan en fin solflacksgrupp som
emellertid forsvann efter nagra dagar

Under slutet av veckan satte jag upp instru-
mentet, utan att se nagra solflackar, men efter
nagon timme dok tva prickar upp som sedan
utvecklades till tva flackar.

de fragor. En representant for Stockholms
kassettidning, Ann-Sofi Rosental, intervjuade
mig om ”Varfér amatérasronom?”.
Tanken var att ge ut detta pa kassett, men
ljudkvalitén blev for dalig i den omgivningen
Slutsummeringen var bra tycker jag.
Rickard Billeryd

* Varfest: I slutet av maj hade STAR sin érliga vérfest uppe i Obeservatorielunden. Cirka
20 personer var med. Vi grillade korven ute men &t den inne eftersom den valda dagen var

bade blasig och kall.

# Persiderna: Det har blivit en tradition i STAR att i borjan av augusti dka ut for att titta
pa de kraftiga stjérnfall som kallas Persiderna. Vi holl som vanligt till vid Ingar6s sddra bryg-
ga déir man inte har si mycket bakgrundsljus och dir vattnet utgdr en bra horisont. Vi sdg en
hel del stjarnfall och lyckades ocksé se den annalkande kometen Hale-Bopp genom de tele-

skop som medlemmarna tagit med sig.

Christer Friberg

Kom ihag att ringa 08 - 32 10 96 och lyssna pa STAR s telefonsvarare.



Varen i *STAR* 1996

av Rickard Billeryd

Det borjar mirkas att kontakten med all-
ménheten dr bra. Vi har fatt diverse forfrag-
ningar om hjilp under sdsongen. Bl.a. fran
Birkeland Film som skulle spela in Glas-
blasarns barn och till det behovde de en
stjarnkikare.

Eftersom handlingen utspelade sig pa
1800-talet undrade de om STAR hade nigot
limpligt instrument att 1&na ut. Vi har sedan
lange haft en gammal trétub som saknat sta-
tiv, som vi haft som prydnad pa viggen i
klubblokalen. Den foreslogs vara lamplig
om vi forsdg den med stativ. Det fanns sta-
tivhuvud (paralatiskt) s endast benen sak-
nades.

Jag tog hem delarna, tillverkade nya ben,
malade och justerade stativhuvudet, och
vips hade vi ett instrument att 1ana ut.

I borjan av juni togs teleskopet till Film-
staden didr jag provmonterade det i den
kuliss forestillande ett tornrum dér kikaren
skulle peka ut genom ett fonster. Det visade
sig att stativbenen var nagot 1ang men det
skulle fixas pa plats.

Det Zeiss teleskop som Observatorie-
museet lanat till vattenfestivalen 1995 er-
bjods av Zeiss till museet for 4400 kronor.

Medan man undrade hur detta skulle finan-
%%g?g‘«%étﬁ e ] h

Zeiss teleskopet med pamonterad kamera.

Den gammla trd refraktorn.

sieras rdkade jag komma in och foreslog da
att STAR kopte instrumentet eftersom det
dndé dr vi som stér for visningarna.

Medel till detta skulle enligt forslag fran
Lindblom so6kas i forsta hand fran Svenska
Astronomiska Sillskapets Planetariefond,
samt eventuellt via museet frn Stiftelsen
Observatoriekullen. Planetariefonden be-
viljade halva beloppet och sedan stillde
Observatoriekullens Vianférening upp med
resterande.

Kopet verkstilldes, men solprojektions-
skdrmen var borta. Ny siddan har tillverkats
av mig, och nu 4r det klart for visning.

Vid forsta forsoket sdgs en liten sol-
flacksgrupp, men i skrivande stund vet jag
inte om det blir nagra sddana under festiva-
len i ar heller.

Den sista organiserade verksamheten {6r
sdsongen blev ett vilbehovligt arbete pa
vara kupoler i Saltsjobaden dir svérigheter
att oppna spalterna uppstatt. Lite olja pé
viktiga stillen samt justering av platkanter
pa de delar som mots underléttade rorelsen
men mera arbete behdvs. En kraftsamling
till hostsdasongen kan bli aktuell.

Vi dterkommer till detta senare.

.....

foto R. Billeryd



M16, ornnastet

I ormens stjarnbild

Av Lars-Erik Svensson

Hjirtat av M16. Pelarlika former av titare glas och stoftmoln utsatta for intensiv ultraviolett strdlning frin
heta stjdrnor utanfor bilden. Bilden dr tagen av Hubble Space Telescope.

En enorm stjirnkliickningsmaskin 7 000 ljusar avligsen
som klicker sina stjdrnor i fortid.

Spektakuldra omradden med nebulosor finns i mingd Ett teleskop med stor Oppning kan tydligare visa
och Overallt pa natthimlen till amatdrastronomeras vad man bara kan ana med ett mindre teleskop, och
fortjusning. Men sokandet efter allt mindre detaljer det som syns kan kittla observatorens fantasi med

1 en nebulosa kan vara ett sokande i all odndlighet. dnnu finare detaljer.



For atminstone en sadan himmelsk attraktion har
de astronomer som anvinder Hubble Space
Telescope (HST) tagit ett jéttekliv framat i sina for-
sok att forstd vad som hinder inne i dessa interstel-
lara moln.

Ornnebulosan (M16) ir ett enormt stjdrnbild-
ningsomrade i det sydostra hornet av stjdrnbilden
Ormen (Serpens pa latin). De som betraktar M16
med 6gonen ser en fin stjarnhop men de jordbasera-
de fotografierna avslojar en hela 0,5 grader utbredd
nebulosa. Ornnebulosan har fitt namnet pa grund av
sin likhet med en stor fidgel som har vingarna
utstrickta.

Den centrala delen av M16 markerar grinsen
mellan en ljus region av joniserat vite (H II) och ett
morkt molekylmoln. Astronomerna Jeff Hester och
Paul Scowen vid Arizona State University forvinta-
de sig att denna gréans skulle vara ett perfekt omra-
de att studera fotoférangning — en process dir ultra-
violett stralning fran heta unga stjarnor sakta erode-
rar (forangar) ett néarliggande moln. Dessa stjdrnor
ar sprungna ur molnet, men deras benigenhet att
jonisera allt i sin omgivning kommer till slut att ge

_____

Del av stjdrnhopen NGC 661 1.

molnet dess dodsdom.

Den 1 april 1995 blommade de distinkt morka
delarna i Ornens hjirta upp i all sin detaljrikedom
infor HST’s skarpa 6ga. Dar en langtidsexponerad
och jordbaserad bild pd M16 visar pyttesmd morka
skepnader mot en lysande rodaktig bakgrund,
avslojar HST himmelsstrdvande pelare av tita
molekylmoln som tranger in i H II-regionen. De har
hittills hallit stind mot den intensiva och fritande
ultravioletta stralningen, mycket béttre &n dess min-
dre tita omgivningar som har blivit joniserade och
“dunstat” for linge sedan. S& smaningom kommer
dessa pelare att forsvinna de med.

Pa bilden och pa férra sidan kan man se hur gas
“kokar” bort frdn molnet under belysningen frén
stjarnhopen, som finns utnfor den 6vre bildkanten.
Fotoforangningen sker precis framfoér véra ogon,
precis som Hester och Scowen hade hoppats. Enligt
Hester sa stimmer deras modell bra med vad de kan
se hinder pa ytan av pelarna. Men inte allt som
astronomerna hittade hade forutsagts. Faktiskt fick
de en anmirkningsvird inblick i ndgot som de inte
letade efter, namligen hur stjdrnor bildas.

Foto: Lick Observatory



Detta dr en narbild pa toppen av den
storsta gas- och stoftpelaren. Man ser
tydligt hur den joniserade och ”bort-
fritta” gasen strommar bort frin
ytan. Tdtare omrdden i molnet, s k
EGG’s, framtrdder da tydligt. Bakom
flera av dessa syns den fingerliknande
svansen som forbinder dessa EGG’s
med molnet. Liingst t h syns ett EGG
vars forbindelse med molnet har blivit
helt avskuret. Mdanga fler sddana
EGG’s finns formodligen inom molnet
och kommer dven de att ndgon ging i
framtiden blottliggas, ju mer av mol-
net som dunstar bort.

Dessa EGG’s innehdller troligtvis
protostjdrnor (forstadium till stjdr-
nor). Nir deras forrad av tillviixtmate-
rial avsnorpts pa detta sdtt, kommer
de ej att bli lika stora och ljusstarka
som de annars hade kunnat bli.

Medan fotoférangningen pagar, framtriader dnnu
titare kondensationer av gas och stoft. Dessa gas-
globuler kallas pa engelska for “Evaporating
Gaseous Globules”, eller EGG’s, och dessa ir i stor-
lek nigot storre dn véart solsystem. De skymmer
temporirt gasen bakom den och skapar darmed dess
fingerliknande formationer pa molnens yta.
Forkortningen EGG’s dr mycket passande, for
astronomerna tror att atminstone nagra av dess glo-
buler innehdller embryon till nya stjdrnor. Dessa
EGG’s dr ett gott exempel pa vad folk brukade
siga om HST”, sidger Hester. "Folk kommer att ge
konkreta vetenskapliga forslag pad hur HST ska
anvindas, men de riktigt stora och upphetsande
upptédckterna kommer av en slump.

EGG’s som kommit olika langt i sin utveckling
kan hittas dverallt i regionen. Vissa globuler kan
precis skonjas, medan andra har fatt sin fingerlik-
nande svans av gas borteroderad bakom dem. I sin
mest utvecklade fas kan mian se en blivande stjiarna
ljus pa ytan av ett EGG. Men dessa nya stjdrnor ir
inte lika massiva som den forsta avkomman fran

molnen — de jattestjdrnor som &r orsaken till H II-
regionen. For att forsta detta maste vi rekapitulera
hur stjarnbildningen gér till i allménhet.

Nir en tét del av ett molekylmoln kollapsar och
bildar en protostjdrna, faller det omgivande materi-
alet mot den. Protostjérnan lever vil pa denna stén-
diga méltid och okar sin massa tills den nar ett till-
stand och storlek dir en kraftfull stjdrnvind utveck-
las och stoppar vidare inflode av materia, och hin-
drar ddrmed stjdrnan att vixa dnnu mer. Det 4r nis-
tan som om stjdrnan sjdlv bestdmmer hur stor den
vill bli. Det dr endast efter att fusionen har startat i
centrum och stjdrnvinden utvecklats, som stjdrnan
blir befriad frén sitt gas- och stoftticke och kan bli
tillgéinglig for studier i visuella vaglangder.

Annorlunda process

”I M 16, & andra sidan, ser vi en mycket annorlunda
process,” sdger Hester. ”Det verkar ganska klart att
de stjirnobjekt som ligger dolda inne i EGG:en inte
har avslutat sitt bildande nir de blev avkliddda sitt
gasticke.” EGG:en visar inga tecken pa stjdrnvin-



dar, jets eller andra former av utstrémningar. Detta
skulle vara klara indikatorer pd en aktiv stjdrna.
Fotoférangningen fortdr inte bara pelarna. Nir
EGG:en blir separerade fran sitt molekylmoln,
avskirs de fran sitt forrdd av infallande fas. Precis
som en pérla som borttages fran sin mussla, kan inte
stjdrnan vixa sig storre.

Sédana "fortida” fodelser markerar dock inte slu-
tet p4 stjarnbildningen i Ormnebulosan. Som tidiga-
re ndmnts, visar HST tydligt valmaende unga stjir-
nor som har klédckts fran sina EGG’s. Tydligen &r
protostjdrnorna i ménga av dessa EGG’s tillrdckligt
massiva for att hdlla igdng nukledr fusion dven
sedan kollapsfasen har avslutats i fortid. Denna
mdojlighet till ett for tidigt slut pa tillvixten har gett
en tinkbar forklaring till ett problem som ldange har
gickat astronomerna.

Stjdrnor med massor mindre &n 8 % av Solen kan
inte vidmakthélla nukledr fusion i sina centrum.
Miénga astronomer tror att dessa “bruna dvérgar” 4r
en trolig del av den morka massan — den materia i
var galax som ocksa kallas for den saknade massan
och som hittills undgatt upptidckt. Men tills nu har
forskarna varit hart pressade for att finna en forkla-
ring till hur stjarnor har kunnat avstanna in sin till-
véxt innan de har passerat 0,08-solmassegrinsen.
Det aterstar att se om Ornnebulosan och andra plat-
ser for fotoforangning faktiskt producerar bruna
dvirgar. Hursom helst sa har denna intressanta moj-
lighet hojt intresset for s6kandet efter bruna dvir-
gar, sirskilt som deras existens inte ldngre ifraga-
satts.

Stjirnfodslar pa annat hall

En annan plats for stjarnfodslar som har studerats
vél Orionnebulosan Trapets-region. Som maltavla
for HST vid flera tillfdllen under de senaste fyra
aren, sa tillater Trapetset oss att titta pa fotoforang-

Messier 16 dr ett ovanligt foremdl i rym-
den. Fin att se pd i lag forstoring for
amatorer fran en riktigt mork plats. Med
minst 15-centimeters kikare uppenbarar
sig tre nebulosaregioner och omkring 20
stjdgrnor mot en besvdrlig bakgrund.

ningsytan frdn en annan vinkel — rakt pd i stéllet for
fran sidan — som for M16. Och eftersom liknande
fysiska processer sker i bada nebulosorna sa borde
det inte bli ndgon Overraskning om liknande forete-
elser finns dven dér.

Enligt Robert O’Dell fran Rice University som
har studerat Orionnebulosan i mer 4dn 30 ar, bestér
bada nebulosorna av en joniserad region vid sidan
av ett enormt molekylmoln, med en hop av heta O-
och B-stjarnor i nédrheten. De sma molndelar som
har hittats i Orion — som kallas for proplyds
(PROtoPLanetarY Disks) — tror man innehéller
stjrnor i bildningsfasen precis som i Ornens EGG.
O’Dell noterar dven att eftersom Orionnebulosan
ligger cirka fem gdnger ndrmare oss d&n M 16, sé kan
finare detaljer ses dér. Proplyds har alla en skonjbar
stjdrna inom sig, medan de nagot storre EEG:ens
innehall 4r mindre klart. Infraroda studier av Ornen
behovs for att bittre avgéra EGG:ens natur, sidger
O’Dell.

Hester svarar med att storleken pa de sma molnen
man funnit 1 Orion och M16 6verlappar varandra.
”Ménga av de objekt i Orion som ursprungligen
ansags vara dunstande diskar, liknar vildigt mycket
EGG:en i Ornen,” anser han. Hester misstinker att
atminstone nagra Orionobjekt verkligen dr diskar,
medan mdnga i stdllet &r den typ av globuler som
ses i M16.

Vad hinder hérniist med Ornen? Hester tror att
M16 kommer att bli ett lovande mal for den infra-
roda kameran och multiobjektsspektrografen (Near
Infrared Camera and Multi-Object Spectrometer)
som enligt planerna ska installeras i HST under den
nista reparationsresan till teleskopet i borjan av
1997. Under tiden planeras for infrar6da och milli-
metervaglingdsstudier av M 16, medan Hester och
Scowen hoppas att kunna leta efter liknande struk-
turer i andra stjarnbildningsomraden.




Olandstriiffen

av Mikael Wittberg

Olandstriffen #r ett &rligt &terkommande arran-
gemang dir Sveriges alla amatdrastronomer
har en chans att motas. Det officiella namnet
for denna traff dr Sagittarius, och i augusti ma-
nad sd syns stjarnbilden med samma namn i
soder ganska nidra horisonten. Arrangor for
tridffen dr Jorgen Danielsson som representerar
klubben SAAF (Svensk Amator-Astronomisk
Forening, har ca 500 medlemmar spridda over
hela landet).

EAF representerades pa triffen av mig sjilv,
Curt Olsson och Klas Reimers. For mig innebar
denna traff ett mycket spannande tillfille att
uppleva négot annorlunda. En chans att f4 ob-
servera stjarnhimlen tillsammans med manga
duktiga amatorastronomer, dr som att gora en
uppticktsresa i bade tid och rum! Sammanlagt
kom det till arets triff gissningsvis ca 40 delta-
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Celestron’s "Kometfangare”. Ett 557 Schmidt
Newton system med /3,64 optik. Systemet har ock-
sa en 2,47 refraktorledtub och diverse kameror
monterade pa ett Unitron ekvatorialstativ.

Foto Curt Olsson

gare fran hela Sverige. Vi triffades pa Gron-
hogen pa Oland, Fredagen den 9:e augusti.
Triffen pagick till och med Onsdagen den 14:e
augusti, men Klas och jag var tyvérr tvungna
att aka hem redan den 12:e augusti (jobbet kal-
lade).

Arrangemanget var uppdelat pa sa sitt att
nitterna givetvis dgnades at att observera, det
blev morkt kring klockan 22 och man holl pa sd
lange man orkade. I vart fall s holl vi vil pa till
ca 3-4 pa natten, utom sista natten da vi holl pa
till klockan 6. Formiddagen dgnades sdledes at
att sova, och eftermiddagen at att titta pa diver-
se sevirdheter som Oland har att visa upp.

Bland mycket annat finns det en mycket fin
fornborg som heter Eketorp, och som ligger i
nirheten av Gronhogen. En god id€ ir att kom-
binera denna traff med en semestervecka pa
Oland!

Under senare delen av eftermiddagarna sam-
lades alla deltagare for att lyssna pa diverse
olika foredrag med astronomisk anknytning.
Ett foredrag handlade om hur man enkelt kan
bygga sitt eget teleskop, och ett annat om en
solformorkelse resa till Sydostasien. En kvill,
mandagkvill, vad det ocksa en gemensam mid-
dag for alla medlemmar, tyvérr missade jag och
Klas denna middag, men Curt fick representera
EAF pa middagen istillet.

Det enda orosmomentet som alltid vid obser-
vationer var forstas vidret. Men enligt Curt s&
4r det nistan garanterat fint viider pa Oland vid
denna tid pé aret, och han hade (som tur var)
ritt, vidret var mycket bra. Endast natten mel-
lan Sondag och Méndag, den 12:e augusti, sa
fanns astronomernas fiende nummer ett, mol-
nen framme, men det gick som tur var att ob-
servera mellan molngluggarna. Forsta natten
var det ocksd ganska mycket dagg som stilide
till problem vid langa observationer, men det
blev bittre de foljande dagarna da det borjade
bldsa mera. Temperaturen vid observationerna
var mycket driglig, &ven om man givetvis
maste kld pa sig ordentligt pa natten. Det 4r i
alla fall en stor skillnad mot vinterns kalla nit-
ter, (ned mot -20 grader) dd man maste vara



riktigt biten for att verhuvud taget véga sig ut
och observera.

Seeing-forhallandena pa Oland &r i augusti
normalt mycket goda, och arets tréff var inget
undantag. Med god seeing menas att man i ett
teleskop kan se péa objekten utan att rorelser i
atmosféaren forstor bildens skirpa och stadga.
Det var ocksd hyfsat morkt pd var observa-
tionsplats, iven om Olands sddra fyr (ldnge
Jan) och en irriterande gatlykta nigot storde
utsikten mot soder.

Natten, som ju &dr den centrala tiden pa dyg-
net vid en sadan triff, anvindes till att dvertrif-
fa varandra med att visa hur bra man kunde se
olika astronomiska objekt i just deras teleskop.
Det fanns teleskop i de mest varierande for-
merna, fran enkla binokulérkikare till gigantis-
ka dobsonteleskop (ett teleskop med enkel upp-
héngning som gor att det ir enkelt att bygga
stora teleskop). De fanns de som hade topp-
moderna datastyrda teleskop, och de som hade
enkla, men praktiska, hembyggen. Gemensamt
for alla var att vidga grénserna for observeran-
det av himlen till att kunna se fler och fler
objekt, bittre och bittre. Olika teleskop passar
ju ocksa till olika saker, vill man observera pla-
neterna s 4r till exempel en refraktor (teleskop
uppbyggt av linser) med ett gott stativ utmaérkt.
Men om man vill observera mycket ljussvaga
objekt, sdsom avldgsna galaxer, sd behovs det
ett mycket ljusstarkt teleskop sésom till exem-
pel en reflektor (teleskop uppbyggt av speglar).
Eller om man vill observera stora delar av him-

X / -

Celestron SPC-6 | tub. Teleskopet dr ett
Newtonsystem med 6 tums diameter och f/5 optik.
Tuben dr monterad i en hemmatillverkad
Dobsonmontering. foto C. Olsson

Ett annat hembygg dgt av arrangdren fc‘)‘. Olands
Starparty, Sagittarius 96. Teleskopet dr ett 10 tums
Newtonsystem, f/5,6 i Dobsonutférande.

len sdsom vintergatan sa dr det mest praktiskt
med en binokulirkikare.

Mina tvd EAF-kamrater hade bada tvad med
sig var sitt eget exemplar av ett mycket fint
teleskop, en sd kallad Star Fire. Det ir ett re-
fraktorteleskop av mycket hog klass som har ett
apokromatiskt trelinsigt objektiv pd 5 tum.
Med dessa instrument kunde man se planeterna
och de flesta deepsky objekt med mycket god
skirpa!

Virstingteleskopet som visades upp, vad
giller ljusstyrka, var ett 18-tums dobsontele-
skop. Teleskopet ar en sé kallad NGT-18 (Next
Generation Telescope) fran JMI. Med detta
instrument kunde man se stjirnhopen M13 full-
standigt upplost 1 sina stjarnor.

Vi observerade under dessa kvéllar médngder
med olika objekt. Jag ger hér en lista dver en
liten del av alla dessa objekt:

M17 - diffus nebulosa i Sagittarius, ser ut som
en svan.

M20 - Trifidnebulosan i Sagittarius.

M13 - klotformig stjirnhop i1 Herkules.
NGC7000 - Nordamerikanebulosan i1 Svanen.
M39 - 6ppen stjdrnhop i Svanen.

M45 - Pleiaderna, stjarnhop i1 Oxen.

MS81, M82 - galaxer i Stora Bjorn.

M31 - Andromeda galaxen.

Hale-Bopp - komet.

Planeterna: Venus, Jupiter, Saturnus, Uranus,
Neptunus och Mars.

Perseiderna - En meteorsviarm som aterkommer
varje ar i augusti.

foto C. Olsson



M.Rich(Columbia Univ)et al,and NASA

Ser den bekant ut?

Denna klotformiga stjirnhop tillhér den stora Andromedagalaxen (M31), 2,2 miljoner ljusér
bort. Detta &r f6rsta gingen som en annan galax’s klotformiga stjdrnhop syns s tydligt, tack
vare Hubbleteleskopets fantastiska upplosning.

Den klotformiga stjarnhopen, som kallas G1, innehéller i stora drag en miljon stjédrnor och ir
den mest massiva klotformiga stjarnhopen i lokala gruppen av galaxer. Ungefér 5000 olika
stjdrnor, mestadels roda jdttar, kan ses framtona hir. Jimfort med klotformiga stjarnhopar
som kretsar i Vintergatan, har G1 en storre méngd tunga bestindsdelar, vilket tyder pa att
Andromeda och Vintergatan har skillnader i bildning av stjirnor och olika historia i de klot-
formig stjirnhoparnas bildning. Hubble teleskopet skall de kommande tvé &ren observera ytterli-
gare 20 klotformiga stjérnhopar...




August Strindbergs stjirnkikare

av Rickard Billeryd

Vid besok pa Strindbergsmuseet i Vin-
foreningens regi ombads jag att tillsam-
mans med Kurt Sundevall titta pd Strind-
bergs astronomiska teleskop, eftersom det
var defekt.

Vi kunde inte atgirda felet pad stunden
eftersom det verkade saknas en del. Vi ter-
vénde vid ett senare tillfille till museet med
verktyg for en noggrannare undersokning.

D4 konstaterades att okularindan dragits
ut for 1angt och tappat kontakten med kugg-
vredet, sedan hade den vridits s& att man
inte kunde skjuta in den igen. Efter rengé-

ring och smorjning fungerade den ater och
vi testade teleskopet genom fonstret.

Samtidigt passade vi pa att undersoka
hela instrumentet och att dokumentera allt
eftersom ingen dokumentation tidigare fun-
nits. Nojet att sitta pd Strindbergs stol och
nyttja hans bord for detta arbete fick vi p&
kopet.

Vi ser hiar museichefen Agneta Lalander
stdende undersokande négra mindre delar
medan Kurt gér en méttskiss. P4 den andra
bilden kontrolerar jag okularindans infist-
ning. Obs! Strindberg 6vervakade det hela.

P A E R E R L E E R E R E E E E E E E AN A A A A A X N

Kom ihag att ringa 08 - 32 10 96 - s>

och lyssna pa STAR'’s telefonsvarare




Hubble ser fjarran galaxer

Av Lars-Erik Svensson

av forra dret.

Myriader av galaxer vid randen av universum observerades av rymdteleskopet Hubble under slutet

En titt djupt in i en liten del av himlen, ett enormt
langt skutt tillbaka i tiden . . .

Minniskans hittills djupaste och mest detaljera-
de bild av universum, har presenterats for ett
antal forvintansfulla forskare vid det 187:e
motet vid the American Astronomical Society i
San Antonio, Texas. Givetvis var det rymdtele-
skopet Hubble som 14g bakom den bedriften.

Bilden som presenterades bestod av 342
separata bilder, tagna av Hubbles WFPC2-
kamera under tio sammanhéngande dygn mel-
lan den 18 och 28 december 1995, som monte-
rats ihop till en enda bild.

Bilden #r en mycket begréinsad “titthalsbild”



som stricker sig #nda till horisonten av den
synliga delen av universum. Storleken pa titt-
halet” motsvarar att observera en femtiooring
pa niistan 200 meters hall. Aven om bilden bara
dr ett litet utsnitt av himlen si anses den vara
representativ for den typiska fordelningen av
galaxer i universum, eftersom — statistiskt — ser
universum i stort sett likadant ut i alla riktning-
ar. I detta lilla omrade p& himlen fann Hubble
en hapnadsvickande blandning av minst 1 500
galaxer i olika utvecklingsstadier.

Langt bort i tid och rum

De flesta galaxerna dr sa ljussvaga (ndra 30:e
magnituden eller cirka fyra miljarder génger
svagare dn vad som kan uppfattas med det

nar den yttersta grinsen for ljussvaga objekt
med den storsta mojliga tydlighet, fran Jorden
till randen av universum.”

Eftersom de mest avldgsna objekten i univer-
sum ocksa &r de ljussvagaste, s& motsvarar bil-
den en sorts tidsmaskin som tittar in i forntiden
for att bevittna skapelsen av galaxerna, kanske
mindre 4n en miljard &r efter universums fodel-
se.

Bilderna anses sd viktiga (motsvarar upp-
tackten av D6dahavsrullarna, enligt en forska-
re) att de omedelbart har distribuerats till for-
skare runt om i vérlden som forskar i hur galax-
er bildas och om universums struktur och
utveckling. '

Aven om flera ménaders detaljerade studier
ligger framfor forskarna, sa tror de att de ser

ménskliga 6gat) att de aldrig tidigare har kun-
nat iakttas ens med de storsta teleskopen pa
Jorden. En del av galaxerna i det hdr menageri-
et &r majligen frén tiden for universums begyn-
nelse.

”Variationsrikedomen av galaxer ar hidpnads-
viackande. Det kan vara sd att dessa bilder frén
Hubble s& smaningom ger svar pa hur galaxer
bildas. Vi ser tydligt en del galaxer som de var
for mer dn tio miljarder &r sedan, dd de bilda-
des,” sdger Robert Williams, chef for the Space
Telescope Science Institute i Baltimore,
Maryland. ”"Medan bilderna presenterades pa
vara skédrmar, kunde vi inte undgd att undra
Over om vi inte ser var eget ursprung i allt detta.
De sista tio dygnen har varit en otrolig upple-
velse.”

Harry Ferguson, en av forskarna vid fram-
tagningen av bilderna ldagger till: ”Ett av de rik-
tigt stora higkomsterna av Hubbleteleskopet
kommer att vara dessa bilder av himlen, som

bevis for en signifikant grupp av galaxer som
existerade nér universum var mindre &n en mil-
jard ar gammalt.

Kan ge svar pa olosta fragor

Denna milstolpe inom forskningen genomfor-
des under Williams ledning, och utnyttjade en
betydande del av sin egen tilldelade tid pé tele-
skopet for att utnyttja dess fenomenala upplos-
ning och kénslighet, och kunna utstricka grén-
sen for bdde rum och tid sé langt som det var
mojligt.

Williams och hans grupp som genomférde
observationerna, hoppas att dessa ska ge ledtra-
dar till nagra fundamentala kosmologiska fra-
gor: Kommer universum att expandera i all
evighet? For hur linge sedan dok de forsta
galaxerna upp? Hur har galaxerna utvecklats
under universums historia?

Hubbles “deep-sky”-bilder har en analogi i
en geologisk borrkdrna genom jordskorpan.



Precis som en sddan geologisk borrkdrna inne-
héller historisk information om olika héndelser
under jordskorpans utveckling, si innehaller
Hubbles bilder information om olika utveck-
lingsstadier av universum tidsmdssigt. Dock,
till skillnad mot en borrkiirna, ar det svart att
avgora vilka galaxer som dr forhallandevis nira
och diarmed gamla, och vilka som dr mycket
avldgsna och existerade nér universum var
mycket ungt. “Det dr som att titta genom ett
langt ror och se alla galaxer staplade pé varan-
dra ldngs synlinjen. Utmaningen dr nu att skil-
ja dem &t avstandsmissigt,” sdger Mark
Dickinson i observationsgruppen.

Forberedelserna infor
observationen

Nistan ett &r av forberedelser foregick observa-
tionen. Gruppen valde en del av himlen nira
handtaget pa Karlavagnen i stjarnbilden Stora
Bjorn. Omrédet ligger langt ifran Vintergatans
plan och dr dirfor inte belamrat med néralig-
gande objekt sdsom stjarnor i forgrunden.
Omrédet dr ett “titthal” ut genom Vintergatan
och ger en mojlighet till en ostord titt dnda ut
mot universums gréns.

Testexponeringar tidigt under 1995 med
Hubble och med 4-metersteleskopet vid Kitt
Peak National Observatory bekriftade, att
omradet saknade stora galaxhopar, som skulle
hindra mojligheten att se mycket avligsna och
ljussvaga objekt. Malomradet ligger med nod-
vindighet inom den zon som Hubble kan

observera kontinuerligt utan att bli stérd av
vare sig Jorden, Manen eller Solen i sin
omloppsbana. :

Stirrandes mot en enda punkt pa himlen i tio
dygn, tog Hubble bild efter bild hela tiden.
Varje exponering varade typiskt mellan 15 och
40 minuter. Separata bilder togs i ultraviolett,
blétt, rott och infrarott ljus. Genom att sitta
ihop de separata bilderna till en enda fargbild
kan astronomerna — atminstone statistiskt —
avgora avstdnden, dldern och sammanséttning-
en av galaxerna.

Astronomer vid the Space Telescope
Institute processade bilderna, tog bort paverkan
av den kosmiska strdlningen och andra felak-
tigheter, och satte sedan samman dem till en
enda slutlig bild. Varje gang de adderade en
bild si sdg de ldngre ut i universum och upp-
tickte allt ljussvagare objekt. Nér de var férdi-
ga hade de en bild som avsldjade objekt ldngre
ut i universum #n ndgon annan bild nagonsin
hade avslgjat tidigare.

Uppfoljningsobservationer kommer att goras
badde med hjdlp av diverse jordbaserade och
rymdbaserade teleskop inom olika vagldngds-
omraden inom det elektromagnetiska spektru-
met, fran rontgenstralning till radiostralning.
En infrar6d kamera som planeras att installeras
i Hubble under 1997 kommer sikert att under-
soka omradet for att soka efter @nnu yngre
galaxer vars ljus har forskjutits &dnda in i det
infrafora vaglingdsomradet av spektrum pa
grund av universums expansion.




En nutidshistorisk tillbakablick...
FRAN SPUTNIK I TILL LUNIK III

Annons

1997 &4r det 40 ar sedan en verkligt historisk hindelse #gde rum: Den

forsta satelliten séndes upp. Kanske dags att ta sig samman och géra

nagot av alla de gamla tidningsurklipp jag hade undanlagda fran den

tiden.

Det var ungefédr vad jag tdnkte, och nu dr det klart. Valda delar ur

diverse svenska dagstidningar, i stort
oktober 1959 &dr urklippta, uppsnyggade
mesta fran den allra forsta satelliten
midnens baksida.

Det var sa hir rymdaldern bdrjade. Hur
forvantade vi oss? Vilka var de forsta

denna hemgjorda ''bok’.

sett frén oktober 1957 till
och kopierade. Hir finns det

fram t.o.m. fotograferingen av

reagerade vi pa nyheterna? Vad

satelliterna? Svaren finns i

Fran Sputnik I till Lunik III &r pd 200 sidor text och bilder, behindigt

Ad-format med spiralrygg.

Sdtt in 124 kr (100 kr + 24 kr brevpostavgift) pa mitt postgirokonto

114 34 34 - 7, sd har ni urklippen i brevlddan.

Margareta Westlund
Fénkdlsgatan 25
754 47 Uppsala

sdindes fran Lunik III som TV=film
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— # Nyheter # ——

av Jari Virtanen

METEORIT AVSLOJAR
URLIV PA MARS

For 16 miljoner ar sedan slar en asteroid ner pa
mars och sprétter loss en bit av mars”’jordskor-
pa” och fortsétter ut i rymden. Sedan har den
drivit omkring i vart planetsystem tills den for
13000 ar sedan foll ner som en meteorit i
antarktis. Dédr den hittas 1984 och fick namnet
ALHS84001: Den kemiska analysen visar att
den 1,9 kg stora stenen kommer frdn mars.
Meteoriten innehaller vissa kolviteforeningar
som tros vara rester av en primitiv livsform,
drkebakterier. Stenen som hittades har vulka-
niskt ursprung och dr beméangd med karbonater
nagot som antyder att den en gang hort hemma
vid vulkanhettat vatten. Méanga indicier antyder
att jordens urliv uppstod just vid sddana heta
kéllor. Planeten mars &r i dag torr och kall, men

en gang svallade dir hav och sprutade vulkaner.
Sky & Teleskop juli 96

STRALANDE OBJEKT MITT I
VAR VINTERGATA

Ett tidigare ej observerat objekt har dykt upp i
vintergatans centrum genom en upptéickt av
Comptonteleskopet. Rontgenpulsaren gjorde
sin existens kdnd genom att ha ett unikt hek-
tiskt tempo pa 140 utbrott pa en dag av gamma
och rontgenstralning.Sedan lugnade den ner sig
till 20 utbrott om dagen, vilket fortfarande &r
mycket. En sddan mérklig handelse har astro-
nomerna aldrig sett tidigare. Det 4r en stjidrna
som har kollapsat och darfor &r extremt kom-
pakt, en neutronstjirna. Vanliga pulsarer &r
mycket regelbundna i sina utbrott, den hir sén-
der ddremot bade ut rontgenstralning tva gang-
er varje sekund, samtidigt som den sprutar ut
gammastralning i ett ojaimnt tempo. Den enor-
ma energiurladdningen som en miljon solar
kommer av att den har en bana runt en annan
stjdrna pa tolv dagar. Varifran den suger till sig
gas med sin enorma tyngdkraft och virmer upp

gasen till en billion grader som sedan exploderar.
Astronommy juli 96

DEN STORMIGA JUPITER AR
FULL AV OVERRASKNINGAR

Sonden Galileo som triangde in i jupiters atmo-
sfdr, har sint flera dverraskande upplysningar.
Galileo miitte bl a. konstant vind p& over 500
km/tim i atmosfiren, medan man bara hade for-
vintat sig vindstotar pa 400 km/tim.
Denvildsamma vinden kan bero pa energi som
strdlar upp i atmosfdren frdn jupiters inre.
Galileo registrerade bara nigra f& blixtar i
atmosféren, som visade sig vara mycket torrare
in forvéntat. Innehallet av helium, neon och
syre var ocksa betydligt mindre &n forvéntat.
Forskare har ansett att jupiter har mottagit stora
méngder tunga grunddmnen frdn bl a. komet-
nedslag, men det faktum att sonden bara miitte
sma mingder talar mot den teorin. Dom nya
uppgifterna kan rubba teorin om jupiter och

andra planeters bildning.
Hlustrerad Vetenskap 6/96

MARS FRYSER MEDAN VENUS
BLIR MER BEBOELIG

Rymdteleskopet Hubble har gjort det mojligt
att folja klimatférdndringarna pa planeterna
mars och venus. Mars har blivit hela 20° grader
kallare sedan Vikingsonden landade pa plane-
ten for tjugo ar sedan. Temperaturen ligger nu
mellan -140 till +5 grader. Det foérekommer
farre stoftstormar som didrmed bidrar till att
kyla ner mars klimatet. Planetens atmosfir har
dven fler moln, som reflekterar mer av solens
ljus. Pa venus mitte rymdsonden Pioneer ar
1978 mycket hoga koncentrationer av svavel-
dioxid i den for Gvrigt bade gistiga och heta
atmosfiren. Idag ar fororeningen nere i en tion-
del. Venus har kanske en gang varit en vatten-
fylld, behaglig planet. Men vulkanutbrott har
fatt drivhuseffekten att skena och forvandla
planeten till ett helvete med cirka +465°. Négot
tyder dock pa att den vulkaniska aktiviteten

avtar.
Hlustrerad Vetenskap 7/96



DEN MEST AVLAGSNA
SUPERNOVAN

Den avldgsnaste stjirna nagonsin upptickt,
gjordes vid Cerro Tolo Inter American observa-
toriet i Chile. Baserat pa stjirnans rédforskjut-
ning och ljus styrka, uppskattas avstandet till 6
Billioner ljusar.

Astronomy mars 96

KOLLISION MED JORDEN

EN kollision med Jorden ir trolig med asteroi-
den 433 Eros i framtiden. Den 40 km. breda
asteroiden med en 1,8 ars omloppstid. Har sin
perihelium pa avstidndet 1,13 astronomiska
enheter. Forskning gjord av Patrick Michel pa
Cote D’ Azur observatoriet visar att det finns en
40% risk att den kommer att korsa jordens
bana, ndr det hinder finns risken att den triffar

Jorden om 1 miljon ér.
Sky & Teleskop aug 96

EN EXTRAGALAKTISK KALLA

En mycket hog energi gamma strale har upp-
tickts p4 Whipplw Gamma Ray observatoriet.
Energin pé gamma strilningen uppmiittes till
over 300 billion elektron volt. Killan kommer
ifrn galaxen Markarian 501 som finns pa 400
millioner ljusar bort.

Sky & Teleskop juli 96

VAR KOMMER DEN KOSMISKA
STRALNINGEN IFRAN ?

Amerikanska och Japanska forskare tror sig ha
funnit svaret. Kosmisk stralning &r egentligen

ingen stralning, det dr en super energi subatom
partikel som flyger genom rymden med niistan
ljusets hastighet. Jordens magnetfilt skyddar
oss mot den mesta strilningen men nagra gar

igenom och tréffar 6vre atmosfiren, dir den
bildar en dusch av partiklar som nér Jordens yta

Var kommer den kosmiska strdlningen ifran
som bombarderar jorden fran alla hall? Det
kommer i frin chock vigor frin supernova
explosioner, avsldjar  den  Japansk-

Amerikanska X-ray satelliten Asca.
Astronomy juli 96

GALILEO MOTER GANYMEDE

Galileo flog forbi Ganymede en av Jupiters
ménar pa ett avstdnd av 836 km, och fick bra
bilder bl a. pa omradet Uruk Sulcus ett ljust
band som Voyager opptickte 1979. Omradet ir
oversallat av l&nga dal och berg formationer
som skapades for linge sedan nir méanens is
vatten expanderade och sprack. I nirheten lig-
ger Galileo Regio en stor mork ”sj6” pa unge-
far 2800 km. tvirs dver. Galileo Regio omrédet
har ljusa toppar och morka omraden som tyder
pa undervatten vulkaner och det skulle forklara
varfor omrédet verkar ombyggt flera génger.
Men det mérkligaste dr att Ganymede har ett
eget magnetfilt som skiftar mot manen Jovian.
Margaret G Kivelson chef for teamet fér mag-
netfilts méitningar séger att Ganymede genere-
rar ett magnetfélt som jorden men 1000 ganger
starkare. Ett s& starkt magnetfilt miste vara
resultatet av en elektrisk strom som gar genom
cirkulerande saltvatten runt méanens metall
kérna. Det skulle forklara den egen genererade
magnetfaltet. Ndsta mal for Galileo har pé sin
1,5 &rs mission 4r att dnnu en géng flyga forbi
Ganymedes den 6:e september och Callisto den

4:e november och den 19:e december Europa.
Sky & Teleskop sep 96

UNIVERSUM AR ALDRE

Modern kosmologi har #nnu en ging fatt ett
bakslag pa universums alder, nir dom upptick-
te en galax som dr mycket édldre dn vad dom
tror universum &r. Ljuset som galaxen 53W091



sinde, kommer i frdn nir universum endast
hade 40% av dagens diameter. D& madste astro-
nomerna titta 2,7 billion ar tillbaka efter Big
Bang. 53W091 har det mycket djuproda
utseende av en mycket dldre galax. Den upp-
skattade aldern dr att den dr minst 3,5 bilion ar
gammal. Med ett 10 meters Keck teleskop i
Hawaii fick man spektrumet av galaxensom
senare genfordes mot andra galaxers specktrum
med evolutions modellen, som gjorde att r6d-
forskjutningen blev till 1,55. Om analyserna
héller méste den populdra Einstein-De Sitter
(omega=1) modellen att behéva dndras till
omega=0,2. Med Hubbel parametern blir det att
universums utbredning dr 65 km. per sekund
per Megaparsec.

Sky & Teleskop sep 96

PRO GALAKTISK OBJEKT

Astronomer har andvind rymdteleskopet
Hubble till att stélla in sig pa en trolig stjarn
formering i en avldgsen galaxhop i Herkulues.
P4 grund av det stora avstdndet kan dom endast
se stjarnhopen som den var for tva eller tre bil-
lion ar efter Big Bang. Dom 18 forml6sa objekt
som kunde ses av rymdteleskopet, som i dag
antagligen &r lika stora som var vintergata. Men
pa grund av emissionen fran het hydrogen-gas
kunde den gatfulla klickens typiska spann
endast bli 5000 ljusar, som en liten bit av var
vintergata, men den innehaller omkring fem
bilioner stjidrnor var. Forskare spekulerar att
den kommer att bilda en elliptisk eller spiral
galax om den inte blir en dvirg galax som
Magellanska molnet. Sky & Teleskop sep 96
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Komet Hale-Bopp

av Gote Flodqvist

Vi som fick tillfille att folja komten Hyakutake i mars 1996, och imponeras av denna syn, har 4nnu en
liknande upplevelse att se fram emot nésta ar. Kometen Hale-Bopp! Redan nu (okt-96) ar denna komet
synlig i en vanlig féltkikare och har varit sé en lingre tid. Och &n bittre skall det bli!

Den é4r nu pa vig mot solen och den kommer att st 14gt vid horisonten en tid och da nigot knepigare
att observera. I december och januari kommer den att nd magnitud +1 men fortfarande std 1agt vid
horisonten. Men, i slutet av mars och borjan av april nésta &r, bérjar det hinda saker. Kometen kommer
att visa maximal svanslangd och ljusstyrka! Man tror nu att den kommer att nd ljusstyrka -1, (= 1 mag).

Denna komet skall utvecklas till samma klass som Hyakutake, enligt tidiga observationer. Huvudet
kommer att vara mindre 4n Hyakutakes darfor att Hale-Bopp &r lingre bort d4n Hyakutake nir den
passerar som ndrmast jorden. Svansen troligen storre och ljusstarkare. Dock, méste en reservationer
utfirdas for denna komet, precis som for alla andra kometer. Dess ljuskurva kan komma att brytas s&
att extrapoleringen fran tidiga observationer inte héller. Kometer 4r notoriskt "flyktiga och kénsliga"
objekt. Nara passage med solen kan gora att kometens ljusstyrka drastiskt minskar. Det finns flera
exempel i komethistorien att tidiga prognoser inte har infriats. Men, som vi naturligtvis hoppas, den kan
ocksa utvecklats precis tvirt om.

Det man bor tinka pa vad giller kometobservationer 4r att man har en mork och klar himmel. Det
betyder mycket for hur lang svansen synes vara. Det &r en dramatisk skillnad mellan att observera fran
en stadsmiljo och pa landet. Det fick ménga erfara i samband med Hyakutake. Allméinheten gick pa
massmediala uppgifter att den skulle vara (stor) som méanen. Och drog slutsatsen att den ocksé skulle
lysa lika starkt! Man blev sjalvklart besviken om man bara titta upp p& himlen inifrin stan.Vi som
observerade fran morka platser blev verkligen inte besvikna vare sig pa storlek eller ljushet.

Komet Hale-Bopp. Exponerad i fyra minuter pd firgdia 1600 ASA med en 85 mm / F 1,7 lins.
foto G. Flodqvist



Stephans Kvintett; En grupp vixelverkande galaxer som diskuterats mycket i litteraturen. En av
galaxerna rdkar ligga i synlinjen, men ligger pa mycket storre avstdnd dn de dvriga..

NGC 7317, 7318A/B, 7319, 7320, 7320C. Materiebryggor syns tydligt mellan galaxerna.
Galaxgruppen ligger i Pegasus.

Exp: 240 sek. Kamera: ST6 CCD. Teleskop: 12” f/7. Datum: 11/9-96, kl 02:29.

Norr dr till vinster i bilden. foto Ivar Hamberg

Bilden visar projektorn i planetariet i Verkehrshaus i Luzern, Schweiz, ca 50 km séder
om Ziirich. Planetariet har en klassisk Zeissprojektor av hog klass. I ovrigt finns en
IMAX-biograf, rymdutstillning och mdnga andra intressanta ting pd museet.

foto Gote Flodgvist




SALJES:

Fabriksnya TELESKOP-tillbehér till 1aga priser:

I sortimentet finns okular av typen Ortoskopiska, Kellner, Erfle, m.m.,
diagonal- och bildviindande prismor, barlowlinser, filter, bade i 0.96 och 1.25
tums fattning. Vissa specialtillbehér till CELESTRON, MEADE och
UNITRON teleskop. T-ringar till ett flertal olika kameramodeller.

System 0.96"

OKULAR - Orthoskopiska OR 4, OR 5 ...........iiuiunnn. 200
OR; 7 OR8] ¢ oexerms 7 3 & BEEEs 5§ & B 250

Kellner Kgfl'8l, K; 30 ¢ ooems 3 : ¢ o 15 6 o 250:

Akrom. Huygens AH 40 ........ ..., 200:
Orthoskopiskt OR 4 UNITRON ................. 200:

Ramsden R 9 med harkors .................... 200:

Huygens H 35 med harkors .................... 300:
Orthoskopiskt OR 8.4-21 Zoom ............... 400:

BARLOW = 2 X ..ttt e et e e e e e 250:
25 X oAl § Sl s AT e T enenene e R e T T T 300

PRISMA — diagonal .. .......coiiint it iiienennna, 300:
BISlAVENdEANAS e 956 BN 3 5 F OEEEE 33 F 3 EEEEE G i G OEE 200:

FILTER - 5 st olika fédrger CELESTRON.................. 400:
6 st olika fdrger CELESTRON.................. * 450:

ISUNL it o i« + ey B m sl e e e e ememememe e e 40

MOON R sl L L E - .. P L e 40

SUN SUNINTRON = sin o b e 50

OKULAR - Orthoskopiska OR S5, OR 7 ..........cieviinnnn 350:
Kellner K 18, K 25, K 40 ................... 300:
Exfille)l [ER 20 srxaal Pl T s 500
Monokromatiskt M 40 UNITRON ................ 300
PRISMA — diagonal .. .......iieuiemnmnaannnnaenaaannns 350:
bildvandande ..o : . quge s som s etie s oo s oo e 250:

CELESTRON

Piggyback-faste fér C5 (93597)

....................... 150:
Hallare £8r 0.96" okular (“Visual back") ............. 200:
T-Adapter £6r C90 .......... ... . .. ... .. ... 200:
T-C Adapter f6r 16 mm kameragénga .................... 200
Motviktsset f£6r 8" (93524) .......... ... .. ... ... ... .. 200:

Filterset (93541) 6 olika (3N5,21,47,58,80A,96) 1.25". 600:

Tele-kompressorlins (07051) T42-ginga
Tele-extender (07335)
Férlangningstub f6ér okular 1.25" (07053)
Hallare f6r 1.25" okular (07182)

Kamera-adapter (basic) 1.25" (07356) ................. 250:

Bordsstativ fér 4" (modell 2040}
Bordsstativ f6r 8" (modell 2080) ..................... 450:
Dagghuv (*713) fér 4" diameter = 120 mm
Piggyback-fdste f&r 8" (07394)

Tillbehérsplattform (07492)

UNITRON

Barlowlins 2 X
Kameraféste for 5" (diameter 133 mm) ................. 250:
Synkronmotor fér 4

Astrokamera 220B ............. .., 2400:

Vid intresse kontakta Curt Olsson
Tel: 08-664 21 90, E-mail: eraco@eraj.ericsson.se



Latitud 60°

Stjarnhimlen den 1 november kl. 21.00

OBS! OBS! SENASTE NYTT!!

NY KOMET, Nu dyker ytterligare en komet upp pa himlen. Komet Tabur.
Den uppticktes i Australien i augusti, da ca. 10:e magnituden. Nu star
kometen bra till i ndrheten av Karlavagnen. Den kommer att rora sig snabbt
under denna stjidrnbild och kommer att vara litt synlig (magnitud >6) till i
borjan av november da den borjar mérkna. Den syns lika bra som komet
Hale-Bopp. Antingen i féltkikare eller teleskop. Bada kometerna &r troli- |
gen synliga fOr blotta 6gat om man befinner sig pa en mork plats. G Fiodgvist




