


*S*T*YE*L* L*A*
ar medlemstidningen UTGIVEN av och for STAR, Stockholms amatSrastronomer.
Tidningen UTKOMMER med ca 200 ex, 3 ggr/ar och erhélles gratis av medlemmar.
%

REDAKTORER och ansvariga utgivare r

Hans Hellberg Jens Ergon
Lofotengatan 16, Husby Lingvigen 101
164 33 Kista 122 45 Enskede

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA, men de skall helst vara utskrivna pa elskrivmaskin,
skon- eller laserskrivare. Red. forbehaller sig ritten att taga bort i eller redigera artiklar
s& att de passar det aktuella numret i samrdd med forfattaren. Ar du tveksam om ma-
terialet passar, ring och hor med red. Tala om hur du vill ha din artikel. Fér dom som
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Medlem i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STAR’s Pg. 70 87 05 - 9.
For 1994 giller foljande avgifter: 75:- for dem som é&r under 26 ar, 100:- for 6vriga. For
ytterligare 140:- kan man dven bli medlem av Svenska Astonomiska sillskapet och fa
Astronomisk Tidskrift. Detta forméanliga erbjudande giller endast for STAR medlem-
mar, som betalar avgiften till STARs postgiro. Glom ej att ange namn, adress, samt om
du &dr ny medlem.

%k
STAR bildades 1988 och dr en sammanslagning av tidigare astronomifreningar i
Stockholm. STAR forfogar over tre OBSERVATORIER i Stockholmsrtakten; i Djurs-
holm, i Saltsjobaden och i var KLUBBLOKAL, Magnethuset, pd Observatoriekullen.
STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer, astro-
foto, teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m. P4 méndagar kl. 19.00, utom under
helg eller lov, hiller STAR OPPET HUS i Magnethuset, pi Observatoriekullen. Har du
fragor? Kom till oss eller skriv, via klubbens adress:

STAR, Gamla Observatoriet, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM
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# Ledare #

Nu har novembers grda himmel bytts ut mot nigra stjirnklara nitter. MAnga har
forundrats Gver den ljusstarka Venus som syns p& morgonen i SO. Titta p4 Venus i en
liten kikare s ser du fasen (precis som ménens fas). Venus syns fint i hela december!

Nér denna tidning kommer ut d&r STARs héstprogram i princip slut, vi har vir sista
méndagstraff den 19 december. Men hir kommer lite tips frén virprogrammet:
Arsméte héller vi méndagen den 20 februari klockan 19.00 i Magnethuset. Den 13
mars har vi tréff om kometen Schoemaker-Levy 9 som stortade in i Jupiter i juli 1994.
Berittelser och bilder utlovas.

Vér lokal, Magnethuset, ligger p4 Drottninggatan 120, Observatoriekullen. Littast
hittar du dit genom att &ka tunnelbanan till Odenplan, och sedan g& Norrtullsgatan
SODERUT 1 kvarter. D4 ser du en gron (vit) kulle till viinster. Husen ligger pa
toppen. Vi finns i den vistra flygelbyggnaden. Alla ér vilkomna méndagar mellan kl.
19 och 20 med start 9 januari. Se vidare i programmet som kommer i separat utskick i
mitten av januari.

Det brukar tillkomma punkter i vart program under terminens ging, s& ring var
telefonsvarare for att héra senaste nytt pd nummer: 32 10 96.

P4 vér anslagstavla innanfor dorren utannonseras ocksd alla aktiviteter, tag for vana
att titta pd den nér du kommer till féreningen.

Sé vill jag tacka alla forevisare som kiimpat pd med véra publika visningar! Vi har fatt
mycket berém denna termin. Bra jobbat! Vi kommer att ha en ny forevisartriff
méndagen den 9 januari kl 19.00, giller detta dig, notera redan nu i din almanacka!

God Jul, Gott Nytt Ar, Bra Seeing !!!

onskar Katarina Riesel

Omslagsbild;

S4 har dnyo en hostsdsong med fore-
visningar hos STAR snart tagit slut.
Vi kan konstatera att det inte varit
lika ménga som i véras. I och for sig
helt naturligt, da varen alltid &r mer
drag pé vad betriffar kurser, foredrag
etc. Vid detta tillfalle var det red och
Rickard Billeryd som syns lingst bak
med pekpinnen som holl i trddarna.
Vi pratade mest om Ménen och hade
sddan tur att det var klart, s vi kunde
titta pd den ocksa, vilket ju var myck-
et spannande... foto H.Hellberg




C— ﬁ H. tlStar ﬁ? oy ey

Arets Persid-stjirnfall som hade sitt maximum natten mellan 12-13 augusti avnjots vid
Bjorkviks brygga ute pa Ingar6. Dagen var bitvis regnig med littande moln mot kvillen,
s& det var ett himla velande innan det bestimdes att vi skulle dra ut. P4 végen ut var det
bitvis dimmigt, men vil framme vid vattnet var det aldeles totalt klart. Vi blev ett 20-tal
personer till slut. Bert Wiberg hade med sig sin 30 cm Dobson som vi avnjot nagra galax-
er i, liksom den klotformiga stjirnhopen M13 i Herkulus, tjusigt. Persider sags ocks3, allt
mellan 30 till 120 st. Varfor sa olika? Det berodde pa att ju mer man gled runt och snack-
ade skit med andra, dess da fler missade man, med andra ord den som sag mest satt tro-
get hela kvillen och spanade. Den hir utflykten planerades helt och héllet pa telefonsva-
raren, sa kom i hag att ringa och lyssna da och da...

Programmpunkten Cosmonova drog ett femtontal medlemmar. Det hér var en ny variant
pa att gora nigot annat och blev mycket trevlig, s det blir nog flera ganger. Vi sig
filmen Eldringen, som handlar om vulkanism...

Sa var det dags att presentera vinnarna av forra numrets
korsord. Vinsten var ju fritt medlemskap under 1995.
Red onskar grattis till;

Alexis Brandeker

Timo Forsberg




Videofilmer samt redigeringsmojligheter sokes !

Inom STAR finns det sékert olika videofilmer som vi tagit vid olika astronomiska
evenemang, tex av formdrkelser, norrsken etc... Jag soker nu nigon med méjlighet till
redigering av video, s man kan klippa ihop dessa filmsnuttar till en kort film. Filmen
kan anvéndas tex vid vdra forevisningar om det dr mulet, och p& ndgon méindagstriff.

Om du har videoredigeringsméjlighet hor av dig till mig pa telefon: 734 93 37

Du som har film p4 nigon astronomisk hindelse kan ocksa hira av dig till mig, s3 ska
jag forsoka samordna det hela.

Katarina Riesel

Borja ett battre 1iv, bli amatGrastronom !

Rickard Billeryd fortiljer foljande;

Star har under vintern fran Tekniska Museet fatt ett hembyggt teleskop. Som du kan se pa
bilden ar teleskopet ritt stort. Tyvérr dr det nagot vingligt. Var beddmning 4r dirfor att
detta méste bli ett renoveringsobjekt for nigon hiindig person. Styrelsen har darfor beslu-
tat lata nigon intresserad kopa instrumentet i befintligt skick foér den facila summan
av 1.000 kronor. Objektivdiametern dr 12 cm och fokalldngden 170 c¢m, tubroret #r av papp
(stadigt). Batteridrivning och instéllningscirkel finns. Teleskopet stér f.n. i vir klubblokal
dit du ar vilkommen att beskida detsamma om du ér intresserad. Har du frigor kan du
ringa Rickard Billeryd pa tel. 08-38 33 77...




Astronomidagarna i Siljansringen den 24-25/9-1994

Av Mats Eriksson

Arets upplaga av Svenska Astronomiska Sillskapets astronomidag hade forlagts till Siljansringen i
Dalarna. I sjdlva verket bestod astronomidagen inte av en utan tvd dagar, eftersom ett gediget och
mycket intressant program hade sammanstillts.

Ett 40-tal astronomi-intresserade sjélar hade tagit sig genom det svenska hostlandskapet till den lilla
orten Téllberg, 28 mil norr om Stockholm. Tillberg, en sigenomspunnen turistort beligen pé
sluttningen mot sjon Siljan i Dalarna. Hit hade vi kommit ung som gammal, kvinna som man for att fi
reda pé lite mer om denna for astronomi-intresserade s intressanta plats.

Programmet boérjade med en mycket god lunch, bestdende av ett vil tilltaget smorgésbord, pa hotell
Klockargérden. Vid 14.30-tiden inleddes foredragsdelen med att Hans Rickman fran Uppsala talade
om kometer och dess ursprung. Vi fick ldra oss vad begrepp som Kuiperbiltet och Roche-sfiren
innebar liksom att kometer sannolikt har en ki#ma av mycket pordst material bestiende av
silikatmaterial samt olika organiska &mnen. P4 detta foredrag foljde ytterligare ett anforande, men
denna glng av asteroid-experten Cleas-Ingvar Lagerqvist. Under detta anforande fick vi ta del av
manga intressanta fakta, t.ex. att ca 6000 asteroider finns katalogiserade, att det finns Apollo- och
Amor-steroider, att det uppskattningsvis finns 100 miljarder asteroider som &r storre &n 100 km i
diameter och att asteroider av den storlek som slog ner i Tunguska i genomsnitt tréffar jorden 1 gang
vart 1000 ar.

Efter en halvtimmes fikapaus aterupptogs foredragshallandet av Herbert Henkel som redogjorde for
hur nedslagskratrar uppstér och bildas. Hir fick vi reda pa att uppticktssannolikheten av kratrar héir pa
jorden i hog grad &r beroende av varifrdn man beskddar dem, dvs. uppifran eller fran jordytan.
Dessutom framkom det att kratrar som bildas i l6sa material, fir en “topp” i centrum likt det som
hénder nér en droppe landar i ett glas med vatten. Stora kratrar av den typ som finns i Siljan, frdn 50
km i diameter och storre, bildas genom att g& igenom nedanstdende figurs olika faser.

Wy s
. METEORITEN KOMMER
= —— Sedimentbergarter

777777777777/777;;;;_;,;

Ungerlag av graniter mm

Krossat berg

NEOSLAG GCH EXPLOSIGN

Meteariten fdrzesas

~ : g
N "Chockpéverkai underlag:
slagkiglor, derormerade mineral mm

<7/ JAMNVIKY OQCH ERCSIQON

Figur 1. Skeendet under och efter meteoritnedslaget i Siljan.



Efter detta mycket intressanta foredrag fick vi till sist hora nagra intressanta detaljer rorande

nedslagsstrukturer av olika typer. T.ex. blev vi upplysta om att oceaner inte 4r bra som nedslagsplatser
om man vill ha mdjlighet att uppticka nedslagsstrukturer miljontals 4r efterat. Detta beror givetvis pa
att de havsstrommar som hela tiden ror sig i vara virldshav. Diremot &r stora landmassor som inte
ligger i ndrheten av kontinentalblocksgrinserna utmarkta platser for bevarandet av nedslagsstrukturer.
Som exempel kan i detta sammanhang ndmnas nedslagskratern i Arizona i USA.

Kvillen avslutades med en utskt middag samt en lektion i Dalmélshistoria, framford av Klockar Per
sjélv. Och eftersom kvillen delvis bjod pd stjarnklar himmel fanns det ocks& en viss m&jliget att
beskdda en mycket mérk och fin natthimmel.

P& séndagsmorgonen begav vi oss ivig ut pd en 5 timmar lang guidad busstur till olika sevirdheter och
intressanta platser i Siljansringen. Bl.a. letade vi fossiler i gamla stenbrott, bestkte en utstillning om
nedslaget i Siljan pd muséet i Rittvik samt strovade omkring i de trolska omgivningama kring
Styggforsen.

Pé det hela taget var érets upplaga av astronomidagen mycket lyckad och vi som var med ser fram
emot nésta ars evenemang.

Figur 2. P& besok vid Styggforsen.

En dag frégade léraren sina forstaklassare om dom viste vad en komet var fér nigonting.
En liten pojke svarade att det var en stjirna med svans. D4 frigade liraren om de viste
namnet pd nigon stjarna med svans. Musse Pigg, svarade en flicka snabbt...



K VASARER

av Cecilia Albertsson

Vad ir en kvasar? Det vet vi inte idag, men teorierna i4r minga. Kvasarer ar ett av de
just nu hetaste forskningsomridena inom astronomin. Sedan upptiickten omkring
1963 har astronomer dver hela virlden sokt efter svar pa de gitor dessa mirkliga
objekt har givit oss. Om vi lir oss att forstd dem, dd kommer vi att forstd hela
universum bittre.

Upptickten

P4 1950-talet gjordes for forsta gdngen en ordentlig genommonstring av himlen med
radioteleskop. Man hade foér avsikt att hitta s& ménga objekt som mdojligt, som utséinde
radiostrdlning och sedan forsoka hitta optiska motsvarigheter till dem. Forsoket var

framgangsrikt och man fann att flera radiokéllors positioner pd himlen sammanf6ll med
bla stjirnliknande objekt.

1960 - 62 fann man flera optiskt ljussvaga stjirnliknande objekt som utstrélade radiovdgor
och ultraviolett strdlning med mycket hogre intensitet dn typiska stjdrnor. Man trodde forst
att man funnit sk “radiostjarnor”, men 1963 lyckades Maarten Schmidt vid Palomar-
observatoriet fotografera spektret hos objektet 3C273 och det uppvisade en kraftig rodfor-
skjutning. Av detta forstod man att objektet inte var ndgon stjdrna, utan ndgot som ligger
1angt bort frén vir galax, och som dessutom ror sig bort ifrdn oss med stor hastighet. Man
fotograferade dven andra objekt som liknade 3C273 och granskade deras spekitra, och man
fann att ocksd dessa objekt uppvisar kraftiga rodférskjutningar.

Man antog att det rorde sig om en tidi-
gare okénd galaxtyp och gav objekten
namnet kvasarer. Alltsd var 3C273 den
forst identifierade kvasaren, den 16 mars
1963. 25 procent av alla idag kéinda
radiokdllor &r kvasarer.

Aven en typ “tysta” kvasarer upptéck-
tes. De liknar kvasarer, men utsédnder e 4% SoNa
ingen mitbar radiostrdlning. Dessa kal-
lades kvasistelldra galaxer och de &r san-
nolikt 50 till 100 ganger s4 talrika som
kvasarerna. Numera brukar man med ett
gemensamt namn kalla kvasarer och
kvasistelldra galaxer for kvasistellira
objekt, eller helt enkelt bara kvasarer.

3C 273 3C196



Hur lingt bort ir de?

Genom att applicera Hubbles lag p8 kvasarernas rodforskjutningar sdg man att kvasarerna
méste befinna sig p& mycket stora avstind frdn oss, flera miljarder ljusdr. Men vanliga gal-
axer kan man inte observera p& mer #n en miljard ljusérs avstind, pga att ljusstyrkan inte
ar tillrdckligt stor. Darfor blev man 6verraskad dver att finna féremal lingre bort 4n sd. De
enorma avstdnden till kvasarerna medfor en allvarlig konsekvens: de méste vara otroligt
energirika for att synas #nda hit. De #r helt klart de mest energirika objekt man kénner till.
Det #r inte ovanligt att kvasarer enligt Hubbles lag maste placeras pd dver tio miljarder
ljusdrs avstdnd fran oss. Enkla beridkningar visar att, for att visa sig som en typisk stjirna
pé en fotografisk plat, maste kvasarer som ligger p 13 miljarder ljusirs avstind avge mel-
lan ett och tio tusen ginger sd mycket energi som Vintergatan med dess 100 miljarder
stjdrnor.

Stora svérigheter att férklara den enorma energistrilningen har uppstatt. For att avhjilpa
det problemet har man foreslagit ett antal teorier som placerar kvasarerna nidrmare oss,
men dessa teorier ger andra, dnnu allvarligare problem, som t ex svérigheter att férklara
rodforskjutningen. Dérfor dr teorin om att kvasarerna ligger pd kosmologiska avstdnd den
allmént accepterade.

Kristians teori

Jerome Kristian, en astronom vid Hale Observatories, presenterade &r 1973 sin teori om
kvasarer. Han fann ménga likheter mellan kvasarer och sk Seyfert-galaxer (Seyfert-gal-
axer 4r en sorts aktiva galaxer, ofta spiralgalaxer, med kraftiga emissionslinjer i spektrum)
och han presenterade en teori om att kvasarer &r vildsamma aktiviteter i jattegalaxers cen-
tra. Stod for sin teori fick Kristian frdn det faktum att ménga kvasarer uppvisar tecken p
en omgivande galax. Dessutom #r Seyfert-galaxernas ljusstyrkor néstan lika stora som de
ljussvagaste kvasarernas, vilket antyder att dessa enorma energialstringar inte 4r oméjliga.

Det finns s& ménga olika slag av aktiva galaxer att astronomer inte vill séiga att de 4r skilda
typer av galaxer som gor olika underliga saker. Man foredrar att anta att de #r olika stadier
1 den tidiga utvecklingen av galaxer, eller att vilken galax som helst, ndr som helst i sitt liv,
kan rika ut for ett sddant utbrott i kdrnan att den kan klassas som en aktiv galax. Dessa
idéer kan ge en forklaring till vad kvasarer #r: antingen #r de det forsta stadiet i galaxers
utveckling, eller s& de de ljusa, exploderande centrala delarna av galaxer som har “tillfl-
liga” utbrott.

Kvasarernas storlek

Varfor kan man d4 inte anta att kvasarerna 4r supergalaxer manga génger storre &n vanliga
galaxer? D4 skulle energiproblemet vara 16st. Anledningen till att den teorin inte haller &r
att kvasarer dr variabla objekt, dvs deras lyskraft &r inte konstant, utan foréndras perio-
diskt som om de pulserade. Med hjilp av detta fenomen kan man bestimma en maximal
storlek for ett objekt. Principen gir ut pd att man inte kan observera nigon ljusvariation
hos en avlidgsen strélningskilla om denna varierar p4 kortare tid &n det tar for ljuset att
passera tvérs 6ver kéllan. En del kvasarer fullbordar en hel variationscykel en géng i



veckan. Det betyder att diametern hos en sddan kvasar inte kan vara stérre 4n den stricka
ljuset fardas p& en vecka (en ljusvecka). Det dr mycket litet jimfort med diametern hos en
vanlig galax, som &r av storleksordningen tiotusentals ljusdr. Kvasarer dr allts§ avsevirt
storre dn stjirnor, men smé jaimfort med galaxer, och problemet med deras stora lyskrafter
kvarstar.

En av rontgenkvasarerna, OX169, varierar sin rontgenutstrlning med en faktor tv3 eller
tre p4 mindre dn 100 minuter, vilket tyder p4 ett energigenererande omréde mindre 4n Sat-
urnus-banans diameter. Kvasarer kan alltsd utstrdla samma effekt som tusen galaxer frén
ett omrdde som #r en miljarddel av en normal galaxdiameter!

Ett svart hal som energikilla

Hur producerar en kvasar sin energi? Det enklaste svaret p& den frigan &r dventyrligt nog:
ett svart hdl. Men det finns inte ménga andra 19sningar om man inte ska introducera “ny
fysik”. Kdrnreaktioner, som genererar energin i stjirnor, 4r en alldeles for ineffektiv
metod, for det skulle behovas alltfér mycket materia. Nej, den enda tdnkbara mekanismen
dr omvandling av gravitationell potentiell energi till strdlning. I ndrheten av ett svart hil
kan materia accelereras till hastigheter néra ljusets. Av krafterna vid héndelsehorisonten
(det svarta hélets begriansningsyta) slits gas och stjirnor sénder och deras energi frigors
som ljus och annan elektromagnetisk strlning. P4 detta sitt kan den energi som finns

lagrad i1 det svarta hélets gravitationsfilt omvandlas till ljus som astronomerna ser med
sina teleskop.

Det finns inga sékra bevis for att svarta hdl existerar, men observationer av nédrbeligna gal-
axer har visat att deras centra innehédller massiva koncentrationer av materia. Genom att
analysera hur stjdrnor och gasmoln ror sig kring centrum strax utanfor den inre delen av
galaxkirnan, kan massan hos sjélva kérnan beriknas. Typiska virden ligger mellan en
miljon och en miljard solmassor. Men det betyder inte nédvéndigtvis att dessa galaxer har
svarta hdl i kdrnorna. Det skulle kunna vara en kompakt hop av normala dvirgstjérnor.

Men vi har starkare stod for att dessa massiva objekt existerar, i vir egen-galax faktiskt.
Med stora, sammankopplade radioteleskop har man lyckats genomskada sldjorna av gas
och stoft som doljer Vintergatans centrum. Dérinne har man funnit trddiga strukturer som
tyder pa kraftiga magnetfilt, och ett 6verflod av roda jéttestjdrnor. Men det verkligt intres-
santa &r att mitt 1 centrum finns en radiostrilande prick. Denna prick 4r ett férem8l som #r
s litet att det skulle f4 plats inom planeten Saturnus omloppsbana. Med tanke p8 den
styrka med vilken foremadlet utstralar energi kan det knappast vara ndgot annat #n ett svart
hal.

For att tiligodose en normal kvasars energibehov behovs ett svart hdl med en massa p&
mellan 100 miljoner och en miljard solmassor, och hilet bér “svilja” en eller ett par sol-
massor av gas per &r. Ndgon glng méste dessa massforrad ha skapats, och nér det forradet
till sist tar slut, sjunker ljusstyrkan till normala matt.



Materiestrommar

En gasstréle skjuter ut
frdn kvasaren 3C273.

- Med hjilp av radioas-
tronomiska observa-
tioner av den nir den
formorkades av ménen,
fann man att objektet
har en dubbelstruktur.
Den har tv4 lober,
omrdden som utsdnder
radiostralning, p&
avstdndet 20 big-
sekunder frdn varan-
dra. Den ena
komponenten samman-
faller med sjdlva
kvasaren, medan den
andra sammanfaller
med den yttersta delen
av en svag strdle som

sjkuter ut frdn kvasaren.

Den vilkinda kvasaren 3C 273, en av de mest nirbeligna kvasarerna.
Den ligger ungefir pa avstandet 2 miljarder ljusér

Ligg mdrke till den lysande stralen som gdr ut fran kvasaren.

Objektet nedan till vinster om kvasaren dr en forgrundsstjarna i
Vintergatan.
Foto: Hale-Observationerna.

Denna stréle bestér av gigantiska méngder materia som slungas ut fr&n kvasaren med stora

hastigheter.

Teorin om ett svart hdl som energikilla ger en forklaring till dessa materiestrémmar som
observerats hos 3C273 och ménga andra kvasarer och aktiva galaxer. Nir materia faller in
mot det svarta hélet frigérs enorma méngder energi, och denna energi bildar ett tryck som
ar s stort att det tvingar ivig materia som finns i nirheten av hilet. Materian kommer att
tvingas ivig 1 de riktningar som bjuder minst motsténd, dvs lings med det svarta hilets
rotationsaxel. Den ivdgskickade materian bildar tv4 strommar, en i “nordlig” riktning och
en 1 “sydlig” riktning i férhdllande till det svarta hélet. Efter noggrannare observationer
har man #ven funnit den andra strélen frdn 3C273.

Kvasarer och universums historia

Alla kvasarer ligger mycket 14ngt bort - det finns inga i nirheten av jorden. Ljuset vi ser
frdn kvasarer har fardats i 15 miljarder &r i vissa fall, och allts8 existerade de for 15 mil-
jarder &r sedan. Idag kanske de #r vanliga galaxer. Nir det ljus vi ser idag sindes ut, var
universum kanske fem miljarder &r gammalt och bara en fjirdedel s4 stort som nu. -

Man har hittills studerat ndrmare 2000 kvasarer, men inte funnit en enda som &r &ldre dn
18 miljarder &r, och om kvasarer 4r “nyfodda” galaxer kan man anta att man i kvasarerna i
négon mening ser universums rand. Om man forsoker se &nnu lingre ut, dvs observera



universum vid ett dnnu tidigare skede, kommer man inte att hitta nigra galaxer, eftersom
det inte fanns nigra galaxer i vanlig mening d4.

Antagligen #r kvasarerna en ganska snabbt 6vergéende fas - den kanske varar mellan tio
och hundra miljoner &r. Fasen avslutas nir det svarta hélet uppslukat all tillgéinglig materia
i sin nérhet, eller nir hélet blivit s& massivt att det “svéljer” stjarnor hela utan att slita
sonder dem forst (d4 frigors inte s§ mycket energi). D4 bleknar objektet och blir en normal
galax.

Man har funnit att
ménga galaxer visar
klara tecken pé kvasar-
strdlning, och p4 att det
finns ett svart hél i gal-
axcentrum. Dessutom
visar flera galaxer
tecken pd materi-
estrdmmar ut frdn cen-
trum, precis som hos
kvasarer. Hér har vi
alltsd dnnu ett stod for
att kvasarer dr unga gal-
axer. Om denna teori &r
korrekt kan vi ldra oss

Den stora galaxen M 87 i Virgohopen. Detta dr en s.k. elliptisk galax —
utan ndgon pafallande struktur. I de inre delarna av galaxen kan man
mycket om universum dock pa bilder som exponeras under kortare tid skinja en lysande strale
s& som det ség ut i sitt ut fran centrum, se bilden t.v. Galaxen dr en kraftig kdlla for radiostral-
ning och vdger betydligt mer dn Vintergatan. Avstandet till den dr

tidigaste skede, genom ungefir 40 miljoner [jusar.
att studera kvasarerna. Foto: Hale-Observatorierna.

Till exempel far vi en vink om universums &lder nér vi ser en 18 miljarder &r gammal
kvasar. Vi ser ocksé att den skapelseprocess som fodde flertalet galaxer pdgick huvudsak-
ligen for mellan 18 och 13 miljarder &r sedan.

Forskningen fortsitter i jakten pé forstéelse av kvasarerna och med hjélp av de allt béttre
teleskop som konstrueras kanske vi en dag ndr vart mal.

Baserat pé ett gymnasiearbete gjort 1992 av Cecilia Albertsson.

Lasse och Bosse satt och tittade p4 Manen. -Varfor bor det inte folk p4 manen?
Jo, forstar du, svarade Bosse, nir det blir halvmane skulle de inte fa plats!!



Asteroiden Idas mane.

Gote Flodgvist

Det &r sakert att det alltid hander ndgot nytt och spiannande nir nya rymdsonder &r ute och
flyger och far. Galileo (pa vig mot Jupiter) fann, i augusti 1993, att asteroiden 243 Ida har en
alldeles egen pytteliten méane. Detta dr den forsta asteroidmane man upptéckt. Informationen
kom jorden tillhanda i februari i ar. JPL (Jet Propulsion Lab, Pasadena, USA) gjorde det
offentligt senare, i mars. Denna lilla, numera dopt till Dactyl, ar 1,5 km i diameter och befanns
sig dd pa 100 km avstand fran Ida. Den uppticktes med, dels en CCD-kamera, dels med en
infrarod detektor. Att saker och ting tar lang tid fran och till Galileo beror ju pa att den stora
huvudantennen aldrig har utvecklats till korrekt storlek och form. Detta goér att all
kommunikation med sonden tar avsevirt mycket lingre tid 4n vad som planerats.

Astroiden Ida har ytan tdckt med typiska Denna bild visar Dactyl, tagen
nedslagskratrar. Ida dr 58 km lang och 23 km med en CCD-kamera ombord
1 diameter och mycket oregelbunden till for- pé Gallileo. Varje bildelement i
men. Gallileo var som nidrmast pa avstandet kameran ticker 38 meter. Den
250 mil, nér den tog de skarpaste bilderna av storsta kratern synlig i mitten, 4r
en asteroid hittills... 300 m. i diameter...

Har ser man flera vyer av Idas rotation. Rotationsperioden ar 4 timmar. Dessa bilder ticker
ca 75 % av perioden.



Norrsken over Stockholm.

av Mats Mattsson

Anda sedan jag var liten och upplevde solférmorkelsen 1954, och en komet, jag tror det var Arend-
Roland 1957 II1, samt hela den fantastiska rymdkapplopningen, har jag fascinerats av olika fenomen pa
himlen. Det mé vara molnformationer, kanske cirrostratusmoln med ljusbrytningsfenomen som halo med
eventuellabisolar, eller en regnbége efter regnskuren. Det kan ocksa varaen meteor som kommer farande
lings Vintergatan en varm molnfri augustikvéall nédr man satt sig tillrdtta i vilstolen for att beskada de
tindrande stjidrnorna som borjar synas igen efter de ljusa sommarnitterna.

Nagon natt ibland hénder det att det bjuds upp till riktigt skadespel, ett norrsken flammar upp och
far en att begeistrad titta upp och beundra detta siregna fenomen. Farggranna ridaer spelar 6ver himlen,
de dr grona eventuellt med rott upptill eller nertill, kanske fargas himlen morkt rod for att i nésta stund
gd over i gront. Ljusstarka bagar spinner over himlavalvet och ror sig fantasifullt fram och tillbaka.
Eventuellt lindar ridderna in sig i varandra innan de forsvagas och tynar bort. Det kénns trolskt och
mycket spinnande. Ju fler gdnger man upplever detta desto mer spannande blir det.

Dagen efter, upprymd och s& dir behagligt trott efter nattens skédespel, fragar man sina
arbetskamrater. Sig ni det vackra norrskenet igar kvill? Svaret brukar 1ita ungefir s hir. "Vada ?
Norrsken 6ver Stockholm? Det har jag har aldrig sett! Forekommer det?" Nu tar man chansen och
berittar att det faktisk inte dr s ovanligt med norrsken, eller Aurora Borealis som 4r det internationella
namnet héimtat fran grekiskan, s 1angt soderut som Stockholm. Vid vissa sillsynta tillfdllen kan faktiskt
norrsken, och sydsken (Aurora Australis) vilket alltid forekommer samtidigt som norrsken, ses 6ver hela
jorden.

Hur ofta uppstar da norrsken i Stockholmstrakten? Forskare har studerat norrsken under flera
hundra ar sd man vet hur ofta norrsken forekommer i olika delar av virlden. Zonen med maximal
norrskensforekomst gar genom norra Norge, Island, stdra Gronland, norra Kanada, norra Alaska och
havsvidderna norr om Ryssland. Dir #r norrskenet synligt ndstan varje natt. Mot sydligare trakter avtar



norrskensforekomsten snabbt och pd Stockholms latitud dr den ca 1 -2 génger i manaden. Nu &r det inte
alltid klart véder och s& har vi en mine, som nér den &r uppe, gor att svaga norrsken inte syns si bra, och
det allra vérsta stadens ljus gor att man inte uppmérksammas pé att ett norrsken 4r i full blom. Dessutom
dr det ju sa att man behdver bra utsikt for att se norrskenet om det &r avligset och bara syns lagt i
horisonten. Alltdet hér tillsammans gor att om man 4r mycket uppmérksam, kan se norrsken i genomsnitt
1 ging /ménad i Stockholm, de ljusa sommarménaderna undantagna..

Hur ska man dé béra sig 4t for att inte missa ett eventuellt norrsken? Jo det finns fler bra sitt. I det
fallet att man har tillgéng till en dator som &r ansluten till Internet 4r det bara att hélla sig underrittad via
de kéllor pa Internet som informerar om aktiviteten pé solen. Det ér ju solen, vilket férmodligen de flesta
vet, som &r kéllan till norrskenets energi. Har fir man besked om forhojd aktivietet pa solen i form av
eventuella utbrott av flares eller limpligt placerade koronahdl vilket méste till for att det ska bli norrsken
p lagre latituder. Har man inte tillgéng till Internet sa finns det p& SAAF:s astrobas ett emailméte som
heter sci.space.news dér man hittar rapporter och prognoser om solen dven varningar fér eventuella
norrsken postas dit, de kan dock vara nagot sena ibland.

Nu har man tagit reda pé att det kan var norrsken i antdgande men vet inte riktigt exakt nir eller
om det kommer att bryta ut. Men hér finns en mycket bra mojlighet, och det 4r att anvénda sig av Gote
Flodqvist eminenta magnetometer som méter det jordmagnetiska féltet med hjélp av en kompass. Den
finnsbeskrivenitidigare nummer av STELLA (nr4/1990, 1/1994) och éveni Sky & Telescope (10/1993),
samt i boken Astronomi sd borjar man av Sven O Rehnlund. Det ir s att norrskenet paverkar det
jordmagnetiska filtet, faltstyrkan kan dndras med sa mycket som 10% och riktningen med 1 grad. Det
gor att magnetometern faktiskt &r det enda som behovs for att konstatera att det pagér ett norrsken just
nu eftersom den sa klart och entydigt ger utslag pé detta fenomen. Ar bara utslaget tillréickligt kraftigt
sa ut och titta, och ir det inte mulet sd ser man ett fint norrsken.

Efter att "slumpvis" ha upplevt nigra norrsken i augusti och september 1993 s tiinde jag pa idén
att ha en egen magnetometer, eftersom jag inte vill missa ndgra norrsken, och byggde en s&dan i samrad
med Gote Flodqvist. Efter diverse intrimningar och experiment under senhésten da det forekom nigra
magnetiska storningar s fungerar den nu vildigt bra. Den har varit i full drift sedan i mitten pa februari
1994 och till dags dato.

Man skall dock vara medveten om att det inte bara dr norrsken som paverkar magnetfiltet i
omgivningarna. En del andra héndelser kan dérfor ses pa registreringarna. Jirnviigen gar forbi 200m
utanfor huset dér jag bor, och magnetometern &r s kénslig, att den reagerar nir tiget 4r pd vig innan
det hors eller syns. Det gér dérfor att se pa registreringarna om pendeltigen har géit pa utsatt tid, ndgon
géng ibland hinder det faktiskt. Formodligen ér det magnetfiltet runt SJ:s hogspénningsledningar som
fororsakar utslaget. Man ser att det 4r ett vixelfilt som paverkar instrumentet. Det syns ocks4 nir hissen
kommer upp till vart vanigsplan (6versta vaningen), hér &r det frigan om ett statiskt filt formodligen
beroende pd att det finns magnetiskt material i hisskorgen. Det gor att man kan kolla néir morgontidningen
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Den 7 mars fick magnetometern sitt eldprov. En kraftig jordmagnetisk storm pdgick och ett norrsken var
sdkertiantdgande ndr mérkret skullefalla. Klockan 19.00 gick jag ut pé balkongen och sig en svag norrskensbdge
i viister. Norrskenet utvecklade sig under kvdllen till ett pampigt fiirgsprakande skddespel.. Fotot i borjan pd
artikeln dr fran detta tillfille. Magnetometerregistreringen visas ovan.



kom, eller nér sonen gér till och kommer hem fran skolan. Man ser éven nir kyl frys och balkongdérr
oppnas vilket ocksd ger utslag pd instrumentet. De hér hindelserna dr dock pa intet sétt att jimfora med
de stora och tidsméssigt utdragna utslag som norrsken ger upphov till varfor de inte &r storande pa ndgot
sétt. En viss mdda bor dock liggas ner pa att hitta en plats for magnetometern med distans till magnetiska
storkéllor.

Jag bor i fororten Handen s6der om Stockholm med superb utsikt norrut sa det &r létt for mig att
géut pd balkongen och kontrollera om det pdgér nagot norrsken. Om s skulle vara fallet brukar jag dven
ta en del kort for att dokumentera hiindelsen. Jag har da konstaterat att det ér mycket Litt att i sin iver
oOver att fa brabilderlockas att 6verexponera filmen. Detbehdvs egentligen inte s& linga exponeringstider
ndr norrskenen r starka. Med exempelvis en ASA 400 film och ett 28 mm objektiv blindare 2,8 si kan
man prova med exponeringstider pd 5 - 20 sekunder, det viktigaste &r att variera sig och prova olika
alternativ. Naturligtvis maste man anvinda kamerastativ och tridutlosare vid s pass 14nga tider som det
dnda dr frigan om. Fler saker att téinka pa. De bésta fotona har alltid ndgot mer i bilden #n bara norrsken.
Landskap i férgrunden gor att man far referens och harmoni i bilden. Forsok att undvika gatlyktor eller
lampor framfor eller nédra kameran, antingen blir de verexponerade eller ocksé s& far man reflexer frin
dem. Att f6ra anteckningar 6ver vad man gjort dr bra, 4ven misstagen, annars gor man litt om dem igen..

Under varen hade jag turen att f uppleva ett antal stora norrsken. Det var sé att ett koronahél hade
forskansat sig pa solen och aterkom dérfor var 27:e dag med solrotationen. Det gjorde att vi fick tre
pampiga norrsken hér i Stockholm. Ett den 7:e mars pa vilket beskrivningen i inledningen av artikeln
passar mycket bra. Den 3:e april, dnnu ett méktigt norrsken. Det var inte sa fargrikt som det tidigare utan
mest gront till fargen, men det hade en annan imponerande egenskap, det pulserade kraftigt, ljusvagor
kom svepande &ver himlen fran norr till s6der i en aldrig sinande takt.

Det hér byggde upp forvintningar om att det skulle kunna bli ett ordentligt fyrverkeri , skapat av
naturen, pa Valborgsmissoafton. Formodligen ocksa sista chansen innan de ljusa sommarniitterna att
eventuellt se norrsken. Aftonen passerar men tyvérr inget norrsken. Sen kvill 1:amaj, det 4r mulet, 4nnu
inget utslag pd magnetometern. Men s helt plotsligt hor jag att det borjar surra s dir som jag vill fran
skrivaren, borta i hérnan dér magnetometern stér. Ar det tdget som kommer? Nej, inget tdg kommer,
surret fortsétter. Ut pa balkongen och vad ser jag, molnen borjar l4tta och i molnkanten norrskenet. Fram
med kameran. Molnen léttar alltmer, stimningen 6kar, kameran gér for fullt och jag lyckas ta de finaste
norrskensbilderna hittills. En mycket lyckat avslutning pa en fin norrskensdsong.

Norrsken over Stockholm den 1:a maj 1994. Foto Mats Mattsson.



Internet

Gote Flodgvist

Heta dmnen i dessa dagar dr "cyberspace” och "virtuell verklighet". Man syftar bl.a. pé
datorkommunikation via Internet. Internet kan kort ségas vara ett globalt nit av ldnkar for
mycket snabb datadverforing mellan storre datorer. Inom den akademiska virlden och
hogskolevirlden dr linkarna sen linge, vanliga och omfattande och det blir alltmer vanligt att
andra delar av datorvirlden ansluter sig hit.

Men, det lite nya &r att man anviénder sig av ett standardprotokoll for kommunikation, som
gar bra att kora pd en PC (eller Mac). Med detta elektroniska kommunikationsnit kan man
ldsa i, hdmta information ifran och skriva till andra datorer 6ver (i stort sett) hela virlden.
Amnet har beskrivits och debatterats en hel del i massmedia pa senare tid. Dock, det krivs ju
vissa forutsittningar, kanske inte alltid uppenbara. Tillgang till en dator (PC eller Mac) som ér
kopplad till Internet, t.ex.

Vad giller oss amatorastronomer 4r Internet allt annat 4n "virtuellt" (= skenbart!). Allmiint
intresse inom var sfir kan tillfredsstillas i vermatt, med verkliga fakta. Man kan bestka flera
astronomiska observatorier och gé pa en "elektronisk" guidad tur p&4 omradet och titta in hos
de olika instrumenten, som exempelvis Mt Wilson, strax utanfér Los Angeles, USA. Nir man
dr fardig med turen skriver man gérna in sig i den elektroniska gistboken!

Man kan bestka Kennedy Space Center, USA, och hitta aktuell (och gammal) information
om rymdprogrammen. Sérskilt rymdskytteln dr hir detaljerat beskriven med procedurer och
héndelser. Man kan fa veta vem av astronauterna som dr bra pé kinesisk kalligrafi (!) t.ex.

Ibland blir detaljerna verkligen detaljer. P4 ett stort, ként, hogt beldget, astronomiskt
observatorium (med fransk anknytning...) pA Hawaii 4r det forbjudet att roka och dricka sprit!
Men, om man gjort ndgon stor upptickt eller avslutar ett storre projekt, fir deltagarna i
gruppen ta sig en liten skal under forutsittning att bilforaren inte deltar i ceremonin!

Om man ir speciellt intresserad av sol-jord-relationer finns det gott om informationskillor.
P4 ett stille i USA, kan man ldsa om tillstdndet i jonosfiren i realtid. Hir tar man ned data
frén geostationdra satelliter som miter rontgenstralningsnivéer, protonfldden, osv. Man kan
dessutom titta p4 bilder (oftast inte dldre 4n 24 timmar) av solen i ljus som Ha, infrarétt, som
rapporteras hit frin observatorier runt om i virlden. Man kan dven ldsa prognoser &ver
solaktivitet, magnetstormar, radiokommunikationer osv. Om man "knappar" sig vidare till
Japan kan man fi se bilder av solen i mjuk rontgenstralning, tagna med en japansk satellit.
Dessa bilder dr ocksa alldeles férska.

Ar man nyfiken pi det jordmagnetiska filtet, finns flera observatorier runt om i virlden att
besoka. Deras registreringar kan man granska i samma minut som magnetfiltsdndringarna
dger rum. Den som sjilv observerar, med egen magnetometer, har hir ett referensmaterial som
dr dramatiskt intressant! (Sjdlv forsoker jag nu utvdrdera vilket annat observatorium som
korrelerar bist med Farsta Geofysiska Observatoriums V) registreringar!)

Om man &r intresserad av annat 4n astronomi.............. och det dr man ju................ sé finns det
hur mycket som helst att forlora sig i pa Internet. Men, det fér 14sas om i andra sammanhang.

b Apropos Folkobservatoriet pd Aségatan i Stockholm.



Svensk
5MMF AmatérAstronomisk ASt ro
Férening

Medlemstidskriften f6r dig som vill hitta aktuell information
om astronomi. Har finns information fér dig som vill syssla
med astronomi som hobby, vad du kan se pa stjarnhimlen
och nya rén om astronomi och rymdfart.

| Astro kan du &ven lasa om de astronomi-traffar som
SAAF och andra lokala astronomiféreningar anordnar.

Tidskriften for alla som ar intresserade av rymden.

Astronytt

En automatisk telefonsvarare som uppdateras flera ganger
i veckan. Dar kan du lyssna pa aktuella saker att observera
pa stjarnhimlen.

Astrobasen

Med en persondator och modem kan du hdmta informa-
tion om observationer, lasa artiklar om astronomi och
rymdfart eller hamta astronomiprogram. Astrobasen ger
dig ocksa mojlighet att kommunicera med aktiva amator-
astronomer i Sverige, eller i andra delar av varlden.

Sektioner

| SAAF finns ett antal sektioner dar specialintresserade per-
soner samlas. Sektionerna utger vanligtvis ett sektionsblad
med detaljinformation.

Som medlem i SAAF har du tillgang till alla dessa tjanster,
och nagra till.

Vill du veta mer och erhélla ett gratisexemplar av tidskriften
Astro, kontakta:

SAAF, c/o Jan Persson, Stampgatan 62, 411 01 Géteborg




SMATT OCh GOTT o Katarina Riesel

Den 4 januari dr jorden som nérmast solen i sin rliga bana runt solen. Jordens bana

dr aningens elliptisk, det minsta avstandet till solen 4r 3% kortare 4n det ldngsta.
stiderna beror inte pd jordens avstdnd fran solen, utan pd jordaxelns lutning i

forhéllande till solen. Ju hogre solen star pd himlen, desto varmare arstid har vi.

Saturnus

Planeten Saturnus kommer att std nira ménen den 5 januari, d4 den kommande
manskéran syns i sydvist. Strax under och till vinster ser man Saturnus. Titta med en
kikare eller ett litet teleskop.

Merkurius

Planeten Merkurius &r solsystemets innersta planet. Den kan man titta p4 frin den 15
januari i sydvést. Titta 30-45 minuter efter solnedgéngen efter en ljus prick. Merkurius
kommer att std lingst fran solen den 22 januari, och hégst upp p& himlen frén oss sett.

Ménadens stora astronominyhet rér universums 6de.

Den 15 november annonserade tvd astronmgrupper att man har misslyckats att med
hjélp av Hubble Space Telescope hitta ett stort antal réda dvérgstjirnor. En teori har
varit att r6da dvérgar ska forekomma rikligt i Vintergatans yttre regioner samt i andra
galaxer. Dessa roda dvirgar skulle vara nyckeln till problemet med den felande
massan i universum. Kort sagt sd utgor massan frn stjirnor och andra ljusstarka
objekt bara 10% av den erfoderliga massan foér att halla ihop strukturer som
spiralgalaxer. ,
Ovriga 90% méste existera som mork materia i tex roda dvérgar, eller som nigon
okénd partikel. Man trodde att man med hjilp av Hubble skulle kunna hitta réda
dvérgar som skulle vara for ljussvaga for att ses frin jorden. Men det har man nu allts§
inte gjort. S& var finns den felande massan? John Bahcall som leder ett av
forskarteamen séger att mysteriet 4r "det mest fundamentala problem vi har idag, och
det mest géckande problem vi har inom partikelfysiken". Om den mérka materien inte
existerar, s4 kommer universum att expandera i all oéndlighet.

Killa: Sky& Telescope “s News Bulletin 18/11 1994

OBS! OBS! OBS!
Om det finns intresse s har vi tinkt att bygga egna drivmotorer till vara
kikare, eller att anvindas som kameravridare p4 en lutande tridbit. Det blir
nagon enklare konstruktion och alltsd ingen form av stegmotorer. Det &r
meningen att man ska kunna vara med och bygga iven om man inget vet.
S& for att veta om det finns intresse for en sidan hir grej ring till

Bosse och sdg négot si far vi se om det gar att fi ihop en grupp.
Alltsa RING Bo Asklund tel. 560 468 62.




—— # Nyheter & ——

* Vit fliick pa Saturnus

Sedan mitten av juli bar man vid franska Pic-du-Midi-observatoriet, och i Japan och Spanien, kunnat observera en
vit fléick i Saturnus ekvatorialzon. Flicken drev i forhallande till aunosfiren runt om, med ungefir 10° per dag.

Saturnus har under hosten Gvertagit planetobservatorernas intresse. Under sommaren var det ju annars Jupiter som
hamnade i fokus. Saturnus har sedan dess varit vil placerad pa himlen for observationer. Under néista &r passerar jorden
genom planetens ringplan, nigot som kommer f6ljas med spinning av minga planetintresserade amatdrastronomer.

TIAUC 6079 och SAAF Astrobas

* Nu &r det ar 2000 som giiller

Fran och med arsskiftet giller nya regler for hur positioner fér novor och supernovor skall anges. DA skall alla
koordinater anges enligt epok 2000,0 (eller nirmare bestimt FK5/12000.0). Beslutet togs av den internationella
astronomiorganisationen IAU och giller framfor allt deras telegram med nyheter och upptiickter (IAUC). Det 4r
séledes lage for uppmirksamhet for de som fortfarande anvinder sig av stjirnkartor med koordinater i epok 1950,0. I
varje fall f6r de som prickar in nyupptickta novor pi sina kartor.

IAUC 6077 och SAAF Astrobas
* Donald Machholz - en hejare pa att upptiicka kometer
Kalifornia-amat6rastronomen Donald Machholz &r en hejare pé att uppticka kometer. I host har ett par av hans

upptickier synts pd natthimlen. Den senaste i raden upptiickte Machholz den 8:e oktober. Kometen (1994r) var di av
12:¢ magnituden och Machholz anvinde sig av en 25 cm reflektor med 36 ggr forstoring.

Den andra kometen (19940) #r egentligen fem stycken kometer, di kirnan &r uppdelad i flera nirliggande delar,
A, B, C, D och E. Den femdelade kometen, som ocksi kallas Machholz 2, var i borjan av hosten av 8:e magnituden,
men har sedan dess bleknat betydligt i ljusstyrka.

TIAUC 6091 och 6093 och SAAF Astrobas
* Transneptunsk himlakropp aterupptickt

1993 SB heter ett objekt som antingen #r en asteroid eller en komet, och som ror sig niira Neptunus bana. Objektet
ateruppticktes i september av J. Luu och D. Jewitt vid Hawaii-observatoriet. Det intressanta med 1993 SB ir - bland
annat - att dess bana ligger s4 till den milda grad niira Neptunus bana att den till och med korsar densamma. Huruvida
en krock &r mojlig vet man inte &nnu. Dirvidlag finns dnnu for fi observationer for kunna att goéra tillrickligt
noggranna banberidkningar.

IAUC 6085 och SAAF Astrobas

Utflykt till ett amatoérobservatorium

av Jens Ergon

Pi en kulle en mil utanfor Orsundsbro tjuter vinden i en siregen metallkonstruktion. Det ir ett
vilvt tak pa en ldg, rund byggnad. Runt byggnaden, nedanfor kullen, tar ikermark och skogsdungar vid.
Det dr kolmérkt, sd landskapet syns bara med svirighet. Den som stannar till och lyssnar kan ocksi
urskilja ett svagt surrande genom vinden. Det kommer frin den runda byggnaden.

Surret hirror frdn motordrivningen pa ett hemmagjort teleskop. Teleskopet och kupolbyggnaden runt
om har byggts av ett gang amatorastronomer fran Uppsala. Just nu férevisar en av konstruktorerna, Lars
Hermansson, tillsammans med Johan Warell - ocksd han amatérastronom bosatt i Uppsala - teleskopet. Det



ar en rejal konstruktion pa flera hundra kilo. Teleskopets huvudspegel har 45 cm diameter och tvd meters
brannvidd. Speglarna ér tillverkade av Coulter i USA.

- Men 4nnu &r inte teleskopet helt klart, sdger Lars Hermansson. Det behovs en frekvensgenerator for
motordrivningen i rektascension for att vi ska kunna bérja fotografera. Man bygger ju lite d& och d4, nir det
blir tid 6ver.

Alltihop, teleskopet och kupolen, och en virmestuga intill bérjade Lars Hermansson och de andra att
projektera 1982. D4 dkte de omkring i Uppland for att hitta en limplig plats for observatoriet. Ganska
snabbt hittade de kullen utanfor Orsundsbro. Den arrenderar de nu for en symbolisk summa pengar.
Observatoriet och det mest gick ritt snabbt att bygga och kring 1985 tog de forsta titten genom teleskopet.
Sedan dess har alltihop forfinats steg for steg. Runt fyrtiotusen uppskattar Lars Hermansson att teleskop och
observatorium har kostat allt som allt.

- Det mesta ér ju byggt med saker vi kommit &ver billigt, eller haft tillgdng till, férklarar han.

Trots att teleskopet dr stort och tungt sa &r det littmanovrerat. Tack vare friktionslasning och noggrann
balansering gdr det latt att rikta in instrumentet. Kvillens forsta objekt blir den klotformiga stjgrmhopen M15
i Pegasus. Stjgrnhopen bara ér tio grader Over horisonten, men den ar upplost in till kirnan i svaga
ljuspunkter.

Kvillens andra objekt blir Andromedagalaxen. I teleskopokularet dr tvd av galaxens morka stoftband
mycket tydliga. I galaxens utkant skymtar stjarnmoln och spiralstruktur.

Fran Andromedagalaxen styrs teleskopet via den anonyma galaxen NGC404 till en karakteristisk profil,
edge-on-galaxen NGC891, ocksa den i Andromeda. Edge-on innebir att galaxen syns frdn sidan, som ett
utdraget ljusstrdk tvirsover synfiltet. Ndrmare mitten r galaxen bredare och hela ljusstriket delas pa
langden av ett morkt stoftband. NGC891 ir ett intressant objekt som ofta finns avbildad i astronomibocker.

Fran NGC891 &r det inget storre hopp till den planetariska nebulosan M76 i Perseus. M76 kallas ocksé
lilla hantelnebulosan, efter den mer vilkdnda M27. I hog forstoring dr det inte svart att se varfér - M76
liknar verkligen hantelnebulosan. I 1dg forstoring r M76 ett ljusstarkt objekt, en avldng rektangel vars bida
andar fortsitter i ljussvaga strdk. Nebulosan ser nastan ut som en stavspiralgalax.

En del molnskyar borjar dra in 6ver natthimlen. Innan det blir disigt har vi hunnit med tre objekt till,
Orionnebulosan, Krabbnebulosan och den periodiska kometen Borelly. Orionnebulosan ir alltid ett prakt-
fullt objekt. I det hir teleskopet blir nebulosan magnifik. Ett gront objekt som ticker synfiltet med tydliga
och skarpa strdk och strukturer. Krabbnebulosan blir en liten besvikelse. Den syns lika oformlig som alltid.
Kometen Borelly blir istillet en spdnnande avslutning pa nattsejouren. Kometen syns som en tydlig disboll.
Och intressantast av allt, det skymtar en svans visterut..., och en svans dsterut! Observationen ir i och for
sig osdker, men inte omojlig. Det hinder att kometer hamnar i ett sddant lige att det ser ut att de har svans
bade bak och fram. Det hinder ocksa att kometer har en plasmasvans riktad &t ett hall och en stoftsvans
riktad at ett annat hall. Hur det ér i Borellys fall fir framtiden utvisa.

Nar vi kliver in i bilen for hemféird ar det med tillfredsstillelse. Det 4r spinnande att observera med ett
stort instrument under en mdrk himmel, och det &r roligt att se att amatrer kan bygga bade teleskop och
observatorier som fungerar mycket vél. Och sa &r det skont att tina benen i bilens varmluftflikt. Att kika pa
stjirnhimlen i slutet av november &r ganska kallt.

Utflykten till observatoriet utanfor Orsundsbro var en del av STARs verksambhet. Niir
amatorastronomen Johan Warell var i Magnethuset och holl foredrag blev vi inbjudna att besika
observatoriet, som anvinds av amatorastronomerna i Uppsala. Vi var bara fyra deltagare frin
Stockholm nir vi dkte upp till Orsundsbro, sd det dir mojligt att vi gor om utflykten i vir igen.




Har kommer ett korsord med mycket astronomi i for alla oss STAR-medlemmar.

Bland de ritt inkomna losningarna drar vi en vinnare. Forsta pris 4r en planisfir for
Stockholms horisont med tillhdrande bok. S& gnugga geniknélarna, och skicka in
l6sningen senast den sista februari till STAR, adress se sid 2. Eller kom forbi och
limna den i lokalen, i facket for post. Mark kuvertet korsord STELLA3-94.
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Korsordet dr konstruerat av Katarina Riesel



Latitud 60°
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ar telefonnumret till STARs telefon och telefonsvarare i Magnethuset.

Ring och hor telefonsvararen ge besked om kommande verksamhet och
f& tips om nagon aktuell sevirdhet pa himlen.

Denna service kostar inget utdver den vanliga samtalsavgiften.
F PS. Ringer du en mandagkvill dr chansen stor att nagon av vara medlemmar svarar
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