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Tidsskrift. Detta formanliga erbjudande gédller endast for STARmedlemmar,
som betalar avgiften till STAR'S postgiro. Glom ej att ange namn,

adress, samt om du ar ny medlem.
*

STAR bildades 1988 och &dr en sammanslagning av tidigare astronomi-
foreningar 1 Stockholm. STAR forfogar Oover tre OBSERVATORIER i
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—— # Ledare # ——

Annu en vinter untan vinter. Om man bortser frAn meteorologers och miljdforskares
funderingar s& &r milda vintrar utan sné en stor férdel fér amatérastronomer. Snén lyser upp
och kylan gor att teleskopen kranglar och att fingrar férfryser. N4, vintern kan fortfarande
dyka upp med sitt bistra grin, &ven om vi redan passerat midvintersolstandet med drygt en
manad.

Pa natthimlen finns det flera sp&nnande objekt att kika pa. Tidigt pa kvéllen syns Venus
béattre &n pa lange. Den lyser s& starkt och klart att frekvensen av inrapporterade UFOn
troligen just nu ar hég. Ur amatdrastronomisk synvinkel &r det férmodligen bést att
observera planeten sa tidigt pa kvallen som mdjligt. Den bésta varianten kan tom vara att
kika pa aftonstjanan redan innan aftonen bérjat, det vill séga redan innan solen hunnit g&
ned. Planeten star da hégre pa himlen och chansen fér god seeing &r battre. Man letar da
lampligast upp planeten med instéliningscirklar utifrén en efemerid. Man kan da utga fran
solen (akta 6gonen!)

Senare pa kvéllen kan man &verga till att observera Mars som just passerat opposition och
ligger bra till p& kvélis- och natthimlen. Mer om Mars finns pa nyhetssidorna. Den som vill
observera ytterligare en planet kan vara uppe till ottan och kika pa Jupiter som nu klattrar
uppat pa morgonhimlen. Ar man mer exotiskt intresserad och har tillgéng till en nagorlunda
moérk himmel s& bér man inte tveka att kika efter varens komet, Schaumasse. Den berdknas
bli val synlig i sma teleskop och kikare.

| STAR &r varens aktiviteter pa gang, med visningar och mandagstréffar. Bl.a. haller nu

elektronikgruppen pa med stegmotorstyrning till de kranglande teleskopen i Saltsjébaden.

Red som gérna astrofotar ser med spénning fram emot vad som komma skall. Nagot mer

irriterande &n att byta sakringar pa en motordriving nér man inte har nagra sékringar finns

inte. Speciellt om man just haller pA med en entimmars exponering.

Na, hur som helst, val métt i magnethuset under varen och
Clear Skies

red

@8 OMSLAGSBILD; Hdar dr den, hdostens komet
Swift-Tuttle. Observera den smala och
18nga svansen som kan skonjas upp till
vanster. Bilden tagen fran Stockholm
22/11-92 straxt efter k1.6 pd kvdllen
och exponerad 15 min. pd Kodaks T-Max
400. Optik 300 mm Tele bl 5,6...

foto; Karl-Gustav Andersson




—— % Hantistar # ——

Onsdagen den 9 december var det dags !

av Katarina Riesel

Arets totala minformorkelse intriffade pa en sen onsdagskvill, och mé&nen skulle bli
helt féormorkad strax efter midnatt. Férmorkelsen skulle vara vl synlig frdn hela
Sverige.

De tv3 stora fragorna var: Skulle formorkelsen bli ljus, eller mérk som den forra, och
skulle de sedan 6 veckor mer eller mindre permanenta molnen behaga forsvinna till
evenemanget?

Jag infann mig i STARs klubblokal pd Observatoriekullen strax efter klockan 17.
Ménen var beriknad till att trdda in i jordens halvskugga kl. 21.55, en fas som
egentligen inte brukar synas alls. Jag hade oroligt sneglat upp mot himlen pa végen till
"kullen", och det var helt mulet, men molnen hade sett tunna ut, sd med lite god vilja
och tur, kanske det kunde bli en liten skymt av férmorkelsen under natten. Jag gjorde
iordning for att ta emot den grupp som hade bokat visning av lokalen, och kI 18 lyste
ménen upp molnen som dnnu den gomde sig bakom. En gnutta hopp téndes, kanske
skulle vi f4 se nigon del av férmorkelsen. Det blaste rétt hdrt och efter en stund
bérjade ménen skymta till i sma molngluggar.

Efter niistan 6 veckor av kompakt molnighet har i Stockholm, (med enstaka halvmulna
kviillar och morgnar) var det ju pa tiden att molnen skulle litta !!

Vid sjutiden, nidr min grupp kom for visning, sd kunde jag faktiskt stélla in teleskopet
p4 ménen, och alla fick en fin titt pd en alldeles valdigt full méne. Inga moln var kvar
framfor och storde. Mitte detta hélla i sig ! Vi hann med att kika lite p4 Mars ocksé,
men inga detaljer syntes, d& den stod ratt lagt i oster. Sedan pratade vi om den
stundande formorkelsen, och vi forsokte reda upp den celesta mekaniken, sd att alla
forstod att manen faktiskt snurrar runt jorden. Sedan kom ocksd den obligatoriska
frigan om varfor det dr s mycket vanligare att fi se mdnen formorkas &n solen. Jag
fortsatte att vifta med hinderna for att férsoka illustrera hur manen tréder in i jordens
skugga, och att alla som rakar befinna sig pd nattsidan kan se detta. En total
solformorkelse diremot syns bara fran en liten del av jorden, di ménens diameter
verkar exakt lika stor som solens, pa det avstdnd ménen har till jorden. Befinner man
sig allts 1 mil fel, s& téicks solen bara till 99%. Den del som lyser fram bakom ménen
ar tillréikligt ljusstark for att solens yttre tunna delar: koronan, inte skall synas. S& for
denna upplevelse krivs det att man befinner sig pd exakt ritt stille. Gruppen
onskades ocksd vilkomna senare for att titta pd manférmorkelsen, men de flesta
verkade bli avskrickta av den sena tiden. Nér gruppen tackade for sig och fortsatte till
en restaurang, sd var vidret helt klart. Inte ett moln syntes.

NAgra i féreningen hade sagt att de kanske skulla dyka upp om védret blev tillrdckligt
bra, och jag trodde nog att jag snart skulle f4 sallskap.



Runt klockan 21 anlinde Zanetti med fru samt en dambekant, och strax direfter tva
yngre STARmedlemmar. Det var nu en timma innan nagot skulle hinda, och
antagligen tva timmar innan vi skulle se nigot, sd vi passade pd att rikta teleskopet
bort frdn manen: Orionnebulosan, M42, anades lite svagt, men manskenet spred sig
over en allfor stor del av himlen. Vi letade ocksé efter Andromedagalaxen, men den
var alldeles f6r ndra méanen for att synas nu.

Vi gick upp till teleskopet i huvudbyggnaden for att forbereda for fotografering.
Sedan tinkte vi brygga lite kaffe och te, men jag hade rdkat glomma kaffepulvret! Vi
lyckades d4, trots ett antagligen helt virrigt intryck, fa lite kaffepulver av en mycket
vinlig man som satt och arbetade 6ver i ett av kontoren i huvudbyggnaden.

Molnen héll sig snillt borta, det verkade bli en klar kvall.

Vid tiotiden tradde ménen in i halvskuggan, och ingen skillnad kunde skonjas, eller var
den kanske lite bldare pd ena sidan? Svért att skilja pd fantasi och verklighet vid
sddana tillfidllen. Néir minen sedan nuddade helskuggan klockan elva bérjade saker
och ting att hiinda ! Zanettis fru var den forsta att observera att ett "horn" tycktes

foto K.Riesel

foto K.Riesel



saknas. Och d& var klockan bara en minut efter forsta berdknad kontakt. Méanen
trddde sedan majestitiskt in i helskuggan, eller kirnskuggan som den ocksd kallas.
Och den del som férsvann allt mer och mer var alldeles svart! Inte alls som under
tidigare formorkelser da den skiftat i rott eller orange. Négon tyckte att nyansen gick
aningens i brunt, en annan sdg en skiftning t rétt pd den del av ménen som 13g ytterst
i helskuggan. En teori &r att utbrottet av vulkanen Mount Pinatubo pé Filippinerna
gav en stor méngd stoft som ligger kvar i atmosfirens nedre delar och stoppar upp
ljuset pd vég fran solen till ménen. Mannen som vinligen skinkt oss kaffet kom upp
till det gamla teleskopet och fick sig en titt. Han blev fascinerad, och manen utgjorde
verkligen en syn: en del som var alldeles vit som vid fullméne, och en del bara tvirt
avhuggen, pé ett sdtt som inte liknar ménens normala faser.

Kanske ménen skulle komma att forsvinna helt under den totala fasen? Det skulle i s&
fall vara en upplevelse! Det goda vidret héll i sig, och nir ménen blev morkare, sd
tradde stjarnorna runt omkring fram mer och mer.

Klockan 0.07 forsvann hela manen i skuggan av jorden.

Vi var nu drygt tio stycken i Magnethuset som samsades att titta genom teleskopet
samt i dom kikare som folk hade tagit med. Och vi observerade naturligtvis dven
"naturellt", med bara 6gonen. Och ménen forsvann verkligen helt! Tittade man bort
en stund, fick man anstrdnga sig for att hitta den igen. Manen lyste svagt i en
morkbrun nyans, och den som inte visste om att den var uppe skulle nog inte kunnat
hitta den. Nir folk hade sett nog av manen s tittade vi pd andra objekt i ménens
nérhet. Det var mycket god seeing och inget sken kom frdn manen som kunde stéra.
Precis som om det var nymane. Nu var ménen sd mork, att jag inte tog ndgra flera
fotografier, jag har redan s manga helsvarta bilder.

Nir vi sedan tyckte kylan blev f6r hemsk, gick vi ner och fikade och satt och pratade.
Alla tankar pa att 8ka hem vid halvettsnaret glomdes behindigt bort. Detta var ju sd
trevligt!

Klockan hann bli narmare halvtre innan vi bérjade bege oss hemat. Men jag kinde
mig inte det minsta trott. Nar jag kom hem hade ménen néstan kommit ur helskuggan,
och férmorkelsen var snart till &nda.

Denna ménférmorkelse blev toppen, mycket tack vare det utmirkta vidret i
Stockholmstrakten. Det blev ocksd en mycket trevlig kvill med STAR, med fin
gemenskap och intressanta diskussioner, och jag tror att vi alla upplevde att vi fick

vara med om négot speciellt.

Formorkelsen far av mig betyg Sav 5!




SVENSKA
ASTRONOMISKA
SALLSKAPET

Meddelande La Palma resa 1993

Som meddelats tidigare kommer tva resor att ga av stapeln
vecka 44 och vecka 45 1993. Vi vet fortfarande inte kostnaderna for
resan men vill trots allt 1dmna nagra riktmarken utifran 1992 ars priser.

Flyg tur och retur Goteborg - La Palma samt hotelirum 4000:-

Frukost: 40:-/dag 2B80:-
Halpension: 110:-/dag 770:~
summa: 5050:-

Till detta kommer hyra av bussar. Det gar inte att kora, vare sig upp pa
berget eller runt 6n, med stora bussar varfor en grupp pa femtio personer
maste hyra tva bussar vilket kostar 3700:-/dag eller 74:- per person och
dag.

Kostnaden 1igger foljaktligen runt 740:~/person och dag for
resa, hotell,frukost och halvpension och busshyra. Alit réknat pa
1992 ars priser.

Rakna med en dagskostnad om c:a 860:- per dag eller 6000:-
totalt. DE RATTA PRISERNA VET VI INTE FORAN | MAJ ELLER JUNI
1993.

Eftersom sa manga anmalt intresse kommer vi att tillampa
principen forst till kvarnen o.s.v.

Séllskapet kommer att anordna flera resor | framtiden. Vi
aterkommer i den fragan.

Att hyra bfl kostar 225:-/ dag + sjalvrisk 75:- OBS | | det kravs
internationellt kérkort pa on.

3
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Resebestammelserna ar desamma som gal-
ler for alla charterresor. Vi kommer att

ga ut med krav pa anmaliningsavgift. Stor-
leken pa avgiften bestams nar vi vet de
exakta kostnaderna.




**ASTROFOTOGRAFERING**

Kontaktman Jens Ergon rapporterar;

Hdsten har inte bjudit pa sardeles bra observationsvader, men under vintern och helgerna
har det varit en del klara (=kalla) nétter. Under en av dessa passade astrofotogruppens
kontaktman Jens Ergon och Henrik Hillborg pa att ta sig ut till Saltsjébaden. Malet var att
fortsatta testen med den 40 cm astrograf som klubben dar har tillgang till. Astrografen har
en utomordentlig mekanik, val fungerande drivning och ett ledteleskop som antagligen
skulle kunna anvandas fér seriés planetforskning. Kort sagt: topp trim f6ér astrofoto.
Naturligtvis finns det en hake. Det ar sa med astrografen, som &r ett linsteleskop med
"snabba” linser, att fargfelet i teleskopet &r brutalt. Idén &ar f{érmodligen att man med rétt eller
blatt filter skall skarpa bilder i respektive ljus. Vi har tidigare experimenterat med enbart rott
filter (nr 25). Bilder av M13 (tidigare pubbade) visar dock att ett “starkare” rédfilter kravs for
attenbart fa medrétt ljus. Dennagang valde vi att kombinera rédfiltret med ett deep-skyfilter.
Vi fotograferade sedan Orionnebulosan med 20 minuters exponeringstid pa hyprad TP
2415 (resultatet visas har intill). Trakigt nog &r det svart att se nagra férbattringar vad
skéarpan betraffar. Problemetbehdver emellertid ejdenna gang bero enbart pa fargspridning,
utan det kan helt enkelt vara svart att fokuseringen ej &r korrekt. Det &r ndmligen sa att
teleskopets fokuseringsanordning ej tycks konstruerad for att latt kunna &ndras, och
instalining av skirpa ar ej trivial.

Né&sta steg blir darfér att ater préva med mycket réda - alternativt mycket blaa - filter,
samt en noggrannare fokusering. Om inte heller detta fungerar sa framstar astrografen,
atminstone f6r astrofotogruppens kontaktman, som en gata.




ASTRONOMISKA RESURSER PA DATORNATET INTERNET

av Mikael Jargelius

For att kommunicera mellan olika datorer
krdvs ndgon typ av datornit. Ett av de
storsta globala niten kallas Internet. Det
har hundratusentals datorer och miljontals
anvindare anslutna.

Den som &r ansluten till Internet har
tillgéng till bl a elektronisk post, kon-
ferenssystemet News, och kan Overfora
program och data frin méngder av dator-
system spridda Over hela virlden.

I News finns ett stort antal moten, ett for
varje imnesomride. Har kommer stindigt
nya inldgg, som kan finnas kvar nigra
veckor.

Ett mote heter sci.astro. Hdr kan man
lasa veckans nyheter frin Sky & Tele-
scope, vidare nyheter frfin NASA med
dagliga, detaljerade tekniska rapporter om
aktuella rymdsonder. Exceptionell solakti-
vitet (eruptioner, magnetiska stormar,
protonfloden) rapporteras ocksd hér.
Minga amatorer diskuterar teleskop och
observationer. Nya upptickter och efeme-
rider fOor nyupptickta objekt ldser man
forst 1 News.

Néagra datoradresser och typer av data
som kan himtas frn dessa foljer nedan.

nic.funet.fi 4r centrum for Finlands uni-
versitetsdatornét. Det har ett av Europas
storsta datorarkiv. Hir finns filer frin
URSAs databas Mizar och hér har ménga
av pc programmen pd STARs datorer
hémtats.

xi.uleth.ca har dagsfdarska Ho bilder av
solen och norrskensprognoser for Norda-
merika

mandarin.mit.edu har bl a banelement for
ljusa kometer och asteroider

pomona.claremont.edu har Yalekatalogen
over ljusa stjarnor

ames.arc.nasa.gov har manga bilder frn
amerikanska rymdsonder
samt en galaxdatabas

nachos.ssesco.com har aktuella banele-
ment for satelliter

vmd.cso.uiuc.edu och cumulus.-
met.ed.ac.uk har aktuella vadersatellit-
bilder frdn Nordamerika resp Europa och
Atlanten.

Man bor observera att Internet for nérva-
rande befinner sig i mycket snabb ut-
veckling och att ménga av uppgifterna
hér snabbt kan &dndras.

Den som undrar hur man kan koppla in

sig pd Internet hédnvisas till artikeln "Plu-

gging into the Internet”, Byte (den ameri-
kanska), oktober 1992, sid 149.

URSA dr Finlands amatdrastronomiska
forening Reds anmdrkning...



SOLSYSTEMETS VALDSAMMA FRAMTID

av Lars-Erik Svensson

Stora fordndringar vantar planeterna i solsystemet i framtiden under
Solens fortsatta utveckling ndgra miljarder &r framdt i tiden. Lang-
samt forst, men sedan allt snabbare kommer Solens ljusstyrka att oka
till nastan tiotusen ganger mer dn den &r nu. Samtidigt som Solens vo-
lym kommer att &ka sd mycket att dess yta ndr Jordens nuvarande bana.
Och medan detta sker kommer hela solsystemet att kd@nna av den dkande
hettan. Majestétiska berg kommer att smdlta och flyta bort, manar som
nu dr t&dckta med is kommer att tda upp, och tjocka atmosfarer kommer
att uppstd pa vidrldar dir inga vindar har blést pd miljarder ar.

F8r 4,6 miljarder &r sedan bildades Solen och planeterna av ett in-
terstelldrt gas- och stoftmoln som kollapsade av sin egen grav1tatlon.
Den nyfédda Solen placerade sig efter en férhdllandevis kort tid pé
den s.k. huvudserien, ett namn som astrofysikerna har glVlt at den
ldngsta aktiva fasen i en stjdrnas 1liv. Under denna tid far Solen sin
energi fré&n termonukledra reaktioner i dess centrum nir helium bildas
vid sammanslagningen (fusionen) av vdteatomer. Den dverblivna vidrme-
energin fran dessa reaktioner far Solen att lysa och skapar ett mot-
tryck som ser till att stjdrnan inte kollapsar av sin egen gravita-
tion.

SOLEN AV IDAG: PA HUVUDSERIEN.

Solen fdrvidntas spendera ca 10 miljarder &r pd huvudserien, en pe-
riod varunder dess luminositet (=ljusstyrka) gradvis kommer att odka.
Ndr Solen just hade bildats lyste den bara med ca tva tredjedelar av
den styrka den har idag, men vid slutet av huvudseriefasen om ca 5
miljarder ar fran nu, kommer den att lysa tre gdnger starkare. Medan
Solens luminositet 8kar kommer dramatiska férdndringar att ske i hela
det solsystem vi kd@nner idag.

Snart efter det att laneterna bildades var fdrhdllandena p& Jorden,
Mars och troligen ocksa pa Venus, sddana att flytande vatten kunde
existera. Trots att Solen lyste ca 30% svagare. De kritiska faktorerna
foér att vatten ska kunna existera dr att temperaturen dr stdrre &n 0
grader Celsius och att det atmosfdriska trycket 6verstiger 6 millibar
(Jordens medellufttryck dr ca 1010 millibar).

Venus hade troligen ungefdr lika mycket vatten som Jorden nar de
bildades. Men, Venus mottar dubbelt sa mycket solljus som Jorden och
detta orsakade en ohejdbar vdxthuseffekt som férintade de nybildade
oceanerna. Uppvidrmt av solljuset steg vattendngan h&gt upp i1 Venus’
atmosfidr dir Solens ultravioletta strdlar brdt ned Vattenangemoleky—
lerna i1 vdte och syre. Vdtet fdrsvann sedan ut i rymden p.g.a. sin
ldga molekylvikt, medan syret &ter cirkulerade ned i atmosfiren och
kemiskt fdrenade sig med planetytans stenmaterial. Utan flytande vat-
ten sd ackumulerades den koldioxid som Venus’ vulkaner spydde ut, i
atmosfdren. Och detta skedde helt okontrollerbart dvs utan de regler—
mekanismer som finns p& Jorden. I vara jordiska vadermekanlsmer sd
reagerar vatten, koldioxid och silikater (=ett mlneralamne) pd jord-
ytan s& att kalksten bildas. De mesta av Jordens koldioxid finns fak-
tiskt bundet i denna kalksten, tack vare riklig tillgang p& vatten och
de vadermekanismer som finns. Men Venus har aldrig haft tillr&dckligt
mycket vatten och tillrdckligt starka vddermekanismer for att binda
koldioxiden. Konsekvensen didrav blev att Venus idag har en tjock kol-
dioxidatmosfidr. Det enorma lufttrycket pad 93 bar har orsakat en kraf-
tig vidxthuseffekt som &r ansvarig for att planetens yttemperatur har
stigit till 550 grader Celsius idag.



Men om Solens luminositet var 30 % 1agre dn 1dag, hur kunde da den
tidiga Jorden ha flytande vatten? En sadan sanknlng av Solens ljus-
styrka skulle 1dag orsaka att allt vatten fros till is pa Jorden, och
dnda finns det inga indicier fdr att Jordens oceaner nagosin har fru-
sit. Nyckeln till denna gata kan vara den naturliga regleringen av
temperaturen som koldioxidens vidxthuseffekt orsakade. Flytande vatten
existerade p.g.a att atmosfdren innehdll mycket mer koldioxid och att
jordytan var varm. Medan Solen mycket langsamt Okade i ljusstyrka,
steg i inledningsskedet &ven temperaturen p& jordytan. Men detta for-
angade mer vatten som gav mer regn, samtidigt som vddermekanismernas
effekt Skade. Detta ledde till att atmosf&dren mer och mer urlakades pa
koldioxid och resultatet blev att vdxthuseffekten minskade si mycket
att yttemperaturen hindrades att stiga fér mycket.

Stadiert Solens Liv
Solens ljusstyrka

(1= idag)
jo0000r Planctarisk R5d
10000 | nebulosa Superjatie
1000 |
100 L
Herisontal- Rsd
10 ¢ L jatie
1L
Hyvudserien
o1t { tdag)
oot | Vit dvarg
0,001}

40000 20000 10000 5000 2500
Temperatur (Kelvin)

Badande i varmen frdn den rdda superjatte- Bara 1 % s& 1jus som idag, den vita dvdrg-
solen, 7 miljarder &r i framtiden, Pluto solen syns bakom en marsvulkan, skinande
och Caron f&r Jordliknande tempraturer... over det frusna landskapet. Det kommer att

ta miljarder &r for den dldrande solen att
svalna.....



Mars, liksom Jorden, hade flytande vatten under en tidig epok ndr
dess atmosfdr var mycket t&tare. Uttunningen av Mars’ koldioxidatmos-
fdr och den fdljande forlusten av vatten kan ha orsakats av nedbryt-
ningen av kalkstenscykeln. P4 Jorden skapas kalksten av vidermekanis-
merna och ndr denna kalksten med tiden fors ned till Jordens heta inre
mantel med hijdlp av plattektoniken frlgors koldioxiden igen och via
vulkaner aterfdrs till atmosfidren. P4 Mars tycks den geologiska akti-
viteten ha avtagit kraftigt eller helt upphdrt, kanske p.g.a. att pla-
neten avkyldes f8r mycket p.g.a sin mindre storlek. Och som en £81jd
av detta upphorde plattektonlken. Slutsatsen av detta dr att om Jorden
befann sig pd samma avstand fran Solen som Mars, skulle Jorden fortfa-
rande ha flytande vatten. Raknandet av kratrar pa Mars indikerar att
de av vatten eroderade farorna pa ytan &ar ganska gamla och vatten har
trollgtv1s inte flutit pa Mars pa miljarder ar. Sommartemperaturerna
pa Mars av idag stiger tlll smaltpunkten for is vid ekvatorsregioner-
na, men atmosfarstrycket pa planeten ndr bara upp till knappt 6 milli-
bar, vilket &r den kritiska grdnsen for att vatten ska kunna existera.
Darfdr finns inga ndmnvdrda mdngder vatten pd Mars’ yta idag.

Men planetforskarna tror att en stor reservoar av is finns néra
Marsytan. Uppskattnlngarna av hur stor den dr varierar, men i huvudsak
tror man att den dr sa stor att om all denna is smdlte skulle hela
planetytan t&dckas till ett djup pd tio meter. En del av denna is finns
i polarregionerna, men den mesta isen tror man finns som permafrost
fran medel till hdga latituder pa bade den norra och sddra hemisfiren.

Inom en miljard &r kommer Solens ljusstyrka att ka med 20 procent.
En av de forsta konsekvenserna av detta kan vara aterkomsten av fly—
tande vatten pad Mars. Den dkande virmen kommer att sublimera (dvergd
direkt fran fast form till gas) den frusna koldioxiden v1d Mars’ po-
larkalotter. Om tillridckligt mycket koldioxid frigdrs, sa kommer at-
mosfirstrycket att dka sa mycket att flytande vatten kan existera dir
temperaturen stiger 6ver 0 grader Celsius. Dessutom kommer medeltempe-
raturen pd ytan att dka minst 10 grader, fdrutom den extra effekt som
den Skande véxthuseffekten f6r med sig. Detta skulle troligtvis til-
14ta vatten pd Mars’ yta under dess sommar. Vatten som d3a kommer i
kontakt med atmosfiren kommer att fdrdngas 1ldtt, precis som under
Mars’ tidiga historia da flytande vatten fanns. De flesta omraden med
vatten kommer di att vara isbelagda sjdar.

Men den nya tdtare Marsatmosfdren kommer att absorberas vid kemiska
reaktioner med ytmaterialet inom en tidsperiod av 10 miljoner ar, dar-
for att Mars saknar en kontinuerlig kdlla till koldioxid, som exempel-
vis de som Jorden har i form vulkaner, som kan ersdtta den koldioxid
som fdrloras vid de kemiska reaktionerna. Pa Jorden pumpas koldioxid
tillbaka till atmosfé@ren, men Mars har ingen plattektonlk som kan gora
det. Nir koldioxiden vdl har l&4sts i ytmaterialet &r det borta foér
gott.

Medan Solens ljusstyrka har okat med 50 procent under kommande 3
miljarder ar, kan vattenanga alltmer komma att dominera Marsatmosfa-
ren. Regn och erosion sker och klimatet blir allmdnt alltmer jordlikt.
Medeltemperaturen kommer att vara ca 25 grader varmare dn nu, vilket
ldter ganska behagligt.

Den langsiktiga &verlevnaden av en "fuktig" Marsatmosfdr hotas i hu-
vudsak av Solens ultravioletta ljus. Vattenmolekyler spjdlkas upp i
vdte och syre av den energirika ultravioletta ljuset. N&ar detta hé&nder
1 atmosfdrens oversta lager kommer det 1l&tta vatet att snabbt férloras
till rymden. (Det var detta som orsakade fdrlusten av vatten pa Venus
under solsystemets tidiga historia, som tidigare ndmnts.) P& Jorden
ddr kvdvet dr dominerande i atmosfarens kondenserar vattenangan till
l4gt liggande moln och &r d&rmed kvarhallet helt och hdllet i den
ldgre delen av atmosféren.



P& Mars skulle vattendnga i bor-
jan vara den viktigaste bestands-
delen men medan det ultravioletta
ljuset spjdlkar upp det i vdte och
syre, kommer syre att accumuleras
mer och mer. Marsytan kan da komma
att oxidera helt och &verblivet
syre kan d& bli en dominerande del
i atmosfdren. Detta skulle resul-
tera i att vattendngan innesluts i
den ldgre delen av atmosfdren och
dess "dunstning" skulle d& minska
eller helt upphodra.

Vid den tiden 43 Marsfdrhdllan-
dena blir s8dana att vatten exist-
erar dir ( 1 - 3 miljarder &r fran
nu), kommer Jorden att fdérlora sitt
vatten genom en lavinartad naturlig
vaxthuseffekt. Detta kommer att
bdrja ndr Solens energifldde som
ndr den &vre delen av Jordens at-
mosfar, okar med 10 procent 500
mlljoner 4r fré&n nu. Vattendnga
fran de uppvidrmda oceanerna kommer
att producera en angande vaxthus-
effekt. Ju mer temperaturen stiger,
ju mer vatten férangas vilket leder
till &nnu hdgre temperaturer. Moln
kommer i bdrijan att dampa vaxthus-
effekten genom sin dkande reflek-
tion, men uppvdrmningen kommer obe-
vekligen att ta &verhanden da sol-
energiflddet lika obevekllgt lang-
samt kommer att Ska. Om inte m&nsk-

ligheten d& pa nhdgot sdtt griper in

i de naturliga skeendena och for-
drdjer det oundv1k11ga resultatet,
kommer livet pa Jorden att vara
helt utrotat inom 500 miljoner till
1,5 miljarder &ar.

STOR & STARKT LYSANDE: ROD JATTE.

Under Solens utveckling i huvud-
seriefasen "forbrdnns" vdate till
helium i dess centrum. I detta
centrum kommer s& smaningom allt
mer "aska" dvs helium att ansamlas
vilket genom dess egen och dkande
gravitation kommer att pressas ihop
mer och mer samtidigt som den het-
tas upp allt mer. Detta &kar ocksa
temperaturen i det vdtefdrbrdnnande
skalet alldeles ovanfér denna he-
liumkdrna och leder till OSkad vate-

forbrédnning och strdlning dirifrén.  §

Det 6kande energitrycket orsakar da
att de hogre 11ggande lagren expan-
derar och samtidigt svalnar nagot.

Medan Solen blir allt rddare och
svalare, kommer den ocksd att bli
mycket storre och mycket ljusstar-
kare. 1 mlljard ar efter att Solen
har ldmnat sin huvudserlefas (un-
gefar 6 mlljarder ar fran nu), kom-
mer Solens radie att 6ka till hela
0,2 astronomiska enheter, dvs halv-

Jorden och solens dod. Om flera miljarder &r kommer den sista

helt perfekta dagen (Gverst). Sedan kommer solen att svdlla
under en period av ndgra miljoner ar. Jorden hettas upp, manga
1ivsformer ddr ut och kustlinjerna drar sig tillbaka alltmer
(2:dra uppifran). Oceanerna kommer snabbt att fgrdngas (bild
ndst underst) och atmosfdren forloras ti11 rymden. Medan solen
utvecklas till en rod jatte (nederst) kommer jorden att bli en
torr, 1ivlos och Tuftlds planet. Till slut fyller solen ut det
mesta av himlen och kan dven komma att uppsluka jorden.
M&8Tningar av Adolf Schaller



vdgs till Merkurius bana. Om nagon levande varelse flnns dd pd Jorden
kommer denna att se en sol som dr 50 ganger stdrre pd himlen. Den
kraftigt Gkande ytarean betyder stdrre ljusstyrka - ungefdr 300 génger
dess nuvarande - trots ldgre ljusstyr- ka per ytenhet. Merkurius’ och
Venus’ ytor kommer att smdlta och Jor- dens yttemperatur kommer att
overstiga 750 grader Celsius.

Medan den uppsvdllda Solen utsdtter den inre delen av solsystemet
for intensiv hetta, kommer de nu ;isiga hlmlakropparna i den yttre
delen av solsystemet att tda upp. Tre av Jupiters Galileiska manar har
stora mdngder is idag. Manen Europa dr tidckt av nidstan ren is &ver sin
yta, och man tror att den har en 100 km djup ocean av vatten som inte
fryser p.g.a. tidvattenfriktion med de &vriga himlakropparna i Jupi-
tersystemet. Ganymedes och Callisto har ungefdr lika stora delar is
och sten fastdn deras yta till stérsta delen bestdr av 1s Ndr i tiden
dessa isiga manytor kommer att smdlta beror i huvudsak p& hur mycket
ammoniak som finns ndrvarande.

En blandning av is och ammoniak smdlter vid -100 grader Celsius, be-
tydligt under sm&ltpunkten f&r vanligt rent is. Om det finns en llten
mangd ammoniak, kommer smdltningen att bdrja ndr Solen &r ca 4 gdnger
sd ljusstark som idag, dvs alldeles efter att den har lamnat huvudse-
rien. I denna situation kan flytande vatten existera pa Europa, Gany-
medes och Callisto under flera miljarder &r. Utan ammoniak far tdandet
vdnta tills Solen har blivit &nnu ljusstarkare, och flytande vatten
kommer d& att finnas bara under ndgra hundra miljoner ar.

Stora mdngder vatten pa dessa mdnar sikrar férekomsten av en l&ngva-
rig atmosfdr (trots deras laga ytgrav1tatlon) och tillh&rande Vaxthus—
effekt. vid slutet av Solens rod-jdttefas kommer temperaturerna pa de
Galileiska mdnarna att ha stigit &nda upp till 250 grader Celsius och
vattnet kommer att fdrangas och snabbt "dunsta" ut i rymden Men de
hoga temperaturena kommer troligtvis inte att vara s& ldnge att allt
vatten férsvinner fran manarna.

Saturnus storsta madne - Titan - har redan i dag en tjock atmosfidr pa
1,5 bar (dvs ca 50% tjockare dn Jordens) som bestdr av kvidve och me-
tan Olyckligtvis dr mycket lite k&nt om Titan da dess yta ddljs bakom
en tjock dlSlg leJa av dessa gaser. Vlssa forskare har spekulerat i
att det finns sjdar av metan och etan p& Titan’s yta, men is av van-
ligt vatten dr de flesta overtygade om att det finns. Eftersom en
tillrdckligt t&t atmosfar redan finns kan flytande vatten finns var-
somhelst dar temperaturen nar -100 grader Celsius till 0 grader Cel-
sius beroende pad hur mycket ammoniak som finns. Om man tar hinsyn till
en viss vidxthuseffekt kommer dessa temperaturer troligtvis att exis-
tera under Solens rdd-jdttefas. Titan kommer troligen att ha flytande
vatten under 10 - 100 miljoner &rs tidsrymd.

De mindre mdnarna och rlngarna runt Jupiter, Saturnus, Uranus och
Neptunus som innehdller is av vatten, kommer att sublimera sitt is
till vattendnga som férsvinner ut i rymden pa relativt kort tid. Ingen
ndmnvdrd atmosfdr kommer att kunna existera pa dessa hlmlakroppar da
de inte har tillr&dcklig gravitation, och de kommer i princip att likna
stora kometer.

For lagmassiva stjdrnor som Solen kommer rdd- jattefasen att sluta
abrupt vid en h&dndelse som kallas "heliumflashen" dvs dd tdndningen av
hellumforbrannlngen i centrum mycket pldtsligt sker. Nettoresultatet
av detta dr faktiskt l&dgre luminositet. Denna fas varar ca 100 mlle-
ner ar och kallas fér horlsontalgrenfasen pd grund av den placering
stjdrnor i denna fas befinner sig i HR-diagram for klotformlga stjdrn-
hopar. Fo&r stjdrnor som Solen kommer ljusstyrkan att sjunka frdn 300
ggr den nuvarande till "bara" 50 ggr samtldlgt som dess radie minskar
och dess yta blir allt varmare och blaaktigare.

Under denna horisontalgrensfas kommer temperaturena i solsystemet
att SJunka med ca 60% mot de temperaturer som fanns vid slutet av
réd-jattefasen. De Galileiska mdnarna kommer fortfarande att vara for
varma for att kunna ha flytande vatten, men Titan borde kunna ha lite.



Den inre delen av solsystemet kommer att vara alltfor varmt for att
flytande vatten ska kunna finnas, &ven om viss vattendnga skulle ha
dverlevt rdd-jdttefasen.

FORINTANDET AV _SINA FOLJESLAGARE: ROD SUPERJATTE.

Under Solens horisontalgrensfas da helium fdrbrédnns, kommer en "as-
ka" bestdende av kol och syre att ansamlas i centrum. Detta centrum
omges d& av ett heliumfdrbrdnnande skal och detta i sin tur omges av
ett vdtefdrbrdnnamde skal. Medan dessa dubbla skal med tiden utvecklas
kommer Solen ljusstyrka aterigen att bdrja Oka. Men nu Skar den till
hela 10000 ggr dagens ljusstyrka!l Observatlonsmas51gt ir en sadan
stjdrna en rod superjidtte, och befinner sig i det &vre hdgra hdrnet i
ett HR-diagram.

Som en rod superjatte kommer Solens radie att bli en astronomisk en-
het, dvs den ndr &dnda fram till Jordens bana. Jorden skulle da i sin
bana komma att stryka léngs med Solens rédglddande yta. Vid den tid-
punkt d& Solen ndr sin maximala 1jusstyrka kommer alla temperaturer i
solsystemet att 8ka 10 ggr deras icke-vdxthusvidrden 1dag Detta &r mer
in tillrdckligt for att smdlta ytan pa alla planeter i den inre delen
av solsystemet (dvs &ven Jorden). Till och med Pluto och Neptunus mdne
Triton, som idag 4r de kallaste himlakropparna i solsystemet som hit-
tills har hittats, kommer att ha Sahara-liknande temperaturer.
Effekten pa de fyra jdtteplaneterna Jupiter, Saturnus, Uranus och Nep-
tunus, kommer dock knappast att mdrkas. Vid Solens mest ljusstarka
skede kommer deras atmosfdrer att expandera och bara en liten del av
gaserna kommer att fdrloras ut i rymden. Det p.g.a. att de &r sd stora
och de inre strukturerna i dessa planeter kommer att var helt opaver-
kade.

Ytorna pad Merkurius och Venus kommer att smdlta till ett ganska
stort djup och sedan kommer dessa planeter ldngsamt att fdrsvinna in i
den expanderande Solen. Ndr vdl Solens yta omsluter dessa planeter
kommer de p.g.a gasfrlktlonen att tappa farten i sin bana och langsamt
dras in i Solens 1nre i en splralformlg bana och fodrgasas helt. Men
hur det kommer att g& fér Jorden &r inte helt sdkert. Astrofysikerna
tror att Solens yta kommer att nd precis utanfdr Jordens yta. Men Jor-
den, som dr tdckt av en ocean av smdlt sten, kommer kanske att Sver-
leva didrfdr att den inte kommer att befinna sig i sin nuvarande bana.

Nar stjarnor blir dldre kommer de att avge materia i form av starka
stjarnv1ndar av gas och stoft som "bldser" ut i alla riktningar frén
stjdrnan. P& detta sdtt kommer Solen i sin rdd superjdtte-fas att for-



lora ca 50% av sin massa, vilket kraftigt minskar dess gravitations-
kraft. vid den tldpunkten da Solens yta ndrmar sig Jordens nuvarande
bana kommer Jorden p.g.a grav1tatlonslagarna att ha retirerat utédt i
solsystemet. (Retratten kommer att ha pabdérjats redan under Solens
rod-jdttefas da kanske 10/ av dess massa har fdrlorats.) Jordens
slutliga &de &r mycket svar att férutsdga. Den b&dsta gissningen &r att
Jorden kommer att Overleva superjattefasen, om &n i ett halvsmilt
tillsténd. Planeten Mars och de dvriga i solsystemet kommer ocksd att
6verleva men i nya och avlidgsnare banor.

vid slutet av superjattefasen kommer vatten att kunna existera en-
dast pd Triton och kanske ocksd Pluto. Sett frin Triton kommer den
diffust rddglddande Solen att vara hela 4 grader i diameter - &tta ggr
dess diameter sedd fran Jorden idag.

Himlen sedd fran alla hlmlakroppar i solsystemet, kommer att vara
ljus bade dag och natt d& solljuset kommer att reflekteras i det gas
och stoftmoln som Sclen med sin "vind" driver ut i rymden. Om det skal
bestdende av detta stoft som omger Solen, liknar det som kan observe-
ras runt andra stjarnor, kan natthimlen 1&tt vara lika ljus som mitt
pd dagen p& Jorden i var tid. Himlens farg kommer kanske inte att
matcha den rdda Solen ddrfdr att de smd stoftpartiklarna sprider
blaare vaglangder mer effektivt, ungefdr som gasmolekylerna som or-
sakar den blda jordiska himlen vi ser. Natthimlen i denna avldgsna
framtid kommer troligen att vara rosafargat lila, ungefdr den fdrg du
kan se i Oster en klar kvdll precis efter solnedgdngen.

Bidragande till stoftet kommer &dven att vara kometer som sublimerar.
Manga planetforskare tror att bortom Pluto finns ett bdlte med kometer
som bdrjar mellan 50 a.e (astronomlska enheter) till 100 a.e. och som
strdcker sig flera hundra a.e utdt. Den hdr s& kallade Kulperbaltet ar
trollgen kdllan till de kortperiodiska kometerna. (Detta sklljer sig
fradn den bdttre kéd&nda Oorts kometmoln som stricker sig utdt ungefir
ett 1jusar och &r k&dllan till de mera vanllga langperiodiska kometer-
na.) Under Solens rdda jdttefas och speciellt under superjittefasen
kommer kometerna i Kuiperbdltet att sublimera sin is och frigdr dirmed
stora mé&ngder stoft.

SLUTET: VIT DVARG.

vid slutet av superjattefasen ungefdr 7 mllgarder fran nu, kommer
Solen att "blasa" ivdg sitt utstridckta hdlje pa relativt kort tid med
en mycket kraftig solvind, och skapar ddrmed en planetarisk nebulosa.
Efter denna fas kommer den lilla kvarvarande delen av Solen som i
stort sett bara bestdr av det som tidigare var den centrala delen, att
vara ett kompakt och mycket hett klot av kol och syre. Denna kdrna som
inte ldngre kan producera ndgon karnenergl drar sig samman p.g.a gra-
vitationen till en gr&dns ddr den hejdas av trycket frdn de samman-
pressade elektroner som befinner s1g i ett tillstand som fys1kerna
kallar degeneratlon N&r denna grdns &r nadd produceras inte ens ndgon
energi av grav1tat1onssammandragn1ngen Fastdn denna vita dvarg-sol
bara har hdlften av sin nuvarande massa, kommer denna massa att vara
packad i en Volym som storleksma551gt motsvarar Jordens och d&drmed ha
en tdthet p& ett ton per kubikcentimeter.

Med halva Solens massa forlorad kommer de overlevande planeterna att
fa en omloppsbana som dr dubbelt sd langt ut i solsystemet, liksom om-
loppsbanorna for alla kometer 1 Kuiperbaltet och i Oorts kometmoln. I
fallet Oorts kometmoln kommer kanske hdlften av dess kometer att fér-
loras till den interstelldra rymden p.g.a. grav1tat10nen fran passe-
rande stjdrnor och fran tidvattenkrafter inom Vintergatan.

Mellan superjdttefasen och vita dvdrgfasen kommer Solens ljusstyrka
att minska till en miljondel. N&r Solens ljusstyrka SJunker kommer den
interstelléara rymdens k&ld att félja den retlrerande vidrmen mot Solen.
Varje O6verlevande himlakropp kommer dnnu en gang att ha yttemperaturer
som tillater flytande vatten att existera for ndgra hundra tusen &r.

Oversatt fr&n en artikel i "ASTRONOMY" april 1990.
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SA HAR HITTAR DU ANDROMEDAGALAXEN LATTAST, anvdnd en vanlig kikare.
Forst en hyffsat mork plats och inte for mycket manljus. Sedan letar
man upp Pegasus fyrkant och den ©Ovre védnstra 1jusstarka stjdrnan.
Diarifrén anvinder man den s& kallade hoppmetoden och forflyttar sig
mellan ljusstarka stjdarnor, se kartan... HH .
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av Brant Parker och Johnny Hart
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ANDROMEDAGALAXEN , M31

av Gote Flodgvist

Denna galax dr den enda (!) och séledes storsta (ca dubbelt s& stor som var egen),
man kan se med blotta 6gat pd norra himmelssfaren. Det &r en kantstélld spiralgalax
(ca 15 grader fran huvudplanet) som upptar ca 3 grader pa himlen, lings lingsta
projicerade axeln. Avstandet dr 2,2 millioner ljusér. Och det gor den ocksé till det

ldngst bort beldgna objektet man kan se med blotta 6gat 6verhuvudtaget.

M31 dr ocksa anvindbart som objekt for att kolla vilken kvalitet, t.ex transparens,
det dr pd natthimlen. Bor man i stan (Stockholm) kan den grovt visa om det dr

modan virt att aka ut fran stan for att obsa eller ej. Kollen kan goras ldtt med en

* k ok k Kk k *k Kk Kk * * Kk * * * * *x

NOVOR i Andromedagalaxen identifi-
erade av E.Hubble 1932 med ett 100
tums teleskop pa Mt.Wilson USA.
Foto frdn Hubbles "Realm of the
Nebulae", Yale University Press...




snabb blick eftersom dess position pd himlen 4r mycket létt att identifiera. T.ex. via

B And sen W And sen vV And sen rakt upp till hoger. Hér ligger denna diffusa
ljusfliack. Alternativt via "W" i Cassiopeia. Man foljer pekriktningen pé det hogra

"V" i Cassiopeia ned till M31 lite nedanfor halva avstandet till B And. Det man ser dr

inte mycket annat dn en oval ljusflick utan ndgon som helst struktur eller innehall.

Om man anvinder en faltkikare blir saken inte mycket béttre. M31 blir lite storre,
men lika diffus. Kérnans ljuskondensation &r dock tydlig. Tittar vi genom ett
teleskop, t.ex en 8-tummare, blir det ndgot bittre men inte speciellt mycket. Vid 14g
forstoring och mork himmel bor dock ett morkt strdk kunna skonjas 1 allt det diffusa,
en bit ut fran kidrnan. Det dr de morka stoftmoln som tydligt framtrdder pa proffsens
fotografiska bilder. Den ljusa kdrna &dr dock framtriddande. Liter man teleskopet rora

sig runt i omradet bor man se ytterligare tva galaxer. Dels M32 (typ: elliptiskt), en

kompakt ljusstark galax ndra M31, dels NGC 205 (typ: elliptisk) lite storre &n M32,

Sddra Kanten pd M 31 visande nédgra objekt

A"s!f' A S W THy S identifierade p& ett foto fr&n en 100tummare

B e o Objektet markerat stjdrnmoln &r NGC 206....
*°~ STJARN MOLN
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Ti11 vanster NGC205, den storsta, och
ovan NGC185, den mindre av dom tva
kompanjongalaxerna pa& var sida om M31.

Hdr uppliosta i mdngder av stjdrnor pé

foton frén Palomarobservatoriets 5 m.

en bit utanfér M31. Bada dessa #r ocksé fysiskt nira M31. Aven om man 6kar
spegeldiametern ordentligt blir intrycket av M31 tdmligen torftigt. Det morka striken
blir ndgot lingre och kontrastrikare, men inte mycket mer blir synligt. Fast man kan

ju alltid jaga supernovor i M31!

Att fotografera M31 ir inte sirskilt svart. Den fastnar ganska létt pd platen i en
vanlig smabildskamera med sméabildsoptik (ca 55 mm). Aven med véaran 10-tummare
i Saltis har ndgra STAR-medlemmar lyckats. Men &dven hér fir man oftast inte med
speciellt ménga strukturer, som t.ex proffsen far, beroende pé nirheten till stans ljus
bl.a. Skall man fé bra kontrast fir man nog bege Tsig till en mycket mork plats, sodra

Oland eller norra Virmland t.ex.

Ur astrofysikalisk synpunkt har M31 betytt mycket. Fore 1923 trodde man att den
endast var ett nebuldst objekt, en lysande gasmassa som t.ex Orionnebulosan. Nir
man sé hittade Cepheider i M31 med hjélp av 100 tummaren pad Mt Wilson (USA)

kunde man smaningom fastsla att det var en galax pa stort avstdnd. Dessa Cepheider



Cephid variabler (mellan dom vita strecken) i Andromeda galaxen,
identifierade och studerade av Hubble 1924...

har vi i var egen galax och anvinds for att ange avstandsskalan. Det finns
proportionalitet mellan ljusstyrka och pulstid bland dessa ljusvariabla stjarnor som
gor dem till bra avstindsindikatorer. Aven andra typer av vanliga objekt (klotformiga
stjdgrnhopar, morka stoftmassor m.m.) som vi kénner fran var egen galax hittar vi i

M31 och det &r ju egentligen sjdlvklart eftersom Vintergatan och M31 dr mycket lika

utom vad giller storleken. ..

_ : _ 2 :
Galaxens kdrna syns tydligt pd den vdnstra bilden fran en 60tums
reflektor, och till hdoger en detalj frdn en 120 tummare...



—— # Nyheter # —=

* Jorden gar inte under

Swift. Tuttles komet garinte ldangre att
observera, men berakningar av dess
banelementgérs fortfarande. Dethar
visat sig att “gravitationella
banberdkningar” ej ger tillréckligt god
noggranhet. Det beror pa andra
stérningar somt.ex. attkometen sjalv
kastar utmateria. Medtillaggda "icke-
gravitationella” parametrar har man
emellertid erhallit Iésningar som
stammer inom en halv dag med
passagen 1737 (fér "tva ganger”
sedan).

Vidare har man, bl.a. genom att
identifiera Swift-Tuttles komet med
en som passerade ar 188 konstaterat
attde narmast kommande perihelie-
passagerna sker 11/7 2126 och 12/8
2261. Noggranheten arinom en dag
och berakningarna skulle visa att
risken for kollision nasta passage ar
mycket liten.

IAUC 5669, 5670 och rapporter fran
G.Waddington

* Chiron har en svans

Fran Lunarand Planetary Laboratory
rapporterar S.Larsonoch R.Marcialis
ett man med CCD-bilder i rétt ljus
tagna med ett 2.3 meters-teleskop
upptéackt en tydlig svans, ungefar 50”
lang.

IAUC 5669

Jens Ergon

* Floppar Schaumasse?

Den periodiska kometen Schau-
masse (1992x) har man goda
férhoppningar painomkometkretsar.
Schaumasse har under varen en
mycket gynnsam passage, speciellt
féor oss i norr. Bilder tagna under
slutet av december har dock visat pa
en svagare komet an beraknat.
(magnitud 14.2den20/12, och storlek
pa koman av 1.5’) Som alitid kan det
vara pa sin plats med en varning.
Efemeriduppskattningaravkometers
ljusstyrka skall tas med en nypa salt!

Hur som helst, fér den som vill fa en
skymt av kometen, sa kan det redan
vara dags att ta till vara pa de klara
kvallar som bjuds. Efemerid f6r
kometen kan man bl.a. finna i
"Stjarnhimlen 1993, eller i SAAFs
astrobas, dar ett specielit moéte for
efemerider finns.

SAAF Astrobas

* Nyupptéackta kometer

Komet Ohshita (1992a1) och komet
Mueller (1993a) ar tva nya namn péa
himlen. Ohshita &r nu ljussvag (drygt
15 i magnitud) och pa vag bort fran
jorden, emedan Muellers komet arav
magnitud 14 och kometen blir sakta
ljusstarkare. Kometens banelement
ges nedan: T=1994 jan 2.3030 TT,
e=1.00000000, g=1.7281000 AE,



w=135.33400, 0=144.41300,
i=124.66800, (2000.0)

IAUC 5687 och 5689

* Seyfertgalax blev ljusstark

Syfertgalaxen NGC 4151 &r for
narvarande ljusstarkare an vanligt.
rapporter fran japan visar att galaxen
nu har en magnitud av 11.0, emedan
den i maj 1992 hade en magnitud av
11.8, varefter den blivit ljusstarkare
och ljusstarkare.

SAAF Astrobas

* Nova i Andromedagalaxen

Novor i andromedagalaxen ar
fdrmodligen ej speciellt ovanligt. Att
de &r hyffsat enkal att fotografera
eller observera &r mer ovanligt. Den
som upptacktes under slutat av
november i hdstas hade en magnitud
av ca 17.4. Den var darmed véal inom
rackhall fér mindre teleskop och

hyprad film.

Novan har nu blivit ljussvagare. Dess
exakta position ar: RA 00h40min
16.3sek, dekl 40gr58'13.3” (1950)

SAAF Astrobas

* Stoftstorm pa Mars

Timo Nyberg (URSA Planets Section)
rapporterade den 27/12 en ljus flack
synlig i rott ljus, vaster om Syrtis
Major. Johan Warell, organisatér av
Nordic Mars Observers, kunde den
28/12 bekrafta observationen, lattast
med gult filter, men aven synlig med
ljusblatt filter. Darefter har man &ven
fran brittiskt hall - den 1/1 - bekréftat
observationer av en ljus flack med
position 270gr longitud, -10gr latitud.
Om det rérde sig om en stoftstorm
eller moln eller dis aterstar att se.
Passa pa att kika pa Mars, de ligger
fortfarande mycket gynnsamt till!

SAAF Astrobas, Nordic Mars
Observers, nyhetsmeddelande nr 4

Komet Schaumasse blir si ljus som 8:¢ magnituden vid sin perihelpassage. Da star kometen
dessutom hogt pa var kvillshimmel. En efemerid fér komet Schaumasse foljer nedan (0t UT):

Datum Rekt Dekl Stj- Avstand fran Magn Elong
2000,0 bild jorden solen °
Jan 3 3354 +2217 Tau 0,558 1,429 10,4 134
13 331,3 +2545 Tau 0,548 1,366 9,8 124
23 3344 +2934 Tau 0,545 1,310 9,2 115
Febr 2 3457 +3339 Per 0,545 1,265 8,7 108
12 4 6,2 +3749  Per 0,546 1,230 8,4 103
22 4 36,7 +4148 Per 0,550 1,209 8,2 100
Mars 4 518,3 +45 7  Aur 0,556 1,202 8,1 98
14 6 10,3 +4710 Aur 0,568 1,209 8,2 98
24 7 9.3 +4721  Lyn 0,589 1,231 8,6 99
Apr 3 8 88 +4525 Lyn 0,621 1,265 9,0 100
13 9 28 +4139 Lyn 0,667 1,310 9,6 102
23 948,7 +3642 LM 0,730 1,366 10,4 103

Efemerid P/Schaumasse, ur "Stjdrnhimlen 1993"
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Stjarnhimlen den 25 februari kl.21.00

Planeterna Saturnus och Venus i konjunktion med varandra
den 20 december 1992...

foto Katarina Riesel



