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dr medlemstidningen UTGIVEN av och for STAR, Stockholms amatdrastro-
nomer. Tidningen UTKOMMER med ca 300 ex, 4 GGR/AR och erh&lles gratis
av medlemmar. B

REDAKTORER och ansvariga utgivare ar

Hans Hellberg Jens Ergon
Lofotengatan 16, Husby Kaggeholmsvdgen 66
164 33 KISTA 122 40 ENSKEDE

*
ALLA BIDRAG AR VALKOMNA, men de skall helst vara utskrivna pa
elskrivmaskin, skon- eller laserskrivare. Red forbehdller sig att taga
bort i eller redigera artiklar sd att de passar det aktuella numret i
samrad med forf. Ar du tveksam om materialet passar, ring och hér med
red. Tala om hur du vill ha din artikel.

*
MEDLEM i STAR blir man genom att betala in &rsavgiften till STAR'S
postgiro 70 87 05 - 9. For 1992 gdller foljande avgifter: 75:- for dem
som ar under 26 ar, 100:- for ovriga. For ytterligare 100:~ kan man &ven
b1i medlem av Svenska Astronomiska sdallskapet och fd Astronomisk
Tidsskrift. Detta forménliga erbjudande géller endast for STARmedlemmar,
som betalar avgiften till STAR'S postgiro. Glom ej att ange namn,

adress, samt om du dr ny medlem.
*

STAR bildades 1988 och dr en sammanslagning av tidigare astronomi-
foreningar 1 Stockholm. STAR forfogar Over tre OBSERVATORIER i
Stockholmstrakten; i Djurshoim, i Saltsjobaden och i var KLUBBLOKAL,
MAGNETHUSET pa Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och
filmvisningar, astronomiska observationer, astrofoto, teleskopbygge,
vanlig motesverksamhet m m. P& mdndagar hé&ller STAR, utom under helg
eller lov, OPPET HUS i Magnethuset, pd Observatoriekullen, k1 19.00.
Har du fréagor? Kom till oss eller skriv, via KLUBBENS ADRESS:

STAR
Gamla Observatoriet
Drottninggatan 120
113 60 STOCKHOLM

Ordfdrande; Mikael Jargelius Teknisk redaktor; Hans Hellberg
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S4& var det dags. Jorden gar under den
14:e augusti 2126. Atminstone nastan.
Eller snarare, om vetenskapsméannens
berdkningarinte stammer safinns deten
liten chans att jorden kan drabbas av en
stor katastrof. Det hela géller Swift-Tuttle,
eller narmare bestamt den komet de
upptéckte 1862 ochsomunderhdstenpa
nytt siktats. Aterupptackten av Swift-
Tuttle’s komet &ar utan tvekan en stor
h&ndelse inom astronomin. Det ar att
betrakta som en seger f6r de som
férutspadde kometaterkomsten 92-93 pa
ganska lésa boliner. P.g.a. kometens
samrére med Perseiderna och dess
spektakuldra nastkommande passage
(2126) ar Swift-Tuttle ocksa ettintressant
objektattfélja. P4 himlen drden emellertid
inte lika spektakular. Atminstone &r det
inte manga i Sverige som framgangsrikt
observerat den. Anda &r objektet bade
cirkumpolartoch teoretiskt synlig férblotta
dgat! An finns dock chansen att kika pa
dennaomtalade komet. Taden, detdréjer
135 ar till nasta gang! Vad som kravs ar
enféltkikare och mérk ochklarhorisont at
nofrr.

Vidare bjuder vintern pa en Marsop-
position. Har finns ocksd mdjlighet till
intressanta observationstillfallen f6r den
som villtrotsa kylan. Under en stor del av

Omslagsbild;

Stjdrnskddning fran en
mork plats, med trans-
portabla instrument...

foto H.Hellberg

vintern kommer Mars att sta hégt pa
himlen i séder, &ven om dess skenbara
diameter inte kommer att nd nagra
rekordstora dimensioner.

| STARs magnethus har det varit liv och
rérelse somvanligtpa mandagarna. Dock
kan man konstatera att visningsverk-
samheten inte hittills natt den omfattning
den tidigare haft. Nagot man méjligen
kanskyllapadetnyéppnade Cosmonova.
Latoss hoppas attdentrendeninte haller
i sig, Cosmonova i all ara.

Hur var det nu slutligen med jordens
undergang? Jo,denkommerférmodligen
inte attske 2126. De extrapolationer som
gjorts av Swift-Tuttles bana ar mycket
osékra. Viharjubara observeratkometen
tva gangerunder niagorlunda moderntid.
Chansen férenfulliréff ar mycketliten. Da
ar det nog férmodligen betydligt
sannolikare att vi sjalva lyckats forstéra
var planetinnan kometen ater narmarsig
jorden.Mendetarenheltannanhistoria...

Och till dess
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Det har bildats en liten elektronik grupp med Gote Flodgvist som
"the leader of the pack" for att bygga stegmotorer till drivning
av vadran kikare i Saltsjobaden. Ovan syns ndgra av deltagarna...

Pad ett styrelsemdte i oktober diskuterades om foreningens ekonomi
som bdrjar forsdmras,och vad som kunde gdras &t den.Det som ligger
narmast till hands ar ju att hdja medlemsavgiften. Men efter lite
diskussion sd besl1dts att behd11a avgiften ofdrdndrad och istdllet
ge ut STELLA med ett nummer mindre per &r. Detta skulle ge en be-
sparing pa c:a 4.000:- Utgivningen kunde dd bli ungefidr;
Nr 1 slutet av januari med vdrprogram. Nr 2 korsningen maj/juni.
Nr 3 borjan pd september med hGstprogram...

Alexis vid varan ootroligt full-
matade dator. Naturligtvis dr
det mest astronomiprogram i den.




ARETS ASTRONOMIDAG

av Mikael Jargelius

Lordagen 26 september holls Svenska Astronomiska Séllskapets astronomidag i Frescati.
Pa formiddagen gavs tvd foredrag i Beijersalen i Vetenskapsakademins byggnad vid
Roslagsvigen. Forst berdttade docent Aage Sandqvist frin Stockholms Observatorium i
Saltsjobaden om "jdttarnas malstrom i Vintergatans navel". Det handlade alltsi om
Vintergatans centrum, som Aages forskning kretsar kring, och framstéillningen av dmnet
var bdde medryckande och humoristisk.

Sedan presenterade professor Arne Ardeberg frén Lunds Observatorium en forstudie till
ett 25 m teleskop med sfdrisk, segmenterad huvudspegel. Fascinerande att se att framtidens
optiska teleskop kan komma att likna dagens radioteleskop, bdde till form och storlek.

Efter foredragen intogs lunch pa café Bojan vid universitetet. Sedan var det dags for
dagens clou: forhandsvisningen av Cosmonova vid Naturhistoriska Riksmuséet.

Cosmonova ir inte ett klassiskt planetarium utan en Omnimax rymdteater med vidvinklig
filmprojektor och en elektronisk, datorstyrd planetarieprojektor av typ Digistar, som
projicerar bilder frin ett extremt ljusstarkt katodstrdlerdr. Lokalen har formen av en halv
sfir, 23m i diameter, dir golvet lutar 30 grader och rymmer 290 bestkare.

Cosmonovas chef Kjell Engstrom hélsade oss vilkomna och meddelade att vi var de forsta
som fick se en hel filmforestédilning dér, fore badde kungen och departementen.

Forst visades prov pa vad planetarieprojektorn kunde prestera. Stjdrnhimlen visades, forst
frdn jorden men sedan ocksd under forflyttning mot andra platser i Vintergatan. Man
projicerade dven andra bilder i linjegrafik, bl a av rymdférjan.

Kvalitén pé bilderna av enskilda stjirnor var méttlig, de var diffusa och ganska ljussvaga.
Men rorelserna och simulerade tredimensionella effekter uppvéigde mer dn vél de ovan
ndmnda bristerna.

Med Omnimaxprojektorn visades filmen "The Dream is Alive" som handlade om en férd
med rymdfirjan. Aven hir var upplevelsen av rorelse och rymd mycket stark. Det faktum
att bilderna fyller hela synfiltet tllsammans med den hoga bild- och ljudkvalitén spelar nog
en avgorande roll.

Arets astronomidag var mycket lyckad och samlade ca 200 personer, fler 4n négonsin
tidigare. Méinga bidrog till denna framgéng men frimst ett stort tack till Séllskapets
sekreterare, Kurt Sundewall.
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DISKUSSIONER OM SALLSKAPETS TIDSKRIFT

av Mikael Jargelius

Vid astronomidagens slut samlades Svenska Astronomiska Sillskapets styrelse till ett
sammantride. Med pd motet var ocksd Claes Thunilv som representerade tidskriften
Aurora, som utgivits av Goteborgs astronomiska klubb.

Lénga diskussioner fordes om Sillskapets tidskrift. En mer populdrt hillen skrift 4n
Astronomisk Tidsskrift, helst pd svenska, har efterlysts. Man har pekat pd Aurora som ett
lampligt komplement till AT.

Som representant for *STAR* i Sillskapets styrelse verkar jag for okad valfrihet for
medlemmarna vad giller tidskriften. Helst skulle jag vilja se att man som medlem i

Séllskapet kunde vilja antingen prenumeration pd AT, Aurora eller béda.

Synpunkter pd dmnet mottages mer 4n girna.

" SALLSKAPETS MOTE 13 OKTOBER

av Mikael Jargelius

Svenska Astronomiska Sillskapets andra hostmote holls som brukligt i Katasalen i ABF-
huset vid Sveavégen en tisdagkvill k1 19.

I ordinarie foredragshallarens franvaro berittade Dr Gustav Rydbeck frén Onsala
Rymdobservatorium om aktuella kosmologiska frigor. De senaste ronen vad géller
galaxutveckling, "missing mass" och svarta hél i galaxkérnor behandlades bl a.

Mycket givande var diskussionerna over middagen pa restaurang Shanghai efterdt som
varade en bra bit in pé natten. Annu en hdjdare i Séllskapets regi.



ABELL 39 den planetariska nebulosan pa
grinsen mellan Hercules och Corona
Borealis dr typisk for varan galax. Dess
heta central stjidrna lyser upp ett skal av
utkastad materia, 2,5 ljusdr tvirs Gver.
Om dessa planetariska nebulosor vore pa
samma avstdnd som Virgohopens galaxer
sd skulle inga detaljer vara synliga men
gloden frdn gasskalet skulle kunna
dekteras.

Bild tillhandahdllen av G H Jacoby, National
Optical Astronomy Observatories

HELIX nebulosan NGC 7293 i stjdrn—
bildea Aquarius (Vattumannen). Det ar
en vélkidnd planetarisk nebulosa, och den
storsta pa himlen 12 x 15 bagminuter (ca
halva ménen). Den har ritt hog total
ljusstyrka men dé& den &r utbredd blir den
svar att se. Stor filtkikare eller teleskop
med 13g forstoring 4dr nog bist.

Den hir unika nebulosan 1 Canis Major
(Stora hunden) blev skapad av den
véldigt heta och lysande Wolf-Rayet
stjdgrnan liggande ndra ett moln av
interstalldr betydelse. Dom sillsynta
Wolf-Rayets (som 4r besldktade till
stjarnor av tyo O) foérlorar en enorm
massa pa grund av stjdrnvindar. I detta
fall har vinden accelererat den
omgirdande gasen till en enorm virvel
och har skapat en synlig chockfront — en
bl& bubbla i rymden.

Foto av D G Malin med 153 tums Anglo-
Australian telescope.



ATT LETA EFTER ASTEROIDER.

Lars-Erik Svensson.

Den 1:a januari 1801 firade i stillhet den italienska munken och astronomen Giuseppe Piazzi sin upptickt av en ny planet
i Oxens stjérnbild: Genom att j&mfdra stjdrnpositionerna i en ny stjérnkatalog med de pd himlen, hade han hittat ett
objekt som tycktes flytta sig péd himlen frén natt till natt. Eftersom den saknade det typiskt diffusa utseende som en
komet har hoppades han att detta var nagonting bdttre - en planet. Vad han hade upptéckt var Ceres den fdrsta av de him-
lakroppar vi kallar asteroider, och samtidigt den stérsta.

14 veckor tidigare hade den ungersk-fddde astronomen Baron Franz Xaver von Zach samlat ihop nagra prominenta astronomer
for att f& deras stod till ett planetsdkningsprogram. Han resonerade som s att planeternas banor runt Solen ligger pa
ett regelbundet ckande avstand fran Solen. Men det fanns ett oacceptabel gap mellan planeten Mars’ och Jupiter’s banor.
Zach hade sjélv inte lyckats hitta nagon planet daremellan men han hoppades att ett koordinerat internationellt sékpro-
gram skulle vara mer framgangsrikt. Men innan Zach’s ord ndtt Piazzi hade denne hittat vad som troligen var den saknade
planeten. Sékandet var over - trodde man - tills ytterligare ett objekt hittades i gapet foéljande &r, och yterligare ett
&r 1804. Vid slutet av 1800-talet hade &ver 500 objekt - eller asteroider hittats. De flesta ldg i Zach’s gap mellan
Mars och Jupiter i vad som nu kallas asteroidbdltet. Takten i asteroidupptidckandet accelerade. Nagra astronomer som for-
sokte observera svaga stjdrnor var irriterade p& asteroiderna eftersom de ofta ovidntat dék upp i stjarnfaltet. En tysk
astronom kallade dem t.o.m. fér "den himmelska ohyran".

Inte alla asteroider som upptécktes under 1800-talet befanns sig i asteroidbdltet. Ar 1873 upptidcktes asteroid 132 Aeth-
ra. Dess bana forde den innanfér Mars’ bana nér den var som ndrmast Solen. 25 &r senare upptécktes asteroid 433 Eros
vars bana var sddan att den kom ganska ndra Jordens bana. Eros var den forsta av de "nira-Jorden-asteroiderna" (NEA =
Near Earth Asteroid) som upptédcktes. Med upptédckten av asteroid 1221 Amor och 1862 Apollo lades grunden fér det klassi-
fikationsystem som nu anvénds fér att beskriva tvad typer av NEAs - Amor- och Apollo-objekt. Amor-objekt korsar Mars’ ba-
na och kommer nidrmast Solen alldeles utanfdr Jordens bana. Apollo-objekt korsar bade Mars’ och Jordens bana. En tredje
grupp finns - Aten - uppkallad efter 2062 Aten upptéckt 1976 av Eleanor Helin, som har mindre banor #n Jordens. Dessa &r
dock s& excentriska att deras fjirmaste punkt ligger utanfér Jordens bana. Det &r uppenbart att Jorden firdas i sin bana
runt Solen i en svdrm av asteroider. Forr eller senare kommer Jorden att tréffas av ndgon av dem. Frdgan ar inte om utan
nar.

Idag pagér seridsa program for att leta efter dessa NEAs. Astronomerna upptdcker nu fler i en allt snabbare takt - idag
med ungefér 2 stycken per madnad. 1973 startade Eleanor Helin och Gene Shoemaker "the Planet Crossing Asteroid Survey"

- ett program for att sdka efter dessa NEAs. Fler har med tiden anslutits sig till detta program, plus att ett nytt team
ocksd har bildats. Dessa bdda team anvénder samma 45 cm:s Schmidt-teleskop vid Palomar Mountain Observatory i sédra Ka-
lifornien. Dessa tva team avsdker stora omraden av den mdrka himlen den vecka som respektive grupp har fatt tilldelad
varje ménad vid teleskopet. Ju vidare som dessa asteroidsdkare kan kasta sina ndt, desto stdrre &r chansen att de lyckas
f& nagot i ndten. Effektiviteten i deras program beror ocks& p& hur pass svaga objekt de kan detektera pa sina fotogra-
fiska pldtar, liksom pd effektiviteten pa deras arbetsrutiner. En person exponerar en pldt medan en annan gér nista plat
redo att exponeras. Ofta brukar en tredje medlem i teamet inspektera en tidigare exponerad och framkallad plat for att
leta efter NEAs.

Sokandet med teleskopet brukar ske vid tiden for nymdne dad natthimlen &r som mdrkast s& att det mycket svaga ljuset fran
eventuella asteroider inte drunknar i Ménens sken. Sokandet sker vid opposition dvs mot det omrdde p& himlen som ligger
pad rakt motsatt sida frén Solen som da ju ligger pé andra sidan om Jorden. Eftersom Solen d& lyser rakt pi eventuella
objekt s& &r de som allra ljusast och upptécks léttast. Teleskopen foljer stjdrnhimlens rorelse s att stjdrnorna expo-
neras som punkter pa platen. En asteroid som kommer nira
Jorden kommer d& att rdra sig i férhdllande till stjdrnorna
och under de fa minuter som platen exponeras kommer bilden
av en eventuell asteroid att se ut som ett svagt utdragen
punkt. Stkarna miste ocksd forsoka skilja pd de mingder av
asteroider som ingdr i asteroidbéltet mellan Mars och Jupi-
ter. Tva plétar exponeras med 45 minuters mellanrum. Efter-
som NEAs normalt tycks réra sig fortare och i andra rikt-
ningar &n vad asteroider i asteroidbdltet gér sd kan man
normalt skilja p4d dem. Stérre asteroider brukar ocksd vara
Ljusare &n smd pd samma avstdnd, och ju ndrmare en asteroid
ar Jorden, ju fortare ror den sig och ju mer avlangt blir
dess bild pad platen. Genom att noggrant studera tva platar
kan en astronom avgéra i vilken riktning en asteroid tycks
réra sig pad himlen.

Bilden till vanster visar det fotografi dir Apollo-asteroi-
den 1991 TB1 upptacktes. Pilen pd bilden pekar pa det dif-
fusa strecket som &r det som registrerades av asteroiden.
1991 TB1 upptacktes den 9:e oktober 1991 av Perry Rose som
ingdr i det team som leds av Eleanor Helin.




S& snart som en ny asteroid har upptidckts s3 meddelas det via telefon, telefax, datorpost o.dyl. omgdende till andra
astronomer medan det fortfarande &r m&jligt att detektera den. Med hj&lp av observationer fran dessa andra astronomer
kan asteroidens position och banelement ber#dknas noggrant. N&r detta &r gjort kan asteroidens framtida positioner i sin
bana férutsidgas med nagorlunda sikerhet. Eftersom NEAs oftast upptidcks nar de &r nédra Jorden sd &r det mdjligt att med
hjélp av radar observera dem. Med hjélp av optiskt bestdmda positioner kan dessa radarobservatdrer ndstan genast hitta
malobjekten och péd ett imponerande s&tt justera de berdknade banelementen.

1 uppféljningsrutinerna efter en upptdckt ingdr att férsdka hitta asteroiden pad gamla fotografier som tagits fdore upp-
tickten. S& snart som det finns prelimindra uppgifter om banelementen gdrs férsdk att matcha deras bergknade positioner
tillbaka i tiden for att se om de stdmmer med det enorma arkiv som finns med asteroid- och kometobservationer. Ofta hit-
tar man observationer gjorda fére upptackten som felaktigt har kopplats ihop med andra asteroider och kometer. Hittar
man tidigare gjorda observationer kan man berdkna banelementen betydligt noggrannare och man kan da férutsdga betydligt
béttre objektets forntida och framtida positioner. I detta l&age betraktar man objektet som "sékrad" och dess preliminéra
beteckning kan erséttas med ett permanent nummer och namn. S& snart som banelementen &r sdkrade kan observatdrerna arbe-
ta med att forsoka f& mer fysikalisk information om objektet fran det ljus som reflekterats fran objektet och frén ra-
darsignaler. Forskarna kan uppskatta dess reflektionsférmdga, rotationsperiod, storlek, utseende och massa. Om man upp-
téckte att en asteroid var pd kollisionskurs med Jorden sd &r en uppskattning av dess massa av vital betydelse for att
kunna avgora om den kommande tréffen kommer att f& konsekvenser av regional eller av global betydelse.

Det ndrmaste som Jorden har varit i ndrheten av en kollision med en asteroid i modern tid - som vi vet om - intrédffade
den 18:e januari 1991. D& passerade asteroid 1991 BA Jorden en bra bit innanfér Manens bana. Det har alldeles sikert
hént att asteroider kommit ndrmare Jorden, men vi har inte haft teknologin att detektera dem forrén alldeles nyligen.
Asteroid 1991 BA som bara var ungefar 10 meter i diameter, upptédcktes med det nya Spacewatch Telescope vid Kitt Peak
ndra Tucson Arizona. Detta teleskop anvdnder sig av en CCD-kamera som arbetar i halvautomatiskt soklédge. Ett utvalt
stjarnomrdde avsdks med CCD:n och ca en halvtimme senare séker man av samma omrdde igen. En detektor jamfér automatiskt
de tvad avsdkningarna och subtraherar den férsta med den andra elektroniskt. D& stjdrnorna inte har &ndrat lige s& for-
svinner de vid subtraktionen. Objekt som har férflyttat sig befinner sig i olika positioner vid de tva avsékningarna s&
de visar sig efter att subtraktionen &r gjord. Observatorerna noterar de kvarvarande objekten och goér sedan uppféljning-
sobservationer. Aven om Spacewatch-systemet &r ett intelligent sitt att anvdnda CCD:n, sd betyder de smd CCD som finns
idag att endast smd delar av himlen kan avsbkas med dem jdmfért med de fotografiska platarna som kan t#cka stora delar
av himlen. Men ju stdrre CCD-matriserna blir framdver, s& kommer detekteringen av asteroider med automatiska system som
Spacewatch att bli den teknik som féredras framfor fotografering.

Vi har forst p& senare tid férstatt att Jorden gér i en bana runt Solen genom en svédrm av asteroider. Forskarna tror att
det finns mer &n 10000 objekt med mellan 0,5 - 5 km i diameter som kan orsaka forddande konsekvenser for Jorden om det
blir en tr&ff. Av dessa har bara ca 1% hittills upptédckts och av dessa &r ingen &nnu pd kollisionskurs med Jorden. Men
de dvriga 99% d&? Foér att finna alla objekt som kan komma att bli ett hot mot Jorden miste himlen avsékas kontinuerligt
med nya och mer heltickande program. De f& teleskop som idag anvénds for detta &ndamdl kan bara avsdka en liten del av
himlavalvet och risken &r mycket stor att man missar ndgot som kan visa sig vara ett framtida hot.

| P4 bilden intill
upptacktes den
f “jordkorsande®
asteroiden Ika-
i ros som gjorde
| stora rubriker
' for mer an 40 ar
sedan. Bilden
j togs 1949 fran
8 Palomar Mountain
{ av Walter Baade.

Oversatt fran PLANETARY REPORT nr 6 (nov/dec) 1991,



Freja forklarar det gatfulla r

Jonosfaren och nedre magnetosfaren ska studeras i detalj under ett ar

B Tjugo minuter 6ver sju pa tis-
dagsmorgonen i forra veckan
skots den svenska satelliten Freja
upp fran en rymdbas i Gobi-
6knen. Knappt tio minuter senare
skots hon loss frén ”"Den langa
marschen 2C”, den kinesiska bér-
raket som lyfte henne ut i rym-
den. Direfter flog Freja for egen
maskin upp till sin hogsta punkt
over jordytan.

En och en halv timme efter av-
fard fick Esrange i Kiruna kon-
takt med Freja och allt verkade
fungera normalt.

Efter tva dygn hade satellitens
solceller stdllts in mot solen och
instrumenten bérjade gi iglng.
Men forst tre veckor efter avfird,
1 slutet av oktober, kommer allt
att vara i funktion ombord

Nu ligger Freja i sin bana vars
nordliga spets ligger i hjd med
Ostersund och dess sydliga ligger
s6der om Eldslandet (63 graders
inklination). Banhdjden &ver

jordytan varierar fran 635 till
1 770 kilometer.

Med hjilp av 400 watt pa
UHF-bandet (449,95 MHz) styrs
Freja fran Esrange i Kiruna. Styr-
signalerna (1 200 bit/s) tas emot
av en enkel FM-mottagare om-

1
b e, o TR
"Den ldnga marschen 2C”
med Freja och en kinesisk
topphemlig satellit ombord lyf-
ter med ett éronbeddvande
vral fran rymdbasen i Gobi-
O6knen. Uppskjutningen gick
perfekt.

Ombord pa Freja finns 4tta instrument som ska miita elektriska

och magnetiska falt i atmosféren. Fyra ldnder &r inblandade.

Frejas uppdrag &r att gora de-
taljerade mitningar i jonosfiren
och nedre delen av magnetosfi-
ren. Mitresultaten kan forhopp-
ningsvis ge bittre forklaringar till
norrskenets gata.

Under atminstone ett ars tid
ska Freja sinda data till jorden.
Och forskare frén Sverige, Tysk-
land, Kanada och USA kommer
intresserat att folja hennes méanga
varv runt jorden; tretton per

dygn.

Atta instrument

Ombord finns atta instrument for
att mita och registrera elektriska
och magnetiska filt samt elektro-
ner och joner:

e Forskare fran KTHs Alfvénla-
boratorium miéter det elektriska
faltet med sex sonder som ér pla-
cerade ldngst ut pa tio meter
lénga tridbommar.

e Amerikanska forskare miter
det magnetiska faltet i tre dimen-
sioner med en magnetometer som
sitter ldngst ut pi en tre meter
lang bom.

e Kanadensiska forskare miiter
elektroner med 1ag energi.

e Forskare fran Institutet for
Rymdfysik i Kiruna méter massa
och energi hos elektroner och jo-
ner med en tvadimensionell och
en tredimensionell spektrometer.

e Forskare frin Institutet for
Rymdfysik i Uppsala miter bland
annat hogfrekventa och lagfrek-
venta elektriska flt och vagor

¢ Kanadensiska forskare har tva
kameror ombord som, dven i
dagsljus, avbildar norrskenets
ultravioletta ljus.

e Tyska forskare miiter de elek-
troner som bidrar till att skapa
norrsken med en spektrometer.

Den har artikeln,
Anders Wallerius,

® Samma forskare miiter elektro-
nernas energifordelning i flera
dimensioner.

Tva séindare

Frejas alla matvirden skickas ned
till jorden med hjélp av en
tviwatts fasmodulerad sindare
for S-bandet (2 208,1629 MHz).
Datahastigheten ar normalt 262
kbit/s men kan okas till det
dubbla vid gynnsamma forutsitt-
ningar.

Nar satelliten passerar Over
jordstationen i Kiruna, eller i
Saskatchewan i Kanada, sinds
informationen ned till jorden.
Réa mitdata, frin samtliga expe-
riment ombord, samlas vid passa-
gen pa en harddisk for vidare be-
handling. Cirka 40 Mbyte per
passage, eller 270 Mbyte per dag,
lagras pa detta siitt.

Ombord finns ocksa en myck-
et simplare sindare pd tvd watt
forsedd med en enkel mobiltele-
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orrskenet

fonantenn. Via denna sindare
kan forskarna sjdlva Overvaka
vad som sker med deras experi-
ment. Datahastigheten r dock
bara 1200 baud och sidndaren ir
bara iging femton minuter &ver
Europa och femton minuter dver
Nordamerika per dag.

1600 solceller

Strommen till alla métinstrument
och sidndare kommer frin atta
solpaneler. Totalt finns 1 600 sol-
celler som maximalt kan ge ifrédn
sig 168 watt.

En del av solcellerna ir kopp-
lade for att ge tillrackligt hog
spanning for att kunna ladda
Frejas tvad nickel-kadmiumbatte-
rier. Varje batteri har 24 celler
och har en kapacitet pd 6 Ah.

Dessutom finns ett litiumbat-
teri ombord for att forse satelliten
med extra strém till dess solcel-

lerna riktats in mot solen efter tva
dagar.

Freja 4r spinnstabiliserad for
att halla solpanelerna riktade mot
solen. Satelliten roterar med tio
varv i minuten. Rotationen gor
ocksd att de tio meter linga tré-
darna, som héller sonderna for att
mita det elektriska filtet, hélls
utspinda av centrifugalkraften.

Styrs magnetiskt
Rotationsaxeln och rotationshas-
tigheten stdlls in med hjilp
av elektromagneter. Magneterna
samverkar med jordens magnet-
félt och kan pé sé sitt vrida hela
satelliten.

Freja haller reda pa riktningen
til solen och jorden med tva
optiska och en magnetisk sensor:

Den priméra solsensorn miter
satellitens spinnaxel i férhallande
till solen med hjélp av en linjar
CCD-bildavkinnare. En sekun-
dér, mer vidsynt sensor hjilper
till att hitta solen de forsta dagar-
na innan spinnaxeln hunnit stil-
las in.

Den magnetiska sensorn héller
reda pi satellitens lige i forhal-
lande till jordens magnetfalt. Fil-
tets tre riktningskomponenter
miits och skickas ner till jorden
for att ge information om Frejas
lage.

ANDERS WALLERIUS
Multimetern i rymden
Solceller
Frejas Vetenskapliga instrument
Nickel-kadmium- Systemenhet Efatsmétare _ | Magnetats-
batten - Spektrometer
| Kraft och UV-kamera
Litumbatteri kraftstyrning — I Plasmamiitare
] Energimétare
Elektronstrale-
‘ Primér solsensor l— Intern méta:gns e Faltmatare
datahantering | Sandar-
[Sekundér solsensor|-| Data till och fran antenner
; de vetenskapliga <
Magnet- instrumenten Koaxkoppling
‘ Magnetometer | styrning :
: 2 GHz sandare
n av ‘ \incmagnet Raketstyrning —[ I
v .. att _‘ 400 MHz séndare E
motes- iy A P Antenn f6r
otorer fér odning N 3 laghastig-
Den banjustering s——— _ ——(450 MHz mottagarei hetslank
e Rotationsraket s
Bommar Kommunikations- il Kraftdelare
1F'yroteul(nlk dator
STTIDNING A vet Koaxkoppl'
instrument : i
i Mottagarantenner
AN Tl

Blockdiagram éver strémiérsdrining, styrning, kommunikation och vetenskapliga instrument ombord p4 Freja.



GRYNINGENS OCH SKYMNINGENS ASYMETRI

av Borje Gustafsson EAF

Vem har inte i borjan av januari hirt repliken
"Det syns redan att det blir 1jusare - men mest
pa eftermiddagen”. Men manga har aldrig sett for-
klaringen till att dkningen av dagsl juset da gar
snabbare pa kvallen a&n pa morgonen. For de fdr-
eningsmedlemmar som inte k&nner till orsaken, kan
f61jande vara av intresse.

Fenomenet utreds lattast med oceannavigatirens for-
namsta verktyg, d. v. s. den sfarisk astronomin.
Forst maste man emellertid paminna sig att tids-—
angivelser (t.ex. solens upp— och nedgangstider) f6l-
jer den fiktiva medelsolen som ju ror sig med konstant
vinkelhastighet, medan 1 juset bestams av den san-

na solen, som rér sig med langsamt varierande vin-
kelhastighet. Detta ar naturligtvis en konsekvens

av jordbannans ellipticitet.

For timvinkeln t g&ller
cos t = (sin h - sin § X sin &) /{(cos § % cos &)

dadr h = sanna solens hiéjd (medelpunkten)
§ = ortens latitud
§ = solens deklination (medelpunkten)

For t.ex. latituden 59¢ 20 N (nagonstans genom
Stockholm) och sanna solen i horisonten, d.v.s
h = 0, blir

cos t = - 1,7 ¥ tg &

(Har fbrs ett principiellt resonemang. Vid reella
beridkningar av solens upp- och nedgangstider over
sjihorisonten rdknar man foér solens dverkant. Da

maste h korrigeras for dgats hojd, refraktionen,

parallaxen och aktuell semidiameter. h-virdet for
medel punkten blir da t.ex. =-53%.)

Skillnaden mellan medeltid (klockan) och sann tid
{solen) kallas tidsekvationen och betecknas med TE.
Om medelsolen kommer till meridianen fire sanna so-
len sidttes TE positiv. TE varierar mellan cirka plus
14 tidsmin. och minus 16 tidsmin.



Timvinkeln t omvandlad fran bage till tid (och addi-
tion av 12 timmar) ger lokal sann tid. Korrektion f&r
skillnaden mellan ortens meridian och g&llande tidsme-
ridian (f6r Sverige 15° 0) samt subtraktion av tidsek-
vationen (TE) ger uppgangs— eller nedgangstiden.

Dessa tider &ar saledes beroende bade av TE och §
som bada varierar under aret.

I bédrjan av januari hander nu fdl jande: den sanna so-
lens deklination blir mindre negativ och dessutom blir
den sanna solen mer och mer efter medelsolen.

Detta innebar
VID SOLUFFGANGEN

Den positiva effekten av att solen min—
skat sin sydliga deklination (4) sedan
dagen innan, motverkas till stor del av
att solen blivit efter klockan (den po-
sitiva TE bdkar) - uppgangstiden tidi-
garel aggs inte sa mycket som den annars
skulle gidra.

VID SOLNEDGANGEN

Till den positiva effekten av att solens
negativa deklination minskat sedan morgo-
nen kan la&aggas att solen blivit efter kloc-
kan - nedgangstiden senareldggs mer Aan

den annars skulle gira.

Detta &r orsaken till att morkret dréjer sig kvar na-
got pa morgonen och att 1juset driojer sig kvar nagot
pa eftermiddagen, d.v.s orsaken till gryningens och
skymningens asymmetri.

I mitten av februari upphér den sanna solen med att
avlagsna sig i grad led fran medelsolen och da upp-
hoér detta fenomen men eftertriads av ett annat - men
det ar en annan historia.

Stockholm, 28 jan. 1992
Bor je Gustarsson
A
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MOTTAGNING AV VADERBILDER FRAN SATELLIT

av Mikael Jargelius

Vidersatelliter ror sig i tvd typer av
banor: poldra och geostationira.

Amerikanska NOAA och ryska Meteor
ror sig i polédra banor pd en hojd av 800-
1 000 km. De sinder sk APT bilder med
frekvensmodulering kring 137 MHz.

Man kan hora deras signal, en amplitud-
modulerad ton med frekvensen 2 400 Hz
om man har en limplig mottagare med
ett enkelt antennsprét. Har man en demo-
dulator och en dator kan man erhélla
viderbilder med ca 4 km upplOsning.
Utstrickningen i Ost-véstlig riktning &r 2
700 km, i nord-sydlig upp emot 4700 km
beroende pa hur linge signalen kan tas
emot. Bilder tagna i synligt och néra
infrar6tt ljus séinds pd dagsidan medan
bilder i ndra infrardtt och lanvégigt in-
frarott sdnds pa nattsidan.

Europeiska Meteosat och amerikanska
GOES befinner sig i geostationéra banor
ca 35 000 km oOver ekvatorn. De séinder
APT bilder pé en frekvens nira 1.7 GHz.
P4 grund av det storre avstindet blir
bildernas uppslosning ligre och det krévs
en parabol eller Yagiantenn for att ta
emot dem. A andra sidan ser man 1/3 av
jordens yta och Meteosat bilderna séinds
var 4:¢ minut dygnet runt. Dessutom
‘sdnds bilder i fler vglingdsomréiden.

NOAA, Meteosat och GOES satelliterna
sinder dven digitala HRPT bilder med
hogre upplosning, ocksd vid 1.7 GHz.
Mottagning av  NOAAs HRPT bilder
krdver en rorlig parabol eller Yagi som
foljer satellitens rorelse over himlen.

En sammanfattande namn pd de olika
typerna av vidersatellitbilder & WEFAX.
WEFAX dterutsinds dven pa kortvdg och
kan tas emot pd en kortvAgsmottagare
utrustad med BFO och demodulator.

Négra foretag i USA och England till-
verkar utrustning for mottagning av WE-
FAX, bade direkt frén satellit och &terut-
sinda. Om vi far r&d kommer vi att skaf-
fa oss en enkel mottagare for APT bilder
frdn NOAA satelliterna till Magnethuset.
Idén dr att fa tillgdng till aktuella moln-
data som ocksd kan bli ett spinnande
inslag i visningsverksamheten.

Bilderna till artikeln &r Overforda via
datorniitet Internet och utskrivna pa en
postscript laserskrivare.

Négra forkortningar:

NOAA National Oceanic and Atmosphe-
ric Administration

GOES Geostationary Operational En-
vironmental Satellite

APT Automatic Picture Transmission

HRPT High Resolution Picture Trans-
mission

BFO Beat Frequency Oscillator

WEFAX Weather Facsimile

k k k k Kk k * * K Kk * * *x * * %
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—— #® Nyheter & ——

* Tredje novan i Sagittarius

Nova Sagittari 1992, nr 3upptécktes
den13:eoktoberav australiensaren
Paul Camilleri, med en 85 mm
kameralins och T-max 400 film.
Novanvardaav magnitud 9. Novan
har position RA 18h20min 39,4sek,
dekl -23gr 01' 05,5" och ar séledes
svarobserverad fran var horisont.

IAUC 5625

* Ljussvaga kometer

Slaughter-Burnham (1992w),
Ciffrero (1992s), Brewington
(1992p), Vaisala 1 (1992u) och
Gehrels (1992v) heter ett antal
ljussvaga och mycket ljussvaga
kometersomunder periodensedan
forra Stella upptackts (Brewington)
respektive aterupptéckts. Mer om
dessakanlasasiAstrobasen-STAR
har som bekannt ett konto dar som
medlemmar kan nyttja pa
mandagstraffar o.d.

IAUC 5618, 5622, 5623,
5624 och 5626

* Komet Schaumasse (1992x)
Ar ytterligare en ljussvag komet,

som aterupptacktes av japanen T.
Seki den 25:e september. Det

Jens Ergon

trevliga med denna ar attden under
vintern och varen har en mycket
gynnsam passage. Enligt SAAFs
solsystemssektion kan den t.o.m.
undervaren blisynlig for blotta 6gat,
hégt pa norra stjarnhimlen,
cirkumpoléar och hela baletten. Den
gbrdennagang, d.v.s. senti januari
1993, sin narmaste passage sedan
1952 - kometen har en omloppstid

pas8ar.

Nedanges enefemeridférkometen.
Vidare upplysningar kan erhallas
frAn SAAFs solsystemssektion.

Systermna Solaris, 5/92 och
IAUC 5627

* Den gackande kometen...

...Swift-Tuttle aterupptacktes sa
antligen den 26:e september av
japanen Tsuruhiko Kiuchi med
25x150 mm faltkikare. Efter flera
ars intensifierade Perseidskurar -
grus i Swift-Tuttles bana ar det som
orsakar meteorerna i boérjan av
augusti - och flera berakningar med
hanvisning till passagen 1862 och
férmodade tidigare passager, bl.a.
en av Kegler 1737, star det nu klart
att Swift-Tuttle har en langre
omloppstiddnvadsomférutantogs.
Man hardessutommedberékningar
funnit att kometer som dok-
umenterats 68 f.Kr och ar60 kan ha



varit Swift-Tuttle.

Att kometen ar 2126 kommer att
passera jordbanan vid ett mycket
opassande tillfalle &r ocksa klart.
Hur ndra kometen kommer &ar
mycket svart att s&ga. Detta beror
paberakningssvarighetermeddels
de fa exakta data som féreligger for
tidigare passager, dels pa sk icke
gravitationella effekter, d.v.s. att
kometen sjalv féréndrar sina
bandata genom att slunga ut
materia. Kometen har visat sig vara
mycket aktiv.

Pa himlen har emellertid inte Swift-
Tuttle &nnu blivit nagon succé. Vid
upptackten var den av magnitud
11,5 och 4' stor. Darefter har den
Okati ljusstyrka men ar an salange
diffus och ejspecielltlattobserverad.
En faltkikare och mérk himmel at
norr dar kometen befinner sig &ar

nog det basta receptet.

De senast inrapporterade ob-
servationerna av svenska ama-
térastronomerinnan presstopp - 30
oktober - ger kometen en magnitud
av alltifran 6,3till 7,3, en diameterav
upptill9 bagminuterochingensynlig
svans. Nere fran kontinenten och
pa fotografier har doch kometen
uppvisat en upp till tva grader lang
svans. Fortfarande 6kar kometen i
ljusstyrka och mdjligheten till ett
utbrott finns ocksa. Emellertid sa
dyker snart kometen sdderut pa
natthimlen och elongationen med
solen minskar ocksa snabbt. Passa
darférpa atttassautikvallsmorkret.
Nasta chans dr 2126 och da ar det
inte helt omdjligt att det ar fér sent.
Efemerid ges nedan.

IAUC 5620, 5621 0ch 5636

Efemerid 1992 Ot svensk tid: Komet P/Swift-Tuttle
Datum Rekt Dekl Sti- Avst Solavst Magn Elong
2000,0 bild a.e. a.e.
Nov 2 16 43,4 +42 25 Her 1,182 1,177 +7,1 65
4 16 57,3 +39 52 Her 1,173 1,159 +7,0 64
6 17 10,4 +37 12 Her 1,168 1,141 +6,9 63
8 17 22,8 +34 27 Her 1,166 1,123 +6,8 62
10 17 34,3 +31 38 Her 1,169 1,106 +6,8 61
12 17 45,2 28 48 Her 1,175 1,090 +6,7 60 e
a
B
14 17 55,4 +25 57  Her 1,184 1,075 6,7 58 ~
16 18 5,0 +23 8 Her 1,197 1,060 +6,6 57 Py
18 18 13,9 +20 21  Her 1,213 1,046 +6,6 56 ”
20 18 22,4  +17 38 Her 1,232 1,033 +6,6 54 o
22 18 30,3 +14 59 Her 1,254 1,021 +6,6 53 ;
o~
-
24 18 37,8 +12 24 Her 1,279 1,010 +6,6 51 !
26 18 44,8 +9 56  Oph 1,305 1,000 +6,6 49 o 2
28 18 51,5 +7 33 Agl 1,334 0,990 +6,6 48 2 80
30 18 57,8 +5 15 Ser 1,364 0,982 +6,6 46 0
Dec 2 19 3,8 +3 4 Aql 1,395 0,975 +6,6 44 i =
B <
[=]
4 19 9,5 +0 58  Agl 1,428 0,970 +6,6 43 5 o ~
6 19 14,9 -1 2 aql 1,461 0,965 +6,7 a1 a +
8 19 20,1 -2 56 Agl 1,495 0,962 +6,7 39 ~ S o
10 19 25,1 -4 46 Agl 1,530 0,960 +6,7 38 - N 80
12 19 29,8 -6 31  Aql 1,564 0,959 +6,8 36 2 & S
3 ~ W
OO ™I
14 19 34,4 -8 11 Agl 1,599 0,959 +6,8 34 OO VW
16 19 38,8 -9 46  Aql 1,633 0,961 +6,9 32 o] SN OO
18 19 43,1 -11 18 Agl 1,667 0,964 +6,9 31 :Sggcoo.
20 19 47,2 ~-12 46  Sgr 1,701 0,968 +7,0 29 NESCR <
22 19 51,2 -14 10  Sgr 1,734 0,973 +7,1 27 "
24 19 55,1 15 31  Sgr 1,767 0,979 +7,1 26 HEZ o o0 B
26 19 59,0 -16 48 Sar 1,798 0,987 +7,2 24
28 20 2,7 -18 3 Sgr 1,829 0,995 +7,3 23
30 20 6,4 -19 1% Sgr 1,859 1,005 +7,4 21



p/SCHAUMASSE EFEMERID

T 1993 Mar 3.9771 TT w 57.48176 )
e 0.70485100 o 81.05275 ) 2000.0
q 1.2021570 A.U. i 11.84586 )
Source: IAUCXXX Positions are geocentric
m= 7.0+ 5.0 log R + 30.0 log r
Date R.A. (2000) Dec. R r Elong Mag. Motion
h m o (AU) (AU) ) "/hr P.A.
1592 Nov
2.00 4 38.58 +11 46.9 0.997 1.915 148.6 15.5 10 305
4.00 4 38.06 +11 51.6 0.970 1.898 150.6 15.3 12 300
6.00 4 37.39 +11 56.9 0.945 1.881 152.7 15.1 15 297
8.00 4 36.57 +12 2.9 0.920 1.864 154.7 14.9 18 296
10.00 4 35.60 +12 9.6 0.896 1.848 156.8 14.8 21 294
12.00 4 34.46 +12 17.0 0.873 1.831 158.9 14.6 24 294
14.00 4 33.17 +12 25.3 0.850 1.814 161.0 14.4 27 293
16.00 4 31.72 +12 34.4 0.828 1.798 163.1 14.2 30 293
18.00 4 30.10 +12 44.5 0.807 1.781 165.2 14.1 34 293
20.00 4 28.34 +12 55.6 0.787 1.765 167.2 13.9 37 293
22.00 4 26.42 +13 7.8 0.768 1.748 169.1 13.7 40 294
24.00 4 24.36 413 21.0 0.750 1.732 170.7 13.5 43 294
26,00 4 22.16 +13 35.5 0.733  1.715 171.9 13.4 45 294
28.00 4 19.83 +13 51.1 0.716 1.699 172.5 13.2 48 295
30.00 4 17.39 +14 8.1 0.701 1.683 172.2 13.0 50 296
1992 Dec
2.00 4 14.85 +14 26.3 0.686 1.667 171.2 12.8 53 297
4.00 4 12.22 +14 45.8 0.672 1.651 169.6 12.7 55 298
6.00 4 9.52 +15 6.7 0.659 1.635 167.6 12.5 56 299
8.00 4 6.76 +15 28.9 0.647 1.619 165.4 12.3 58 300
10.00 4 3.97 +15 52.5 0.636 1.604 163.1 12.2 59 301
12.00 4 1.16 +16 17.5 0.625 1.588 160.7 12.0 60 302
14.00 3 58.36 +16 43.8 0.616 1.573 158.3 11.8 60 304
16.00 3 55.58 +17 11.4 0.607 1.558 155.8 11.7 61 306
18.00 3 52.85 +17 40.4 0.599 1.543 153.3 11.5 61 307
20.00 3 50.1% +18 10.7  0.591 1.528 150.8 11.4 61 310
22.00 3 47.62 +18 42.3 0.585 1.513 148.3 11.2 60 312
24.00 3 45.16 +19 15.1  0.579 1.498 145.9 11.1 59 315
26.00 3 42.85 +19 49.1 0.574 1.484 143.4 10.9 59 318
28.00 3 40.70 +20 24 4 0.569 1.470 141.0 10.8 58 321
30.00 3 38.73 +21 0.565 1.456 138.7 10.7 57 325
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Rymdteknik blir nyttigare

N\ya politiska vindar sveper bort militara prestigeprojekt

Av ERIC DYRING

De stora prestigefyllda
rymdprojekten haller pa
att overges. Nu idr det i
stillet den praktiska nyt-
tan som styr. Smaskalig-
het och marknadsanpass-
ning har kommit in i
rymdpolitiken.

Den stora virldsrymdkonfe-
rensen som just pagar i Wash-
ington handlar om detta.
Rymdverksamheten har drab-
bats av storpolitiska omvilv-
ningar och ekonomisk ned-
gang. Den hetsande rymd-
kapplopningen mellan USA
och Sovjetunionen &r férpas-
sad till historien. Nu ar det
"marknaden” som bestim-
mer.

Anpassning

USA och Europa ir i dag de
stora  konkurrenterna pa
rymdmarknaden. Men upp-
stickarna blir allt fler. Efter
det sovjetiska sonderfallet foér-
soker nu OSS att kommersiali-
sera det gamla Sovjets stora
rymdkunnande. Kina och Ja-
pan har snabbt vuxit till férsta
rangens rymdstationer.

Rymdverksamheten &r pé

vig i en ny tidsalder efter att
under drygt tre irtionden ha
drivits fram av militdra och
storpolitiska ambitioner. Man
har satsat pa prestigefyllda
storprojekt som ibland funge-
rat som “teknikens national-
monument”.

— Nu kommer marknads-
och nyttoanpassing i stillet,
sager professor Kerstin Fred-
ga, overdirektor for Rymdsty-
relsen. Nu stir anvindningen
av rymdtekniken for civila
nyttigheter siésom kommuni-
kation, navigation, 6vervak-
ning av jordens naturresurser,
miljé och vader i forgrunden.

USA:s och Europas rymdpo-
litik skadrskadas nu utifran de
nya forutsdttningarna. Den
amerikanska kongressen har
utmanat och skédrskidat ansla-
gen till NASA och den militidra
rymdverksamheten i hetsiga
budgetdebatter. Det civila
mangmiljardprojektet att ska-
pa en bemannad rymdstation
och militirens visioner av
"stjirnornas krig” har bada
tvingats till omfattande prut-
ningar.

Nya regler pa vig

Den amerikanska rymdpoli-
tiken har ldnge priglats av
ryckighet genom stindigt nva

politiska signaler. Ett exempel
ar utveckling av fjarranalysen
och anvédndningen av satellit-
bilder.

Forre presidenten Ronald
Reagan genomdrev en langt
gangen privatisering av USA:s
program fo6r bilderna fran
jordresurssatelliterna i Land-
satserien. Nir nu den sjunde
bildsatelliten i serien ér pa vig
upp pagar en hetsig debatt om
effekterna av denna privatise-
ring. Hoga priser har bromsat
forskningena anviandning av
satellitdata. Kongressen over-
véger nu nya regler.

Rymdpolitiken har utveck-
lats lugnare i Europa. Euro-
pean Space Agency (ESA) vill
gbéra Europa till en civil
stormakt i rymden. Men ESA
har inte undgitt att drabbas
av fordndringens vindar. Vid
dess senaste ministerkonfe-
rens i Miinchen styrde Tysk-
land och Frankrike sjdlvval-
digt besluten om organisatio-
nens storprojekt. Det skapade
irritation bland de 6vriga elva
medlemslédnderna.

Hermes i hetluften

De stora ambitionerna dam-
pas nu. Bland annat har
utvecklingen av Europas egen
rymdfiria Hermes hamnat i

hetluften.

ESA:s nista ministerkonfe-
rens i Granada i november
1992 skapar viss oro bland det
europeiska rymdfolket. Den
allminna ekonomiska ned-
gangen samt Tysklands pro-
blem med integrationen av det
tidigare Osttyskland kommer
att sdtta sina spér.

Den amerikanska rymdin-
dustrin har hittills dominerat
stort men konkurrensen 6kar.
Det ar inte bara Europa som
utmanar USA. Antalet linder,
som satsar pd den expande-
rande rymdmarknaden vixer.

Det méarks inte minst inom
den vixande raketmarknaden
for att skjuta upp satelliter.
den har hittills dominerats av
USA och ESA. Nu kommer
Kina. Dess raket “Den langa
marschen” passade de svens-
ka rymdplanerna. Darfor
skjuts den svenska satelliten
Freja upp i rymden fran
priﬁknen i borjan av oktober
iar.

Ny pd denna marknad ar
0SS. Nyligen offererade 0SS
en uppskjutning av en satellit i
serien Inmarsat till ett pris
som ligger 40 procent ligre édn
konkurrenteras i vist. Vists
rymdindustri betraktar detta
som dumping. Det gamla Sov-
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Ozonhalet over
Antarktis vaxer

Av ROLAND GYLLANDER

Det beryktade ozonhalet
over Antarktis har i ar
blivit 15 procent storre
an i fjol. Satellitmétning-
ar visar att det nu omfat-
tar en yta som ir nistan
lika stor som hela den
nordamerikanska konti-
nenten.

Foérsamringen kommer inte
ovantat. Ozonet 6ver Antark-
tis har stadigt minskat sedan
métningarna borjade for sju ar
sedan. Dessutom pumpade
vulkanen Pinatubo i fjol ut
enorma maéngder sura och
ozonskadliga dmmen i jord-
atmosfiren.

Ozonhalet uppstdr varje
géng sodra halvklotets varsol
borjar lysa dver Antarktis. DA
aktiveras den kloroxid som
under de morka och Kkalla
vintermanaderna ansamlats
pa hig hojd i atmosfiren.

Kloroxiden stor den process
som alltid pagar pa cirka 15
kilometers hojd i den solbelys-
ta delen av atmosfiren. Dar
binds solens ultravioletta stra-
lar, UV-ljuset, av luftens syre i
en oavbruten cirkelprocess
som gor ozon av syre och syre
av ozon. Detta livliga “ozon-
skikt” fungerar som jordklo-
tets solglaségon, eftersom
mycket litet av det skadliga
UV-ljuset slipper igenom och
nar levande organismer vid
jordytan.

Kloroxiden bryter ner ozo-
net till syre snabbare &n
solljuset hinner bilda nytt.
Ozonskiktet tunnas ut och
lacker UV-ljus tills varens
kraftigare luftrorelser i no-
vember borjar frakta in friska-
re luft &ver Antarktis och
halet tapps till.

Maéngden kloroxid har de
senaste  decennierna  okat
starkt till foljd av att langliva-

jets stora lager av barraketer
och rymdtekniska kunnande
hotar vists dominans.

Svenskt kunnande
Sverige &r naturligtvis en
liten aktor pa den internatio-
nella rymdmarknaden men fér
den skull inte osynlig. Bade
med egna rymdprojekt och
genom aktiv medverkan i ESA
har man vunnit internationell
respekt for sitt kunnande. Den
svenska rymdindustrins
framsta representanter &r
Ericsson Radar System AB,
Saab Space AB (de badas
rymdverksamhet d&r nu sam-
manslagna till Saab Ericsson
Space AB), Volvo Flygmotor
och Rymdbolaget. Den svens-
ka rymdindustrin sysselsitter
i dag cirka 850 personer.
Sverige drabbas mycket lite
av de pagdende foérandringar-
na av rymdverksamheten pa
grund av upplidggningen av
den svenska rymdpolitiken.
Sverige har fatt internatio-
nellt erkdnnande for sin sats-
ning pa lagprissatelliter for
forskning. Forst var det Vi-
king. Nu viéntar Freja pa att
skjutas ut i rymden och under
planering dr Odin. Rymdsty-
relsen vill nu ga vidare med
denna svenska specialitet. O

de Kklorfluorkarboner (’freo-
ner”’) tillforts atmosfaren fran
sprejer, kylanldggningar och
isoleringsmaterial. Ozonet
over Antarktis minskar nume-
ra regelbundet sa mycket —
over 40 procent — att forskar-
na anvinder ordet "hal’".

{ varas befarade man att ett
liknande hal hade bildats dver
nordpolsomradet. I varje fall
var ozonmdingderna 9Over
bland annat Sverige extremt
laga i januari och mars. Nagon
hélsorisk for oss méanniskor
foreladg dock inte — #ven mitt
pd dagen stod solen sa lagt att
mycket litet UV-ljus nadde
igenom atmosfiren.

Vérre ar de langsiktiga glo-
bala skadorna av allmint
minskade ozonméngder och
0kad UV-instrdlning. Redan i
fiol kunde man skonja de
forsta skadorna pa vixtplank-
ton i haven runt Antarktis. 0O
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