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*S*T*E*L*L*A*

ar medlemstidningen UTGIVEN av och for STAR, Stockholms amatdrastro-
nomer. Tidningen UTKOMMER med ca 300 ex, 4 GGR/AR och erhdiles gratis

av medlemmar.
*

REDAKTORER och ansvariga utgivare ar

Hans Hellberg Jens Ergon
Lofotengatan 16, Husby Kaggeholmsvdagen 66
164 33 KISTA 122 40 ENSKEDE

*
ALLA BIDRAG AR VALKOMNA, men de skall helst vara utskrivna pa
elskrivmaskin, skon- eller laserskrivare. Red forbehdller sig att taga
bort i eller redigera artiklar sd att de passar det aktuella numret i
samrdd med forf. Ar du tveksam om materialet passar, ring och hor med
red. Tala om hur du vill ha din artikel.

*
MEDLEM i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STAR'S
postgiro 70 87 05 - 9. For 1991 géaller foljande avgifter: 75:- for dem
som 4r under 26 ar, 100:- for ovriga. For ytterligare 100:- kan man &ven
bl1i medlem av Svenska Astronomiska s&dllskapet och fa& Astronomisk
Tidsskrift. Detta formédnliga erbjudande galler endast for STARmedlemmar,
som betalar avgiften till STAR'S postgiro. Glom ej att ange namn,
adress, samt om du ar ny medlem.

*
STAR bildades 1988 och &r en sammanslagning av tidigare astronomi-
foreningar i1 Stockholm. STAR forfogar ©ver tre OBSERVATORIER i
Stockholmstrakten; i Djursholm, i Saltsjobaden och i var KLUBBLOKAL,
MAGNETHUSET pé& Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och
filmvisningar, astronomiska observationer, astrofoto, teleskopbygge,
vanlig motesverksamhet m m. P& mdndagar h&ller STAR, utom under helg
eller lov, OPPET HUS i Magnethuset, pd Observatoriekullen, k1 19.00.
Har du frégor? Kom till oss eller skriv, via KLUBBENS ADRESS:
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—— # Ledare # —

‘Maj manad. Varmen ar férhopp-
ningsvis pa vag. Det betyder ocksa
att mérkret l&gger sig sent, och att
den observerande amatérastro-
nomen far inrikta sig pa objekt som gj
férsvinner i den ljusa sommar-
natthimlen. For stadsbon &r kanske
inte det har nagot att tédnka pa, dar &r
natthimlen &nda alltid upplyst.

Sommaren ger chansen atttitta pa ett
mycket aktivt och vélbekant objekt -
solen. | klubben ges utmérkta méjlig-
heter till studier av olika fenomen pa
solytan, alltifran granulation och
solflackar till flares och protuberanser
kan observeras med var utrustning i
magnethuset.

Varens kvdllsobjekt, Jupiter, star nu
allt 1agre pa kvéllshimlen. Emellertid
avlésesdensnartav Saturnus. Denna
planet har nu ater bérjat klattra uppat
i deklination, och kommer i host att
sta femton grader dver horisonten (i
alla fall battre &n férra aret!)

Annars &rdettunt med hejdundrande
sensationer pa stjarnhimlen just nu.
Foér den som var ute sent pa natten
tidigare ivar, sa gick det attobservera

en nova i Svanen, lagt i norr. Vad
ledaren erfar sd var det inte manga
amatérer i Sverige som observerade
novan 6verhuvudtaget.

| augusti ges emellertid amatorer har
i norden chansen att férkovra sig i sin
hobby under Sagittarius 92, en
"astrocampingvecka” nere pa sddra
Oland. Det lér bli en hel del observe-
rande, och férutsattningarna ar ut-
maérkta fér bade sol, bad och stjarn-
skaderi. | senaste Stella och Astro nr
1, 92 finns utfoérlig information.

| samma Astro uttrycktes rédsla fér
attde olika uppdykande stjérntraffarna
runt i landet forstér fér varandras
verksamhet. Fragan &romrédslan &r
befogad. Det férekommer nu traffar
pa tre stéllen s3 vitt red erfar (sédra
Oland, Mariestad och Véarmland)
Egentligen &r det nog en positiv trend
att aktiviteten pa detta omrade dkat
sd pa senare ar. Dessa traffar har
ockséaalla olika karaktar, och sa lange
krockar inte sker - typ samma helg,
vecka o0.d. - sd kdnns det hela bra fér
svensk amatérastronomi.

Clear Skies,
Jens Ergon
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Denna jattelika protuberans p& flera tusen mil dr fotad 20/6-89 med ett Ha-filter
pd 9 &ngstrom i en Koronagraf 120/1280 mm med T.pan film och 1/50 sek..evvvnnn...
foto Lennart Dahlmark
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*** Var medlem Lennart DahImark har hdlsat pd oss i Magnethuset nu i vdr, han bor

annars nufortiden i Frankrike. Bland annat levererade han lite bilder till stella
varav nagra visas redan i detta nummer.....

*** Den 17 februari hade vi ju vdrat &rsmote med bara c:a 15 personer. Ddr blev tva

nya personer invalda i styrelsen, se omslagets insida. Efterdt sd holl 0dd Bolin
ett foredrag om rymdutbildningen p& KTH...

*** Bert Wiberg och Kurt Olsson pluss ndgra till har varit ut till Djursholm och
kollimerat (justerat) kikaren, s& att dven cassegrain fokus fungerar perfekt.
Om man andvander. det sd blir brdnnvidden c:a 9 meter...




**ASTROFOTOGRAFERING**

Kontaktman Jens Ergon rapporterar;

Inledningsvis ténkte jag bara sdga tack fér senast till er som dok upp pa
astrofotokvéllen den 16:e mars. Tackar! Till er andra kan jag ndmna att det
pratades om hypersensibilisering av film, och en utrustning fér detta och nagra

astrofoton visades.

PLATA SOLEN!

Fé6r den som inte markt det kan
meddelas att en gul boll nu stiger allt
hégre pa himlen. Det ar helt enkelt
var, och snart sommar, och solen ar
ater ett bekvamt objekt att observera.

Det finns ménga bonus med
solobservationer. De utféres pa da-
gen, i ljus och vdrme, och néastan
uteslutandeisolsken. Ingetabékande
i kyla och mérker. Inget trubbel med
nattsomn.

Solen ar dessutom sa pass ljusstark
att seeingproblem, irriterande
skakningar och jobbig motordrivning
ej s& noga behdver beaktas.Istallet
far man inrikta sig pa att dampa
soljuset.

Harvid finns olikametoder. Nagrasom
direkt avrades ifran ar att satta sma
filter i okularandan av teleskopet, i
narheten av fokus. Sddana spricker
ob6nhorligen i den koncentrerade
varmen. Att rikta kamera eller 6gon
mot solen da ar lika med en sénder-
bréand kamera eller ett sénderbrant
dga och blindhet!

| klubben férfogar vi dver ett antal
objektivfilter till nagra av vara tele-
skop, framfor allt det i magnethuset.
Sadana filter tar bort en stor del av
ljuset redan innan det kommer in i
teleskopet, och ar darfér sakra att
anvanda.

Dessutom har vi i klubben ett mycket
smalbandigt filter fér studie av
protuberanser och soleruptioner, mfl
fenomen pa solytan. Med lite trixande
kan man koppla pad kamera efter detta
filter. CCD-kamerakan monteras utan
problem. Svarigheten &r har att
exponeringstiden néstan blir fér lang,
s& som systemet fungerar nu. Har
finns mycket experimenterande att
utféral

En annan intressant metod att an-
vanda om man verkligen vill fota sma
detaljerpa solytan, &r att anvénda sig
av okularprojektion med mycket lang
resulterande effektiv fokalldngd. Man
korda utan filter och later bilden bli s&
pass svag av férstoringen, att det gar
att exponera med kortast méjliga tid,
t.ex. 1/1000 sekund. Man bér harvid



vara mycket férsiktig, da man arbetar
med ett teleskop som &r riktat direkt
mot solen utan objektivfilter. Skdrpan
kan man t.ex. stalla in med kameran
avtagen, pa en skarm enligt pro-
jektionsmetoden, istallet f6r att titta
direkt i kamerasékaren. Med den har
metoden kan man na praktiskt taget
ner till teoretisk upplésning for sitt
teleskop! Avgérande blir kanske
skarpeinstélining och perfekt seeing.

Som film anvénder man har , liksom
vid all solfotografering en sa langsam

film som mgjligt. Det ger dessutom
hég kontrast och mycket god upplés-
ning. Ett tips kan vara Kodalith Ortho.
Denkan framkallasirdtt mérkrumsljus
med vanlig pappersframkallare. D&
kan man ocksa experimentera fram
lamplig svartning och framkallnings-
tid.

Mer om solfoto finns att ldsa t.ex. i
Sven O Rehnlunds ”Astronomi, sa
bérjar man” (Boken finns frresten i
vart bibliotek i magnethuset)

Ha en bra och solig sommar!
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Recensioner av nagra Astronomibocker

" he
Messier
 Album

Denna bok finns att
kdopa hos Astromedia
tel.031-12 01 90...

The Messier Album

John H. Mallas
Evered Kreimer

Férlag: Sky Publishing Corporation
Utgiven: 1978

For en riktig djup-rymds (deep-
sky) astronom s dr denna bok
ett absolut miste. Den behandlar
alla de objekt som Messier katal-
ogiserade i den sd kiinda:
Messierkatalogen.

Messier (1730-1817) hette den
franska astronom som gjorde
den forsta “riktiga” katalogen
Over nebulosor och stjagrnhopar.
Han har blivit berémd fér sin
katalog meni sjilva verket s var
han mest intresserad av kometer

av Mikael Wittberg

och upptickte dtminstonde 15
stycken. Katalogen som han
gjorde var mest till nytta for att
avgoOra om ett visst objekt var en
komet eller ej, fanns det ob-
serverade objektet i katalogen s
visste Messier att detta objekt var
av en annan art dn en komet.
Aven om Messier upptickte
mdnga av de objekt som finns i
katalogen s& upptickte han inte
alla, bl a sd upptackte en samtida
astronom: Mechain &tskilliga av
objekten. Man tror att Messier
dock sammanstillde katalogen
upp till nummer 103, de &ter-
stdende 7 objekten (katalogen in-
nehdller sammanlagt 110 objekt)
har troligen tillkommit senare.
Boken ger ett trevligt intryck,
den har ett snyggt omslag och ar
inbunden. Det finns minga
bilder i boken, en svartvit bild
och en teckning for varje Messi-
er-objekt. De vackraste objekten
finns ocksd med som férgbilder.
Astronomen: Owen Gingerich
inleder med att ge en beskrivn-
ing av Messier och den katalog
som han gjorde. Dérefter kom-
mer en sektion som innehdller
alla Messier-objekt i ordning. For
varje objekt sd anges nigra bas-
fakta sdsom typ av objekt, mag-
nitud och speciella karaktéristi-
ka. Vidare ges en “formell”
beskrivning enligt NGC katalo-
gen (The New General Catalogue of
Nonstellar Astronomical Objects)
och slutligen sd beskrivs hur ob-
jektet ser ut i ett forhdllandevis
litet teleskop, endast 4 tum i di-
ameter.

Boken avslutas med ndgra tips
pd hur man som nybérjare l4ttast
kan observera dessa objekt.
Bilderna i boken &r tagna med en
12,5 tums reflektor pd 2000 me-
ters héjd, dvs vildigt goda betin-
gelser. 54 det dr inte Litt for
“vanliga” amatorer att uppnd
samma goda resultat!

Boken dr en mycket anvéndbar
som inspirationskalla och obser-
vations-guide vid egna observa-
tioner av Messier-objekt.

Exploration of the

Universe

George O. Abell
David Morrison
Sidney C. Wolff

Férlag: Saunders College Publishing
Utgiven: 1987

For den amatdr som dr intresse-
rad av ldra sig lite mera ingdende
om de senaste teorierna om uni-
versums uppbyggnad sd 4r detta
en utmirkt bok.

Boken behandlar f6ljande &m-
nen i tur och ordning:

Hur kunskapen om universum
har utvecklats, hur solsystemets
alla kroppar ror sig kring varan-
dra, olika teleskops uppbyggnad
(optiska och radio), solsystemets
utveckling och fysikaliska struk-
tur (planeter, manar, kometer,
meteorer,...), stjfirnors samman-
sdttning, Solen, stjarn-bildnin-
gen, relativitetsteori, galaxer,
universums struktur och Big
Bang! Som synes dr detta inte s
lite, men astronomi &r ju ocksd
ett mycket omfattande omrade.
Boken anvénds bl a som ldrobok
vid Stockholms Universitet. Jag
gick nimligen en kurs som heter:
“Grundkurs i Astronomi, 10
podng” och d4 hade vi denna bok
som huvudlitteratur.

Boken dr mycket trevligt skriven
och vél anpassad just som
ldrobok dé den i princip behand-
lar hela astronomi-omradet och
gOr det pé ett teoretisk, dvs icke
populistiskt sétt. For att forstd
alla dessa teorier sd kravs det
dock betydande kunskaper bade
i matematik och i fysik. Ty vill
man verkligen forstd hur stjar-
nor utvecklas och fungerar s& ar
det ganska uppenbart att man
inte kan undvika teori.

Men det finns ocksa kapitel i bo-
ken som inte dr sarskilt svira, de
kapitel som behandlar as-
tronomins utveckling, solsyste-
met och Big Bang &r t ex ganska
lattforstderliga. Boken tillignas
de som vill ldra sig varfor uni-
versum ser ur som det g6r!



PRAKTFULLA PERSEIDER???

av Gunnar Ldvsund

Det kanske dr lite tidigt att bdrja tinka pd meteorsvarmen Perseiderna som ju intréffar i
augusti, men det finns en mojlighet att 1992 drs svarm blir ovanligt kraftig, vilket gor det
till en hdandelse man inte bor missa.

Att forutsdga meteorsviarmars styrka dr mycket svart. Den hir géngen finns det dock indi-
cier pd att den kan bli starkare d4n normalt. Detta grundar sig pa foljande:

I fjol rapporterade japanska meteorobservatdrer om ett kortvarigt kraftigt utbrott
med c:a 500 meteorer per timme den 12:e augusti. Mdnga meteorer var ocksd mycket
ljusa. Dessa observationer kontrollerades mot bl a samtidiga radarobservationer,
som visade samma forhallande.

Man tror att det dr kometen P/Swift-Tuttle som ger upphov till Perseiderna genom
att limna materia efter sig. Kometen har en period pd runt 130 &r och bor dter-
komma under de ndrmaste 1 - 2 dren, eftersom den siktades senast 1861 - 1862. Bade
1861 och sirskilt 1862 var Perseiderna mycket kraftiga och det kan tyda pi att
kometen har slungat ut materia framfor sig, som jorden passerar igenom. Om f6r-
héllandena &r lika nu som dé bor alltsd 1991 4rs utbrott vara en férvarning till ett
kraftigare utbrott 1992.

Enligt dessa teorier skulle Perseiderna i &r bli som kraftigast 92-08-11 kl 22 - 23 UT. Tyvirr
intraffar fullmdne ungefiar samtidigt, s svagare meteorer blir svdra att se. Men chansen
finns dnd4 att det blir ndgot sevirt. SA PLANERA REDAN I DAG FOR 11:E OCH 12:E
AUGUSTI!

(Kdlla: Peter Brown, International Meteor Organization)




DE LJUSSTARKASTE STJARNORNA

av Lars-Erik Svensson.

Under ndgon manfri natt framdver, titta upp mot stjarnbilden Svanen som du hittar mitt i Vintergatsbandet. Svanens
stjért markeras av stjdrnan Deneb, en vit stjérna av 1:a magnituden. Denna stjérna markerar ocksd det nordéstra apex
in den s.k. sommartriangeln bestdende av stjdrnorna Deneb, Altair i Pilen och Vega i Lyran. Deneb lyser lite svagare
&n de andra tva i triangeln. Men vilken stjérna &r i verkligheten ljusstarkast?

Vega och Altair &r verkligen |jusstarka. Bida &r huvudseriestjarnor av spektraltyp A och har en absolut magnitud av
0,7 och 2,3 respektive. (Absolut magnitud ér ett mdtt pd hur ljusstark en stjirna skulle vara om den placerades pd ett
standardavstand pa 32,6 Ljusadr (= 1 parsec) fran Jorden.) Matt pa samma sitt skulle Solen bara na en ljusstyrka pa 4,8
magnituder, eller vara ungefér lika Ljusstark som den svagaste stjarnan i stjarnbilden Lilla Bjérnen, elter 44 ganger
l jussvagare &an Vega.

Om &n sa |jusstarka som Altair och Vega &r, sd &r de som svaga stearinljus jamfért med Deneb, som tycks vara den
Ljussvagare av de tre pad himlen. Deneb &r faktiskt en superjitte och den ljusstarkaste i spektralklass A som man har
hittat. Den ser ganska svag ut bara darfér att den befinner sig hela 1500 (jusar bort, 60 ganger lidngre bort &n Vega.
Deneb’s absoluta magnitud &r hela -8,4 och om denna stjirna placerades pd Vega’s avstand fran Jorden skulle den lysa
med magnituden -9. Den skulle vara fullt synlig i dagsljus och skulle kasta tydliga skuggor nattetid.

Med Deneb l&mnar vi bakom oss alla normala huvudseriestjirnor och trader in i superjattarnas varld - enormt stora
och massiva objekt som Lyser oerhért starkt. Med energi frén sina enormt intensiva kdrnreaktioner i centrum, &ndrar
sig dessa superjédttar snabbt fran ett underligt objekt till ett annat medan deras kirnenergireaktorer glupskt
konsumerar brdnsle. Som tabellen lingre fram visar sd &r sett fran Jorden den ljusstarkaste stj&rnan superjétten Rigel
i Orion. En stjérna med &nnu hogre absolut ljusstyrka &r Zeta Scorpii- en het stjirna av spektraltyp B. En annan &r
Rho Cassiopeja som &r en hel magnitud ljusstarkare #n Deneb.

Ndra toppen i tabellen hittar vi tvd underliga och ganska kidnda stjérnor, P Cygni och Eta Carinae. P Cygni &r
prototypen till en klass av stjdrnor vars mirkliga spektrum visar att stjarnmateria bldser ivdg fran dessa stjérnor
med en vdldsam stjérnvind. Eta Carinae &r &nnu underligare darfoér att vi inte kan se sjilva stjarnan. Det &r goémd
bakom ett stoftmoln som den sjélv har skapat och vi kan bara gissa oss till fran molnets proportioner vad det &r fér
en kosmisk kraftkdlla som finns dari.

LAt oss titta nidrmare pd ett par stjarnor som inte &r lika kinda och som bara har katalognummer. Trea pa listan
ligger Cygnus OB2 #12, som &r ett ovanligt objekt. Med en absolut magnitud pad -9,9, si &r den den ljusstarkaste
stjérnan i synligt ljus som hittills har hittats. Denna typ B superj&tte som befinner sig nira Gamma Cygni, ligger
bara 3,5 ganger langre bort &n Deneb men den har &ndd bara en visuell magnitud pd 11,5 - sa pass svag att det behdvs
ett mindre teleskop for att kunna upptédcka den. Varfor &r den di sd svag? Svaret ar att interstelldrt stoft mellan oss
och stjérnan démpar ned dess ljus med minst 10 magnituder - en skillnad p& 10000 ginger. Utan detta stoft skulle
Svanen ha TVA stjarnor av 1:a magnituden.

I den absoluta toppen i listan hittar vi HD 93129A, en stjérna som har en absolut visuell magnitud av -7. Det &r ett
vérde som dock inte sdger allt eftersom det &r en stjidrna av typ 0. Dessa heta bld stjarnor stralar ut det mesta av
sitt ljus i det for vdra dgon osynliga ultravioletta omrddet i spektrum. Om vi infor en korrektionsfaktor och inklu-
derar ALL den energi som stjérnan utstrdlar (inte bara den synliga delen) far vi ett virde pd den absoluta magnituden
pa -12, vilket gor den 5 miljoner gdnger ljusstarkare &n Solen! Denna stjirna &r osynlig for blotta dgat bara p& grund
av den befinner sig pd det enorma avstindet pd 11000 ljusidr. Om den placerades pa standardavstindet 32,6 Ljusar skulle
den vara ungefar lika ljusstark som Fullménen.

Dessa superjdttar finns inte var som helst pd himlavalvet. Varenda en av dem i tabellen ligger i Vintergatsbandet p3
himlen. Detta glimmande band pd himlen bestdr av det sammansatta ljuset fran otaliga stjdrnor i var galax Vintergatan,
som ocksd innehdller gas- och stoftmoln utav vilket dessa stjarnor fods ifradn. En annan egendomlighet &r att dessa
superjéttar har en forkérlek att samla sig i ldsa stjérngrupper s.k. associationer. Dessa grupper kallas OB associa-
tioner ddrfér att de innehdller mer &n normalt mdnga O- och B-stjédrnor, och de brukar bendmnas efter den stjérnbild de
befinner sig i. T.ex. Cygnus 0B2 #12 &r den 12:e stjérnan i den andra OB-associationen i Svanen (Cygnus pd latin).

Den troligen mest kénda av alla associationer &@r Orion 0B1. Den bestdr av Rigel, B-superjéttarna Zeta och Epsilon i
biltet, samt Kappa i Orions higra ben. Dessutom ingdr O-stjirnorna Delta, Lambda i Orions huvud, Theta i svirdet, Sig-
ma, Nu och Flamsteed’s 1 Orionis. De flesta stjérnorna i Orion tillhor faktiskt denna nédrbelégna association. Ungefir
detsamma géller for stjarnbilden Skorpionen dir OB1 innehdller stjdrnorna Antares, Delta, Beta och Tau Scorpii.

Alla stjarnor i en given association miste ha fotts tillsammans ur ett gemensamt interstellédrt gas- och stoftmoln.
Men trots det &r de inte gravitationellt bundna till varandra utan driver ivdg i sin egen riktning. Eftersom super-
jéttar trots det #ndd syns i varandras nérhet, betyder det att de maste ha ett kort liv astronomiskt sett. Detta beror
faktiskt pd att de &r s& massiva. Den enorma gravitationskraften fran denna massa strévar efter att f& stjarnan att
kollapsa och foér att stjérnan ska foérbli stabil miste denna enorma indtriktade kraft balanseras av en lika stor



utatriktad. Energin fér detta genereras av kdrnreaktioner i centrum av stjidrnan. En superjatte maste generera enormt
mycket energi fér att forbli stabil och for detta 4tgdr enormt mycket bransle. Dessa superjéttar gor alltsd av med
sitt kdrnbrénsleférrdd i en sddan rasande takt att de darfor blir astronomiskt sett mycket kortlivade. Dessa stj&rnor
lever darfoér hela sitt liv innan de kommer sérskilt ladngt frdn sin fodelseplats.

Av alla 0- och B-superjéttar &r det bara Rigel som ligger ndrmare &n 1000 |jusdr fran oss. Dessa stjadrnor - eller
atminstone deras associationer - miste befinna sig langt fradn varandra och darfér vara ganska sdllsynta. Ungefir 72%
av Vintergatans stjérnor &r pyttesmd |jussvaga réda dvdrgar, medan O-stjdrnorna andel utgér endast 0,00004%. Varfor?
Delvis p.g.a. deras korta liv, men det finns fler anledningar. Naturen gillar inte att skapa stora massiva stjarnor -
stjédrnor med massor 10-tals gdnger mer &n Solens. P.g.a skdl som astronomerna &#nnu inte riktigt foérstar, féredrar de
interstelléra molnen att skapa ligmassiva objekt. Varfor studerar vi di dessa sillsynta bestar? Darfor att de ar sa
Ljusstarka att de kan ses pad enorma avstdnd och darfér kan anvdndas vid kartldggningen av Vintergatan. De kan ocksa
ses i inte alltfér avldgsna galaxer och hjélper darfor till med avstdndsbestiamningar i universum. Till sist s& kan de
sluta sina dagar i supernovaexplosioner, och dérigenom skapa tyngre grundimnen som i explosionen slungas ut och
berikar den interstelldra omgivningen. Av sddan materia bestar &ven vi sjédlva.

Men hur kan vi avgdra om en stjérna &r en superjitte? Genom ett amatorteleskop ser ju Rho Cassiopeja likadan ut som
vilken annan ljusstark stj&rna som helst. Astronomernas har tvd sitt, namligen att dels utnyttja kidnda avstdnd for att
relatera stjdrnorna till varandra, och dels att analysera stjdrnornas spektrum.

Runt sekelskiftet la den amerikanska astronomen Antonia Maury mérke till att en del stjérnors spektra hade skarpa
absortionslinjer och varken hon eller ndgon annan férstod da vad det betydde. Ungefdr samtidigt upptdckte den danske
astronomen Ejnar Hertzsprung att dessa stjérnor rérde sig mycket ldngsamt éver himlen (= liten egenrérelse) jamfort
med sina grannar pd himlavalvet, &n med stjérnor med bredare absorbtionslinjer i spektrat. Dessa stjérnor med skarpa
linjer maste dirfor befinna sig pd mycket storre avstdnd @n de andra och eftersom de &nd& lyser sd starkt pa var
himmel méste de vara extremt ljusstarka. De fick dédrfér snabbt beteckningen superjattar.

BILDEN.

Den ljusstarka stjérnan
Eta Carinae omgiven av
stoftmoln vid den nedre
pilen. Den dvre pilen vi-
sar stjdrnan HD 93129A
som dven den ar inhéljd
i tdta stoftmoln. Dessa
tvad stjérnor Llyser trots
det upp stoftmolnen inom
ett enormt omrdde i Vin-
tergatan.




Spektat fradn nadgra av dessa stjérnor uppvisar dven emissionslinjer. Dessa kommer fran ett gasmoln med l3g tadthet som
omger stjdrnan och detta indikerar att den forlorar massa. Hastigheten i denna massférlust kan vara riktigt stor. Zeta
Scorpii uppskattas forlora uppemot en solmassa pd bara 20000 &r. Medrdknat dessa stjérnors korta livstid betyder det
att med en saddan intensiv stjarnvind kan en individuell stjarna forlora flera ganger Solens massa under sin astrono-
miskt sett korta tid. Genom att reducera sin massa till kanske h&lften av den ursprungliga s3 kommer en sddan stjirna
att kraftigt fordndra sitt upptrddande. En del stjédrnor &r t.o.m. omgivna av en synlig nebulosa som bestdr av gas som
har kastats ut till stora avstand och som lyses upp av den ultravioletta stridlningen fran den heta stjarnan.

En riktig champion bland dessa bldsiga heta stjdrnor &r P Cygni, en mirkvidrdig himlakropp som dunstar ut i rymden
med den extrema hastigeten av en solmassa per 2500 3r. Dess stjadrnvind &r sd tdt att den producerar distinkt formade
spektrallinjer som har kommit att kallas P Cygni-linjer. Istdllet for ett enkelt absortions- eller emissions-spektrum,
visar stjdrnor av P Cygni-typ en kombination av dessa tvd, med en emissionslinje flankerad mot den kortvagiga sidan av
en absorbtionslinje.

Forklaringen for detta &r enkelt. En stjdrnvind bldser fran stjérnan i alla riktningar. Det mesta av detta produce-
rar starka emissionslinjer som 6verlagras pd det normala stjérnspektrumet. Gasen som ger upphov till denna emission
blaser i huvudsak tvédrs mot synlinjen s3 dess spektrallinjer uppvisar en liten Dopplereffekt av vaglingden. Delar av
gasen befinner sig didremot direkt i synlinjen mot stjérnan och detta orsakar en absorptionlinje. Eftersom denna gas
ror sig mot oss sa kommer denna linje att enligt Dopplereffekten flyttas mot kortare (bldare) vdglingder. Resultatet
blir en skarp absorbtionslinje bredvid en emissionslinje.

P Cygni-linjer kan genom att jamforas med sina vaglingder uppmitta i laboratorier, tala om fér oss hur snabbt
stjérnvinden blaser och genom att studera hur starka linjerna &r kan man avgdra hur mycket material som bldses ivig.

De svala jattestjérnorna och superjéttarna har foér vana att regelbundet och oregelbundet &ndra sin ljusstyrka och
storlek. De heta motsvarande brukar normalt inte genomgd sddana dndringar. Men nidgra av de ljusstarkaste stjérnorna
uppvisar trots allt ett mirkligt beteende. Inte bara deras ljusstyrka kan dndras rejalt, utan dven deras spektra kan
dndras dramatiskt.

Ett intressant exempel &r Rho Cassiopeiae som nu &r en gulvit superjétte av typ F8 och som lyser svagt pd var himmel
med en magnitud pd 4,5. Sedan sekelskiftet har stjérnan uppvisat oregelbundna variationer dir den fluktuerar nagra
tiondelar av en magnitud och dess spektrum &ndrar sig mellan typ F till det betydligt svalare typ K. Over en period pa
10 manader som bodrjade ar 1945, sjdnk stjirnans Ljusstyrka till &:e magnituden och utvecklade spektrallinjer av titan-
oxid i dess spektrum som motsvarar en kall réd M3-stjdrnal Den férblev sddan i ett halvadr och sedan dtergick den
langsamt till normalt tillstdnd. I verkligheten spelade Rho Cassiopeiae oss ett trick. Av ndgon anledning bérjade
stjérnan en period med snabb massforlust som uppgick till kanske 1/10000-del av en solmassa per &r (och det &r mycket)
och helt enkelt gomde sig bakom en tédt sjélvproducerad stoftkokong. M-spektrumet vi sdg kom inte frdn stjdrnan utan
frén det svala omgivande stoftskalet.

Stjdrnor som denna &r sadllsynta, men de &r sd ljusstarka att de kan ses pad enorma avstand. P.g.a. detta vet vi var
manga av dem finns. Ett #nnu mérkligare exempel kan vara Eta Carinae, den centrala delen av en nebulosa som bir dess
namn. Detta enorma gasmoln, som enkelt kan ses med blotta dgat, markerar en region rik pd massiva stjdrnor av vilka
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NEDANSTAENDE STJARNOR AR DE LJUSASTE SOM HAR HITTATS I VINTERGATAN.

Stjarnorna i listade i ordning med fallande temperatur.

Stjérna v Spe M(V) M(bol) Plats Avs Ovrigt

HD 93129A 7,03 03 -7,0 -12,0 Carina 11200 Stjérna av P Cygni-typ

Tau CMa 4,40 09 -7,0 -10,1 NGC 2362 2900 Dubbelstjérna

Cyg OB2 #12 11,5 B5 -9,9 -10,9 Cyg 0B2 5700 Ljuset démpas 10 magnituder av stoftmoln.
Eta Car 7 B? ? -11,5? Carina 8200? Utbrott

P Cyg 4,81 B1 -9,0 -10,7 Cyg 081 5900 Forlorar 1 solmassa pad 2500 &r.

Zeta Sco 4,73 B1,5 -8,7 -10,8 Sco 0B1 5000 Forlorar 1 solmassa pd 20000 &r.

Rigel 0,12 B8 -8,4 -9,0 ori 0B1 850

Deneb 1,25 A2 -8,4 -8,6 Cyg 0B7 1500 Forlorar 1 solmassa pd 3 mil jarder &r.

6 Cas 5,43 A3 -8,3 -8,4 Cas 085 6000 Skalstjiarna

IRC+10420 ? F8-GO0 ? -9,2 -10,2 Aquila 15000? Omgiven av stoft

Rho Cas 4,54 F8 -9,5 -9,4 Cas 0B5 8000 Mérklig variabel

HR 8752 5,10 GO-G5 -9,3 -9,3 Cep OB1 120007 Vvarierar 0,4 magnituder och har ett stoftskal
RW Cep 6,65 KO -9,4 -9,6 Cep 0B1 115007

VX Sgr 7-11 M4-M8 ? -9,5 -10 Sgr OB1 5000 Langperiodisk variabel, period pd 732 dygn.
Mu Cep 4,08 M2 -8,0 -9,5 Cep 0B2 1700 Halvregelbunden variabel

v=visuell magnitud Spe=spektrum M(v)=absolut visuell magnitud

M(bol)=absolut bolometrisk magnitud Avs=avstdnd i |juséar
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SPEKTRUMET BERATTAR HISTORIEN: En titt pd de ndrmaste Vdtelinjerna (M) i spectrat av stjarnan
Deneb i Svanen visar att den dr en stor superjatte. Likasd dr dom breda linjefdlten i stjdrnan
Theta i Lejonet karektaristiska for en dvdrgstjdarna.....

Eta Carinae kan vara den stdrsta. Stjdrnan sjélv dr idag knappt synlig for blotta 6gat, men ar 1844 var den den nist
starkast lysande stjérnan pd var himmel efter Sirius. Men redan &r 1856 hade stj&rnan sjunkit till den 7:e magni tuden
och syntes ddrmed inte, och férutom ett kort utbrott, har stjdrnan bara dkat jusstyrkan till ungefdr magnitud 6.

Olygkligtvis fanns inga métinstrument pad 1840-talet som kunde ha registrerat stjarnans spektrum, men pad 1890-talet
motsvarade spektrumet ungefdr klass F. Nu &r Eta’s stjérnspektrum bofta - allt som kan ses &r ett emissionsspektrum
fran ett litet gasmoln som kallas Homunculusnebulosan. Astronomerna tror dock att Eta Carinae &r en maskerad B-stjir-
na. For dver ett arhundrade sedan genomgick den ett kraftigt utbrott och kastade ut sina yttre lager. Denna anmirk-
ningsvirda episod av massforlust kan ha natt ett viirde pad upp till en 1/1000-dels solmassa ber ar, dvs 10 génger mer
&n Rho Cassiopeia. Den expanderande molnet var tillrdckligt tjockt for att dolja stjérnan och tillrackligt svalt fér
att kunna se ut som en F-stjédrna. Under det senaste &rhundradet har gasmolnet expanderat sd mycket att den har blivit
ett tidtt stoftmoln som avger emission di den absorberar och ateremitterar energi som strilar frin den valdsamt
ljusstarka stjdrna som &r gomd dari.

Denna kategori av stjdrnor &r sd sédllsynta att astronomer maste studera dem i andra galaxer for att f3 tillrackligt
ménga att studera. Ett fint exempel &r S Doradus - en av de mest ljusstarka stjarnorna i det Stora Magel lanska Molnet.
Hur ljusstark &r den? Trots att stjdrnan ligger &ver 150000 ljusar bort lyser den &ndad med en magnitud pa 8 pd var
himmel och syns i en vanlig féltkikare. Fyra andra oerhort ljusstarka variabelstjdrnor hittades i galaxen M33 for 35
ar sedan av Edwin. Hubble och Allan Sandage. De kallade dem helt enkelt for A, B, C och 2. Dessa stjarnor &r ljussvaga
pd var himmel - bara magnitud 18 ca - men de &r bland de starkaste i denna galax pa ca 2,5 miljoner ljusirs avstand.

Moderna instrument har mojliggjort for oss att studera beteendet hos dessa Hubble-Sandage-variabler med stor detalj-
rikedom. De verkar ocksd vara heta superjdttar omgivna av ett gasmoln som efterliknar spektrat av en svalare stjirna.
variabel C har exempelvis 10 &r langa utbrott med hdgre ljusstyrka med ungefdr 40 ars mellanrum. Variabel A har liksom
Rho Cassiopeia dndrats frdn en F till M-stjérna under endast ett &r medan den sjonk i Ljusstyrka med 3,5 magnituder.

Det har blivit ganska uppenbart att denna grupp av stjdrnor tillhér en familj som kallas fér *ljusstarka bla
variabler®, trots deras fdrg som ofta &r rddaktig. I deras centrum produceras ofantliga méngder energi som nistan
trasar sonder stjédrnan. Troligen &r det strdlningen i sig som orsakar det. Strélning utévar ett tryck ndr den
reflekteras eller absorberas. Effekten &r mikroskopiskt liten i den omgivning vi lever i men avgdrande for dessa
stjdrnors stabilitet. I vissa ldgen kan strélningen bli sd stark att stjdrnan ifréga kastar ut sina yttre lager. Det
Ljusstarka bld variablerna verkar vara ndra den 6vre grins av vad naturen tilldter och dunstar d& och di p.g.a. det.

Annu mérkligare &n ovan ndmnda stjérnor &r de s.k. Wolf-Rayet-stjidrnorna, benimnda efter en tysk och en fransk
astronom. Dessa stjérnor &ar |jusstarka heta superjéttar med temperaturer som O och B-stjarnor. Men de tillhor
egentligen inte dessa klasser for de har ett egendomligt spektra som bara visar emissionslinjer och ingen antydan om
att vdte finns som normalt &r det mest forekommande grunddmnet i en stjdrna. Wolf-Rayet-stjérnor férlorar massa i
mycket snabb takt - en solmassa varje 10000 till 100000 &r - s3 att vi bara ser strdlningen fran deras stjarnvind dar
det dominerande grunddmnet &r helium.

Wolf-Rayet-stjdrnor finns i typer, kolrika (WC) och kvédverika (WN). Den sistndmnda har enormt férhdjda halter av
kvdve men normala halter av kol och syre. WC-stjérnorna har férhdjda halter av kol och syre men innehdller knappt
négon kvéve alls. Dessa stjarnor har tydligen blast bort sina yttre vdterika lager och exponerat inre sddana som
innehdller rikligt med restprodukter fran olika slag av kdrnreaktioner. En Wolf-Rayet-stjérna som Gamma Velorum,
blottar i sjdlva verket sin inre kdrnreaktor foér vara &gon.

Bit fér bit plockar astronomerna med hjélp av teorin om stjédrnornas utveckling ihop ett pussel fér att kunna forstd
det man observerar. I superjdttarnas varld dras datormodellerna av stjérnornas utveckling med stora problem. En av de
viarsta dr forlusten av materia som gér dessa stjédrnor sd udda. Massférluster andrar hur stjirnorna fungerar i sitt



inre och andrar pd ett férvirrande sitt hur dessa stjérnor utvecklas. Annu vérre ,vi kan inte forutséga hur &ndringar
i hur snabbt massforlusten sker, féréndras med tiden.

Hursomhelst, dimmorna hdller pd att skingras. Alla ljusstarka superjéttar har utvecklats fran 0- och B-stjérnor pi
huvudserien. Som sidan stjdrna foérbranner den viite till helium medan den langsamt blir nigot svalare och breddar
dirmed huvudserielinjen. Slutligen tar det anvdndbara vitet slut och utvecklingen accelererar. Stjérnan blir en réd
M-superjétte. Den bdrjar sedan utvecklas "bakdt" till klass O eller B igen, men dess inre har fdoréndrats en hel del.
Medan stjarnans volym minskar ndgot och hettas upp, borjar dess helium att foérbrénnas till kol som vidmakthaller en
hég ljusstyrka. Nar heliumet &r slut hettas centrum upp @nnu mer och kolet bdrjar dad anvdndas som brinsle. Denna
process fortsdtter med att allt tyngre grunddmnen bildas. Astronomerna vet &nnu inte nédr dessa steg startar. Men visst
ir det en skén tanke att den rdoda Antares och Betelgeuse en gdng i tiden var blévita som stjédrnorna i Orion’s bilte -
och kanske i en framtid ater blir det!

Utvecklingen gdr framdt pd ett sédtt som bestéms av stjdrnans fodelsemassa och hur snabbt den kastar ut materia. En
viktig ledtrdd ger observationerna av de |jusaste stjdrnorna. Vilken &r den ljusstarkaste? S§3 ldmgt vi vet &r det HD
93129A, Cygnus OB2 #12, P Cygni, och Zeta Scorpii - alla &r B-stjérnor (som &ven kan inkludera Eta Carinae). De andra
svalare superjéttarna ar helt enkelt inte lika ljusstarka. Fran spektraltyp A (het) tned till M (sval), de ljusaste
stjdrnorna ligger pad i medeltal -9,5 magnituder.

Detta fundamentala fakta tycks indikera att det finns en ovre grédns av hur ljusstark en stjarna kan bli for dessa
spektraltyper. Denna gréns kallas ibland fér Humphries-Davidson-grinsen, och sédger att stjérnor som har en
begynnelsemassa under 50 - 60 ganger Solens kan utvecklas till roda superjidttar. O-stjédrnor med hogre massa kan det
inte.

Ljusstyrkegrdnsen satts av den starka stralningen fran stjérnan och pd okande valdsamma pulsationer som skulle trasa
sonder stjdrnan om den forsokte bli ljusstarkare. Och vad ser vi pd denna gréns eller dardver? Stjarnor som Eta
Carinae och P Cygni, som bida vadldsamt kastar ut materia. Det &r mojligt att de ljusstarka bld variablerna utvecklas
mot att bli Wolf-Rayet-stjérnor efter att de har blast bort sina yttre lager. Darfor ar kanske Wolf-Rayet-stjérnorna
de instabila slutstadiet fér de mest massiva stjérnorna.

Ytterligare bevis kommer fran observationer av dubbelstjdrnor. Wolf-Rayet-stjérnor i dubbelstjirnsystem &r alltid
knutna till O-stjarnor som féljeslagare. Dopplerforskjutningen som syns i spektrallinjerna nir de tvd stjarnorna
snurrar runt varandra, avsldjar att Wolf-Rayet-stjdrnorna har en massa pd ca 20 gdnger Solens. Detta virde &r
egentligen inte sd hogt. Andd miste bada stjdrnorna ha bildats samtidigt och om den nuvarande Wolf-Rayet-stjérnan var
den forsta att utvecklas vidare i dubbelstjdrnesystemet, sd maste den ursprungligen ha varit den massivaste av de tva.
Frin massan av O-foljeslagaren, vet vi att Wolf-Rayet-stjarnorna utvecklas fran huvudserien och maste ha férlorat
minst 40% av sin ursprungliga massa - och kanske &nnu mer. Enfrén bdrjan en ljusstark blad variabel passar ju véldigt
bra in, eller hur?

Wolf-Rayet-stjdrnorna finns i tva olika klasser, som tidigare nidmndes, en kvédverik och en med dverskott pd kol och
syre. Detta kan férklaras genom att de kvdverika stjérnorna utvecklas till kolrika. Hur? Vateférbranning i O-stjarnor
sker genom kol-kvéve-syre-cykeln dér kol agerar som katalysator vid skapandet av helium. Som en del av cykeln
absorberar kolet en proton och blir tillkvdve. I stjérnans kérnreaktionsomrdde borde kvdve/kol-férhallandet da oka.

Detta ar ungefar vad astronomerna har observerat ndr massforlusten skalar av de yttre lagren och blottar
restprodukterna efter det forsta kdrnreaktionsteget. Heliumférbrénning, det andra steget, foljer den s.k.
trippel-alfa-processen dir tre av de heliumatomer som skapades av kolcykeln omvandlas till en kolatom. DA stjérnan
utvecklas vidare sd borde vi d& forvédnta oss att dess yta skulle bli berikat med kol och att kvdve mer eller mindre
skulle forsvinna - vilket &r precis vad som observeras. Denna bild verkar ganska odvertygande men flera osédkerheter
kvarstdr. Ett exempel &r att inga Wolf-Rayet-stjérnor har hittats som faller emellan dessa tva typer, och &nnu
viktigare dr att de kolrika stjdrnorna tycks inte ha lédgre massor &n de kvéverika, vilket borde férvantas av den
fortgdende massforlusten. Men det kan vara mojligt att de tvd typerna av Wolf-Rayet-stjérnor utvecklas fran stjarnor
med olika stora massor.

I vilket fall som helst sd blir det troliga slutresultatet av superjéttarnas utveckling en supernovaexplosion.
Kdrnreaktionerna i stjarnans centrum fortsédtter med succesiva steg dnda tills jarn bildas. Men jarn &r en termonukleir
aterviandsgrind eftersom det inte gar att bilda tyngre grunddmnen av det och f& ut mer energi. Nir kidrnreaktionerna har
bérjat ge jarn som restprodukt sd upphor energiproduktionen plétsligt i stjdrnans centrum. Niar denna plétsliga brist
pa energi uppstdr som krdvs for att motstd den viéldiga gravitationen, faller plétsligt stjérnans centrum ihop. Detta
frisldpper vildiga méngder med gravitationsenergi som far den centrala resten av hettas upp till enorma temperaturer.
Denna frisldppta energi &r s& kraftig att de plotsligt startar kdrnreaktioner i de &verliggande lagren. Detta i sin
frislapper &nnu mera energi och resultatet av detta blir en supernova. 1 denna plétsltiga explosion kan stjdrnan fér en
kort tid bli tika ljusstark som det samlade (juset frén en hel galax och kan dirfér ses pé miljarder |jusdrs avstand!
Detta markerar d& slutet pd stjérnans liv. Efter att resterna efter explosionen har skingrats nagorlunda kan
astronomerna kanske finna ett mycket snabbt expanderande gasmoln med en oerhdrt tét liten neutronstjérna i centrum.

Men utvecklingsbilden a&r fortfarande ganska oklar. Vi borde férvédnta oss att alla supernovor kommer fran
Wolf-Rayet-stjdrnor. Men nadr supernova 1987A exploderade i det Sora Magellanska Molnet sa tycktes det vara en vanlig
typ B superjatte, katalogiserad som SK -69'202, som exploderade. Aven om astronomerna nu hatler pd att pusslar ihop
bilden av sina observationer, flera ar efter hindelsen, sd forstar vi att vi bara &r i bdrjan av verklig férst3else.

* % % % % * * Artikeln &r dversatt och ndgot redigerad frén en artikel i ASTRONOMY maj 1991 % * % % % * %



SA HAR SER DET UT PA

Den 1dnga kanalen som det
skreve om i forra numret
av *STELLA* &r hdr kart-
lagd. 1,8km bred och 7000
km Téng, alltsd l&@ngre &n
Nilen. Den &r en g&ta for
forskarna,dd Venus saknar
vatten kan det bara varit
lava som flutit, men det
finns ingen forklaring
till hur Tava kan ha run-
nit sd langt utan att
stelna...




PLANETEN VENUS YTA

Sen tusentals &r har Venus med sin 1jusstyrka hdnfort manniskorna, som morgon och
aftonstjdrna, och generationer av lyriker har inspererats. For astronomer bevarade
den dock sina hemligheter under sldjorna, och har varit en kvalfull utmaning. For
ndgra dr sedan kunde Sovjetiska Venera sonder visa dom forsta bilderna frdn ytan.
Men nu har radarn pd Magellan sonden som snurrat runt planeten och "tittat" genom
den tdta atmosfdren av svavelmoln, kunnat ge ett intryck av ytan p& planeten...HH




MAGELLAN KARTLAGGER VENUS

av Mikael Jargelius

Venus molniga atmosfdr forhindrar observationer av dess yta frin jorden i optiska
vaglingder. De forsta observationerna av venusytan gjordes ddrfor med radar frén jorden
i borjan av 60-talet. Man kunde d4 urskilja tvd omriden med hog radarreflektans som
kallades alfa och beta, och kunde bestimma planetens retrograda rotationsperiod till 243
dygn.

De forsta bilderna frdn ytan kom 1975 frdn de sovjetiska rymdsonderna Venera 9 och 10,
senare kom &dven bilder frin Venera 13 och 14. De visade steniga slitter och bergsplatéer,
och sikten vid ytan forefoll vara dtminstone flera hundra meter.

Atmosfirstrycket var 90 génger jordens och temperaturen 1g kring 480°C. Den higa
temperaturen forklaras av att venusatmosféren néstan enbart bestar av koldioxid som hin-
drar virmeutstrdlningen frén ytan ut i rymden. Utan denna vixthuseffekt skulle Venus yta
faktiskt vara kallare #@n jordens (-varfor?).

For att kartligga Venus har ett flertal rymdsonder utrustade med radar skickats till
planeten. Den forsta, NASAs Pioneer Venus Orbiter visade stora slitter ver vilka tva stora
hoglidnta omrdden hojer sig 4-5 km, Ishtar Terra och Aphrodite Terra. Vidare fann man
att de hogsta bergen, Maxwell Montes nar hela 12 km 6ver slitternas niva.

Sonderna Venera 15 och 16 visade en méngd ytstrukturer med bl a bade vulkaniska kratrar
och nedslagskratrar. Dessa sonder var utrustade med sk syntetisk aperturradar och kunde
dterge detaljer med storlekar ner mot nigra km.

Lava har flutit p& Sif Mons
Dom yngsta strommarna fram-
trader ljusast...




Tre sdllsamma lavaberg ur kedjan "Sju pannkakor" blev i ett simulerat perspektiv,
av datorer sd hdr askddligjord, som om den var fotograferad fran en hojd av 2400m.

"Pankakorna", c:a 2,5 km i diameter ut-
marker sig genom sina skarpa konturer.
Forskarna formodar att sarskild seg lava

Under Venus s16jor finns "Tick" gomd, en
66 kilometer vid vulkankrater, som upp-
tackarna tyckte liknade en spindel...

trangt upp har...

o




For tre ar sedan sindes den amerikanska sonden Magellan ividg mot Venus. Hosten 1990
lades den i en elliptisk bana kring planeten med en ligsta hojd av ca 300 km. Efter vissa
inledande problem - man forlorade t ex radiokontakten med sonden tvd ginger - kunde en
ny kartldggning paborjas, nu med en uppldsning ner mot 120 m, ater en storleksordning
béttre 4n tidigare.

Av ekonomiska skil dr Magellan endast utrustad med tva instrument, en hojdradar och en
syntetisk aperturradar. Den forra skickar pulser rakt ner mot ytan och méter tiden det tar
for radarekot att dterkomma. P4 s8 siitt kan topografin bestimmas léngs en linje pa ytan.
Syntesradarn skickar pulser &t sidan och miter tidsfordrojningen men ocksd dop-
plerdndringen av frekvensen pga sondens banrorelse och kan pd si siitt sortera in-
formationen i ett sammansatt radareko frén en storre yta.

Ett band ca 20 km x 15 000 km kartldggs och ca 800 Mbit data dverfors for varje banvarv
Magellan gor runt Venus. I borjan av detta &r hade 84% av ytan avbildats och néra 3 Tbit
data mottagits. Dessa data bearbetas i datorer pé jorden for att ge bilder av olika slag. Man
kan fa kartprojektioner, lodbilder, perspektivbilder och dven gora videofilmer didr man
simulerar flygning 6ver Venus yta.

Hur ljusa olika omraden ser ut beror av deras radarreflektans som avgors av ytans lutning,
struktur och material. Den oranga firg som man kan se pa vissa publicerade bilder visar
den farg solljuset har vid ytan efter att ha filtrerats genom den tjocka atmosféren. I vitt ljus
skulle Venus klippor se grda ut...

Den vanstra bilden visar den trettiofyra kilometer breda meteroitkratern Golubkina.
Den blev redan avbildad 1984 av dom Sovjetiska Venera sonderna 15 och 16. P& en
Magellanbild som til11 viss del kompleterats med Venera avbildningar framtrader kra-
terns kontraster totalt. Den hogra bilden dr en datasimulering gjord frdn Magellans
radarinformation...



Till Afrodite Terra, en hogplats
pd Venus ekvator, hor den 145 km
langa, av brottlinjer, omgivna

kitteTn av en vulkan. Dess magma
kammare har efter utbrottet sto-
rtat in (vénster uppe).

Dom svarta stréken p& bilden
nederst dr omrdden som inte ir
radarkarterade...




Nu far

Naturhistoriska Riksmuseet
en omniteater!

Den 17 december tog regeringen ett for
Riksmuseets framtid epokgorande be-
slut: museet fir utdka sina byggnads-
-och utstillningsramar med vtterligare 20
miljoner kronor for att i samband med
den kommande ombyggnaden ocksa
bygga en omniteater vid museet.

Vad ar da en omniteater?
Omniteatern ir en vidareutveckling av
det klassiska planetariet sddant som det i
princip fungerat dnda sedan den forsta
Zeiss-projektorn ar 1923 togs i bruk vid
Deutsches Museum i Miinchen. Dir star
en "hantelformad” projektor i centrum
av en cirkelrund lokal, vars tak utgérs av
en halvkiotformad kupol. Med hjilp av
projektorn och ett antal tillsatsprojekto-
rer kan man pa kupolens insida projicera
och forklara stjarnhimlen pa bade norra
och sbdra halvkioten, planeternas rorel-
ser runt solen och i férhéllande till var-
andra, grunden for A&rstidsvixlingar,
dagslingdens variationer, sol- och méan-
formérkelser, metoden for navigering
med hjalp av stjagrnhimien och mycket
annat.

I planetariema har man ocksd regel-
massigt installerat mer eller mindre
avancerade projektorer for filmvisning
eller kvalificerade bildspelsarrangemang
for att oka den pedagogiska anvindbar-
heten av planetarieanliggningen. Négra
hundra tillsatsprojektorer av olika slag
programmerade och styrda med hjilp av
kvalificerad datautrustning, har blivit re-
gel vid vil utvecklade planetarier.

Ett avgérande steg i planetariets hi-
storia togs i bérjan av 1970-talet di man i
San Diego i Kalifornien konstruerade
den forsta "omniteatern”. Den revolu-
tionerade det klassiska planetariebe-
greppet pa tva sitt:
® genom en ny, klotformad typ av plane-

tanieprojektor, som var oberoende av

att std horisontellt, kunde man luta

av Kjell Engstrém

parketten kraftigt - ca 30° har nu blivit

standard.
® genom en ny teknik for filmning och

projicering utarbetad av Imax Co i To-
ronto kunde man visa "Omnimaxfilm”
dir bilden ticker storre delen av
kupolen.

Effekten av dessa tva innovationer var
sensationell. For planetariets del kan
skillnaden nirmast beskrivas som att
man i det traditionella planetariet upple-
ver att taket pd huset har férsvunnit och
man ser upp mot himlen, under det att
man i omniteatern narmast upplever att
man sittr ute pa en brant sluttning och
tittar ut 6ver landskapet och en stor del
av stjarnhimlen. Genom en kombination
av planetarieprojektor, tillsatsprojekto-
rer och visning av film med ljus som helt
“omsluter” besokaren fiar man en myc-
ket kvalificerad kénsla av nirvaro.

Sedan genombrottet i San Diego 1974
har en rad omniteatrar byggts frimst i
USA, men under senare &r ocksa i allt
fler ldnder i olika delar av viriden. Den
senaste oOppnades i december 1987 i
Singapore, den narmaste finns idag i Ha-
ag. Bade i Kopenhamn och i Helsingfors
pagér nu uppférandet av omniteatrar av
nagot olika konstruktion, och Riksmuse-
ets anldggning blir sdlunda den tredje i
Norden.

Varfor just pa
Riksmuseet?

Anda sedan museet pa regeringens upp-
drag 1966 presenterade ett lokalpro-
gram {6r en genomgripande ombyggnad,
speciellt med sikte pa att skapa nya och
indamalsenliga lokaler for den publika
verksamheten, har ett planetarium fun-
nits med 1 lokalprogrammet. Anledning-
en dr naturligtvis att det r helt i enlighet
med museets inriktning att kunna levan-
degbra universums uppbvggnad, hur

vart eget solsystem har utvecklats och
ddrmed 4ven hur var jord har uppstatt
och utvecklats. Planetarielektioner kan
anknyta till geologi, utvecklingslira,
rymdbiologi, flyttfiglars orientering och
en mingd andra 4mnesomraden som na-
turligt faller inom museets verksamhet.
Sedan 1987 innehiller ocksi museets in-
struktion meningen: "Museet har till
uppgift att frimja intresset foér, kunska-
pen om samt forskningen rérande uni-
versums och jordens uppbyggnad och ut-
veckling, vixt- och djurvirlden samt
manniskans biologi och naturmiljé”.

I bérjan var det svart att dvertyga ut-
omstdende om den utomordentliga till-
gang ett planetarium skulle vara fér Riks-
museet. Manga kom fortfarande ihig det
planetarium som dnnu i bérjan pa 1940-
talet stod kvar nedanfér Skansen efter
Stockholmsutstéllningen 1930. Det lyc-
kades inte attrahera ndgon storre publik
och saldes dérfor till Liseberg. Inte hel-
ler dir blev det nagon stérre framging
utan sildes 1958 vidare till USA dir det
hamnade i universitetsstaden Chapel Hill
i North Carolina och dar det under méanga
ar anvindes till att utbilda de forsta ame-
rikanska astronauterna i astronomi och
stjirmnavigering.

Det var alltsd ett i och for sig utmirkt
instrument, och misslyckandena i Sveri-
ge berodde inte pa tekniska brister utan
istillet p& avsaknad av en riktig organisa-
tion fér en varierad programverksam-
het. En planetarieprojektor kan i och for
sig visa en fascinerande bild av stjarn-
himlen och av méanga intressanta himlafe-
nomen, men inte férran den utnyttjas till
en genomtinkt undervisnings- och pro-
gramverksamhet fir den en attraktions-
kraft som varar dven efter den forsta
mer sensationshetonade upplevelsen.

Maénga av virldens planetarier har
start som sjdlvstindiga institutioner med
planetarieforestéllningar som enda upp-
gift. De har snart upptickt att verksam-
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Principskiss av en omniteater. | centrum stjdrnprojektorn (1), omgiven av tillsatsprojektorer for planeter, sol, méne etc. Projektorn for
Omnimax-film (2) matas med 70 mm-film fran kontrollrummet (3) dédr ocksé den helt datoriserade kontrollutrustningen for planetarieprogram.
film, ljud och specialprojektorer finns. Kontrollrummet har ofta glasade viggar och dr pé det sittet en del av programmet — som regel ligger
rummet just | anslutning till toajén dir publiken vantar pa att bli inslippt. Den halvklotformiga projektionskupolen — 23 m i diameter - ar liksom

parketten lutad 30°.

heten blir rikare och publiken mer enga-
gerad om man i anslutning till planetariet
ocksa har tillgng till utstallningar, un-
dervisningslokaler, bibliotek, studierum
etc fér de intresserade besokarna.
Mainga av dessa planetarier har dérfor
byggts ut till museiliknande institutioner.
Det dr dérfor inte heller nigon slump att
manga av de storsta och mest vilbesokta
planetarierna ligger i anslutning till natur-
historiska museer elier "science mu-
seums’.

For Riksmuseet innebir tillkomsten
av en omniteater ett mvcket virdefullt
tillskott. Hir kan programmen tex inle-
das med en planetariepresentation av
universums och virt eget solsystems ut-
veckling, som ger bakgrund och tids-
perspektiv till frigor om utvecklingen av

var jord och liv pa jorden. I anslutning till
detta program kan tex en omnimaxfilm
om vulkanism, kontinentaldrift och ut-
veckling visas. Eller ocksa anvinds pla-
netarieprojektorn med tillsatsprojekto-
rer {or att atskadliggora syftet och forsk-
ningsresultaten vid en bemannad rymd-
fird och en film, tagen frin en sddan fird,
kan visas.

Det finns ocksa filmer som tex visar
flygformagans utveckling i djurvirlden,
och jimfor med minniskans flvgteknik,
liksom filmer som visar livets villkor i
havet. myrornas liv, fagelflyttningar
mm.

Teman av detta slag anknvter ocksa
naturligt till avsnitt 1 de kommande bas-
utstillningarna och ull tilifalliga utstill-
ningar om tex rymdens geologi, rymd-

biologi och rymdmedicin, havets ekologi
mm.

Négon svarigheter att variera progra-
mutbudet kommer inte att behéva upp-
std. Det finns idag ett 30-tal omniteatrar i
drift och nya vixer nu upp i snabb takt.
De flesta &r knutna till museer eller uni-
versitet, och utbudet av filmer domine-
ras av populdrvetenskapliga &mnen, pre-
senterade med hogklassig teknik. Ge-
nom att utnyttja detta rikliga utbud och
ligga ned ett intensivt arbete pé att pro-
ducera kombinerade kvalitetsprogram
bor dven Riksmuseet kunna uppnd en
publiktilistrémning av samma nivd som
de framgingsrika foregingare som re-
dan 4r i drift i olika delar av virlden.

Artikeln tidigare
publicerad 1988..



Astromedia s

Férening

Din gUide till astronomi Medlemstidskriften for dig som vill hitta aktuell information

om astronomi. Hér finns information f6r dig som vill syssla
med astronomi som hobby, vad du kan se pa stjarnhimlen
och nya rén om astronomi och rymdfart.

| Astro kan du aven ldsa om de astronomi-traffar som
SAAF och andra lokala astronomiféreningar anordnar.

Tidskriften for alla som &r intresserade av rymden.

Astronytt

En automatisk telefonsvarare som uppdateras flera gnger
i veckan. Dar kan du lyssna pé aktuella saker att observera
pa stjarnhimlen.

Astrobasen

Med en persondator och modem kan du hdmta informa-
tion om observationer, lasa artiklar om astronomi och
rymdfart eller hédmta astronomiprogram. Astrobasen ger
dig ocksé méjlighet att kommunicera med aktiva amator-
astronomer i Sverige, eller i andra delar av vérlden.

Kikare, Stjdrnkataloger, Video, Sektioner
**Bocker, Teleskop, Posters **

| SAAF finns ett antal sektioner dér specialintresserade per-

BOX 7] 7 O . 4 O 2 3 3 G OT E B O R G zs:;z z?aln;ﬁirgzlzit;?‘r.\ema utger vanligtvis ett sektionsblad
Tell 031-1201 90, Fax: 031-120340 Som medlem i SAAF har du tillgang till alla dessa tjanster,

och négra till.

Vill du veta mer och erhélla ett gratisexemplar av tidskriften
Astro, kontakta:

SAAF, c/o Jan Persson, Stampgatan 62, 411 01 Géteborg

PC Globe, EZCosmos, BodyWorks, Orbits, Bushbuck Charms, Geo Jigsaw, Fakta, Links, Martian Memorandum, Larry 5...

Vi har program som gor dig glad!
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EZCosmos 3.0 iir en stjdrn- och planetsimulator som visar dig mer Orbits 2.0 iir ett informativt och littanvint program som beskriver
dn 10,000 objekt pa stjdrnhimlen sdsom solen, mdnen, planeter, planeterna i varat solsystem och deras struktur. Programmet
stjirnor, nebulosor och stjdrnbilder. Studera stjidirn-himlen fran fungerar someninteraktiv simulator déir dubla. kan se planeternas
1,100 fordefinierade platser pd jorden, titta pid VGA-bilder med kretslopp kring solen, jamfora planeternas storlek, struktur

info fran NASA, simulera solformorkelse mm densitet mm

[Jatack, sind mig snarast: ~~ Prs Demodsk 35 s T T ]

| EZCosmos 30 svensk ..... s 690- [020.% OO O L ;|
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KOMETBILDER forestdllandes, overst till vanster komet Bradfield 20/8-87. 19"25-20"05 UT Schm-
idt 20.22.30 cm. 4415 hyprad film + Wratten filter 47C. Forstorad 11,3 ggr. 1° =60 mm.
Ovan till hoger den beromda Halley 16,974/4/86 Exponering 10 minuter. Forstorad 10 ggr. Canon
L 1:1,2 f=85mm. Film TP 2415 hyprad utan filter. Fotograferat fran Namibia pd - 23°9. Slutligen
nederst komet Levy fotograferad fran vanster till hdger, 20/8-90, 23/8-90 och 17/8-91. Bilder
exponerade 10,5,10 minuter med ett Schmidt teleskop 20.22.30 film 4415 TP...

Samtliga foton Lennart Dahlmark




—— # Nyheter & ——

* Nova Cygni, igen

For de amatérastronomer som var
aktiva for ett tiotal &r sedan ar sékert
nova Cygni bekant. | var var det dags
igen. Enréatt ljusstark nova flammade
upp i Svanens stjarnbild, inte sa langt
ifran Deneb. Varens nova kom
emellertid under fel arstid. Svanen
star under varen lagt i norr, och
kommer inte hégre pa himlen férran
mycket sent pa natten. Darfér har det
troligen inte varit manga svenska
amatérer som observerat novan.
Novan nadde fjdrde magnituden un-
der slutet av februari. D& synféltet i
narheten av novan ej ar helt
stjarnbelamrat sa ar man ratt saker
pa att den stjarna som flammade upp
ursprungligen var av 18:e magni-
tuden!! Denna novakandidat har po-
sition20h30m32si RA och 52gr37°'53"
i deklination (2000). Novan &ar nu
betydligt ljussvagare &n fjarde
magnituden.

IAUC 5461, etc.

* Tva nagorlunda ljusstarka
supernovor

Ar 1992G och 1992H. Den férst-
nadmnda ligger i NGC 3294 och var
kring den 20:e februari av magnitud
13. Spektralanalys hergettférhanden
attdet rér sigom en supernovaav typ
la. 1992G:s exakta position ar
10h33m26.25si RA och 37gr34°'49.9"
i deklination (1950).

1992H &r en supernova i NGC 5377.
Denvarislutetavfebruariav magnitud

14.5. IAUC 5458 och 5502

* Tre supernovor i en small

Nar man &r proffs och platar med
teleskopen vid Mount Palomar sa ar
det latt hant att man snubblar éver en
och annan supernova. J. Mueller vid
Palomar hittade tre stycken pa platar
hon, C. Brewer och J.D. Mendenhall
tagit fér den andra "Palomar Sky
Survey”. Supernovorna dr 1992Q, R
och S, ochde drallamycketljussvaga.
Den ljusstarkaste, 1992Q, hade en
toppmagnitud kring 16. 1992R ligger
forrestenigalaxen MCG +07-16-001.
Véalbekant, eller hur?

IAUC 5494

* Ljussvaga kometer

Samme J. Meuller som ovan slog till
igen den 9:e april och hittade en
komet pa en avplatarna fér Palomars
andra Sky Survey. Kometen &r en
kortperiodisk historia som vid upp-
tackten var av magnitud 17, och se-
dan dess blivit ljussvagare. Den he-
ter nu 1992g, Meullers komet.

C.S. och E.M. Shoemaker, samtD.H.
Levy, dven de vid Palomar hittade
ocksd en ljussvag komet av 17:e
magnituden pa en plat tagen
Palomars 0.46 meters Schmidt-
teleskop. Kometen heter nu 1992f,
Shoemaker-Levy 8

IAUC 5493, 5495, 5497 och 5498



* Komet Tanaka-Machholz, 1992d

Den 25 och 31 mars observerade
japanen Zenichi Tanaka och ameri-
kanen D. Machholz oberoende av
varandra en ny komet. Den var dd av
10:e magnituden. De bada anvénde
vid upptéckten inte teleskop med
stérre 6ppning an 20 cm.

Kometen rér sig "nara” solen, och kan
med svarighet observeras i sommar.
En efemerid ges nedan. Vi pubbar
ocksa som en service efemeriden for
"sommarens komet”, Shoemaker-
Levy (1991a1, inte 1992f som ovan!).
Med litet tur kommer den att na sjatte
magnituden under andra hélften av
juli, men ligger &ven den férhallande-
vis "nara” solen.

IAUC 5487 och 5488

* Kvasar under utbrott

Kvasaren Markarian 421, eller QSO
1101+384, f6r den som tycker det,
har rapporterats underga ett utbrott.
Mellan februari och mars steg
kvasarens ljusstyrkafran 13.5till 12.6.
Man har tidigare observerat liknande
utbrott, 1982 och 1989.

SAAF Astrobas

*Traff under stjarnornaiMariestad

Foér den som vill férkovra sig i
stjarntraffar s kan meddelas att for-
utom "astrocampingveckan” pa sédra
Oland, sa &ger ocksa stjarntraffen i
Mariestad traditionsenligt rum. Den
gar av stapeln lérdagen den 29:e
augusti, och mer information kan er-
hallas i Astro, nr 2 1992,

Astro, nr 1 1992

Ephemeris for 1992d Tanaka—-Machholz, justerade banlement

T 1992 Apr 22.6240 TT
e 1.00000000

q 1.2623600 A.U.
Source: TAUC XXXX

Date R.A. (2000} Dec.
’

e 0.9998
q 0.8367

* % k k Kk k k k k k k k k k k k k k * * k *k * Kk k k% * k k¥ * *k * * %k

5900
200 A.U.

Source: MPC 19468

h m o

1992 May
1.00 23 50.56 +48 24.5
5.00 0 11.95 +52 6.6
9.00 O 36.44 +55 31.8
13.00 1 4.40 +58 34.4
17.00 1 36.00 +61 9.0
21.00 2 10.98 +63 10.9
25.00 2 48.54 +64 36.7
29.00 3 27.27 +65 25.5

1992 June
2.00 4 5.46 +65 39.3
6.00 4 41,55 +65 22.4
10.00 5 14.46 +64 40.9
14.00 5 43.76 +63 41.0
18.00 6 9.46 +62 28.3
22,00 6 31.88 +61 7.4

T 1992 July 24.5553 TT

w 65.41100 ) *
0 300.50500 ) 2000.0
1 79.26300 ) %*
Positions are geocentric
*
%
r Elong Mag. Motion
(AU) (AU) o "/hr  P.A *
1.716  1.26% 47.2 8.7 189 41 *
1.721  1.276 47.4 8.7 188 44
1.734 1.287 47.4 8.8 185 49 *
1,754 1.300 47.2 8.9 180 54
1.782  1.316 46.8 8.9 174 60 *
1.815 1.334 46.3 9.0 167 67
1.854 1.355 45.6 9.2 160 75
1.898  1.378  44.8 9.3 152 83 *
1.946  1.403 43.8 9.4 145 91 *
1.998  1.430 42.8 9.6 137 98
2.052 1.459 41.7 9.7 129 104 *
2.108 1.489 40.5 9.8 122 110
2.165 1.521 39.2 10.0 115 115 *
2.224 1,554 38.0 10.1 108 115
»*
*
w 145.22740 )
49.05510 ) 2000.0 *
i 113.50890 )
Positions are geocentric *
*
Date  R.A. (2000) Dec. r Elong Mag Motion
hom o 7 (AU (A e “/he P.A. *
1992 May
1.00 0 55.14 +40 5.9 2,435 1.682 33.0 11.7 51 28 *
5.00 0 58.61 +41 21.2 2.355 1.629 34.6 11.5 s5 27
10.00 i 3.20 +43 5.1 2.250 1.563 36.8 11.2 61 25 *
15.00 1 8.17 +45 1.6 2.139 1.497 39.1 10.9 68 24
20.00 1 13.66 +47 13.0 2.022 1.431 41.5 10.6 76 23 *
25.00 1 19.91 +49 42.2  1.901 1.366 43.9 10.2 86 22
30.00 1 27.29 +52 32.9 1.776 1.301 46.3 9.9 99 22 *
1992 June
5.00 1 38.62 +56 33.0 1.623  1.226 49.0 9.4 118 23 *
9.00 1 48.72 +59 38.7 1.519 1.177 50.7 9.1 135 24
13.00 2 2.42 +63 8.4 1.417 1.130 52.2 8.8 155 26 *
17.00 2 22.54 +67 3.8 1.316 1.084 53.5 8.4 179 30
21.00 2 55.31 +71 21.3  1.220 1.040 54.5 8.1 209 38 *
25.00 3 55.71 +75 38.9 1.128 1.000 5.2 7.8 243 52
29.00 & 52.38 +78 31.1 1.049 0.962 &5.5 7.4 282 81
1992 July *
3.00 8 25.80 +77 1.9 0.981 0.928 5.3 7.1 324 118
7.00 10 5.85 +70 51.8 0.930 0.899 54.8 6.9 360 143 *
11.00 10 56.29 +62 12.9  0.901 0.874 53.9 6.7 384 156
15.00 11 23.55 +52 32.0 0.895 0.856 52.7 6.6 389 162 *
18.00 11 36.39 +45 8.8 0.907 0.846 51.8 6.6 378 166
21.00 11 45.45 +37 58.3 0.932 0.839 50.8 6.6 358 168 *
24.00 11 52,03 +31 12.9 0.968 0.837 49.8 6.7 331 169
27.00 11 56.90 +24 59.5 1.014 0.838 48.8 6.8 301 171 *
30.00 12 0.56 +1% 21.2 1.068 0.843 47.7 6.9 270 172
1992 Aug *
2.00 12 3.35 +14 17.4 1.128 0.852 46.5 7.1 242 173
65.00 12 6.09 +8 22.3 1,214 0.865 44.8 7.3 207 174 *
10.00 12 8.06 +3 16.8 1.305 0.891 43.0 7.6 178 175
14.00 12 9.53 -1 7.3 1.398 0.919 41.1 7.9 154 176 *
18.00 12 10.67 -4 57.5 1.451 0.952 39.1 8.2 135 176
22.00 12 11.61 -8 20.4 1.582 0.989 37.2 8.4 120 176
26.00 12 12.44 ~11 21.2 1.671 1.029 35.3 8.7 107 176 *

¢]

m= 6.5 +5.0 log R + 10.0 log r

Ephemeris for 1991al Shoemaker-Levy

m= 7.5+ 5.0 log R + 10.0 log r
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VAD HANDE OVER SODRA ATLANTEN 19787

av Mikael Jargelius

Enligt uppgifter uppsnappade fran datornétet internet (mer om det i en kommande artikel)
detekterade den amerikanska spaningssatelliten Vela en explosion med en energiutveckling
motsvarande 100 kiloton TNT over stdra Atlanten 1978. D4 spekulerades det over att det
man iakttagit var ett Israelisk-Sydafrikanskt kirnvapenprov, men detta kunde inte bekréftas
av den amerikanska underréttelsetjinsten (hette det).

Senare spekulationer gjorde gillande att en liten asteroid eller komet kan ha varit orsak
till hiindelsen, liknande den vid Tunguska i Sibirien 1908.

Emellertid har experter under Carteradministrationen framhallit att den ljusblixt som upp-
tridde uppvisade den typiska dubbelpuls som &r karakteristisk for en kdrnvapenexplosion.
Senare har uppgifterna om héndelsen hemligstamplats...

VETENSKAPSMAN UPPTACKER
SLUTET PA UNIVERSUM....

Grundy/Malett
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Sovjetisk kosmonaut hem som ryss

Av ANDERS STEINVALL
DN:s korrespondent

MOSKVA.

® Efter mer &n tio ménader i
rymden har Sergej Krikaljov,
kosmonaut av 3:e klassen,
#ntligen fatt det besked han sa
lange véntat pa.

Hemresan dr ordnad — han
far atervanda till jorden.

Krikaljov intrdder, om allt
gar bra, ater i jordens atmo-
sfar pA onsdag. Men han
kommer inte att k#nna igen
den virld han atervénder till.

Nir Sovietunionen upphor-
de att existera var han en av
manga av det gamla systemets
hjiltar som hamnade i knipa.

Fa satt dock samre till 4n
den 34-drige Krikaljov, som
plotsligt verkade ha fatt en
enkel biljett ut i den kosmiska
evigheten.

Han skots upp fran kosmo-
dromen i Baikonur den 18 maj
i fjol. Hans uppdrag var att
bemanna rymdstationen Mir
under fem ménader.

Efter tre manader i rymdba-
na runt jorden kom de forsta
orovickande rapporterna fran
markkontrollen utanfér Mosk-
va.

Befalldes stanna

En misslyckad statskupp
hade riktat den forsta dodssto-
ten mot Sovietunionen. Kom-
munistpartiet, dar Krikaljov
sjilvfallet var medlem, for-
bjods.

Nir Sovijetunionen sedan
uppléstes i december hamnade
hela rvmdprogrammet i fara.

De nya sjalvstindiga stater
som ersatte den gamla unio-
nen var inte lingre intressera-
de av att satsa pengar pa
raketer. Folket hade ju knappt

Krikaljov skulle egentligen
ha kommit hem i oktober, men
han beordrades stanna kvar
pd Mir sd att rymdbolaget
Glavkosmos skulle kunna spa-
ra pengar.

Dessutom brikade hans nya
hemland Ryssland med det nu
sjalvstindiga Kazakstan, dar
kosmodromen Baikonur lig-
ger, om Dbetalningen av
verksamheten.

Det sag ut som om Krikaljov,
vars rymddrikt fortfarande
bédr den bekanta beteckningen
CCCP, inte skulle ha nigon-
stans att landa.

Ny vérld

Efter nyar kom nya orovic-
kande signaler hemifran. Kri-
kaljovs hustru Jelena, som
han pratar med en ging i
veckan, fick allt svdrare att
klara sig pa hans magra 16n —
500 rubel i méanaden, eller 30
kronor med den vixlingskurs
som géller.

Priserna dr numera skyhoga
i Ryssland, sedan kommunis-
men skrotats och ersatts av en
sprirande kapitalism. En svar
omstilining véntar Krikaljov
nir han atervinder efter sitt
rymdéaventyr.

Det sista hotet mot hans
aterresa kom i februari, da
markpersonalen hotade strej-
ka om de inte fick bittre
betalt.

Nu ar dock raddningen nédra
for Krikaljov. En ny besitt-
ning till rymdstationen skéts i
tisdags upp fran Baikonor.

Alexander Kaleri, en av de
kosmonauter som ska erséitta
Krikaljov, kidnde infor avresan
stor sympati for sin strandsat-
ta kollega.

— Jag tror det blir en svar
aterkomst for Sergej. Han kan
nog inte forestdlla sig hur vi

rad med brod.

lever hir nere nu.

=]

P4 vig ner. Sergej Krikaljov har dntligen fétt tillstdnd att dtervénda till jorden. Men det blir en helt ny vérld han méter.
Under de dryga tio manader han tillbringat i rymden har Sovjetunionen upphdrt att existera.

Dessa artiklar dr
fran DN, Mars 92.

Kinaraket tog eld
1 misslyckad start

Bakslag tor billigt rymdalternativ

Av GORAN LEIJONHUFVUD
DN:s korrespondent

PEKING. Kina misslyckades
pa sondagen med en myc-
ket omskriven uppskjut-
ning av en australisk
kommunikationssatellit.
Barraketen fattade eld
infor ogonen pa landets
TV-tittare.

Det dr ocksa Kina som ska
skjuta upp en svensk satellit i
oktober i ar. Det dr &nnu
oklart om misslyckandet pa-
verkar de planerna.

Det &r forskningssatelliten
"Freja”’ som kineserna atagit
sig att f& upp i rymden. "Fre

ja” ska bland annat studera
norrsken.

En grupp fran Rymdbolaget
befinner sig just nu i Kina,
bland annat for att besodka
uppskjutningsrampen.

TV-tittarna fick se i direkt-
sandning hur lagorna slog upp
och vit tjock rok spred sig
kring den 50 meter héga
raketen.

—Stdng av  motorerna!
Sting av motorerna! hordes
markkontrollen skrika.

Siandningen fran raketbasen
Xichang i provinsen Sichuan
brots snabbt. Handelsen rap-
porterades sedan inte i dagens
huvudnyheter.

Kina har lanserat sig som ett
billigt och péalitligt alternativ

for den som vill f4 upp en
satellit i rvmden. Barraketer-
na ”Langa marschen” har
hittills varit palitliga, savitt
man vet.

Den nya versionen “Langa
marschen 2 E” testades fram-
gangsrikt i juli 1990.

Soéndagens uppskjutning
hade lanserats som det verkli-
ga avstampet for Kinas kom-
mersiella rymdprogram.

Evenemanget var redan tidi-
gare omskrivet darfor att
kommunikationssatelliten
”Aussat 2B” ar byggd i USA.
Regeringen i Washington fo6r-
bjod under ett skede att den
skulle skjutas upp i Kina. Det
var som ett led i sanktionerna
mot Peking. ]
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Stjdrnhimlen Midsommarafton k1. 24.00 normaltid
Nu dr sommarhimlen s8 1jus att f& stjdrnor syns. Men frdn stora delar av sverige
ser man i alla fall SOMMARTRIANGELN. Den bestdr av DENEB i Svanen, VEGA i Lyran
och ALTAIR i OUrnen. Det dr en mycket idgonfallande triangel under sommarnatten..
Annars ar det vdl mest mdnen och planeter plus dubbelstjarnor som obsas i Hen

Tjumma sommarnatten som vi vdl alla hoppas pa...
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Observera mera, lova det !



