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*S*T*E*L*L*A*

sr medlemstidningen UTGIVEN av och for STAR, Stockholms amatdrastro-
nomer. Tidningen UTKOMMER med ca 300 ex, 4 GGR/AR och erhdlles gratis
av medlemmar. .

REDAKTORER och ansvariga utgivare ar

Hans Hellberg Jens Ergon
Lofotengatan 16, Husby Kaggeholmsvédgen 66
164 33 KISTA 122 40 ENSKEDE

*

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA, men de skall helst vara utskrivna pa
elskrivmaskin, skén- eller laserskrivare. Red forbeh&ller sig att taga
bort i eller redigera artiklar s& att de passar det aktuella numret i
samrdd med férf. Ar du tveksam om materialet passar, ring och hdr med
red. Tala om hur du vill ha din artikel.

*
MEDLEM i STAR blir wan genom att betala in &rsavgiften till STAR'S
postgiro 70 87 05 - 9. For 1991 gdller f¢ljande avgifter: 75:- for dem
som &r under 26 ar, 100:~ for 6vriga. For ytterligare 100:- kan man dven
b1i medlem av Svenska Astronomiska s#llskapet och f& Astronomisk
Tidsskrift. Detta forménliga erbjudande géller endast fér STARmedlemmar,
som betalar avgiften till STAR'S postgiro. G16m ej att ange namn,
adress, samt om du ar ny medlem.

*
STAR bildades 1988 och 4r en sammanslagning av tidigare astronomi-
foreningar 1 Stockholm. STAR forfogar Over tre OBSERVATORIER i
Stockholmstrakten; i Djursholm, i Saltsjobaden och i vér KLUBBLOKAL,
MAGNETHUSET péa Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och
filmvisningar, astronomiska observationer, astrofoto, teleskopbygge,
vanlig motesverksamhet m m. P4 mdndagar hdiler STAR, utom under helg
eller lov, OPPET HUS i Magnethuset, pa Observatoriekullen, k1 19.00.
Har du fréagor? Kom till oss eller skriv, via KLUBBENS ADRESS:

STAR
Gamla Observatoriet
Drottn1ng atan 120
113 60 OCKHOLM

Ordfdrande; Mikael Jargelius Teknisk Redaktor: Hans Hellberg
Grafikv. 3 2 Lofoteng. 16
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# Ledare # ——

Ar 1991 4r snart till inda, vilket innebir att det blivit vinter och labbigt kyligt pa nitterna med
bléfrusna nésor, ingefrostade kikare och stela fingrar. Man borde g3 i ide! Men § andra sidan si
dr det morkt nastan dygnet runt, och i och med det stor chans att f nigot tillfille med klart
obsvider, nu nér den vackra Orion med sitt bilte och ménga amatérers favoritobjekt, Orion-
nebulosan ligger bra till for skddning.

Av forutsigbara fenomen p& himlen blir det lugnt, s& det finns kanske ordentligt med tid for att
skdda och njuta av gamla bekanta. Men plotsligt kan ju ndgot héinda och det har ju bara den som
ar ute och obsar chans att se, himlen ar ju aldrig hindelselds.

Vidare, nu har visningen for allmdnheten pd kullen kommit igéng ordentligt, vilket ju kinns
stimulerande for oss som sysslar med det. Ar du intresserad av att vara med, hor av dig till nigon
1 styrelsen. For 6vrigt sd onskar red. Gott Nytt Ar och Clear Skies, och du, bli aktiv i *STAR*

lova det! vi har roligt tillsammans. —

Omslagsbild;

VINTERGATSFALTEN I SVANENS STJARNBILD innehéller manga stjirnhopar, nebulosor och
stoftmoln. P4 bilden syns flertalet av de kéinda nebulosorna och stoftmolnen tydligt. Minga av dem kan
man se med en vanlig féltkikare medan de mindre gor sig bist i teleskop. Lig forstoring &r bst, och
kravet & en mork natthimmel. Att forska hitta dessa objekt i Stockholmsomridet 4r nog démt att
misslyckas, om man ej har bra nebulosafilter. Tydligast p& bilden ir den berémda Nordamerika—
nebulosan intill stjdgrnan Deneb. Varifrdn denna emissionsnebulosa fatt sitt namn 4r j svart att se. Med
en riktigt mork himmel syns detta objekt bra i filtkikare, och vissa tycker den ir observerbar for blotta
oOgat. Till hoger om Nordamerika-nebulosan ligger den betydligt ljussvagare Pelikan—nebulosan, IC-
5067-70. Varifrdn dess namn harstammar &r mer en gita. P4 fotot syns dven denna nebulosa tydligt och
dessutom smd framforliggande stoftmoln. Andra intressanta objekt & Gamma-Cygni komplexet av
nebulosor kring stjdrnan y Sadir i Svanen. Tydligast syns IC-1318, ovanfor Sadir och NGC-6910 och IC-
1318 till vénster pd bilden om stjéarnan. Med pd negativet men ej pd denna kopia ir ocksd de berémda
supernovaresterna som utgér Cirrusnebulosan (Sldjnebulosan). Dom dr med mérk himmel observerbara
med storre féltkikare eller teleskop och 18g forstoring. Notera dven den lilla nebulosan NGC-6888
"Crescent nebula” (halvméne nebulosan) nere till hoger pa bilden. Det &r ett vackert objekt i storre
teleskop. Att svepa dver vintergatan med kikare eller teleskop under en riktigt mérk himmel r ndgot som
dven vi stadsbor ndgon gang borde i gora! Text o foto Jens Ergon



—— & Hantistar # ——

** OBS ! M&ndagstrdffarna borjar 19.00. Kom i tid for det dr inte sdkert att vi dr
i Magnethuset n&gon langre stund, vi kanske drar ivdg och obsar eller dyligt.

** \isningarna har nu sd sakteliga borjat vid Magnethuset och det &r inte bara skol-
klasser som kommer,utan d@ven andra grupper och foreningar...

** Sakta men sdkert hdller vi pd att ldra oss alla finesser om man vill kora vdrat
nya teleskop med hjdlp av datoriseringen. Exempelvis, om man programerar in tid
och koordinater for en kdnd stjarna kan man sedan f& kikaren instdlld enbart med
att knappa in Messier nr. eller NGC nr. for lampligt Deep-sky objekt.

** M&ndagen den 28/10 &kte vi ut till Saltis for att fixa till spegel och motor till
ett av vdra teleskop ddr. p& bilden syns bla. vdran observatorieforestdndare for

kikarna i Saltis, Gote Flodgvist...

Nu har Observatoriemuseet Oppnat for gruppbesok!

Museet tar emot grupper bdde dag och kvdllstid.

P& mé&ndagskvdllar i samarbete med *STAR*

Dagtid (9.00 - 17.00) kostar det 500:- for en grupp

att besoka museet. P& kvallar och helger ar taxan 800:-
och p& madndagskvdilarna 1000:-.

Gruppen bor inte vara storre dn 25 personer. %
Bokar ett besok gor man genom att ringa tel. 08/ 31 58 10 OBSERVATORIEMUSEET

Observatorielunden, Stockholm =

Olov Amelin. boka visning pb tel 08/31 56 10 1 Qdenplua, 4




**DATORGRUPPEN INFORMERAR**
Leif Lundgren

V&r PC AT-dator borjar att fyllas med program. De mest anvdnda &r
program som visar stjdrnhimmelens utseende frdn olika platser pa
jorden. Dessa anvdndes flitigt i somras infér alla semesterresor da
man kontrollerade vilka intressanta objekt som kunde komma ifraga £or
beskddning pd semesterorten. Andra program d&r "bildprogram" som visar
digitaliserade bilder p& Deep Sky-objekt eller av typen planetbaneprog.
En av de badttre,Dance of the Planets, har férresten kommit ut med en ny
version som ldr vara bdttre ndr det gdller detaljeringsgraden £for
solférmérkelser och att beskriva hur stjdrnhimmelen sag ut forr.

Nu ldr programmet klara av att visa stjdrnhimmelen 4600 f Kr. !

Ingen har dn sd lange presenterat ndgot eget program, men det

kommer vdl. Om nagon till &ventyrs vill géra nadgot program men vill
ha hjdlp, sd& hor av er till mig sd kan vi tillsammans kanske finna
nagra andra intresserade.

Framtidsplanerna £0r datorgruppen under ndsta &r &r att f& tag pa
ett modem s vi via telefon kan kontakta sk databaser for att kopiera
fler och bdttre "gratisprogram". Vi skall ocksd férsdka skriva
program f&6r att styra vart teleskop, men prelimindrt fdr vi ta det
lugnt med detta projekt d& vi &nnu inte vet om det verkligen gar

att styra teleskopet med dator med nuvarande utrustning.

ASTRONOMI SA BORJAR MAN
Den hdar amatorastronomiska handboken tar upp praktiska

saker som t.e.x. teleskopbygge, spegelsiipning, astrofoto mm.
Den beskriver ocksd den ndodvandiga utrustningen for den

som funderar p& att skaffa teleskop eller en systemkamera,

lite skolfysik och praktisk optik tas ocksd upp.

Ti11 sist finner man en del matnyttiga bilagor med tabeller.
Boken dr p& c:a 320 sidor och innehdllet &r bra uppdelat.

Den dr ganska lattbegriplig om man kan vissa av fysikens grunder
Boken ar skriven av den duktiga amatdrastronomen Sven 0 Rehnlund
plus ett dussintal medverkande artikelforfattare, bland annat
ndgra *STAR* medlemar...

Astronomi
Peter Ma tt'i ssS0n SA BORJAR MAN




*STAR*s medlem Monica, med i ldnstidningen Stdertsljes helgextra

Det hander att hon vandrar
genom natten, med huvudet
lyftat mot himlen. Blind och
dov for alit annat én stjérnor-
na, planeterna, kometerna.

— Ibland tycker jag att
himlen ser ut som en sam-
metsduk, Overstrodd med
glittrande diamanter, séger
amatdrastronomen Monica
Johansson lyriskt.

Hon &r noga med att poéngtera att
hon inte ar nagon expert.

— Jag ar en ensamstdende mam-
ma, som aldrig kunnat dka upp och
frottera mig med killarna i Stock-
holm, séger hon. {Amatdrastrono-
miska foreningen. Red:s anmark-
ning.)

— Du vet, det &r ju dér, med deras
utrustning, som man kan se saker . . .

Nej, Monica Johansson har fitt né-
ja sig med att tillfredsstélia sitt in-
tresse for stjarnor, galaxer, planeter
och nebulosor hemmavid. For tolv &r
sedan kopte hon ett eget spegelitele-
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skop for ett par tusen, ett teleskop
som vid det hir laget gjort minga
véandor ut p4 den johanssonska bal-

— Hmmm ... det &r lite synd att ni
kommer i kvéll, sdger hon och kikar i
teleskopet.

ROD PUNKT
— Just nu &r det bara en planet
uppe. Ser ni den rdda punkten dér-

borta? . .. Det &r Saturnus.
Entusiastiskt pekar hon ut de mest
intressanta stjarnbilderna for oss. Vi-
sar pA Sommartriangeln, som bestar
av stjarnbilderna Vega, Svanen och

Ornen. Talar om Berenikes har,
stjarnbilden som egentligen &r ett
gytter av galaxer, om Hasthuvudet,
den svarta nebulosan, om Orions
svird: den vackraste av alla nebulo-
sor.

'Och det ar uppenbart att det ar
stjdrnornas skénhet som fatt Monica
Johansson att intressera sig fér dem.

KLOCKSLAG
— Man behover inte vara ett mate-
matiskt geni for att halla pA med ast-
ronomi, sager hon leende. Bara man
haller reda pa datum, klockslag och

stjrnornas longitud och latitud &r
det latt att hitta dem.

Sa plockar hon fram sin allra basta
hjalpreda: en liten, tunn kalender.
Den alldeles vanliga “Vanliga alma-
nackan”. | den kan den astronomi-
fraiste hitta allt, frAn stjarnkartor som
visar planeternas gang till under vil-
ka tider p4 dygnet och &ret man har
storst chans att se stjirnorna och
planeterna.

— Sedan tycker jag inte att det
finns nagon anledning att kopa ett
teleskop direkt, sdger Monica Jo-
hansson.

Text: SARA ULLBERG

Foto: BENGT DAHLSTEDT

— Man bérjar lite Iatt, knycker en
kikare av nagon man kénner och ser
om intresset haller i sig.

Och fér hennes egen del har in-
tresset sannerligen varit konstant.
Det bérjade redan nér Monica var li-
ten flicka, beréttar hon och visar hur
hon brukade g4 i kvillsmérkret: med
halsen stréckt och huvudet lyftat mot
himien.

- S4 jag har ju stamt traff med en
del lyktstolpar i mina dagar, skrattar
Monica Johansson.

Det r inte bara stjarnornas visuel-
la skénhet som fascinerat henne. F6¢
nigra &r sedan formligen siukade




18 oktober 1991

Fredagen den

LILLA BJORNEN
Polstjornan 8—

Capelia

9'.::’ SVANEN

S

S& hdr ser stjrnhimlen
ut frdn vér del av vériden
just nu — eller fér att vara
exakt: s& hidr sdg den ut
den 15 oktober klockan
21.00.

Det ljusa stréket tvirs S
Gver stjdrnhimlen &r Vin-
tergatan, som vid den
har tiden av &ret Idper
frdn nordost till sydvést.

Markeringen i sydvést
dr planeten Saturnus
som hdéller pa att gé ned.
(Hllustration ur “Stjarn-
himlen 1991”, bokférla-
get inova.) J

P4 Monica Johanssons
balkong stdr teleskopet
stadigt forankrat. Men
egentligen, menar hon, be-
héver amatdrastronomen
inte mer dn en vanlig kika-
re for att kunna titta péd

VILL DU VETA MER?

séimre med aren. Den senaste tiden
har hon inte brytt sig om att sldpa ut
teleskopet p& balkongen si ofta som
forut.

hon bocker om grekisk mytologi —
forklaringar til hur stjdrnorna fatt si-
na namn.

Pegasus. ..
bilte .. .
namn.

— Det é&r sd fascinerande med ast-
ronomi, séger Monica Johansson
och entusiasmen formligen lyser ur
hennes 6gon.

— Hela dmnet 4ar sé stort — det gar
inte att slappa det.

STADSLJUSET
Sa ser hon lite bekymrad ut och
berattar att hennes syn blivit allt

Orions
vackra

Andromeda . ..
Fantasieggande,

Och nu har stadsljuset krupit alit
nérmare hennes lilla radhuslénga,
lyst upp omgivningarna — och for-
stért for amatorastronomen.

— Nar lamporna lyser &r det svart
att se nagot pa himlen. S& jag far val
forsoka pricka sdnder den narmasts,
séger hon galghumoristiskt.

Forr i varlden dokumenterade Mo-
nica Johansson det hon sig, skrev
ned stjdrnornas positioner, ritade
upp solfldckar, holl noga reda pa da-
tum och klockslag.

Nu bryr hon sig inte s3 mycket om
dokumentationen. Men hon lingtar
fortfarande efter att nigon gang fa
se nagot riktigt ovanligt pd natthim-
len.

~ Ténk att f& en komet uppkallad
efter sig! séger hon och ler.

— Det vore vél ku! att ha nigot
som heter Monica dar uppe pa him-
len.

khal

STAR som Monica Johansson ar
medlem i, har cirka 150 med-
lemmar. De tréffas en géng i vec-
kan i kiubblokalen som ligger i

anslutning till det gamla observa-
toriet i centrala Stockholm. Pa
programmet har de utflykter till
olika observatorier, foredrag,
bildvisning och diskussioner. El-
ler s& kan mediemmarna till ex-
empel hjélpas 4t att renovera ett
instrument som anvdnds i
"stjarnskddningen”.  Dessutom
anordnar foremngen visningar i
det gamla observatoriet en gang i
veckan. Bokning sker genom det
nydppnade Observatoriemuseet.
Ring 08/31 58 10. Medlemskapet,

som omfattar tidskriften Stella,
kostar 100 kronor om aret for den
som ar dver 25 ar. For dem som
&r yngre &r priset rabatterat. Vill
du bli mediem eller veta mer om
foreningen, skriv till: Stockholms
amatdrastronomer (STAR), Drott-
ninggatan 120, 113 60 Stockholm.

Astronomiska institutionen vid
Stockholms universitet anordnar
nagra visningar varje termin av
observatoriet i Saltsjobaden. Hos-
tens visningar &r redan fullboka-

de, men efter trettonhelgen gar
det bra att anmala sig pa telefon
08/717 72 20. Vid klart vader far
alla en chans att kika i det stora
teleskopet. Vid mulet viader visas
i stéllet bilder i en forelasnings-
sal.

Har du en fraga du vill stalla tilt
en astronom kan du rlnga jour-

och torsdagar metlan klockan
14.00 och 15.00. Ring Stockholms
universitet (08/16 20 00) och be
att fa bli kopplad till astronomiska
institutionen.

Soker du billig lektyr om stjar-
nor rekommenderar STAR:s ord-
forande Mikael Jargelius att du
skaffar boken “Stjirnhimlen
1992” som kommer ut under hos-
ten. Den kostar mindre 4n en
hundralapp och guidar dig tilt vad
du kan se vid olika tider pa 3ret.
"Stjarnhimien 1991 kan vara slut
i handeln, men gar att bestilla
frén bokférlaget Inova, Box 6004,
121 06 Johanneshov.




**ASTROFOTOGRAFERING™**

Kontaktman Jens Ergon rapporterar;

I detta nummer finns inga sensationella
nyheter att beritta. Meddelas kan emel-
lertid att det nu gir bra for nyckel-
innehavare att anvinda samtliga teleskop
i klubbens tre observatorier for fotogra-
fering (nyklar finns nu &dven for
observatoriet i Djursholm)I &rlighetens
namn skall dock sdgas att Newton-
reflektorn i Saltsjobaden har problem
med sin drivning i RA. Hir behovs en
insats frdn de elektronikkunniga!

Nir hostmorkret och vinterkylan kryper
inpdensdkandetkénnaskymigtattkliva
ut och plita timsldnga astrofotobilder.
D4 kan det vara bra att komma ihdg att
inte all astrofotografering kréiver lnga
exponeringstider. Inte behvermanheller
vara en rutinerad astrofotograf-veteran
for att plata intressanta bilder.

Ensystemkameramed diafilm, eller innu
hellre, Kodak TP 2415, och en T-ring for
att matcha med klubbens teleskop &r allt
som behdvs for att ta sjusidrdeles bilder.

Ett utmirkt objekt d4r hdrvid ménen, eller
eventuellt ndgon av de starkare plane-
terna. Planeterna har bra apparationer
ndgon glng per &r, ibdsta fall. Ménenkan
man med fordel fotografera under ngon
vecka, eller mer, per minad - kring
halvméne och d& ménen har hog dekli-
nation. Halvmane, och dagarna ddrom-
kring, medfor bista tillfdlle att fotogra-
fera de intressanta omrddena kring
terminatorn (grénslinjen dag/natt). Hog
deklination &r bra ur turbulensteknisk
synvinkel - det &r ofta 16nl6st att hoppas
pd bra seeing om ménen stdr ldgre 4n

trettio grader 6ver horisonten.

Med klubbens teleskop, t.ex. den for-
nidmliga Zeiss-refraktorn som vi dispo-
nerar i Gamla Observatoriet, har man
goda forutsittningar att om bara seeing
ochvidermedger, ta forstklassigabilder.

Vad ménen betrdffar s kan man g4 till-
viga pé tre olika sétt. Man kan anvéinda
primirfokusfotografering. Man kan
slinga p& en barlowlins, eller
teleconverter. Och man kan anviinda sig
av okularprojektion. Det finns doningar
for den forsta och den sista varianten i
klubben. Teleconverter far man skaffa
sjalv.

I primérfokus plétar man helt enkelt om
man sitter kameran direkt pd teleskopet,
utan att anvénda okular. D4 behéver man
oftas inte LANGRE exponertingstider
dn 1/8 sekund for ménen.Dessa
exponeringar overldter man till kame-
rans slutare.

Vill man ha hogre forstoring s& maéste
man ta till barlowlinsen eller
okularprojektion. Hér bor man betiinka
att man snabbt hamnar pd linga
exponeringstider, di tiderna forldngs med
kvadraten pé forstoringen.Forsok hélla
exponeringstiderna under tva sekunder!
Endast vid GOD seeing bor man experi-
mentera med rejélt 14nga tider.
Minimering av skaknings och
rorelseoskirpa, samt fokusering dr hu-
vudmoment om nu seeingen #r bra.
Checka f6ljning ordentligt - om den inte






fungerar bra sd testa att balansera
teleskopet. Skakningar minimerar man
med Hattricket., d.v.s. att hilla f6r 6pp-
ningen pé teleskopet innan slutaren
oppnas, och sedan exponera “manuellt”
genom att ta bort och sitta for igen.
Fokuseringsproblem minimerar man
genom att prova flera skirpor. Om man
har skala pa fukuseringsanordningen si
kanettmedelvérde dras av flerauppmiitta
skérpor.

Maénfotografering 4r en enkel och kul
start pa astrofotografering. Denkan ocksd
utvecklas till en seriés gren av
hogupplosningsfotografering. Men som

sagt, borja med en vanlig rulle
Fujichrome, och testa litet. Mer om
astrofoto, filmer och framkallning finns
att ldsa, bl.a. i den nyutkomna boken
Astronomi - sd borjar man”, samman-
stilld av Sven O Rehnlund. Boken finns
bl.a. 1 vart klubbibliotek.

PS bilderna dr tagna med TP 2415, fram-
kallade i D19 4 min. Det 4r en bild tagen
med 2x converter, och tre bilder tagna
med okolarprojektion. Anvéndateleskop:
4" £/15 refraktor, 2x10" £/7 reflektor och

klubbens 13.8 cm Zeissrefraktor.DS
fridens!



Astronomdagen september 1991

av Rickard Billeryd

Vi tog det som en liten semesterresa att dka bil genom det vackra mellansverige; Stockholm — Enkoping
Over Vasters i ett strilande vader. Ett besok p& Skultuna Messingsbruk for att beundra vackra foremal
i massing. Efter lite &kning pd smavégar genom Ramnds, kom vi till Fagersta dér lunch intogs. Vi hade
fatt ett tips om att dricka kaffe i Norberg pé Elsa Anderssons konditori och det var vildigt lyckat, den
delen vi sdg av Norberg var gammal och vél tillvaratagen. Vidare till Hedemora — Séter och Borlinge.
Dir visade det sig att man hade ett riktigt tivoli med ménga forsaljningsstdnd vid hotellet. Senare pa
kvillen borjade buffén och di triffade vi de flesta motesdeltagarna. P4 planetariet fick vi se en
teaterversion av Aniara, en for min del ganska intressant upplevelse. P4 16rdag morgon bérjade vi med
frukost och dérefter blev vi registrerade och férsedda med namnlapp. Efter vilkomsthélsning och inledning
talade Peter Linde om astronomisk bildbehandling, en tydlig rapport om vad man med dagens mdjligheter
kan forbéttra det fotografiska materialet, imponerande! Efter kaffe rapporterade Hans Lundstrdm och
Mikael Jargelius frdn sin resa till bl a Hawaii for att se den totala solférmérkelsen den 11 juli. Inte ens
denna gang var vadret palitligt. Emellertid fick man se det mesta trots daligt vider p& morgonen. Nista
bidrag kom frin Lunds planetarium dar man hade en livlig verksamhet. Intressant var inriktningen p4 barn

Foredragshallaren Gosta Gahm frdn Saltsjobadens Observatorium och vice  *STARs* ordftrande Mikael Jargelius blir inregistrerad av véran
ordfdrande i Astronomiska Sd1lskapet,Kerstin Lodén. foto R.Billeryd hedersmedlem Kurt Sundevall... foto R.Billeryd

och ungdom med program dir man forklarar t ex solens bana p4 natten och att stjirnhimlen 4ndras under
lang tid. Efter detta rapporterade Kurt Sundevall om lyckad uppsindning av "pirogen”, den "svenska"
satelliten. Sedan ngra ord om planetarieintresserade organisationen IPS och NPA, ndgot som bl a jag inte
hade ndgon aaaning om. Sedan var det lunchuppehéll med goda tillfillen att prata med dvriga deltagare.
Efter denna kulinariska rast talade Gosta Gahm om egendomliga bubblor i rymden dir materia var utstott
fran centralkdrnan, ett resultat av att blanda olika exponeringar i olika viglingder med varandra och d&
kunna konstatera att universum verkar fullt utav bubblor av samma slag, eller som rubriken var Den
interstelldra bubbelpoolen! Mariana Back talade bl a om ett besok i Arizona dir "Den andra biosfaren”,
ar en anldggning dir hela det biologiska kretsloppet 4r avbildat. Dar skall ett antal personer (8 st) vistas
i 3 &r helt isolerade frAn omvérlden. Ndgot som man kan ha nytta av om man reser till Mars t ex. Direfter
var vi tvungna att bryta for hemfird eftersom andra uppgifter vantade pé lordagen. Helheten var lyckad
tycker jag...



Messier 101 = NGC-5457. Ett misstag pd 1800-talet gjorde att denna galax
ocksd kallades M-102. Det &ar en valdigt stor och 1jus spiral, som syns
frammifrédn och har en total Tjusstyrka som en 8 magnituders stjdrna.
Den dr 22 bagminuter i diameter p& fotografier. I ett 10 cm. tele-
skop syns den endast hdalften s& stor. Det tydliga mittpartiet har

en otydlig kant med en silveraktig nyans om den. Dess avsténd

dr cirka 15 milioner 1jusdr. M-101 dr en sen typ av spiral,

klass Sc. med tdta spiralarmar och bara 900 1jusdr diameter

Den inehdller madnga heta bld stjdrnor. P& fotografiet av

M-101 dr flera av kompanjongalaxerna markerade. Norr dr

upp och bildfdltet &r cirka 20 brett. P& ndrbilden av

101:an syns ljusare regioner utav joniserad vatgas

dven hdr dr norr upp och fotot cirka 1/2° brett
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Messier 106 = NGC-4258. Det dr en spiralgalax vars svaga utkanter tdcker en area
av 19 x 8 bagminuter pd kort med 18nga exponeringar. Dess totala Tjus dr Tika med
en 8 magnituders stjdrna. Denna galax syns vinklad 259 mot jorden. Denna spiral
har varit kind sedan 1950-talet som en radiokdlla med en utstréckning av 31 x 18
bagminuter stérre dn det synliga ljuset. M-106 finns pd ett avstand av cirka 25
milioner 1jusdr och avligsnar sig fran oss med 483 km. per sekund. Dess massa dr
100 miliarder ganger stdrre &n solens. Detta objekt @r synligt i en 10 cm. refra-
ktor. Medelmdttlig forstoring dr lagom for att eventuellt se detaljer. P& fotot
Tdngst ner till hbger dominerar spiralgalaxen M106 i Canes Venatici(Jakthundarna)
Dom galaxer som har NGC-nummer borde man kunna se med ett 20 cm. teleskop och en
absolut mork himmel. Norr &r upp och bilden &r cirka 2,5° bred...




IDENTIFIKATIONSKORT dver dom beromda
galaxerna M-101 och M-106 med grann-
galaxer. pd kartan till védnster syns
stjarnor ner till magnitud 8.. Uppe
frén hoger kommer Karlavagnen ner
med sina kdnda dubbelstjdrnor Alcor
och Mizar... H.Hellberg
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En internationell rymdutbildning

av 0dd Bolin

Hur, och ndr, kommer den férsta manniskan att resa till planeten Mars? Den
fragan sysselsatte 140 studenter och nastan lika manga larare vid The
International Space University (ISU) Summer Session i Toulouse, Frankrike,
under sommaren som gick. Jag hade férmanen att f4 representera Kungliga
Tekniska Hogskolan och Sverige vid detta mycket internationella universitet.
Deltagarna kom fran totalt 26 olika I&nder, och hade en mycket varierande
bakgrund; ingenjérer, forskare, jurister och ekonomer.

ISU startades 1987 och har sedan dess genomfért en Summer Session varje ar
i olika l&ander. Massachusetts Institute of Technology i Boston stod som vérd
férsta aret, och 1992 kommer Japan att besdkas f6ér forsta gangen.
Malsattningen med ISU &r att ge en bred inblick i alla former av rymdrelaterad
verksamhet, och att fa l&ra k&nna och arbeta tillsammans med ménniskor fran
hela varlden som ar verksamma inom de h&r omradena.

Ungefar halften av undervisningen upptogs av féreldsningar och seminarier
givna av larare fran i huvudsak USA, Sovjet, Vasteuropa och Japan. Ett antal
astronauter (USA), kosmonauter (Sovjet) och spacionauter (Frankrike) fanns
ocksa med som larare. Férelasningarna gavs inom atta olika omraden:

Space Physical Sciences Space Life Sciences
Space Engineering Space Policy & Law
Space Architecture Satellite Applications
Space Business & Managment Space Resources & Manufacturing

Férst gavs ett dversiktligt basblock gemensamt fér alla studenterna. Darefter
gavs tillfalle till mer specialicerade férelasningar inom de olika omradena. Sjalv
deltog jag i undervisningen i Space Physical Sciences. Dér behandlades bl a
den inre strukturen hos jorden och planeten Mars, jordens atmosfar, jonosfar
och magnetosfar, samt Mars atmosfar och ytgeologi. Det gavs ocksa
forelasningar om de vetenskapliga resultaten fran ett antal astronomiska
satelliter, bl a Magellan (Venus) och den tyska réntgensatelliten ROSAT.

Den andra halvan gick at till ett stort projektarbete, som utmynnade i en rapport
som nu presenteras vid olika vetenskapliga och tekniska konferenser vérlden
over. Under projektarbetet tvingas eleverna sjdlva finna arbetsformer som
tillater dem att arbeta effektivt tillsammans, trots deras skiftande kulturella och
professionella backgrund. Arets projekt, en internationell expedition till planeten
Mars, ar sjdlvklart en alldeles f6r omfattande uppgift fér att kunna l6sas
fullstdndigt pa en sommar, men det var mycket larorikt. Studierna vid ISU ger
ochsa ett omfattande kontaktn&t 6ver hela variden, som kan vara mycket
givande.

Slutrapporten, International Mars Mission, ar pa ca 700 sidor, men kan mycket
grovt sammanfattas i féljande punkter:



- Forsta bemannade férden till Mars ar 2016.

- En internationell expedition med bidrag frdn i huvudsak USA,
Vésteuropa, Japan och det f d Sovjetunionen, men ocksa fran de mindre lander
som ¢nskar delta.

: Rymdfarkosten anvénder kérnkraftsdrivna jonmotorer.

- Rymdfarkosten ges artificiell gravitation genom att den roterar.

- Uppskattad kostnad ca 240 miljarder USS$.

Att manskligheten med tiden kommer att bege sig till Mars &r nog ganska
sékert, men om det kommer att ga till precis sa som vi beskrev det aterstar att
se.

1995 kommer ISU att skaffa sig en permanent campus. Detta kommer att besta
av ett centralcampus och ett tiotal mindre, specialiserade enheter lokaliserade
pa olika orter runt om i varlden. Ett speciellt datornat, videoldnkar m m ska
forbinda de olika enheterna. Tanken ar att en ettarig utbildning ska erbjudas,
ledande till en s k Master of Space Studies. Fran Sveriges sida har Kiruna visat
ett stort intresse f6r att fa bli vard fér en enhet specialiserad pa fjérranalys. Aven
Stockholm, genom i férsta hand KTH, &r med pa ett hérn. Konkurrensen ar dock
stenhéard. Bland konkurrenterna finns Australien, USA, Frankrike, England, Kina
och Tyskland. Sommaren 1992 avgdrs om Sverige far chansen.
Antagningskraven till ISU &r i princip att man ska vara antingen forskare eller
forskarstuderande med inriktning pa rymdforskning, alternativt arbeta med
rymdrelaterade &mnen i industrin. Jag kan varmt rekommendera alla
intresserade att sdka.

Den férsta Marslandningen

Det interplanetdra rymdskeppet for den forsta Marsexpeditionen



Hur noga behover jag kollimera teleskopet?

av Bert Wiberg

Den hir artikeln skall handla om injustering av speglarna i ett teleskop, eller vad som
med ett ord kallas for kollimering.

Att injustera speglarna 4r ju ndgot man gor inte bara vid montering av speglarna, utan
varje gdng man anvinder teleskopet. Detta giller &tminstone f6r oss amatdrer som vid
varje observationskvill maste transportera teleskopet till en uppstéllningsplats.

Man kan hitta vildigt mycket i litteraturen om tillverkning och kontrollmétningar av
speglar och teleskop, men mycket lite om hur stora kollimeringsfel man bér tilldta och hur
dessa fel ar relaterade till vilken typ av teleskop man har och spegelns storlek.

Det leder naturligtvis till att man kan fa for sig att kollimering 4r en relativt ointressant
detalj i sammanhanget, eller att bara man iaktar en nagorlunda noggrann justering med de
enkla kollimeringsmetoder som vanligtvis anvinds, sd fir man nog en tillrdckligt bra optisk
centrering av ljuset och en bra bild.

Den slutsatsen dr nog riktig vad giller 1dngsamma speglar med 6ppningsforhéllande F/D i
storleken 10 och dédr6ver, men hur férhéller det sig nir spegeldiametern blir allt stérre och
oppningsforhallandet sjunker till virden runt 3-5, som &r normala véirden for
Newtonteleskop med speglar i storleken 17-20 tum?

L4t oss da forst se vilka kollimeringsfel som kan forekomma. I figuren nedan visas ett
sidfel, dvs spegelns optiska axel har inte injusterats s att den 6verensstimmer med den
optiska axeln for den &vriga delen av teleskopet.

spegelns optiska axel

aT_J\_____________

optisk axel for ovrig
del av teleskopet

kollimeringsfel - sidfel

kollimeringsfel - vinkelfel




Bilden foregdende sida'visar ett vinkelfel B. Eftersom de flesta personer kan visualisera smi
distanser béttre dn smd vinklar 4r det bittre att ange vinkelfelet 8 som ett avstdnd b vid
spegelns krokningscentrum.

Bade sidfel och vinkelfel kan forekomma (och férekommer) samtidigt, och de kan ligga i
olika geometriska plan.

Orsaken till sidfel kan vara att spegelhéllaren inte blivit korrekt centrerad , eller att den
rubbats ur sitt rétta lige.

Orsaken till vinkelfel kan antingen vara en felaktig instillning av spegelhdllarens tre
justerskruvar, eller ocksd att spegeln inte ar tillrdckligt fixerad i sin hdllare utan indrar lige
ndr teleskopet riktas mot olika delar av himlen.

For stora teleskop kan dessutom kollimeringsfel orsakas av rorelser i spegelhdllaren
beroende pé spegelns egen tyngd.

Forutom sidfel och vinkelfel finns det ett tredje fel som kan kallas kantfel. Det orsakas av
att spegelns kant inte dr koncentrisk med optiska axeln, dvs spegeln har en optisk och en
geometrisk axel som avviker frin varandra ett avstind ¢ vid spegelytan.

Om nu spegeln centreras pa det vanliga viset genom att placera dess geometriska centrum
pd teleskopets optiska axel, och spegelytan dérefter justeras med hjilp av de tre
justeringsskruvarna s& har vi fortfarande ett kollimeringsfel. Detta fel bestar av en
kombination av sidfel och vinkelfel (en negativ vinkel i figuren pd nista sida), i vilket bdda
ligger i samma plan samt att a=c och b=-c, samt med spegelhdllaren excentrisk i
forhallande till den optiska axeln med ett avstind c.

_?O' optisk axel

& geometrisk axel

Hur stora kollimeringsfel kan man di acceptera?

Vi vet att ett teleskop kan anses bra om ingen del av det infallande ljusknippets strilar
avviker mer dn 1/4 ljusvdgldngd frdn medeltalet (vi har dd formodligen en férdelning dér
storre delen av ljusknippet har en avvikelse mindre &n 1/8 véglingd vilket medfor att
storre delen av ljuset hamnar inom vad som kallas Airys diffraktionsskiva, dvs de bidrar ej
till att férsdmra detaljskirpan i bilden).

Man har naturligtvis ett antal orsaker till att man fir dessa avvikelser i ljusutbredningen
sdsom:

1. Temperaturdifferenser i atmosfdren (seeing).

2. Defekter i huvudspegeln.

3. Defekter i diagonalspegeln.

4. Avbildningsfel i okularet.

5. Avbildningfel beroende pa brytningsfel i observatorens dga.
6. Kollimeringsfel.

Om alla dessa felkdllor paverkade ljusstrdlarna pd samma sitt och lika mycket sd skulle de



adderas och vi skulle bara kunna acceptera 1/24 vaglingd frén varje felkélla. Lyckligtvis dr
det mindre sannolikt att det blir pd det sdttet (dock inte uteslutet).

Men kollimeringsfelen dr dock sddana att de far en annars perfekt spegel att verka felaktig,
och de storsta felen blir vid kanterna dir den ena kanten kommer att verka nedbdjd och
den andra kanten uppbdjd. Ett kollimeringsfel kommer alltsa alltid att adderas till
befintliga fel i spegelytan, det kan tyvérr aldrig minska dessa fel.

Om vi for tillfdllet bortser fran fel uppkomna av punkt 1, som vi tyvérr inte kan gor mycket
4t annat 4n att vilja observationskvillar med s stabil luft som mgjligt, s& kan man anse
det motiverat att inte tolerera mer 4n 1/8 végfrontfel pga felaktig kollimering. Med ett lika
stort fel i spegelytan (eller for att vara mer noggrann, punkterna 2-5 ovan) ger detta ett
totalt vagfrontfel av max 1/4 vaglangd.

Baserat pad dessa forutséttningar kan kollimeringstoleransen a beriknas for olika
spegeldiametrar och fokalldngder. Resultatet visas i tabellen nedan. Fér den som dr mer
intresserad av dessa berdkningar hinvisas till "Advanced Telescope Making Techniques,
Volume 1" av Allan Mackintosh.

Kollimeringstolerans a i mm, baserat pa maximalt
tillagg till vagfrontfelet pa 1/8 vaglingd

F/D
|34 (56|88 10 12
6' 0,15 0,35 0,68 1,14 2,6 4.8 7.6

10"| o15 o035 o.68 1,17 2.7 5,1

127 o045 o035 o068 119 2.8

Det kan &dven visas att kantfel och vinkelfel kan vara dubbelt s stora som sidfel utan att
toleransgrianserna ¢verskrides.

Som framgdr av tabellen blir kollimeringstoleransen a for snabba speglar (6ppnings-
férhallande 6 eller mindre) oberoende av spegeldiametern.

Nyboérjarteleskop med smé speglar och med 6ppningsférhallande i storleksordningen 10-12
har allts3 kollimeringstoleranser pa 5-8 mm, vilket gér dem relativt ldtta att kollimera.

Men for storre speglar brukar 6ppningsférhéllandet & 18ga virden for att teleskopen
fortfarande skall vara portabla. Man ser av tabellen att det behvs en mycket noggrann
kollimering av speglar med litet ppningsforhillande, ett faktum som troligtvis inte &r
ként bland sd ménga amatérastronomer.



En ytterligare svrighet med de snabba speglarna &r naturligtvis eventuella kantfel. En
spegel med ppningsforhéllandet 3 skulle ju f& ett oacceptabelt kollimeringsfel om spegelns

optiska och geometriska centrum skiljer sig 4t mer 4n 0,3 mm !

Plats hir for en stunds eftertanke. Kan vi ens bestimma spegelns geometriska centrum

med denna tolerans?

Det vore naturligtvis roligt att f4 praktiskt testa det hér teoretiska resonemanget. Man kan
kanske prova med olika teleskop genom att titta pd en enstaka stjirna med ett okular som
ger en mycket hog forstoring. Forutsittningen dr di att man har en mycket bra seeing si

att man kan se diffraktionsringarna, bedomma aberrationsfelen och se hur de férindras vid
smé fordndringar av spegelns lige.
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14 september; Rymdfdrjan upp for att

Den amerikanska rymd-
farjan ’Discovery’’ star-
tade tidigt pa fredags-
morgonen fran Cape Ca-
naveral i Florida med en
satellit ombord som ska
studera jordens ozonla-
ger. Ombord pa ”’Discove-
ry”’ finns fem astronau-
ter.

Expeditionen ska paga i fem
dagar och den ska d&gnas
framfor allt at miljoforskning.
Den inleder en "miljoera” for
den amerikanska rymdflygsty-
relsen Nasa.

Satelliten som sliapps ut fran
“Discovery” ar den forsta i en
serie med samlingsnamnet

"Uppdrag till planeten
Jorden”. Den &ar den mest
invecklade och dyraste miljo-
forskningssatellit som skic-
kats upp i rymden hittills. Den
viger 6,5 ton och har kostat
motsvarande 4,5 miljarder
kronor, inbegripet driftkost-
nad och dataanalyser.

Kan beskadas

1 kvill, lordag, ska astronau-
terna lyfta ut satelliten ur
"Discoverys” lastutrymme

med hjalp av rymdfirjans
mekaniska lyftarm. Dérefter
kommer den med hjilp av
egna raketer att placeras i en
bana 595 kilometer ovanfor
jorden. Forutom ozonstudier-
na ska den ocksa gora de forsta

studera ozonlagret

méatningarna av vindarna i
stratosfiren och underséka
atmosfiarens kemiska sam-
mansittning.

De amerikanska rymdfarjor-
na skickas normalt upp i
banor som inte kan ses fran
Sverige. Men “Discovery”,
vars bandata for ovanlighe-
tens skull offentliggjorts i
forvag, passerar pa 57 mils
ho6jd sydsydost om Sverige och
ar vid fint vader synlig i hela
Sverige efter solnedgangen,
ungefar lika stark som host-
kvéllens starkaste stjarnor.

Om féarjan foljer tidtabellen
gar den ett varv runt jorden pa
96 minuter, nigot narmare
Stockholm for varje varv.

(TT, AP, DN)




* Swift-Tuttle néira?

Tyckte du att det var ovanligt minga
Perseider i &r? Vissa observationer virl-
den &ver tyder i varje fall pa att rets
meteorskur av Perseider skall ha varit
omfattande.

Detta har i sin tur lett till spekulationer
om huruvida den periodiska kometen
Swift-Tuttle snart skall dyka upp igen.
Perseidsvirmen har nimligen samman-
kopplats med Swift-Tuttle.

Tyvirr var det ett bra tag sedan man
sdkert observerade kometen. Senast det
begav sig, kring 1981, passerade kom-
eten oupptédckt. Emellertid tror man nu
efterdt att komet 1737 II, Kegler, kan ha
varitidentisk med Swift-Tuttle. Det skulle
i s4 fall tyda pa en ny passage i slutet av
1992. Det dr denna prognos som mojli-
gen kan stirka sin trovirdighet vid for-
hojd perseidaktivitet.

Nedan ges en mojlig efemerid for
kometens passage. Sdgas skall dock att
osdkerheten 1 bandata 4r mycket stor.
Kometmagnituden 4dr som vanligt mest
en gissning.

TAUC 5330

* Nova Scuti, 1991

Den 30:e augusti upptéckte australiensa-
ren Paul Camilleri en nova av 1l:e
magnituden pd ett foto taget med 135
mm telelins och T-max 400-film.

Novan har en ungeférlig position av
RA 18h 44.4min, dec -08gr 24" (1950).
Novan har sedan dess blivit allt
ljussvagare.

SAAF Astrobas

* 2 x McNaught-Russel

Den 30:e augusti och den 3:e september
slog R.H.McNaught och K.S.Russel vid
Anglo-Australian Observatory till och
upptickte tvdkometer, 1991v och 1991w.

B&da kometerna upptidcktes
fotografiskt pd plétar tagna med
observatoriets Schmidtteleskop. Ingen
av kometerna var starkare dn magnitud
16.

IAUC 5333 och 5335
* Grejor hinder pa Saturnus

Fran Teneriffa rapporterar Planetary and
Lunar Section of the Agrupacion
Astronomica de Tenerife, att man med
Teide-observatoriets 51 cm teleskop
kunnat observera att Saturnus Norra
Ekvatorialbilte delats 1 tv smala kom-
ponenter. Ekvatorialzonen 4rmindre ljus
4n forut och den mesta av aktiviteten pa
planetskivan tycks ha forflyttats norrom
ekvatorn.

For oss nordbor dr det bara att bita
ihop och vinta ytterligare ndgra ar innan
vi dter kan observera Saturnus. Just nu
str den som bekannt p alltfor sydlig
deklination for att kunna observeras med
behillning.

SAAF Astrobas



* Tre supernovor pa samma film

Niér J. Mueller analyserade ndgra platar
tagna av henne sjélv ochJ.D. Mendenhall
for den andra Palomar Sky Survey, s
fann hon inte mindre dn tre nya
supernuvor, 1991as, at och au.

Ingen av supernovorna var emellertid
starkare 4n magnitud 18 och galaxerna i
vilka de befinner sig 4r foga kéinda (vad
sdgs om UGC 116167)

IAUC 5336
* 1991x, komet Spacewatch

Jupp, ni liste ritt. Denna ljussvaga ko-
met (mag ca 21) dr dopt efter sin "upp-
tickare”, 0,91 meters teleskopet
Spacewatch vi Kitt Peak.

IAUC 5341
* Komet gick sonder

Den 15-16/9 upptickte man vid Har-
vard-Smithsonian  Center  for
Astrophysics, att den periodiska kom-
eten Chernykh (19910) hade delats. Dess
huvud hade géitt i tv8 bitar, separerade
med ca 1 bAgminut. De bdda objekten var
av magnitud 16.1 och 19.1, respektive.
De holl sig pé relativt konstant avstint
frdn varandra och dndrade ej heller ljus-
styrka.

IAUC 5347

* Nya manar

IAU:s Executive Commitee har den
stora dran att meddela forljande:
Saturnus XVIII (1981 S13) =Pan

Neptunus III (1989 N6) = Naiad
Neptunus IV (1989 NS5) = Thalassa
Neptunus V (1989 N3) = Despina
Neptunus VI (1989 N4) = Galatea
Neptunus VII (1989 N2) = Larissa

Neptunus VIII (1989 N1) = Proteus
Dopet av sateliterna skedde i tysthet in-
for de ndrmast anhoriga.

Numreringen av sateliterna ir i ordning
med okande avstind frin planeten.

IAUC 5347

* Lovande komet

Carolyn S. Shoemaker och David H.
Levy rapporterade om en ny komet
(1991q) pa bilder tagna med Palomars
Schmidtteleskop den 6:¢ oktober.

Kometen var di endast av magnitud
16, och den ir fortfarande mycket
ljussvag. Emellertod uppvisade den re-
dan den 8:e oktober en kort svans i PA
200 gr. Detta och preliminira
banberidkningar tyder p4 attkometen kan
komma att bli ett trevligt objekt under
slutet av sommaren 1992, hégt upp pa
den norra himmelssfiren. Forhopp-
ningsvis med en magnitud starkare 4n 7.

Vi rutinerade amatorer tar emellertid
alltid kometprognoser med ro!

TAUC 5363

P4 niista si da ges en efemerid for Swift-
Tuttle och for ytterligare en komet upptickt
av Shoemaker och Levy, 1991d, samt komet

Faye, 1991n, vilka 4r ndgra av de fi nu

ndgorlunda ljusstarka kometerna.
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Efemerid 1992 Ot svensk tid: Komet Swift-Tuttle

‘Perihelpassage nominell: 1992-11-25.85
Datum Rekt Dekl Stji- Avst Solavsat Magn
2000,0 bild a.e. a.e.

Jan 1 10 4 +44,0 UMa 3,631 4,373 +13,2
15 9 49 +47,6 UMa 3,403 4,235 +12,9

Febr 1 9 22 +51,8 UMa 3,218 4,066 +12,6
15 8 52 +54,5 UMa 3,146 3,925 +12,4

Mars 1 8 18 +56,2 Lyn 3,138 3,771 +12,2
15 7 50 +56,6 Lyn 3,179 3,626 +12,1

Apr 1 7 25 +56,1 Lyn 3,263 3,446 +11,9
15 7 13 +55,4 Lyn 3,337 3,296 +11,8

Maj 1 7 9 +54,5 Lyn 3,403 3,121 +11,6
15 711 +53,9 Lyn 3,431 2,966 +11,4

Juni 1 7 21 +53,4 Lyn 3,413 2,774 +11,1
15 7 32 +53,3 Lyn 3,348 2,614 +10,8

Juli 1 7 50 +53,4 Lyn 3,215 2,427 +10,4
15 8 10 +53,9 Lyn 3,046 2,262 +10,0

Aug 1 8 39 +55,0 UMa 2,775 2,058 +9,4
15 9 11 +56,4 UMa 2,504 1,889 +8,8

Sept 1 10 4 +58,6 UMa 2,128 1,684 +7,9
15 11 11 +60,5 UMa 1,796 1,518 +7,1

Okt 1 13 12 +60,1 UMa 1,431 1,336 +6,0
15 15 23 +51,6 Boo 1,182 1,191 +5,1

Nov 1 17 23 +27,8 Her 1,090 1,049 +4,4
15 18 23 +6,5 Oph 1,223 0,976 +4,3

Dec ) 19 6 -11,2 Agql 1,504 0,962 +4,7
15 19 34 -21,8  Sgr 1,763 1,013 +5,3

Elong

134
144
145
137
123

109
92
79
65
55

44
37
33
33
37

43
51
58
64
66

60
51
39
28

Efemerid 1993 0t svensk tid: Komet Swift-Tuttle

Perihelpassage nominell: 1992-11-25.85
Datum Rekt Dekl Sty- Avst Solavst Magn
2000,0 bild a.e, a.e.
Jan 1) 20 4 -30,9 Sgr 2,022 1,137 +6,1
15 20 27 -36,9 Sgr 2,173 1,274 +6,7
Febr 1 20 S8 —43,2 Mic 2,282 1,462 +7,4
15 21 27 -48,1 Ind 2,321 1,627 +7,9
Maras 1 22 0 -53,1 Ind 2,327 1,798 +8,4
15 22 40 -58,3 Tuc 2,315 1,964 +8,8
Apr 1 23 46 —64,5 Tue 2,300 2,168 +9,2
15 1 2 —69,1 Tuc 2,309 2,335 +9,5
Maj 1 3 1 -72,1 Hyi 2,362 2,523 +9,9
15 4 54 -71,7 Men 2,456 2,685 +10,2
Juni 1 6 43 —68,4 Vol 2,635 2,878 +10,7
Ephemeris for P/FAYE (1991n)
Based on a program written by Nick James.
T 1991 Nov 16.1937 E.T. w 203.95376 )
e 0.57818450 O 198.88006 ) 1950.0
q 1.5933855 A.U. i 9.09095 )
Source: I A U Positions are geocentric
m= 9.0 + 5.0 log R + 10.0 log r
Date R.A. (2000} Dec. R r Elong Mag.
h m o 7 (AU (AL) o
1991 Nov
1.00 1 49.98 +4 58.7 0.617 1.601 167.6 10.0
3.00 1 50.40 +4 31.6 0.619 1.599 165.6 10.0
5.00 1 50.87 +4 5.6 0.622 1.598 163.6 10.0
7.00 1 51.41 +3 40.9 0.625 1.596 161.6 10.0
9.00 1 52.01 +3 17.5 0.629 1.595 159.6 10.0
11.00 1 §2.70 +2 55.6 0.634 1.594 157.6 10.0
13.00 1 53.47 +2 35.3 0.639 1.594 155.6 10.1
15.00 1 54.33 +2 16.7 0.645 1.593 153.7 10.1
17.00 1 55.29 +1 59.8 0.652 1.593 151.8 10.1
19.00 1 56.34 +1 44.7 0.659 1.594 150.0 10.1
21.00 1 57.50 +1 31.4 0.667 1.594 148.2 10.1
23.00 1 58.76 +1 19.9 0.676 1.595 146.4 10.2
25.00 2 0.13 +1 10.1 0.685 1.596 144.7 10.2
27.00 2 1.60 +1 2.2 0.695 1.597 143.0 10.2
29.00 2 3.17 +0 56.0 0.705 1.599 141.3 10.3
1991 Dec
1.00 2 4.85 +0 51.6 0.716 1.601 139.7 10.3
3.00 2 6.64 +0 48.9 0.728 1.603 138.1 10.4
5.00 2 8.83 +0 47.8 0.740 1.605 136.5 10.4
7.00 2 10.53 +0 48.4 0.752 1.608 135.0 10.4
9.00 2 12.62 +0 50.6 0.765 1.611 133.5 10.5
11.00 2 14.82 +0 54.2 0.779 1.614 132.1 10.5
13.00 2 17.12 +0 59.3 0.793 1.617 130.7 10.6
15.00 2 19.52 +1 6.7 0.808 1.621 129.3 10.6
17.00 2 22.00 +1 13.4 0.823 1.625 127.9 10.7
19.00 2 24.58 +1 22.3 0.838 1.629 126.6 10.7
21.00 2 27.24 +1 32.3 0.854 1.633 125.3 10.8
23.00 2 29.99 +1 43.4 0.870 1.638 124.0 10.8
Ephemeris for 1991d Shoemaker-Levy
T 1991 Dec 31.2060 E.T. w 74.35600 )
e 0.99342000 O 144.43100 ) 1950.0
q 2.2653700 A.U. i 77.29%00 3
Source: IAUC1003 Positions are geocentric
m= 7.2 + 5.0 log R+ 7.0 logr
Date R.A. (2000) Dec. R r Elong Mag.
h m o ' (AU} (AL} o
1991 Nov
5.00 13 28.54 +34 20.9 2.820 2.354 2.6 12.1%
10.00 13 43.49 +34 51.3 2.765 2.339 54.8 12.0
15.00 13 59.01 +35 22.4 2.712 2.325 57.0 11.9
20.00 14 15.10 +35 53.8 2.662 2.313 59.0 11.9
25.00 14 31.73 436 25.1 2.617 2.303 60.8 11.8
30.00 14 48.88 +36 55.7 2.575 2.293 62.5 11.8
1991 Dec
5.00 15 6.49 +37 25.3 2.539 2.285 64.0 11.7
10.00 15 24.51 +37 53.4 2.508 2.278 65.2 11.7
15.00 15 42.84 +38 19.5 2.482 2.273 66.3 11.7
20.00 16 1.38 +38 43.2 2.462 2.269 67.1 11.6
25.00 16 20.02 +39 4.1 2.448 2.266 67.8 11.6
30.00 16 38.64 +3% 22.1 2.439 2.265 68.2 11.6
1992 Jan
5.00 17 0.80 +39 40.0 2.436 2.266 68.4 11.6
10.00 17 18.96 +39 51.8 2.439 2.268 68.3 11.6
15.00 17 36.72 +40 1.1 2.446 2.272 68.1 11.6
20.00 17 53.98 +40 8.2 2.458 2.277 67.8 11.7

Elong

19

18

26

36

47

57

70

79

87

92

93
Motion

"/hr P.A.
35 168
34 166
33 163
32 160
31 157
30 1863
29 148
28 143
28 137
27 131
27 124
28 118
29 113
30 107
31 102
33 98
35 94
36 90
38 87
40 85
42 83
45 81
47 79
49 78
50 76
52 75
54 74
Motion

"/hr P.A.
92 81
95 81
98 81
101 81
103 82
105 82
107 82
108 83
109 84
109 84
109 85
108 86
106 87
104 87
101 88
a7 89
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Denna artikel har varit inford under mi1jo o vetenskap i DN 19/9-91

Fem klimat under ett tak

Forskare stinger in sig i tva ar for att leva i ett slutet ekologiskt rum

Av BENGT ALBONS
DN:s korrespondent

oracLE. Det kinns onekli-
gen fantasieggande att
stid pa toppen av en regn-
skog inne i en katedral-
liknande futuristisk jat-
tebyggnad och samtidigt
blicka ut over fyra andra
ekosystem.

Nedanfor ligger ett stilla hav
med korallrev, fisk och sand-
vita strdnder. En vaning upp
&r havsklipporna tickta av
savann. Pa andra sidan stutar
havet i trdskmarker, som i sin
tur dvergar i 6ken.

Allt inneslutet i en 180 meter
lang konstruktion av glas och
trekantiga stalror, som nar en
héjd ovan regnskogens tropis-
ka véxter pa 26 meter.

Under en utskjutande bygg-
nad i samma material finns ett
halvt tunnland jordbruk. Och
dérintill bostdder, laborato-
rier och kontor for de atta
ménniskor som fram pa sen-
sommaren eller hosten ska
stdnga in sig hdar under tva ar.

Sluten virld

Syftet ar att pa dryga tre
tunnland skapa en sluten
virld dar méanniskor, djur och
véxter kan leva i harmoni och
férsorja varandra. Manniskan
star forstds i centrum. Men
hon maste underkasta sig
naturens lagar for att overle-
va. Vatten, luft och nérings-
dmnen ska skapas och ateran-
véndas i naturens egen cykel.

Projektet gadr under namnet
Biosphere 2. Det ligger pa 1 200
meters hojd vid foten av de
vackra Catalinabergen i sddra
Arizonas Sonoratken, néra
USA:s grians mot Mexiko. Sa
langt det 4r mojligt ska forhal-
landena inne i denna andra
biosfir likna dem som rader
utanfor i den forsta biosfaren
pé jorden.

For forsta gangen forsoker
manniskor hér att i stor skala
skapa livsbetingelser i ett
slutet ekologiskt rum. Helt
klart att de kommer att lyckas
ar det forstas inte, men projek-
tets vetenskapsmaén andas stor
optimism.

De hoppas fi lira mer om
jordens betingelser for var
dverlevnad. De vill ocksa testa
mojligheterna att bygga utpos-
ter pid andra planeter &n
jorden. I teorin ska biosfirer
kunna byggas pa planeten
Mars roda jord och bli boning-
ar for jordens ménniskor och
djur.

Dessa dagar ldggs sista han-
den vid bostadsdelen av denna
jattekonstruktion, som tagit
sju ar att fa firdig. Forsening-
arna har varit manga och
projektets ledare dr nu mer
motvilliga &n tidigare att ge
exakt datum fér nér biosfiren
ska slutas till.

— Vi &r till 99 procent klara
och hoppas kunna stdnga in
0ss nagon gang i sommar,
séger projektets vetenskaplige
ledare John Allen.

De fem klimatzonerna &r
redan pa plats. Arstiderna ska
regleras genom vattentillfér-
seln. P4 det facksprdk som
anvands har kallas varje del
en biom. Varje klimatzon 4r en
biom och ingdr i det som
kallas vildmarken. Jordbruket
ar ytterligare en biom, liksom
bostadsdelen.

Vatten, véxter, jord och djur
har forslats hit fran olika
klimatzoner runt om i vérl-
den.

Foto: BENGT ALBONS

Jétteprojekt. Vid foten av Catalinabergen i Arizonas Sonoradken, ndra USA:s grins mot Mexiko, ligger Biosphere 2.
Hir ska forskare skapa en vérld ddr ménniskor, djur och véxter kan leva i harmoni.

Biosphere 2

Jordbruk

In till systemet el och solljus

\/

Vagmaskin

Det tio meter djupa havet
innehaller saltvatten med om-
kring tusen olika arter av fisk,
koraller och véxter. En vag-
maskin kan skapa vagor pa
dryga metern. En liten bick
rinner genom traskmarken,
som gar fran sotvattenomrade
till saltvatten med vaxtlighet
fran Everglades i Florida.

Regnskogen med omkring
300 véxtarter &r hamtad fran
Amazonas i Sydamerika. Sa-
vannen har forslats fran Syd-
amerika, Afrika och Australi-
en och éknen fran Baja Cali-
fornia i Mexiko. Sammanlagt
ska omkring 3 800 vixter och
djur samsas med de &tta
ménniskorna i biosfaren.

En del har jamfért Biosphe-
re 2 med Noas ark. Men medan
Noa tog ombord tva djur av
varje art har biologerna hér
varit noggrannare i sitt urval.
De méste vara sdkra pa att
arterna kan overleva av var-
andra och av vad vixtligheten
kan ge.

Men i ett atminstone ett fall
— kolibrifaglar — har man
beslutat att. manniskan under
delar av aret ska std for
utfodringen. Skiilet dr att det
periodvis kommer att saknas
blommor for figlarnas &ver-
levnad. .

Insekter, fiskar. reptiler,
skoldpaddor, grodor, fladder-
moss och faglar ar alla valda
for att skapa ekologisk balans.
Anda ridknar forskarna med
att mellan en fjardedel och en
tredjedel av djuren kommer
att ga under.

Mer skdmtsamt uttrycker de
sina varsta farhagor om att
véxtlivet i det slutna rummet
kommer att brytas ned tili en
slemmig algmassa som sprider
sig okontrollerat. Men som
arbetshypotes rdknar forskar-
na med att livet i biosfdren ska
kunna upprétthallas i 100 ar.

Processerna i  biosfdren
kommer att kontrolleras nog-
grant. Forskarna har placerat
ut bortat 5000 sensorer, som
ska mita alla vaxlingar. Infor-
mationen fran sensorerna ska
bearbetas i nagra av de 30
datorer som finns i arbetsom-
radet och vid laboratorier
utanfor biosfaren.

Kontakten med omvérlden
ska hallas via telefoner, dato-
rer och faxapparater. Fran
yttervarlden far de i 6vrigt
endast  elektricitet och sol-
sken. Meningen ar ju att de
ska vara sjdlvforsdrjande.

Fyra timmar om dagen dri-
ver redan de Atta utvalda
forskarna fran USA, Storbri-
tannien, Belgien och Tyskland
jordbruk. En normal arbets-
dag under de tva ar de ska
vara instdngda beridknas inne-
halla ytterligare ett arbetspass
pé fyra timmar.

Motionsrum

De maste underhilla och
kontrollera sensorerna, ldsa
métresultat och atgirda detal-
jer som kan ga fel. Dessutom
ska de dgna sig at vetenskap-
ligt forskningsarbete.

Resten av tiden har de for
sig sjdlva. Var och en far en

bostad pa 34 kvadratmeter. De
ska ha gemensam matsal och
rekreationsutrymmen, inklu-
sive motionsrum.

En av de atta dr likare. Om
liv stdr pad spel finns det
mdjlighet till evakuering via
en luftkammare. Men nédr vil
biosfiren slutits ar det inte
meningen att nagon ska fa
komma ut eller in férrdn det
ar dags att byta personal efter
tva ar.

Odlingen pa biosfirens
knappa tunnland jordbruks-
mark blir forstds helt orga-
nisk. Inga kemikalier ska tilla-
tas i biosfiaren, som ju ska vara
sjéalvforsorjande med syre och
dricksvatten. Den giftfria
odlingen blir cerhért intensiv,
med en produktion elva gang-
er storre dn normalt i ameri-
kanska jordbruk.

Hir véxer redan ris pa
konstbevattnade falt dar afri-
kanska fiskar av typ tilapia
dter alger ocn gddslar med sin
avforing. Odlingarna produce-
rar ocksd bananer och papaya
i det fuktheta klimatet. Dess-
utom hirs, dill, oregano, soja-
bonor, majs, tomater, 16k och
annat pa jord dir spindlar,
getingar och nyckelpigor hal-
ler skadeinsekter borta.

Indiska héns

Mjolk och kott ska forskarna
fa fran nigerianska pygméget-
ter, #dgg fran japanska och
indiska hons och flisk fran
tjockmagade  vietnamesiska
pygmégrisar. Samtliga hus-
djur dr utvalda for att de tal
hetta.

Regnskog

Hav

Observationsfonster

Kostnaderna for detta jit-
teprojekt rapporteras vara
uppe i omkring 600 miljoner
kronor. Allt 4r privatfinansie-
rat av en grupp affirsmén
ledda av Texasmiljardiren
Edward Bass. Den amerikans-
ka rymdstyrelsen Nasa visar
intresse, men har inte skjutit
till pengar. Nasa haller pid med
liknande experiment men i
betydligt mindre skala i labo-
ratorier.

— Viktigast for oss dr veten-
skapen, séger John Allen. Men
vi hoppas kunna utnyttja vara
forskningsresultat i kommer-
siellt syfte ocksa.

Givetvis finns det andra
forskare som kritiserar Bio-
sphere 2 som ett oserigst och
ogenomforbart projekt. Entu-
siasterna hér svarar bara att
tiden far visa om de har ratt
eller fel.

Turistprylar

En strid strém av besokare
till den vackra dal dér biosfi-
rens futuristiska skepnad
striacker ut sig bidrar ocksa
till finansieringen. Liksom for-
sdljningen av tréjor, bécker
och andra turistprylar. Turis-
ter betalar mellan fem och tio
dollar for en rundtur till en
testmodul och ett vixthus med
djur och viixter i en tropisk
tridgérd, regnskog,: savann
och dken i dnnu mindre skala
an inne i biosfiren.

Sjédlva biosfdren far vanliga
besokare dock bara se pa
avstand. Turer gar fran staden
Tucson. 1 omradet kring
Biosphere 2 finns ocksi re-
staurang och ett mindre ho-
tell. ]



Latitud 60°

$
Stjdrnhimlen den 15 december k1. 21.00
METRIORSVARMAR i december;

Du kommer val ih&g metriorsvdrmen (stjarnfall) Geminiderna som dr synliga 7-15 dec.
och som mest den 14;de. D& med i basta fall cirka 60 stycken i timmen. Vi har ocksé
Ursiderna 17-24 december, med maximum 22;dra och d8 med c:a 12 st. i timmen. Namnen
pd stjdarnfallen kommer fran vilken stjarnbild man ska titta mot. Al11ts8 Geminiderna

mot Tvillingarnas stjdrnbild och Ursiderna mot Ursa minor, Lilla bjorn som ibland
ocksd kallas Lilla karlavagnen... HH.




