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*S*T*E*L*L*A*

ar medlemstidningen UTGIVEN av och for STAR, Stockholms amatdrastro-
nomer. Tidningen UTKOMMER med ca 300 ex, 4 GGR/AR och erhdlles gratis
av medlemmar. ”

REDAKTORER och ansvariga utgivare &r

Hans Hellberg
Lofotengatan 16, Husby
164 33 KISTA

Jens Ergon

Kaggeholmsvédgen 66

122 40 ENSKEDE
*
ALLA BIDRAG AR VALKOMNA, men de skall helst vara utskrivna pa
elskrivmaskin, skon- eller laserskrivare. Red forbehdlier sig att taga
bort i eller redigera artiklar sa att de passar det aktuella numret i
samrdd med forf. Ar du tveksam om materialet passar, ring och hor med
red. Tala om hur du vill ha din artikel.

*
MEDLEM 1 STAR blir man genom att betala in arsavgiften til1 STAR'S
postgiro 70 87 05 - 9. For 1991 galler foljande avgifter: 75:- for dem
som ar under 26 ar, 100:- for ovriga. For ytterligare 100:- kan man dven
b1i medlem av Svenska Astronomiska sdllskapet och f3 Astronomisk
Tidsskrift. Detta formédnliga erbjudande galler endast for STARmedlemmar,
som betalar avgiften till STAR'S postgiro. G1om ej att ange namn,
adress, samt om du ar ny medlem.
*

STAR bildades 1988 och &r en sammanslagning av tidigare astronomi-
féreningar 1 Stockholm. STAR forfogar Gver tre OBSERVATORIER i
StockhoImstrakten; i Djursholm, i Saltsjdbaden och i var KLUBBLOKAL,
MAGNETHUSET pa Observatoriekullen. STAR anordnar féredrag, bild- och
filmvisningar, astronomiska observationer, astrofoto, teleskopbygge,
vanlig motesverksamhet m m. P& mdndagar hdller STAR, utom under helg
eller lov, OPPET HUS i Magnethuset, pd Observatoriekullen, k1 19.00.
Har du fragor? Kom till oss eller skriv, via KLUBBENS ADRESS:

STAR
Gamla Observatoriet
Drottninggatan 120
113 60 STOCKHOLM

Ordforande;

Vice ordforande;
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—— ¥ Ledare # ——

Vider och moln ligger de flesta ast-
ronomer om inte varmt s 4nd4 om hjir-
tat. Att vidret hir i norden inte alltid ar
trevligt for amatorastronomer dr inget
nytt. Men att vidret pd mer exotiska plat-
ser 1 viarlden, som t.ex. Hawaii och
Mexico, drar astronomer vid nisan for-
anleder kanske ndgot fler att rycka pa
dgonbrynen.

Det hir handlar om sommarens stora sol-
formorkelse, ”The Big One”, som kunde
observeras 1 Centralamerika och p& Ha-
wail. Solen stod i Mexico nistan i zenit,
och p& Hawaii talade man om historiens
storsta turisthéndelse. DAligt vider ar
naturligtvis ndgot som alla med erfaren-
het av solférmorkelser har med i rik-
ningen, men denna ging hade man god
anledning att anse riskerna vara sma.
Naturligtvis blev det inte som man vintat
sig. Molnen dykte upp p& de mest mark-
liga stillen, t.ex. just pA Hawaii och vid
Mexicanska Stilla Havskusten, hgsom-
mar ménad till trots.

OMSLAGSBILD

N4ja, pa flerahéll lar vddret varit OK, och
1 STAR hoppas vi under hosten fi hora
ménga spinnande historier ochkanske se
en och annan bild av spektaklet? Vad kan
man annars séga, dn att vider och vind rr
ingen Over, inte ens i Mexico.

I Sverige har sommaren bjudit pd ett
astronomiskt lugn, och ovanligt varmt
hog- och sensommarvéder. Saturnus har
1 &r borjat klittra hégre upp pé himlen,
och i augusti kunde man i nyméne obser-
vera en fin meteorskur av Perseider, och
dessutom ett par kraftiga norrsken.

Vadhosten har att erbjuda oss astronomer
ar svért att siga. De astronomiska
almanackorna avslojaringa sensationella
héndelser, men vem vet... I STAR skall
publika visningar paborjas, i och med att
museet 1 Gamla Observatoriet 6ppnas,
och magnethusets alla prylar skall nu pa
allvar borja begagnas. Kom upp och var
med i denna verksambhet! Vi kor pd min-
dagar, som alltid.

Manskddning med Saltsjobadens dubbelrefraktor vid deras oppet hus i véras....
Bildens grundexponering dr instd1ld p& manen och himlen i spalten, sedan komp-

letterad med en upplattningsblixt i den halvskumma kupolen.

foto H.Hellberg



HOSTENS VERKSAMHET INOM STAR

av Mikael Jargelius

Under hosten kommer nya verksamhetsformer att inledas. Dels kommer visningarna for
externa grupper i Magnethuset att paborjas, dels kommer motesverksamheten inom STAR
att forindras.

Visningarna i Magnethuset startar 23 september. De riktar sig till grupper av bestkare som
bokat visning genom Observatoriemuséet eller direkt hos dem som skoter visningarna.
Visningarna skots av de STARmedlemmar som har fétt 1dna nyckel till Magnethuset (f n
18 st). Tvé personer kommer tillsammans att sk6ta visningarna under en vecka.

Ordinarie visning kommer huvudsakligen att iga rum pid méndagkvillar med start k1 18
eller 20. Dessa visningar utgor var hyra for véra lokaler. Dessutom kan grupper boka
visningar direkt hos dem som skoter visningarna den aktuella veckan i den mén vi har
mojlighet att ta pd oss fler visningar. Inkomster frén dessa extra visningar, 300:- per gang,
tillfaller STAR. Ytterligare en mdjlig inkomstkilla kan bli foretagsvisningar.

Under véren var uppslutningen pd vira méten 1ag. Ddrav kan man dra slutsatsen att
verksamheten behover fordndras for att bli mer attraktiv for er, kiira medlemmar. I host
kommer alla foreningsmdten att vara av typen 'Oppet hus’ och iga rum varje helgfri
mandag med start kl 19 i Magnethuset.

Verksamheten pd mdtena kommer oftast inte att bestimmas négon ldngre tid i forvig utan
blir beroende av rddande véderlek och deltagarnas eventuella initiativ. Det kan bli
diskussioner, observationer, stidning, kvéllsutflykt, foredrag, datorknappande, reparationer,
bildvisning eller videotittande t ex. Eller nigot annat. Vi fér se.

Vilkomna till Magnethuset helgfria mandagkvillar ki 19 allts&, under en spinnande host!
Och om du &r intresserad av att 14na en Magnethusnyckel och delta i
visningsverksamheten, hor av dig till ndgon i styrelsen.

—— # Hintistar # —

** ] borjan pa sommaren tittade vi pd solen med védrat nya H-alfa filter. Det var
mycket fachinerande att kunna se protuberanserna som kastads ut fran solskivan.
For flera av oss var det forsta gdngen vi sdg dom i verkligheten. Gav mersmak..

** Vi har ocksd provat CCD-kameran pd teleskopet och filmat solen som vi sedan Tett
ner till TV skarmen och dven gjort videoinspelning. Ytterligare expriment med
exponeringstider behdvs for att f& d@nnu hogre kvalitel Inspirerande...

** I klubbhuset har hogtalare monterats uppe vid taket i stora rummet och kopplats
ti11l steron. Dorrar och 1ds har ocksd finjusterats. Lite mdlning av detaljer
har ocksd gjorts...



** Fn sparbdssa har placerats vid telefonen, ddr man kan Tdgga lamplig summa ndr man

*k

ringer, som hjalp till finanseringen...

Som vanligt p&minner vi om att betala medlemsavgiften. Det dr forvdnansvart

ménga som dnnu inte betalt. Blir du tveksam, ring Mats Eriksson och kontrolera
tel1;08/ 93 49 93. Annars kanske detta blir sista utskicket du far...

**ASTROFOTOGRAFERING**

Kontaktman Jens Ergon rapporterar;

Fotografering av ljussvaga och utbredda
nebulosor dr ndgot som sigs krdva stora
och komplicerade kameror och teleskop.
Med moderna filmer 4dr det emellertid
mojligtatt nd 1angt &ven med den enklaste
utrustning.

I somras experimenterade astrofoto-
sektionens kontaktman och Mattias Ergon
en del med 50 mm normaloptik och
“piggy-back”-fotografering. Vi hade da

 tillgang till mork himmel pa s6dra Oland.

Med Kodaks TP 2415, hypersen-
sibiliserad, och framkallning i D19, kan
man pa detta sdtt erhdlla utmirkta
vidvinkelbilder av t.ex. vintergatans
stjarnfilt. Foratterhillamaximal kontrast
och forstirkanebulosornas svirta jamfort
med de rika stjarnfdlten och himmels-
bakgrunden ir filter ett viktigt hjélpme-
del. Rodfilter, gdma s& “roda” som moj-
ligt, t.ex. H-alfa filter, eller interferens-




filter med hog genomslépplighet vid H-
alfa, ar anvidndbara.

Med filter uppnér man inte bara higre
kontrast, man erhéller ocks4 i ménga fall
skarpare stjdrnor, da rédfilterundertrycker
linskonstruktionernas fiargfel. Dessa dr
de positiva sidorna med filter, det finns
ocksd ett par saker man bor beakta.
Rodfilter flyttar kameralinsens fokus
ndgot frdn den “vanliga” o#ndlighets-
skdrpan. Man f&r nu stka hitta ett eget
’r6tt” fokus. Man kan dé ha god hjilp av
det infra-roda fokus som pa de flesta
kameralinser markeras med en liten réd
prick. Sokta fokus for H-alfa och rott ljus
ligger i allménhet mellan det vanliga och
det infra-réda, kanske 75% mot det infra-
roda. Vill man vara helt sdker pé fullgod
fokusering sd f&r man helt enkelt testa
fram den genom att ta ett antal provfoton
med olika skérpor.

Den andra saken man bor ténka pd dr att
alla filter forldnger exponeringstiden.
Djuproda filter och filterkombinationer
(vi har t.ex. anvint oss av rodfilter och
Deep-sky-filter samtidigt) ger ofta minst
en dubblering av exponeringstiden. Man
kan ju egentligen se det sd att det 4r denna
forldngning av exponeringstiden, som
mojliggdr kontrastforstirkningen av
nebulosor frdn himmelsbakgrund och
annat.

Nir vi fotograferat har var ambition varit
att bide f4 s4 bra skérpa som méjligt och
fdnga si svaga nebulosor som mojligt.
Ofta drabbades vi av problem med ut-
dragna stjiirnoren bit frin negativets cen-
trum. For att undvika koma, astigmatism
ochannatsomkanbidraga till dilig skirpa
i bildfiltets kant blindade vi alltid ner
linsen etthelt bléindarsteg. Andikvarstod
problemet med utdragna stjirnor, och det



visade sig att det var olika omfattande
beroende pa var pa himlen vi fotografe-
rade. Slutsatsen vi drog av detta var att vi
var drabbade av s.k. polspér, det vill séiga
kameran roterar under exponeringens
ging runt guidestjdrnan, vilken oftast lig
i bildfiltets mitt. Detta fel uppstdr di
polaxelinstdllningen ej dr korrekt. Sagt
och gjort, vi stidllde in polaxeln s bra vi
kunde, och vips, polspéren var borta. Det
innebar att vi till slut kunde ta bilder med
50 mm f/2,8 utan att ha nigon ndmvérd
oskirpa alls, utom i negativets yttersta
kant.

Med filter och vanlig nomaloptik kan

man pa detta sétt erhdlla s gott som
perfekt skérpa Over ett helt negativ. Med
l&nga exponeringar ger bilder som man
skulle kunna tro var tagna med en

Schmidtkamera. Prova! Det enklaste kan
vara det bista.

PS Bilderna hir forestiller vintergatan i
Scutum och Sagittarius, 58 mm, /2.0, 40
min med Deep-Sky-filter, TP 2415,
Svanen med nebulosor, 50 mm, /2.8, 75
minmed DS-filter och rodfilter, TP 2415,
samt slutligen Californianebulosan, 135
mm, {/3.5, DS-filter och 60 min pd TP
2415. DS




Nedanstdende text ar fran DNs naturvetenskapliga spalt 30/5 i
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Experttvist om norrskenet

Av ERIC DYRING

Norrskenet fortsitter att
forbrylla forskarna. Ex-
perterna tvistar i dag om
ursprunget for de partik-
lar som orsakar detta
praktfulla skadespel.
Kommer de fran jorden
eller solen?

- Vissa forskare anser att
en stor del av elektronerna
ansvariga for nord- och syd-
skenen kommer fran jordens
egen atmosfar och jonosfir, sa
plasmaprofessorn Carl-Gunne
Fialthammar, ndr Tekniska
hogskolan, KTH, i Stockholm
invigde sitt Alfvénlaborato-
rium pa onsdagen.

De gamnla teorierna om att
nordskenet i norr och sydske-
net i séder beror pa elektroner
som antingen sidnts ut fran
solen eller liackt ut fran stral-
ningsbiltenas partikelmassor
har alltsi fatt konkurrens. De
nya tankegdngarna om partik-
larnas ursprung foddes i slutet
av 70-talet nar satelliter sag
vildsamma utkast av partik-
lar fran jonosfiaren ut i de

k k k k Kk %k *k k k k k* *x k X

Testbild pd solprotuberanser

fran
film 2415.
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Observatoriekullen pa
foto Jens Ergon

omréden dir jordens magnet-
falt verkar (magnetosfiren).

1 Alfvénlaboratoriet samsas
de tre KTH-institutionerna for
plasmafysik, acceleratorstek-
nik och fusionsplasmafysik.
Det &dr Nobelpristagaren i
fysik &r 1970, Hannes Alfvéns
forskning som binder dem
samman. Det 4r hans studier
av de maérkliga samspelen
mellan rymdens plasma (posi-
tivt laddade joner och negati-
va elektroner) och rymdens
magnetiska och elektriska filt
som har lagt grunden for
forskningen vid alla de tre
institutionerna.

Partikelkaskader

Norrskenets gata har syssel-
satt institutionen for plasma-
fysik i artionden. Dess meka-
nism bygger pa en komplice-
rad rundging av elektriskt
laddade partiklar. Drivkraften
ar solen, som levererar ener-
gin. Néar solen blir extra orolig
brukar ofta nord- och sydske-
nen bli som mest praktfulla.
Oron pa solen fortplantar sig i
rymden mellan solen och
jorden och stor jordens mag-
netfalt.

En av foliderna &r att det
upptrider “ vildsamma parti-
kelkaskader i jonosfiren. Inte
bara forvantade véatekdrnor
och elektroner utan ocksi
méngder positivt laddade sy-
rejoner kastas ut i magneto-
sfiren. Syret kommer fran
boérjan fran atmosfaren. Dér-
ifrdn vandrar det langsamt
upp i jonosfiren och blir
elektriskt laddat (plasma).

De har kaskaderna ligger
bakom de nya tankegangarna.
Utkastade i rymdens elektris-
ka och magnetiska kraftspel
fortsdtter syrejonerna: ut i
magnetosfiaren ridande pa de
magnetiska kraftlinjer som
jordmagnetismen skapar.

Elektronerna ddremot tving-
as i stidllet tillbaka mot jorden
av de magnetiska kraftlinjer

na. I kontakt med de tdtnande
gaserna i jonosfaren alstrar de

norrskenets ljuskaskader.

Man vet att elektronerna far
upp farten pa nagra tusen
kilometers hojd. Men vad far
dem att accelerera sa vald-
samt? Hiar har Hannes Alfvéns
forskning Oppnat nya vigar
till forstaelse. Elektronerna
far sannolikt sina hoga hastig-

heter av de elektriska kraftfalt
som alltid finns i rymden.

Skordade framgang

De svenska traditionerna
inom norrskensforskningen
skérdade stor framgang
genom uppskjutningen av den
helsvenska satelliten ™Vi-
king” ar 1986. Dess instrument
har avsléjat en rad av norrske-
nets hemligheter. Men den
visade ocksa att norrskenets
mekanism ar fylld av sméi
okidnda detaljer. Instrumenten
ombord pa Viking” var inte
tillrackligt ’skarpa” for att
kunna se alla intressanta de-
taljer.

Nya svenska satelliten "Fre-
ja” skall oka miétningarnas
skérpa nar den sands upp med
en kinesisk raket nésta ar. Det
stora lyftet hoppas dock fors-
karna fi med satellitprojektet
”Cluster”. Det bestar av en
flock om fyra lika satelliter,
som skall séindas upp 1995.

— For forsta gangen kan vi
da mita systematiskt pa flera
stillen i rymden samtidigt,
sager professor Carl-Gunne
Falthammar. [m]



BOKFORLAGET INOVA

ASTROBAS

SAAF har startat en service kallad ASTROBAS. och Stjarnhimien

Som bla. utger
Astronomisk &rsbok !

Detta iir en datamaskin som 4r placerad i Stock-
holm och som forser den intresserade amator-

astronomen med dygnsfirska nyheter. Bokfo rla ge t Inova
Box 6004

Om du har tillgdng till en terminal och ett modem

eller kanske en liten persondator och ett modem kan 121 06 Johanneshov
du enkelt begagna dig av denna service. Du kan
bliddra bland telegram om nyupptickter, observa- Tel.08/ 600 48 50 Fax 08/ 600 48 50

tioner, databaser, program och annat.

Ar du intresserad kan du viinda dig till SAAF:s

sekreterare: )
Goran Hasse, Bjornmossv 9, 138 00 ALTA.

Svensk
Amator Astronomisk
Férening

/" Ny nova uEptackt'
Astronomiska nyheter Manen férmérkar stjarna
pé telefon Bla...bla...bla..

fran
Goteborgs Astronomiska Klubb
Svensk AmatérAstronomisk Férening

Djur och Galaxer!

Med en spaningskikare - eller d&nnu

hellre ett teleskop - kommer du nira.

Utan att stéra och utan att skrimma
observerar du skygga faglar och andra djur.
Overvakar segelregattan. Riktar mot natt-
himlen och fascineras av galaxer, nebulosor,
kometer, saturnus ringar, manens kratrar...

Astromedia har et brett utbud av teleskop,

En astronomitidskrift for amatorer
utgiven av

Svensk AmatorAstronomisk Forening

Bestill provexemplar fran

Jan Persson spaningskikare och langa teleobjeldiv fran
amerikanska Celestron och japanska Vixen.
Stampgatan 62 Bestall katalogmaterial eller bessk vér butik
411 01 GOTEBORG pa Nordhemsgatan 67 i Goteborg.
SVERIGE Astromedia AB, Box 7170, 402 33 Goteborg

Tel: 031-120190, Fax: 031-120340




SOMMARENS SOLFORMORKELSE SEDD FRAN HAWATII

av Mikael Jargelius

Med anledning frimst av solférmorkelsen den 11 juli gjorde undertecknad en resa till
Hawaii tillsammans med Hans Lundstrom frin Falun. Min resa omfattade dven en tva
veckors rundresa i vistra USA, men hir ska bara kortfattat berittas om Hawaii och framst
observationerna av sjilva formorkelsen.

Den 8 juli flog vi frAn Los Angeles via Honolulu till Kailua-Kona pa huvudéns vistra
sida. Under flygningen 6ver Stilla Havet sdg vi stora méngder moln - inte si lovande.
Vidret i Kona var molnigt vid ankomsten, men enligt uppgift bildades molnen dver bergen
forst vid 11-tiden pd formiddagen, helt ok eftersom formorkelsen skulle dga rum pa
morgonen.

P4 kvillen kunde vi se Skytten och Skorpionen hgt p& himlen i sdder, vér latitud var ca
20° N, men vi sdg ocksd en del moln. Nésta morgon 1&g moln kvar dver det nirbeligna
berget Hualalai fram till kI 7:30, precis den tid d& totaliteten skulle borja tva dagar
senare...

Efter nigra lokalsamtal lyckades vi samla fem av de tta svenskar som vi visste fanns pa
On. Det var Leif Lundgren, Stockholm, Mikael Nyqvist, Lund och Stefan Spett,
Stockholm, samt Hans och jag. Leif och Mikael hade hyrt en bil och erbjid att ta oss med
p& formorkelsemorgonen.

Dagen fore formorkelsen dkte Hans och jag pd en utflykt till vulkannationalparken pé ons
sydostra sida. Under dagen titnade molnen och pé eftermiddagen regnade det Litt.

Hans och min researrang6r, Explorer Tours, hade bussar till forfogande
formorkelsemorgonen. Vi valde dock att silla oss till Leif, Mikael och Stefan. Redan vid
halvfyratiden pd morgonen tréffades vi utanfor vért hotell. Vidret var helmulet. Vi begav
0ss norrut pa Ons vistsida. Efter en stund foll ett 14tt regn. En del bilar stod uppstiillda
utmed viigen, men den befarade starka trafiken uteblev.

S8 hdr kunde det sett ut. STARgdng i véntan... foto Leif Lundgrgn



Efter ett kort uppehdll beslot vi att fortséitta uppfor *Saddle Road’, bergsvigen mellan
vulkanerna Mauna Kea och Mauna Loa. P4 Mauna Kea ligger ett stort observatorium, men
trdkigt nog var viigen ditupp avstiingd. Vi korde upp till vad vi trodde var hogsta punkten
pa Sadelviigen och parkerade. Nu foljde en spind vintan medan gryningen fick himlen att
ldngsamt ljusna. Liga moln drev fram 6ver oss och hela himlen var molntickt. Genom att
lyssna pd radioamatorers och heilkopterpiloters radiotrafik forstod vi att det var mulet
néstan Overallt pA Hawaii. Nu var goda rdd dyra.

Vi avvaktade en stund, sedan bestiimde vi oss for att kora tillbaka ner mot kusten. Efter
ngra km klarnade det plotsligt: solsken! Den partiella fasen hade just borjat. Stannade,
hoppade ut. P4 bidgge sidor om vigen fanns betesmarker. En hog grisbevuxen kulle fanns
négra hundra meter bort. Den sig lovande ut och bestegs. Dock var bara en liten del av
himlen klar, dir molnen véltrade sig ver bergen och upplostes.

Nir en halvtimme &terstod till totaliteten héinde det som alla fruktade, molnen drog igen
och det var ater mulet. Allt sdg dystert ut. 20 min kvar, 10 min, 5. Uppgivenhet och
resignation. Vi hade utsikt 6ver omgivande landskap frdn vir kulle och kunde se nigra
solbelysta flickar men de var 6ver 5 km bort och omdjliga att nd nu.

Nir tvd minuter &terstod sdg jag att solen borjade lysa svagt pa filtet nedanfor kullen vi
stod pa. Efter nigon tvekan tog tre av oss beslutet att genomfora en snabb forflyttning dit
ner. Utrustade med véra filtkikare sprang, hoppade, snubblade och halkade vi nerfor
kullen och ut pi féltet. Under sista biten av sprAngmarschen morknade det hastigt och nér
vi tittade upp borjade just totaliteten.

Flimtande av anstrdngningen spanade vi mot den svarta ménskivan i gluggen i molnticket.
Genast upptiickte vi flera stora protuberanser. Speciellt en p& ovansidan (vistra randen) var
ovanligt ljusstark och under totalitetens gédng syntes mer och mer av denna protuberans
som s& sméningom blev intensivt rddorangelysande.

Vartefter totaliteten fortskred syntes alltmer av koronan, troligen pga Ogats
morkeradaptering. Koronan var starkt oregelbunden, tvirt emot vad man skulle forvinta
vid solflicksmaximum. En lang strdle strickte sig minst en soldiameter nedét vinster
(6ster) medan tva strlar var riktade &t hoger.

Inga stjérnor syntes eftersom néstan hela himlen var molntickt, men i en spricka i
molnticket genom zenit var himlen indigobld, och i nordvist och sydost syntes
orangeaktiga skymningsfirger. Det var morkt men inte riktigt s morkt som vi hade vintat
0SS.

Leif och Mikael som stannat kvar pa kullen hade ocksi sett storre delen av totaliteten men
mest dgnat sig at fotografering. Négra av deras bilder dterges nedan.

Det visade sig att resdeltagarna som kt ut med bussar hade missat totaliteten i likhet med

de Ovriga svenskarna pa on. De fé resdeltagare som stannat kvar pa hotellet hade dock sett
den. Det var ovanligt molnigt pd Hawaii morgonen den 11 juli...
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Nagra astronomiska begivenheter i Mexico & USA

av Gote Flodqvist

Infér min resa till Mexico/USA i somras, for att titta pd en total solférmorkelse,
lovade jag redaktdren en uttdmmande skildring med vackra bilder frdn férmorkelsen.
P4 grund av mulet vdder (i Mazatlan, Mexico) uteblir den rapporten. Dar fanns dock
andra saker att titta pd med astronomiska fortecken.

Oaxaca, Mexico.

Hogst uppe pa en kulle i en vacker park med blommande jakarandatrdd och cikador
och joggande oaxaca-bor fanns ett litet modernt planetario (Zeissprojektor) och ett
astronomiskt observatorio. Observatoriet var tyvarr stangt. Utanfor observatoriet fanns en
storre fargglad muralmélning med astronomiska motiv. Sjilva planetarieforestéllningen,
som handlade om jordens stillning i rymden, kunde avnjutas i skoén skinnfdtdlj och
nodvindig luftkonditionering.

Villahermosa, Mexico.

I ett mycket modernt byggnadskomplex, med Oppna torg och vattenskulpturer, fanns
en Omnimaxteater, skdnkt av ett nordamerikanskt universitet. Forestdllningen hade en
ingress over den kommande férmorkelsen. Hur man skall observera, filter osv. Men
det viktiga budskapet i slutindan var "Titta pi TV!". Huvudfdrestdllningen var en
spannande dramatisering 6ver manniskans hastigheter. Att gd, springa, cykla, dka bil,

flyga, dka rymdskepp.

Griffith Planetarium, Los Angeles, USA.

Ar vackert beldget i en stor park i utkanten av Los Angeles Basin med (teoretisk)
pampig utsikt om de inte vore for det hdr med luftféroreningar. Utstdllningen berdrde
det mesta inom astronomin. En monter visade bilder tagna med Hubble-teleskopet.
Upplosningen &r tydligen béttre dn sitt rykte enligt de presenterade bilderna. I Gvrigt
kunde man titta pd solen live dels via ett TV-system i vanligt ljus, dels via ett teleskop
bestyckat med ett Ho-filter.

Mt Palomar, California, USA.

Ligger ca tre timmars bilresa sdderut frdn Los Angeles. Resan gdr mest i ndst intill
Oken tills man kommer fram till serpentinvdgarna da en vacker pineforest med sval och
klar luft omger en. Strax innan berget borjar, breder stora odlingar med synnerligen

Oaxaca observatoriet... foto G.Flodqvist Griffith p]énetariet... foto G.Flodgvist



Mt Palmoars jattekupol, jamfor manniskorna i forgrunden... foto G.Flodgvist

saftiga och goda apelsiner ut sig. Uppe pd berget (1700 m.6.h) finns ett visitors center
med en liten fotoutstillning. Har kan man ocksd sitta och titta pd primdrspegeln till
Hale-teleskopet, 5 meter i diameter! Man kan gd och se Hale-teleskopet frdn ett visitors
gallery och imponeras av storleken p& det hela. De Ovriga teleskopen pd omradet ar
tyvirr inte dppna for allménheten. Och for att allminheten inte ska springa omkring i
onddan finns skyltar som varnar for giftormar i graset!

Kitt Peak, Arizona, USA.

Detta indianheliga berg syns bra i omgivningarna hur man &n bdr sig at (!?). Det
storsta optiska teleskopet pd plats dr en 4-metare (2090 m.6.h). Berget, med synnerligen
vidstrackt utsikt, ligger ca 2 timmars bilresa frdn Tucson. Det finns ett visitors center
och kommer man i tid f&r man en guidad tur p& omrddet. Tyvérr holl man nu pd
med underhdllsarbeten pd 4-metaren sd detta var stingt for besokare. Vi fick istéllet
titta in i och pd 2,1-metaren och det markliga solteleskopet McMath. Hér presenterade
sig solen i Ho via ett TV-system.




RYMDUTSTALLNINGEN KOSMOS

av KATARINA RIESEL

En resa i tid och rum bjéd den ryska rymdutstdllningen KOSMOS pa, som
lag vid grénan och hade oppet under sommaren.

Sovjets rymdhistoria berattas frén den férsta satelliten SPUTNIK,
till dagens internationella foérberedelser fér en bemannad Mars-resa.

Vid entrén hanger SPUTNIK-1, viarldens forsta satellit, som skickades upp
den 4 okt 1957 och gick ca 1400 varv runt jorden pa 93 dygn. SPUTNIK-1 ar
ett metallklot, inte storre a&n 58 cm i diameter, men med den beaktansvarda
massan av 84 kg har pa jorden.

Sedan foljer i god stil en berattelse om erévringen av rymden. Bilder pa
Jurij Gagarin nar han forbereder den foérsta rymdférden nagonsin med

en manniska, och hans lycka nar han efter 89 minuter i rymden ar tillbaka
pad jorden. Detta agde rum den 12 april 1961.

Ett skadespel med en minimodell av Lunokhod-l1 fascinerar bade gammal och
ung. Luna-21 innehdllande Lunokhod-1l (ett rorligt automatlaboratorium)
landar pa madnens yta 1970, och Lunokhod-1 dker ca 10 km pa 10 mé&nader
samtidigt som prover tas och analyseras.

Langre bort i lokalen finns Lunokhod-1 i full skala att beskada.

e e aa RN T
Den Sovietiska Rymdh:sturwn fran SPUTNIK il Mln

e Helautomatiska manbilen Lﬁhokhod—1 56m placerades pa
Programmfoldern..... manen 1970 och dkte ca 1 mil p& dess yta...

Samtliga foton H.Hellberg



Interior i rymdstationén MIR som s&andes upp 1986; ddr bla annat en sovjetisk kosmo-
nat stannat hela 469 dygn. Det langsta en manniska varit uppe i rymden

Ar 1965 foretogs den foérsta promenaden utanfér ett rymdskepp. Rymddrikten
som anvandes hénger till beskadande, den ser dammig och omodern ut. Och
det var var ju faktiskt 26 ar sedan !

Den stora handelsen med en madnniska pa mdnen foértigs inte, trots att det
blev USA som hann férst. 1969 satter astonauten Neil Armstrong sin fot
pa mdnens yta, och den amerikanska flaggan satts i mdnens grus.

Utstédllningen bjuder sedan pd modeller av automatstationer fér matning av
solaktiviteten och olika planetsonder fér utforskande av Mars och dess
manar samt Venus.

En autentisk interidor av rymdstationen MIR har byggts upp med bade
kosmonauter ombord och ett fénster med utskikt mot jorden.

Har ser vi vilket litet utrymme alla har att arbeta pa, och hur
praktiska problem sdsom toalettbestyr har losts.

P4 MIR utférs tester av vaxter och djurs paverkan av tyngdléshet samt
aven hur manniskan ska kunna undvika tyngdléshetens verkningar. Man har
latit kosmonauter stanna uppe flera mdnader i strack, och kosmonauten
Musa Manarov har rekord pa tid i rymden med sina 469 dygn under 89-90.

Utstallningen bjuder ocksa pa lite smatt och gott sésom den mat som
anvands i rymden och alldeles &akta mangrus.

Det ar saledes en mycket innehdllsrik utstédllning som visar att Sovjet
menar allvar med att vilja bli ett mer 6ppet samhdlle och att de ar
intresserade av ytterligare internationellt samarbete.



Rymdhistoria:

1957
1959
1959
1961

1961

1962

1965
1965
1966
1969
1970
1971
1973
1973
1974
1975
1981
1986
1988

Sfar medlem pa besok i rymdstationen... Interplanitdra automatstationen Phobos

Den forsta satelliten SPUTNIK-1 var uppe i 93 dygn

Den forsta hdrdlandningen pd manens yta med Lunik-2

Lunik-3 passerar manens baksida och skickar bilder till jorden

12 april Juri]j Gagarin gjorde varldens forsta rymdfard, var uppe i
89 minuter

Den interplanetara sonden Venera-l1 nar Venus, men kontakten bréts i
ett tidigt skede

USA:s Mariner-2 ndr Venus och skickar hem data om hdga temperaturer
och en mycket tjock atmosfar, vilket utesluter bemannade resor dit
USA:s Mariner-4 skickar hem bilder av Mars

Den férsta promenaden utanfor ett rymdskepp

Den foérsta mjuklandningen pd mdnen, manlandskapet filmas och s&nds i tv
Neil Armstrong,USA, blev den férsta manniskan pa manen.

Venera-7:s landare nar Venus’ yta

Automatstationen Mars-3 landar pa planeten Mars’ sdédra halvkklot
USA:s forsta rymdstation Skylab skickas upp i omloppsbana

USA:s Pioneer-10 skickar hem bilder av Jupiter

Pioneer-11 féljer och passerar Saturnus

De foérsta bilderna av Venus’ yta skickas av sonderna Venera-9 och 10
USA skickar upp sin forsta rymdskyttel, som lyckas landa igen pad jorden
Rymdstationen MIR sands upp och kommer att vara standigt bemannad
Phobos-2 som misslyckades med att landa pd Mars’ mane Phobos

hann mata Mars’ magnetfdlt och solaktiviteten som férberedelse infér
den forsta bemannade farden till Mars

Y W W W

som undersokte planeten mars...

RYMDUTSTALLNINGEN

) KOEMOE <)

AKAXEMNMNA HAYK CCCP
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Nu borjar hostmorkret komma och i och med detta har det blivit tid for deep sky
obsar. Annu dr det en mansklig tid innan vinterkylan sdtter in, urr. Passa pi..
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En galaxhop i Pavos, Péfageln. Denna galaxhop som kan observeras frdn det sédra halvklotet
ligger pé ett avstand av 100 miljoner Mega—parsecs (=3,259 miljarder ljusdr). Den kénns igen pa
att vara en regelbunden hop med mittpunkten i en vildig ellipsformad galax, med en blandad
"befolkning" av spiraler och ellipser. Med spiral galaxer dominerande i den yttre regionerna.
Ellipserna och de véldiga sfdriska galaxerna i de centrala regionerna kan vara resultatet av
sammansmiltandet av flera smé galaxer. P4 bilden kan man se ett 25-tal galaxer. Royal observatory,
Edinburgh...




STEPHANS KVINTETT

En halv grad (30 bagminuter) syd-
sydvdst om galaxen NGC 7331 i
Pegasus pa nordgransen mot Lacerta
(Odlan) finns en tit galaxklunga,
kallad Stephans kvintett. Den bestér
av NGC 7317 langst till hoger, NGC
7318 A och B, pdverkar varandra
starkt, NGC 7319 langst upp till
vanster och den ellipsformade NGC
7320 1 sdder den storsta galaxen i
systemet. Gruppen upptécktes 1877
av den franske astronomen E M
Stephan som trodde det var nebu-
losor enligt den tidens vetande. Vad
rorelse betraffar 4r gruppen en av
dom intressantaste och visar hur fel
projektionseffekter kan vara nir
galaxernas rodforskjutning mits med
hjalp av Hubbles lag om universums
utbredning. Rodforskjutningen hos
fyra av galaxerna varierar mellan
5700 och 6700 km per sekund och
denna grupp 4r alltsd instabil si den
kommer att skingras med tiden. Den
femte medlemmen ar den som avvi-
ker mest. Den avldgsnar sig med
bara 800 km per sekund, NGC 7320
ar alltsd definitivt den nirmaste
galaxen och inte besldktad med de
fyra galaxerna som paverkar varan-
dra i ett skingrat system som ligger
230 miljoner ljusdr (70 000 parsec)
bort. Man kan tdnka sig att den
femte galaxen kan ha skjutits ivig
mot oss av nagon av dom andra
galaxerna, eller att alla fem stétts
bort frdn oss, av ndgon 4nnu mer
ndrbeldgen galax. Radioobservatio—
ner tyder pd att det har forekommit
explosiva aktiviteter i detta omrade.
Men vilket svaret till slut blir, ar det
tydligt att dom skiljer sig mycket
frdn varandra i sina personliga rér—
elser och att det kraver ytterligare
undersOkningar. Uppe till vianster
kan man se en del av en sjitte galax.
Dess rodforskjutning &r ungefor
samma som NGC 7317-19 kvartet—
ten, och pd l&nga exponeringar ver—
kar det vara en bro av materia som
binder samman galaxen med kvar—
tetten (se bild pa hogersidan). Det
finns kanske en Stefans Kkvintett,
fastdn det inte riktigt 4r den man
trodde!!!

Bilderna pa galaxerna dr alla
i samma skala, men med olika
exponering och filmkédnslighet
Foto frin Kit Peak och Lick
observatorierna...



DU SOM GILLAR DEEP SKY vet du om att det finns en tidning som
bara handlar om detta. Den utkommer med fyra nr. per ar pd ca
femtio sidor var. Trycket dr svartvitt och av en sd enormt hog
kvalite att det &r en frojd att se pd bilderna. Blir du nyfiken
sd finns Ovriga uppgifter i den 1illa texten harunder.....
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En observation av Stephan's Quintet

av Peter Ulfheden

Vi hade packat upp vra teleskop, justerat sékarna mot Vega. Som uppvidrmning innan det riktiga
morkret lade sig, s sdg vi M27, Hantelnebulosan, fylla okularet med all sin prakt. M13, M57 och
M31 fick naturligtvis ocksa en visit. Jan Sandstrom hade tidigare under dagen berdttat om svaga
galaxer och fatt oss alla tdnda pé att observera dessa fjarran vintergator. Nattens mal var att fi en
glimt av den bleka galaxgruppen Stephan's Quintet.

Objekt RA. | Decl. | Mag.

NGC 7317 | 2235.9| +3357 | 13.6
NGC 7318 | 2236.0| +3358]| 13.1
NGC 7319 | 2236.1| +3359| 13.1
NGC 7320 | 2236.1| +3357 | 12.7

Synfilt c:a 0,4 grader
18" f4,5 med 9mm Nagler
226 ggr forstoring

Ivar Hamberg lotsade oss forst till den ljusstarka galaxen NGC 7331. Denna galax dr en stor
spiralgalax, som pdminner om M31. Ljusstyrkan &r av 9:e magnituden. Ungefir en halv grad sydvést
om NGC 7331 ligger Stephan's Quintet. Den ljusstarkaste galaxen i gruppen dr NGC 7320 med en
magnitud av 12,7. NGC 7320 ar den enda av medlemmarna i galaxgruppen som man kan rikna
med att se med ett 4-tums instrument. Dérefter kommer NGC 7318 med en magnitud av 13,1, som
egentligen bestdr av tvd galaxer, A och B. Man bér nog ha minst ett 12-tums instrument for att
kunna skilja A och B &t. Med ett 10-tums instrument bér man &tminstone se fyra galaxer. NGC
7319 har en magnitud av 13,1 men ar en aning svdrare att se &n NGC 7318 beroende pé att dess
ljusstyrka ar utbredd 6ver en aning stérre yta. NGC 7317 &r besvérlig darfor att den dr kompakt och
den kan l4tt misstas for en stjdrna. For att identifiera NCG 7317 sé &r det till god hjélp att studera
ett fototgrafi Gver gruppen sd att man exakt vet var man skall titta. Med 17,5 respektive 18-tums
instrumenten, som vi hade tagit med till Varmland Starparty hésten 1990 , var det dock inga stdrre
problem att se alla fem medlemmarna. Hog forstoring 4r att rekommendera.

NGC 4565 den spektakuldra galaxen i Coma Berenikes (Berenikes har)...



—— # Nyheter # ——

* Supernova i NGC 5378

En nigorlunda ljusstark supernova av
mag 15.5 upptécktes den 15 juli av P.
Wild vid Astronomical Institute, Berne.
Supernovan ligger 28" vister och 19"
soder om galaxens centrum. Supernovan
har erhéllit beteckningen 1991ak (allts&
den 39:e i ordnigen f6r i &r)

IAUC 5309
* Meteorskur den 4:e juli?

I The Times kunde man den 5:e juli ldsa
om ovanlig meteoraktivitetmorgonen till
den 4:e juli, 6ver sddra England. Finns
det nigon i Sverige som sett nigot denna
natt? For red 14ter 4:e juli som en ganska
riskfylld dag féramerikanska fyrverkerier.

SAAF Astrobas
* Tva kometer blir en

For den kurri6st intresserade kan medde-
las att komet D’Arrest (1851) nu antas
identisk med komet La Hire, densamme
observerade ett antal glnger 4r 1678.
Denna formodades faktiskt redan kort
efter kometens upptéckt r 1851, men
glomdes sedan bort. Nu har emellertid ett
par tjeckiska och italienska astronomer
genom berédkningar p& utgdngspunkt av
gamla observationer &ter pekat pd
kometernas férmodade gemensamma ur-
sprung.

IAUC 5283

* Hej da till epoken 1950

Astronomins Central Bureau rapporterar
att ett slutgiltigt byte av referens for
bandata, observationer, efemerider av
kometer och sméplaneter, frdn 1950.0 till
2000.0 av IAU rekomenderas att iga rum
i borjan av 1992. Betriffande icke
solsystems-objekt”, som t.ex. novor och
supernovor finns emellertid inte dnnu
nigra planer p att avskriva epoken 1950
helt.

IAUC 5278
* Finlandare med stora instrument

I borjan av augusti dgde ett hastigt
pékommet och minimalt Star-Party rum
pa sodra Oland. Det var ett ging med
finnar, bl.a. Kvadrantsektionen, som
sysslar med att ge sina medlemmar méj-
lighet att anvénda stora instrument. Med
sig till Sverige hade man bl.a. ett 63 cm
Dobsonteleskop, 12,5 cm filtkikare”,
m.m.

Dessvirre hade man mindre tur med
vddret. En natt med halvdisig himmel
fick man, under en sommar di sodra
Oland legat pa toppen for soltimmar och
klart vider. Red kan emellertid meddela
att M13 och ringnebulosan var mikta
imponerande i 63 cm:s teleskopet, och
vintergatan i Sagittarius limpade sig ut-
mérkt for utforskning med 12,5 cm
faltkikare.

SAAF Astrobas



* Sagittarius 92

Det finns redan nu planer p4 att utveckla
de mindre stjirntréffarna pa sodra Oland
till ndgot stdrre och mera officiellt nista
ar. Som arrangor skall férhoppningsvis
std inte bara SAAF, med kometsektion
och Deep-Sky-sektion, utan ocksd URSA
frdn finland, med ovan nimnda Kva-
drantsektion. Forhoppningen ir att greja
till ett s& gott som helnordiskt arrang-
emang med deltagare dven frAin Danmark
och Norge.

Tidpunkt lédr bli forsta veckan i augusti,
och det hela skall pAgd i en vecka, si att
astronomisk verksamhet kan kombineras
med vanligt semesterfirande. Man riknar
med ett 50-tal finlindska gister, for-
hoppningsvis 15-20 svenska amatorer
med instrument, och som ovan sagts dven
deltagare frfn Gvriga norden.

Just nu letas det efter lokal for métes och
programverksamhet. Deltagaravgift lir
blindgonstans kring 50-75 Skr. Férvidare
information kontakta SAAF och Jorgen
Danielsson.

SAAF Astrobas
* ”Ny” sektion i SAAF

Nista &r skall det i SAAF finnas en
solsystemssektion, vilken i huvudsak
kommer attblien ihopslagning av dagens
planet- och kometsektioner. Sektions-
ledare blir Johan Warell som idag har
hand om planetsektionen. Under honom
skall verka personer med ansvar for olika
delomrdden, kometer, ockultationer,
planeter osv. Sektionen kommer att ha
gemensamt nyhetsbrev om solsystemet,
och man hoppas pé att den "nya” sektio-
nen skall ha upp till 120 medlemmar, om

man riaknar med litet 6verlappning frin
de nuvarande.

Man efterlyser i den nya sektionen, for
hjidlp med nyhetshimntning och
korrespondans med SAAFs Astrobas i
Stockholm, ndgon intresserad person i
08-omrédet, dd datahdmntning annarskan
bli dyr. Finns det nigon STARe som kan
goraeninsats hdr? Tagkontaktmed SAAF
och planet- eller kometsektionen (t.ex.
Jorgen Danielsson)

SAAF Astrobas
* Falskt alarm

Rontgenstjarnan V615 i Cassiopeja, dven
kallad +61 303, 4r normalt av en magni-
tud av ca 11.5. I borjan av augusti med-
delades det emellertid att stjdrnan helt
ovéntat hade ett utbrott och skulle lysa
med magnitud 7.8. Det hela visade sig
emellertid snart vara alltfor ovintat.
Rontgennovautbrottet varett misstag, och
de som foranledde virldens variabel-

~ observatorer att rikta teleskopen mot

ingenting hade formodligen gjort sina
livs tabbar. N&ja, det irminskligt att fela.
SAAF Astrobas och IAUC 5317

* Komet med utbrott

Den periodiska kometen Schwassman-
Wachmann 1 4r en ritt ljussvag historia
som d4 och d4 flammar upp ndgon mag-
nitud eller tvd. Denna géng var det dags i
mitten av augusti, kring den 8:e. Visuella
observationer av Slovenen (som det nu-
mera heter) Mikuz visar p att kometen
varav magnitud 9.6 den 8:e. I vanliga fall
dr P/Schwassmann-Wachmann 1 betyd-
ligt jussvagare.

SAAF Astrobas
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* Trilskandes kometer

Sommaren harej givit fér handen, varken
sensationella upptéckter eller ljusstarka
periodiskakometer (naturligtnog). Istillet
har kometobservatoren fitt snoka efter
ljussvaga periodiska kometer. De som
varit gynnsammast att observeraav dessa
ar P/Hartley 2 (1991t) och komet Levy
(1991q). Levys komet ér inte samma som
forra 4ret, utan en ny upptidckt av
kometjdgaren Levy.

Hartley 2 &terupptécktes i borjan av juli
av T.V. Kryachko och Majdanak. Det var
da ett diffust objekt av 11:e magnituden.
Levyskometvar dd betydligtljusstarkare,
av magnitud ca 8, men stod mycket
ogynnsamt for oss nordbor. Islutet av juli
och i bérjan av augusti dd himlen for oss

borjat bli morkare, s& passerade de bdda
kometerna omrddenakring sodra Perseus
och Auriga. De var av magnitud kring 10.

Emellertid gidckade kometerna svenska
observatorer. Kanske beroende pé att de
stod 14gt p4d himlen, eller pd kvardréjande
sommarljus. Red fotograferade Hartley 2
i borjan av augusti. Den var dd en ca 5',
liten ljusflick, ej starkare 4n mag 10.

Nedan anges hur som helst efemerider
for de tvd kometerna under den ndrmaste
tiden. Observationer av dessa objekt kri-
ver formodligen antingen en mork him-
mel (=ej stadsljus) eller ldmpliga
interferensfilter.

TAUC 5304, 5292, SAAF Astrobas, mm

Ephemeris for 1991t Hartley *
T 1991 Sept 11.6515 E.T. w 174.92740 ) i
e 0.71950400 0 226.06000 ) 1950.0 *x
q 0.9532260 A.U. i 9.25520 )
Source: IAUC5304 Pozitiona are geocentric *
m = 10.5 + 5.0 log R + 15.0 log r i
Date R.A. (2000) Dec. R r Elong Mag. Motion *
h m o 7 (AU) (AU) o "/hr P.A. x
1991 Sept
1.00 6 24.84 +26 59.0 0.822 0.966 62.7 9.9 193 104 *
4.00 6 41.23 +25 58.0 0.837 0.960 61.9 9.8 188 106 x
7.00 6 56.86 +24 52.5 0.853 0.956 61.1 9.9 182 108
10.00 7 11.75 +23 43.6 0.870 0.954 60.5 9.9 176 109 x
13.00 7 25.90 +22 32.2 0.887 0.953 60.1 9.9 171 110
16.00 7 39.37 +21 19.1 0.906 0.955 59.7 10.0 165 112 X
19.00 7 52.17 +20 5.0 0.924 0.960 59.5 10.1 159 113
22.00 8 4.36 +18 50.4 0.943 0.966 59.4 10.1 154 114 *
25.00 8 15.95 +17 35.7 0.963 0.974 59.4 10.2 149 114 x
28.00 8 27.00 +16 21.5 0.982 0.984 59.4 10.4 143 115
1991 Oct X
3.00 8 44,27 +14 19.5 1.013 1.005 59.8 10.6 135 116
6.00 8 53.99 +13 7.6 1.031 1.019 60.2 10.7 130 117 *
9.00 9 3.25 +11 57.1% 1.049 1.036 60.7 10.8 125 118
12.00 9 12.09 +10 47.9 1.066 1.053 61.3 11.0 120 118 *
15.00 9 20.51 +9 40.3 1.082 1.072 61.9 11.1 116 119 x
18.00 9 28.54 +8 34.4 1.098 1.093 62.7 11.3 111 119
21.00 9 36.19 +7 30.0 1.112 1.114 63.5 11.4 107 120 X
24.00 9 43.48 +6 27.4 1.126 1.136 64.5 11.6 102 120
27.00 9 50.42 +5 26.6 1.138 1.160 65.5 11.7 98 121 *
*
Ephemeris for 1991q Levy
*x
T 1991 July 8.1850 E.T. w 41.47200 )
e 0.92728000 0 328.69300 ) 1950.0 *
q 0.9821700 A.U. i 19.18200 ) x
Source: IAUCS5306 Pozsitions are geocentric
x
m= 7.5+ 5.0 log R+ 10.0 log r i
Date R.A. (2000} Dec. R r Elong Mag. Motion
h m o 7 (AU} (AU} o "/hr P.A. i
1991 Sept x
1.00 7 39.04 435 44.7 1.740 1.324 49.2 9.9 97 99
4.00 7 48.23 +35 26.1 1.758 1.355 50.1 10.0 93 100 *
7.00 7 56.99 +35 6.3 1.776 1.386 51.1 10.2 8% 101
10.00 8 5.34 +34 45.6 1.792 1.419 52.2 10.3 85 102 *®
13.00 8 13.28 +34 24.3 1.807 1.451 53.3 10.4 82 102
16.00 8 20.83 +34 2.6 1.821 1.484 54.5 10.5 78 103 i
19.00 8 28.00 +33 40.7 1.834 1.518 55.8 10.6 75 104 x
22.00 8 34.80 +33 18.8 1.846 1.551 57.2 10.7 72 104
25.00 8 41.25 432 57.1 1.857 1.585 58.6 10.8 68 105 *
28.00 8 47.36 +32 35.7 1.866 1.619 60.1 10.9 65 106
1991 Oct K
3.00 8 56.80 +32 1.2 1.879 1.677 62.8 11.1 60 106 x
6.00 9 2.03 +31 41.3 1.885 1.711 64.5 11.2 56 107
9.00 9 6.95 431 22.3 1.890 1.746 66.2 11.3 53 107 *
12.00 9 11.55 +31 4.1 1.893 1.780 68.1 11.4 50 107
15.00 9 15.85 +30 46.9 1.896 1.815 70.0 11.5 47 107 *
18.00 9 19.83 +30 30.7 1.897 1.850 71.9 11.6 43 107
21.00 9 23.52 430 15.7 1.898 1.885 74.0 11.6 40 107 *
24.00 9 26.91 +30 1.8 1.897 1.919 76.1 11.7 37 107 *x
27.00 9 30.00 +29 49.2 1.896 1.954 78.3 11.8 33 107
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I borjan av augusti s& sande ESRANGE utanfor Kiruna

upp atta raketer, for att undersoka nattlysande moln ;

och radarekon fran den Ovre atmosfaren. Ett samm-

arbete mellan USA, Sovjet, Schweiz, Usterike, Norge,

Tyskland och Sverige.....

Latitud 60°
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Stjarnhimlen den 15 september k1. 23.00



