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*S*T*E*L*L*A*

ar medlemstidningen UTGIVEN av och for STAR, Stockholms amatdrastro-
nomer. Tidningen UTKOMMER med ca 300 ex, 4 GGR/AR och erhdliles gratis
av medlemmar. :

REDAKTORER och ansvariga utgivare &r

Hans Hellberg
Lofotengatan 16, Husby
164 33 KISTA

Jens Ergon

Kaggeholmsvdagen 66

122 40 ENSKEDE
*
ALLA BIDRAG AR VALKOMNA, men de skall helst vara utskrivna pa
elskrivmaskin, skon- eller laserskrivare. Red forbehdller sig att taga
bort i eller redigera artiklar sd att de passar det aktuella numret i
samrad med forf. Ar du tveksam om materialet passar, ring och hor med
red. Tala om hur du vill ha din artikel.

*
MEDLEM i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STAR'S
postgiro 70 87 05 - 9. For 1991 gédller foljande avgifter: 75:- for dem
som ar under 26 &r, 100:- for ovriga. For ytterligare 100:- kan man dven
b1i medlem av Svenska Astronomiska s&llskapet och fa Astronomisk
Tidsskrift. Detta formanliga erbjudande galler endast for STARmedlemmar,
som betalar avgiften till STAR'S postgiro. G1oém ej att ange namn,
adress, samt om du ar ny medlem.
*

STAR bildades 1988 och &r en sammanslagning av tidigare astronomi-
foreningar i Stockholm. STAR forfogar Over tre OBSERVATORIER i
Stockholmstrakten; i Djursholm, i Saltsjobaden och i v&r KLUBBLOKAL,
MAGNETHUSET pa& Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och
filmvisningar, astronomiska observationer, astrofoto, teleskopbygge,
vanlig motesverksamhet m m. P& mandagar hdller STAR, utom under helg
eller lov, OPPET HUS i Magnethuset, pa Observatoriekullen; k1 18.00.
Har du frégor? Kom till oss eller skriv, via KLUBBENS ADRESS:

STAR
Gamla Observatoriet
Drottninggatan 120
113 60 STOCKHOLM

Ordforande;

Vice ordforande;

Kassor;

Sekreterare;
Projektledare;

Nyhets Redaktor;

Mikael Jargelius
Grafikv. 3

121 43 Johanneshov
08-91 23 80

Ivar Hamberg
Mats Eriksson
Dalbobranten 31
123 53 Farsta
08-93 49 93

Sven Lindeberg
Rickard Billeryd

Jens Ergon

Teknisk Redaktor:

Observatoriefdrestdndare;
Gamla observatoriet;
Saltsjobadens observator;

Djursholms observatorium;

Revisor;

Revisor;

Hans Hellberg
Lofoteng. 16
164 33 Kista
08-751 37 89

Sven Lindeberg
Gote Flodqvist

Hans Hellberg

Gunnar Lovsund

Leif Lundgren



—— % Ledare # ——

Samma dag som denna ledare skrivs haller STAR, Stockholms amatérastrono-
mer, Arsmote. Det Ar fOreningens fjirde Arsmdéte sedan bildandet 1988,
I och med bildandet av STAR ur de gamla stockholmsféreningarna SAK och
ASP gavs moéjlighet till ett samordnande av amatédrastronomisk verksamhet
i stockholmstrakten. STAR forfogar idag Sver Atminstone tre fornamliga
amatérobservatorier i staden med omnejd.

Bildandet av STAR blev ocksa startskott fdr magnethusprojektet och
iordningstallandet av klubblokal i magnethuset. Detta projekt fardig-
stalls under de ndrmsta manaderna, men kommer naturligtvis att utvecklas

vidare. Publika visningar, anvéndande av CCD-kamera, datorer och olika
filter kommer att bidra till en intressant fortsattning till byggnatio-
nerna p& kullen. Det finns idag goda resurser i féreningen for att
bedriva de mest seridsa former av amatdrastronomi, A&dven fér den som
saknar egen utrustning o.d. Titta upp pAd mAndagstraffarna, de andra

klubbmotena, och wvar med och utnyttja resurserna!

P4 stjarnhimlen finns en del intressanta objekt. Komet Levy, som under
den tidigare delen av hésten blev en av de bist synliga kometer pd maAnga
ar, aterkommer under vAren, om &n i en ljussvagare upplaga. Jupiter har
pa den senaste tiden uppvisat manga férandringar vad dess balten och
molnformationer betridffar. Planeten ligger val till pA himlen och ar ett

intressant objekt. Aven solen, som nu stiger upp hégre och hdégre pa
himlen, fOrtjédnar en titt. Det solflécksmaximum som har varit, och ar
mycket omfattande, har forvanat de flesta astronomer. Aktiviteten rap-

porteras fortfarande vara relativt hoég.

Harutdver bjuder natthimlen naturligtvis pad mingder av intressanta och
vackra objekt. Och kanske upptackter. Men det gialler naturligtvis bara
dem som gar ut och tittar...

Clear Skies,

red. J.E.

OMSLAGSBILD; o —T )\
Orionnebulosan i den finns morka, kalla omrdden med gas och stoft ddr stjdrnor
haller p& att bildas. I dessa omrdden har man upptackt molekyler...
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Magnethusprojektet (v&r klubblokal)
har gdtt vidare med slutmdalning och
mattinldggning.....

foto H. Hellberg
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** Onsdagen 27/2 ho11 STAR sitt 8rsmote. Tyvdrr kom bara ett femtontal deltagare.
Efter drsmdtesforhandlingarna sd visade Sven Lindeberg ménga vackra firgdia

och berdttade om sin resa till norra ishavet, med sddana exklusiva platser som

Jan Mayen, Bjonon och Spetsbergen...

VERKSAMHETSBERATTELSE FOR STOCKHOLMS AMATORASTRONOMER 1990

Stockholms Amatdrastronomers styrelse far hirmed avge féljande
styrelseberdttelse fér klubbens tredje verksamhetsar.

Styrelsen har haft f6ljande sammansidttning:

Ordférande: Mikael Jargelius
Vice ordférande: Sven Lindeberg
Kassor: Mats Eriksson
Sekreterare: Mats Eriksson
Redaktérer: Hans Hellberg
Jens Ergon
Projektledare: Richard Billeryd
Revisorer: Ove Gustavsson
Gunnar Lovsund
Valberedning: Peter Forsberg

Katarina Riesel

Observatoreif8restindare under det gangna aret har varit:

Gamla observatoriet:
Saltsjdbadens observatorium:
Djursholms observatorium:

Ivar Hamberg
Gote Flodgvist
Hans Hellberg

Medlemsantalet var vid arets slut 183 stycken. En miskning med 70
medlemmar jEAmfért med samma tidpunkt fdrra aret.

Medlemsavgiften har under &ret varit 60 kr f8r alla medlemmar.

Magnethusbyggnationerna har fortsatt med oférminskad aktivitet
under det gangna aret (varje mandagkvidll). Detta har inneburit att
Magnethuset i det ndrmaste &r firdigt. En videoutrustning
bestdende av en videokamera, videobandspelare och TV har
inférskaffats. Dessutom har en PC av mirket IBM, ett teleskop av
fabrikat Celestron (C8), H-alfa-filter och en del andra saker
inférskaffats. P4 gang &r ocksi mdbler m.m.

Observationskv#llar har anordnats till ett antal av 17 stycken. En
del av dessa har av viddermissiga skdl som vanligt fatt instidllas.

Tva stycken observationsutflykter var planerade under Aret. Av
dessa kunde ingen genomfdras.

Féredrag: * Dobsonteleskop (Ivar Hamberg, Peter Ulfheden).
* Allmdn bildvisning.
* Spegelslipning (Per-Anders Kinnmanm).
* Komet Levy och andra astrobilder (Jens Ergon).
* Fragesport.
Resor: * Klubben representerades av ett antal medlemmar nir

solférmérkelsen i Finland dgde rum i Juli manad.
P4 starpartyt i Vdrmland i Oktober deltog fyra
medlemmar fran STAR.

*

Det &r styrelsens foérhoppning att 1991 blir lika bra och
aktivitetsrikt ar som 1990 har varit.

Styrelsen tackar for det gingna aret och énskar alla medlemmar ett
innehallsrikt 1991.

FORENINGEN STOCKHOLMS AMATORASTRONOMER
For 1990 ars styrelse

ks Pihlens

Mats Eriksson (Sekreterare) Farsta 1991-02-06

Mats Eriksson
Kassor

*

"

ERONOMISK REDOGORELSE FOR STOCKHOLMS AMATGRASTRONOMER 1990

RESULTATRAKNING 1989 OCH 1990

INTAKTER 1989 1990
Medlemsavgifter 5 420.00 9 770.00
Gavor 3 389.00 2 446.84
Rénteintidkter 1 370.72 1 470.85
Summa int3kter 10 179.72 13 687.69
UTGIFTER 1989 1990
Stella 4 000.00 15 155.00
Porto 3 060.30 3 033.08
Observatorierna 1 493.00 1 818.50
Ovriga utgifter 371.70 3 621.10
Summa utgifter 8 925.00 23 627.68
Arets resultat 1 254.72 -9 939.99
BALANSRARNING 1990
TILLGANGAR 1989 1990
Postgiro 6 413.43 3 401.00
Girokapitalkonto 8 532.49 4 928.53
SE-banken 4 642.40 5 158.80
Inventarier
Projektor 1.00 1.00
Ramera 1.00 1.00
Bicker 1.00 1.00
Summa tillgangar 19 591.32 13 491.33
SKULDER OCH EGET KAPITAL 1989 1990
Skulder
Skuld 349.70
Medlemsavgift 1990 STAR 1 290.00
Medlemsavgift 1990 SAS 85.00
Medlemsavgift 1991 STAR 4 685.00
Medlemsavgift 1991 SAS 445,00
Summa skulder 1 724.70 5 130.00
Eget kapital
Eget kapital vid 4rets bérjan 16 611.90 18 301.32
Arets resultat 1 254.72 -9 939.99
Summa eget kapital 17 866.62 8 361.33
Summa skulder och eget kapital 19 591.32 13 491.33
Skulden pd 349.70 kr har Gverflyttats till eget kapital pga tva

orsaker:

1. Den hdrstammar fran den nu nerla

Amatdrastronomiska Klubb (SAK).

2. Den di varande kass8ren, Kurt Minnberg,
vem som har lagt ut detta belopp £6r klu
kommer dessa pengar aldrig att kunna bet

alas ut.

ha denna skuld stdende i kassaboken ar fran ar,

Sverforts till eget kapital i balansrikningen.

gda féreningen Stockholms

kan inte paminna sig
bbens ridkning. Dirfér
For att slippa
har den
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Mikael Jargelius under lagning av
oppningsanordningen ti11 luckorna
i stora kupolen p& Observatoriekullen

foto H. Hellberg
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**  Sgndagen 21 april dr det Oppet hus pd Saltsjobadens observatorium
mellan k1. 1400 till 2100. STAR kommer ocksd att vara ddr...

** OBS! OBS! OBS! pdminnelse till er som &nnu inte har betalt medlemsavgiften for
1991, nu &r det hog tid. Osdker om du betalt? Ring kasdren och kolla 93 49 93.

** Foreningen behover komma i kontakt med ndgon som kan elektronik och dr intreserad
av att hjdlpa till med att hdlla igdng foreningens grejor som behdver ses over
dd och d&. Kanske framforallt 12-24 volts systemen for drivning av kikarmotorer
Ring gdrna och prata med Gote Flodgvist 604 16 02...

s

% STARar haller foredrag

PA férfriAgan och inbjudan av Unga Forskares Stockholmsdistrikt akte ett
par STAR-medlemmar wut till UFS Arsmoéte pa Vaddo, 1lordagen den 16
februari. Med sig hade man STARs portabla (?!) 10 cm refraktor,
inklusive montering och Jjarnstativ. Instrumentet fungerade val, bortsett
fradn att en skruv i monteringen saknades, vilket orsakade ett 1latt
anslag av vinglighet. Dock kunde Jupiter och en tvad dagar gammal
manskira forevisas., Senare hodlls dven féredrag om amatdrastronomi, med
diabilder och astrofoton. Lite PR f6r klubben blev det naturligtvis
ocks4d, med lite bilder, info och n&dgra nummer Stella.



*ASTROFOTOGRAFERING*

kontaktman Jens Ergon rapporterar:

Den som liaste forra numrets spalt om astrofoto, lade kanske mirke till
kontaktmannens entusiastiska, fér att inte sidga segervissa, tankar om
kommande resultat med astrografen i Saltsjobaden. Resultat utlovades
redan i detta nummer. Riktigt s& trevlig &r inte verkligheten. Vid ett
par tillfdllen sedan senast numret av Stella har astrografen testats.
Vid dessa tillf&llen har olika filter, rétt— och deep-sky-filter,
anvants. Detta fOr att nedbringa astrografens fiargfel till en acceptabel
niva, samt for att sortera bort ljusfdroreningar. Just det fargfel som
nyss namndes tycks stidlla till en del problem. Tillsammans med rent
praktiskt kréngel vid fokusering, s4& har det ej &nnu kunnat Astadkommas
godkand skérpa. Orionnebulosan har tjanat som férsdksobjekt vid dessa
tillfallen. Det skall dock pApekas att alldeles for f4 test fér att
uttala sig i nagot hall om teleskopets prestanda. Dess drivning kan
konstateras som suveradn, och guideteleskopet Ar av ypperlig klass.
Mycket &terstér att se!

Avslutningsvis wvill kontaktmannen ocksa géra litet reklam foér att
plata Jupiter, som nu ligger bekviamt till pA kvallshimlen. Planeten har
férandrat sig en del pA sistone, och &dr ett intressant objekt. Dessutom
dr vArmlAnaderna de sista innan Jupiter kommer trisst niara solen.

Kom gérna till STARs traff i magnethuset torsdagen den 11 april,
19.00. D& skall astrofoto och CCD-teknik diskuteras. Det blir
forhoppningsvis manga vackra bilder och madnga intressanta fragor. Ta
garna med dina egna foton!

Jens E. vid Astrografen i Saltsjobaden som STAR har tillgdng till, foto Henrik Hillborg



*DATORGRUPPEN INFORMERAR*

Ett "lan" fran IBM av en PC AT har gett oss nya mdjligheter att
bedriva dataprojekt. Vi kan ddrfdr erbjuda alla medlemmar att utveckla
egna program och kodra dem pa var PC. Regler f6r hur vi skall arbeta
och vilka program som skall finnas lagrade pa harddisken far vi
utarbeta i vdr. Om du har ndgot intresse for ndgot visst omrade eller
ide om hur vi skall utnyttja datorn s& hor av dig till mig.

Om flera anmdler sitt intresse fOr ndgon speciellt dmne kan vi
t ex bilda projektgrupper.

Vi ténker ocksd utnyttja datorn vid visningar och for att underlitta
arbetet for féreningens funktiondrer t ex sekreteraren och redaktdren.

Leif Lundgren tel 08/ 714 80 80

FAKTARUTA
IBM AT med EGA-grafik,
harddisk, matteprocessor

Du_kommer vdl jhdg resten av vdrat programm

4 april, torsdag k1l 2000: Observationskvall i Djursholm*.
5 april, fredag k1l 2030: Observationskvall i Stockholm™.

11 april, torsdag k1 1900: Astrofoto- och CCD kvall. Jens
Ergon och Goéte Flodgvist visar och berattar i Magnethuset.

12 april, fredag k1 2030: Observationskvall i Stockholm”.

14 april, séndag k1 13: INVIGNING AV MAGNETHUSET med inbjudna
gaster. Oppet hus fér vdra medlemmar. Ta gidrna med vadnner och
bekanta! Foérhandsvisning av Observatoriemuséet. Enklare
fortaring.

17 april, onsdag k1l 1900: Datorkvall i Magnethuset. Leif
Lundgren visar program pa var IBM AT.

25 april, torsdag k1l 1900: Videokvall i Magnethuset. Vi tittar
pad ndgon av vara videofilmer.

6 maj, mandag k1 2030: Observationskvall i Djursholm*.

12 maj, so6ndag kl 13: Solobservationer i H-alfa av eventuella
protuberanser etc i Magnethuset. Vid mulet vider tittar vi pa
videoinspelning.

* Se programmet om motesplats.



Hdr dr védra nya stadgar som
antogs pad drsmotet 1991-02-27

Stadgar foér
Stockholms Amatdérastronomer

antagna 880210, andrade 890221 och 910227

§1

§2

§3

§4

§5

§6

§7

§8

§9

§10

Stockholms Amatorastronomer &r en lokalavdelning av
Svenska Astronomiska Sallskapet och a&r ansluten till
Forbundet Unga Forskare. Foéreningen ar ideell och dess
uppgift ar att bedriva verksamheter som samlar
astronomiintresserade och sprider intresset for
astronomi, framst i Stockholmsomradet.

Man blir medlem av fdéreningen genom att betala
arsavgift. Den som &ven vill bli medlem av Svenska
Astronomiska S&llskapet och erhdlla Astronomisk
Tidsskrift betalar extra avgift till foéreningen.

Ordforande, kassor och hégst atta évriga styrelse-
medlemmar samt tvad revisorer valjs vid &rsmotet, som
halls vid arets bérjan. Féreningsmedlemmarna ska
informeras om tid och plats fér arsmétet minst tva veckor
i forvag. Verksamhetsaret sammanfaller med kalenderaret.

Styrelsen utser inom sig vice ordférande, sekreterare,
redaktor for foreningens medlemsblad och férestdndare fér
féreningens observatorier. Vid behov kan styrelsen utse
ytterligare funktionéarer.

Ordféranden sammankallar féreningens och styrelsens
méten samt skriver verksamhetsberadttelse. Sekreteraren
for protokoll vid beslutsfattande féreningsmoéten samt
vid styrelseméten. Kassdren skéter féreningens
rakenskaper och sammanstdller resultat- och
balansrakning.

Foreningens firma tecknas av ordféranden och kassdéren
var och en for sig.

Beslut pd foreningsmdte fattas av majoriteten av de
narvarande medlemmarna. Om métet inte ar &rsmdéte kan
beslut endast fattas om medlemmarna informerats om
arendet minst tvad veckor i férvag. vid lika antal
roster avgér ordfdéranden.

Styrelsebeslut fattas av majoriteten av de vid
styrelsemdte ndrvarande styrelsemedlemmarna. For
styrelsebeslut kravs att minst hdlften av styrelsens
medlemmar ar narvarande. Vid lika antal réster avgédr
ordfdéranden.

Medlem som bryter mot av styrelsen utfdrdade regler
kan uteslutas ur foreningen. Styrelsen fattar beslut
om uteslutning.

Beslut om andring av stadgarna eller uppldsning av
féreningen kan endast fattas vid drsméte. Medlemmarna
ska ha informerats om &rendet minst tva veckor fére
drsmotet. Vid upplésning beslutar Svenska Astronomiska

.Sallskapet om foreningens tillgdngar.
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Fran Sky & Teleskop 1984
Bearbetat och Gversatt av teamet
Inger Lovman, Mikael Hardner, HH

Med en bra féltkikare eller litet teleskop kan man studera en frammande
varld, ménen. P& dess yta 4r priglat historien om varat hdrn av sol-
systemet och den dramatiska historien om det. Man behdver inte vara
nadgon geolog for att se den, du behdver bara bli 1ite bekant med minens
landsformer. M&nen ar ett gammalt foremd1 for omkringflygande stora och
smd metriorer, av den orsaken 4r kolissionskratrar den vanligaste
landsformen pd dess yta. Att kinna igen och fdorstd var nirmaste him-
melska granne gor observationer mer spannande. Hér visas nagra intres-
santa och geologiskt instruktiva formationer hamtade fran Sky & Telescop
1984. Syd dr upp, tdnk pd det vilket betyder omvint Ost och vist.
(gd1ler bilderna pd detta uppslag)



KOPERNIKUS KRATER (fig A)
Arret efter en asteroid traff

for ungefar 900 miljoner ar
sedan, &ar ett bra exempel pa
hur en "farsk" krater ser ut.
Explosionen som grdavde detta
ca 100 km vida hal ar jamfor-
bar med kraften hos 20 bil-
joner ton dynamit, vilket ar
1ika med 2 000 ggr kraften hos
vdrlidens samlade Kkarnvapen.
Madnen har motstatt tusentals
liknande "dverfall" sedan den
bildades. Till skillnad fran
dldre kratrar, som under ar-
tusenden har slitits ned av
bombardemang fran smd meteo-
riter, sd uppvisar KOPERNIKUS
fortfarande en distinkt matta
av utkastningsstrélar av mate-
rial som kastades ut nédr kra-
tern formades, dessa dr sa
tydliga att man kan 1att se
dem med blotta dgat wvid full-
mane. Redan vid liten forsto-
ring uppvisar KOPERNIKUS en
samling av centralt placerade
toppar och terrasserade vég-
gar. Dessa bildades nar skor-
pan &ndrades och &terband sig
efter nedslaget, troligtvis
redan inom en timmes tid.
Kraterns botten har fyllits och
jamnats ut av smd spillror och
splitter. Lagg dven marke till
svdarmarna av smd kratrar, sa
kallade sekundarkratrar, pa
ostsidan av KOPERNIKUS. Dessa
uppstod ndr uppkastat material
regnade ner p& ytan.




PROCLUS (fig B) &r en annan
farsk krater, men skiljer sig
fran t e x Copernicus genom
sin flaktformade utkastnings-
matta. Laboratorieexperiment
visar att sadana monster upp-
star nar en kolliderande kropp
s1&r ner i en vihke1 som dver-
stiger det vertikala med mer
dn 65%. PROCLUS &r ett fram-
stdende exempel pa ett sddant
lutande nedslag.

MARE HUMORUM (fig C) Det 1a-
tinska namnet betyder védtskor-

nas hav, men det finns inget
vatten, vare sig pa denna vid-
striackta lavasldtt, eller pa
ndgon annan del av ménen. Det
sd kallade havet dr 1 sjdlva
verket en enorm nedslagssanka
som nagot senare fylldes ut av
smdlt Tlava som tréangde upp
genom sprickor i ytan. De
l4ga, kurviga d&sarna (Wrinkle
ridges, se fig) pa havets
botten uppstod troligtvis nar
den fortfarande heta lavan som
dd bara hade ett tunt skal
knuffades &t sidorna i kra-
terns botten, p& samma sdtt
som skinnet pa en kopp med
varm mjolk skrynklar sig, om
man petar pd det. Lavans tyngd
var s stor att den Oppnade
bojda sprickor dven kallade
graben (se fig) léngs sdnkans
ostra kant, smd@ ké&nnetecken
som det hdr syns bdst precis i
soluppgéng eller solnedgdng.



OVERSVAMMADE KRATRAR (fig C) Nar lavan villde upp ur manens inre, sa
fyllde den i olika grader, tidigare existerande kratrar. Nagra, som till
exempel i kanterna av MARE HUMORUM blev bara delvis oversvammade, och
deras kanter sticker upp p& de stelnade vidderna. Andra, som ar okinda
for oss i dag, blev helt enkelt Gversvimmade.

GASSENDI (se fig) &r en ovanlig krater i MARE HOMORUMs norra snde. Dess
flata, rédnnilsformade golv blev troligtvis upptryckt och sonderbrutet
av smalt lava som tvingade sig upp till ytan, och som f61jd av detta ir
Gassendi GRUNDARE AN ANDRA LIKNANDE KRATRAR.

SODRA HOGLANDET (fig D) Fore lavaeruptionerna som bildade “"haven" sa
bestod storre delen av mdnens yta av liknande, ogastvanliga regioner,
som ar fullkomligt Sversvdmmade av kratrar, si till den milda grad att
de dldsta av dem knappt 4r skénjbara, pé grund av senare nedslag. Notera
den stora, urgamla CLAVIUS (se fig), med smd firska kratrar pa sitt
sldta golv, TYCHO (se fig), den mest framstiende kratern hir, ar ganska
ung ca 100 miljoner &r gammal. Dess utkastningsstralar r bland de bist
bevarade pa manen; forsck garna hitta dem p& manskivan nir minen &r
full.

MANKONER (fig E) Man har upptédckt ett antal smi rundade kullar pd manen,
synliga bade fran jorden och bilder tagna i rymden. Dessa koner uppvisar
likheter med vulkaner pd jorden, si kallade askkoner. Minens koner &r
enbart synliga i narheten av solbelysningsgransen. Nagra, i 1ikhet med
de som befinner sig norr om HORTENSIUS, &r omringat av ett antal mycket
sma kratrar som skulle kunna vara resterna av en storre, kollapsad
krater. Betdnk dock att dessa koners kratrar kan undgd upptackt med smi
teleskop eller vid dalig sikt. Andra koner utan kratrar kan vara blisor
pa ytan som tryckts upp av lavans kraft fran undersidan. Men utan
skarpare bilder eller stenprover s kan forskarna inte avgora om dessa
koner dr vulkaner eller berg.

APPENNINNE BERGEN (fig F) ligger precis mellan ‘ogonen” p& gubben i
manen, vid MARE IMBRIUMs (regnens hav) sydostra grans. Det asteroida
nedslag som formade den enorma IBRIUM-basséngen for ungefar 3,9
miljarder &r sedan pressade upp ett flertal koncentriska bergsringar,
som har blivit nedslitna av senare nedslag. Stk efter de faror och dalar
som ligger i linje ungefdr, nordvist-sydost om bergen. De bildades nar
enorma stenmassor, som frigjordes vid nedslaget slungades upp mot
bergen. Appenninerna &r en del av Ibriums yttersta ring. Nar Ibriums
krater ©Oversvammades av lava flera hundra miljoner &r efter sin
tillkomst sa técktes ndstan allt inne i ringen over utom de hogsta
topparna som sticker upp cirka 4,8 kilometer ovanfdr lavatacket.

DEN RAKA VAGGEN (fig G), i MARE NUBIOM (molnens hav, se fig) ar en
favorit bland madnskddare. Eftersom den 11 mil ldnga klippan star i
vast1ig riktning s& kastar den en imponerande skugga, vid soluppgdng men
ar otydlig under den 2 veckor 1langa man dagen. Den &r resultatet av en
forkastning dar en del av skorpan, har vertikalt forflyttat sig drygt
200 meter i forh&llande till en annan. Nir dessa kinnetecken blivit
bekanta, kommer de att tjidna som utmirkta utgdngspunkter varifran men
kan uppstka ett orékneligt antal andra sevirdheter. Om man vil] si kan
“resan" runt ménen vara hela livet. Det finns alltid mer att lara om
denna fascinerande och lyckligtvis narbeldagna planet.
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‘Gokunge’ med flygproblem

USA:s rymdstation far héard kritik och hotar andra projekt

Av ROLAND GYLLANDER

Kommer den planerade
rymdstationen Freedom,
stor som en fotbollsplan
och virderad till 37 mil-
jarder dollar, nagonsin
upp i rymden? Och vad
duger den i sa fall till?

Redan innan stationen
ens borjat byggas ar sva-
righeterna si enorma att
allt hotar att spricka.

Tidskriften Science 19/10 -90
har hort sig for bland rymdex-
perter runtom i USA och
funnit ett forlamande och

.
alltmer utbrett tvivel pi pro-
jektets livskraft.

Den huvudansvarige, USA:s
rymdflygstyrelse Nasa, andas
forstas officiell forirdstan men
i andra éndan av skalan talar
anonyma men Vil insatta
rymdtekniker om rena ski-
ten”.

Nir USA flog till ménen 1969
hade man bakom sig néstan tio
ar av forberedelser: Mercury-,
Gemini- och Apollo-program-
men med successivt alltmer
komplicerade rymdkapslar
och starkare raketer.

Miljo » Hilsa
Vetenskap

Nu foérséker Nasa, utan an-
nan erfarenhet av rymdstatio-
ner &n den kortlivade behalla-
ren Skylab i bérjan av 1970-ta-
let, i ett svep bygga en formlig
rymdstad med laboratorier,
forrad och rejala hytter for
beséttning och forskare.

Alldeles for tung

Kritiken skjuter framfor allt
in sig péd att projektet dr for
stort, "Nasa férsoker springa
innan det ldrt sig g&”, sa
mardrémsaktigt komplicerat
och grundligt vanskétt redan
pé planeringsstadiet.

Ett exempel: forst, nu i
hostas fann man att den
berdknade totalvikten pa 250
ton skulle komma att 6ver-
skridas med 75 ton. Féljden
har blivit att de ansvariga —
vilka de nu &r, de kommer och
gar -— hyvlar bort férhopp-
ningsvis ¢verflodiga detaljer
pa alla kanter. Stationen har
ritats om sa@ ménga ganger att
teknikernas arbete griansar till
kaos.

Nagra andra svaga punkter:

» Rymdstationens livsldngd éar
beridknad till 30 ar. Kan dess
ammoniakfyllda kylsystem
hélla sa liange, eller kommer
sonderfritta ror att férvandla
de bebodda modulerna till
gaskammare? (I rymden kan
man inte ga ut efter frisk luft.)

Laboratorium
och bostader

Stor som en fotbollsplan
(ca100x65m)

« Hur ska man undvika att
vinklar och vrar i utrymmena
for vila och hygien ackumule-
rar smuts, bakterier och mo-
gel? ""Forestdll er det inre pa
en ubat som varit under
vattnet oavbrutet sedan 1960”,
varnar en tekniker.

o Rymdférjorna &r ryggraden i
konceptet. De ska lyfta ut
stationen i smadelar i rymden
och sedan svara for lopande
transporter mellan rymd och
jord.

Men fédrjorna &r notoriskt

Blustration: BARBRO INGVALDSSON

opalitliga. Anda sedan Colum-
bia premiirflog 1981 (kraftigt
forsenad) har vartenda statligt
fardschema omsorgsfullt
sprackts av forseningar eller
olyckor. Senast nu i somras
stod hela firjeflottan pa mar-
ken i mdnader pa grund av en
gatfull branslelacka.

Skaffar arbete

Den férre Nasachefen James
M Beggs har Gppet vidgatt att
stationsbygget egentligen &r
ett sysselsdttningsprojekt. Nar
det for tio 4r sedan drogs igdng

fanns ingen klar bild av
rymdstationens anvindning.
Det viktigaste var att skaffa
arbete till alla rymdtekniker
och forskare som stod sysslo-
losa nidr manflygningsprog-
rammet hade avslutats.

Och Thomas Paine, som var
chef fér Nasa under de lyckli-
ga Apollo-aren, séiger rent ut
att rymdstationsprojektet nu
vuxit till en sddan gokunge att
det bromsar planerna pa kom-
mande man- och Marsflyg-
ningar.

Erfarna rymdtekniker och
astronauter foreslog vid en
konferens i hostas att hela
projektet skulle brytas ner i
hanterliga bitar, till exempel
en liten brédnsledepa for rymd-
sonder och ett friflygande
obemannat laboratorium foér
materialforskning.

Het potatis

Ironiskt nog kan USA:s usla
finanser komma att forverkli-
ga dessa idéer. Nasas anslags-
dskande for 1991 har redan
skurits ner med en tredjedel
och hotar att hamna under
fjolarets budget.

Yxan kanske faller den 15
december, dd en gransknings-
kommitté understélld Vita hu-
sets nationella rymdrad ska
lamna slutrapport. Rymdsta-
tionen ar dar en mycket het
potatis. L
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Bortseglat
rymdteleSkOp Dessa urklipp har varit publicerade i DN

kvar i Sovjet

26-11-1990

under rubriken vetenskap.........ceeee...

Fran TT

Trots upprepade pastot-
ningar har de sovjetiska
myndigheterna efter
snart ett halvar dnnu inte
aterlimnat det svenska
teleskop som i augusti
forra aret sa olyckligt
seglade i vidg med en
ballong éver Norra isha-
vet.

Sverige har inte ens fatt
négot officiellt besked om att
Sovjet har teleskopet i sin
besittning.

Teleskopet arbetar med in-
frardtt ljus. Det har utvecklats
av Svenska rymdaktiebolaget
till en kostnad av mellan tre
och fyra miljoner kronor och
var byggt for att bland annat
studera stjarnbildningar i ytt-
re rymden.

Den 27 augusti skickades
teleskopet upp med en ballong

[frdn den svenska rymdbasen

Esrange utanfor Kiruna.

Normalt kan man efter gjor-
da observationer fran marken
koppla loss den cirka 500 kg
tunga apparaturen och lata
den landa med hjilp av en
fallskdarm.

Men denna gang fungerade
inte utrustningen pa 34 kilo-
meters héjd 6ver Nordnorge. I
stdllet smet ballongen i viag.

Rymdbolaget kontaktade
Norge, Finland och Sovjet-
unionen — och fick snart svar
frdn .Sovjet. Ballongen hade
nigra dagar in i september
siktats pd 12—14 kilometers
héjd 6ver Kolahalvén. Svens-
karna fick 16fte om att sovje-
tisk personal skulle forsoka ta
ned den och &aterldmna det
vérdefulla teleskopet.

Moskvas tystnad beror
férmodligen pa att teleskopet
finns hos militiren som inte
vill aterldmna utrustningen
eller till och med anvinder
den for att spionera med. =

13-02-1991
29-02-1991
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Jitteteleskop
fangade galax

& Monteringen av véirl-
dens hittills stdrsta tele-
skop, Keck, p4 Hawaii har
nu kommit si langt att
teleskopet kunnat ta sina
forsta lyckade provbilder
av en galax pa 65 miljoner
Jjusirs avstdnd. 1 stillet
for en enda jattespegel har
Keck 36 mindre sexkantiga
speglar som sitts ihop
kant 1 kant till en stor
sexkanting. Keck kommer
att kunna studera fjérran
galaxer och stjirnors fo-
delse med nistan samma
skdirpa som det stora
rymdteleskopet.

(Kdlla: Sveriges tekniska

attachéer 1A/91)



Fran solskddningen i Finland forra dret,

Solens
aktivitet
okar 1 var

B Solens aktivitet har ovantat
borjat 6ka igen. 1989 kulmine-
rade den nuvarande solfldcks-
perioden och antalet flickar,
svala och darfér morka omra-
den pé& solytan, borjade mins-
ka. Men nu 6kar de av okédnd
anledning igen.

Enligt astronom Henrik
Lundstedt vid Lunds observa-

torium kan vi vidnta ett nytt
maximum redan i mars eller
april.

I samband med flickarna
upptrdder valdsamma ener-
giutbrott i form av elektro-
magnetiska stormar. Moln av
laddade partiklar kastas ut i
rymden fran solytan. Nar de
nar jorden ger de upphov till
norrsken och elektriska stor-
ningar som kan paverka kraft-
ledningar, TV-sdndningar och
signalsystem.

Enligt amerikanska mat-
ningar dr de magnetfidlt som
nu férekommer pé solytan de

starkaste man luttllls noterat

AP *v,,
:;‘gziii,{;'w, ;*;k

En jattestor Solflack,enligt urklippet fran DN
kanske aktuelt i &r igen, ut och skdda........

En astronomitidskrift for amatrer
utgiven av

Svensk AmatorAstronomisk Forening

Bestill provexemplar fran

Jan Persson
Stampgatan 62
41101 GOTEBORG
SVERIGE

foto H.H.

ASTROBAS

SAAF har startat en service kallad ASTROBAS.

Detta dr en datamaskin som 4r placerad i Stock-
holm och som forser den intresserade amator-
astronomen med dygnsfirska nyheter.

Om du har tillgdng till en terminal och ett modem
eller kanske en liten persondator och ett modem kan
du enkelt begagna dig av denna service. Du kan
bldddra bland telegram om nyupptickter, observa-
tioner, databaser, program och annat.

Ar du intresserad kan du viinda dig till SAAF:s

sekreterare: B
Géoran Hasse, Bjornmossv 9, 138 00 ALTA,

Svensk
Amatoér Astronomisk
Férening

BOKFORLAGET INOVA

Som bla. utger
Astronomisk &rsbok
och Stjdarnhimlen

Bokforlaget Inova
Box 6273
102 34 Stockholm

Astromedia

Din guide till astronomi

Kikare, Stjdrnkataloger, Video,
**Bgcker, Teleskop, Posters **

Box 7170 - 402 33 GOTEBORG
Tel: 031-111173. Telefax: 031-110952.




Planeten Pluto och dess m&ne Caron ir hir tyd-
ligt separerade, P4 den bista bild som ndgonsin
dr tagen frén Jorden. Denna infraroda CCD bild . ; ; . ..
dr fotad 1990 vid Kanada/Frankrike Hawaii tele- Den 1illa pricken vid pilspetsen &r

skop vid testning av en ny DAO/CFHT hogupplsos-  ett av dom mest avldgsna objekt som
ande kamera... manskligheten ndgonsin skddat, nim-

ligen Kvasaren 0046-293 som har rap-
orterats fran forskare i Cambridge.
Den befinner sig p& det ofattbara
avstdndet av c:a 11,5 ti1l 14,5 mil-
jarder 1jusar...
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Denna jdttestora radiokdlla DA 240 ir
ett av universums storsta objekt. Om-
. rédena med radioemission &r badda 1ika
- - ~ 7 stora som en galaxhop. Dom ligger p3
Vulkanutbrott pd Jupiters mine Io, den &r var sida om en mycket aktiv galax.

storre dn véran mane... foto NASA Leiden observatoriet Holand




*NYHETER?™>

Nyhetss%dorna“ s@récker sig denna ging endast fran Arsskiftet, och ett
glapp finns darfdr mellan nr 3 1990, dir de senaste nyhetssidorna fanns,
och detta nummer.

*NOVOR ochVARIABLERF*

¥ Supernovor 1991C, D och E

Ar ljussvaga supernovor som upptackts i januari och februari. Ingen &r

starkare &n magnitud 18, och ingen ligger i nAgon starkare galax.
IAUC 5167, 5182 och 5185

¥ 1990aj i NGC 1640

Nagot sent rapporterade R.H. McNaught sin upptiackt av en 18-magnituders

supernova i en spiralarm i galaxen NGC 1640. Upptackten gjordes
fotografiskt med Uppsala Southern Schmidt den 18:e december. Fran ESO,
European Southern Observatory, La Silla, rapporterar man att supernovan

verkar vara typ Ib, av dess spektrum att tyda.
IAUC 5178

% Nova Muscae, 1991
Danskarna N. Lund och S. Brandt, WATCH/Granat Team, rapporterade i

januari upptickten av en ny réntgenkidlla i Musca, GRS 1121-68.
Fran La Silla och ESO rapporterade man senare att man formodligen

funnit den optiska "delen” av rontgennovan. Denna hade da, den 13
januari, en magnitud av 17-18. Man antar att det rér sig om en galaktisk
nova, och i slutet pa januari hade kanske stigit 7.5 magnituder i

ljusatyrka, jamfért med innan novautbrottet. Dock ligger novan langt ner

pA den sddra stjadrnhimlen (deklination -68 grader ungefar).
IAUC 5161 och 5168

% NAgorlunda ljusstark supernova

"The Berkeley Automated Supernova Search” rapporterade i januari annu en
upptéckt. Denna gang supernova 1990B i galaxen NGC 5426. Supernovan var
vid upptickten den 11 januari av magnitud 16, och l4g 10” vast och 207
syd om galaxens kédrna (exakt pos: RA 14h0OOmin47.0sek, dek ~-5gr49’52",

(1950))
IAUC 5163

¥ Nyarsnova

Klockan 1 UT den 1/1 1991 plAtade "The Berkeley Automated Supernova
Search” galaxen IC 2973, och 28” ost om och 10” syd om galaxens karna
upptacktes supernova 1991A. Supernovan var vid upptickten av magnitud
18. Man kunde sedan félja supernovan “"bakat i tiden” p& bilder tagna vid
lucia, da den var av magnitud 18.

¥ Svaga supernovor

C. Pollas, Observatoire de la Cote d’Azur, rapporterade 1990 4rs sista
supernovaupptackter, 1990ai och ah. Dessa var vid upptédckterna i slutet

av november och i december 1ljussvagare adn magnitud 18,
TAIM R14A ~Arnh R147

¥ SAAF/V rapporterar mdjlig variabel

Resultat mellan 21 augusti 90 och 21 december 90 av Hans Bengtsson och
Margareta Westlund, SAAF/Variabelsektionen, kan tyda pa att stjarna "97"
pA AAVSO karta fdr variabeln TV Aurigae (exakt pos: RA 04h53.7min, dec
+48gr19’ (1950)). Under 1978 observerade Hans Bengtsson stjirnan som av
magnitud 9.7 och 10.6. I héstas rapporterade Margareta Westlund och Hans
Bengtsson stjarnans magnitud som mellan 10.6 och 11.1, fdérutom vid ett

tillfalle (9.6). Stjarnan, Q1990/96, har analyserats, men man kan eJ
med sikerhet sAga om variationer sker, t.ex. tillfalliga stegringar i
ljusstyrka. Aven andra stjérnor i nadrheten misstianks att mdjligen

variera i ljusstyrka, vilket kan ha paverkat tidigare resultat.
SAAF/Astrobas



*OUVRIGT~*

% Internationellt astronomiskt ungdomsliger

" Established in 1969, the IAYC Workshops for Astronomy are renowned
throughout Europe, Africa, Asia and America. For twenty-two years
our objectives have been to encourage creative and scientific
attitudes in the work of amateur astronomers and to promote
international understanding and cooperation. In the year 1991 we

can look back on twenty-six successful camps we organised all over
Europe and the Middle East, and we look forward to continue this
tradition next summer.”

S& sager man om det tjugosjunde internationella agtronomilédgret, som
skall &ga rum i Torfhaus i Tyskland, ca 40 km nordost om Gottingen.
Léagret bérjar den 4:e augusti och pagar till den 25:e augusti.

Lagret inneh&ller baAde forskning och observationer inom olika omraden
av astronomin och icke-astronomisk verksamhet, dér tillfille ges att
lara kanna astronomiintresserade ungdommar (vanligtvis i Aldrar 17-24)
fran hela virlden. Inom olika grupper skall behandlas alltifran praktisk
astronomi och deep-skyobservationer, till solsystemet och astrofysik.
Speciella krav pa utbildning kridvs ej, men en nadgorlunda god engelska ar
att rekommendera. Information kan erhAllas fran:

IAYC 1991
c/0 Uwe Reimann
Ferdinand-Beit-str. 7
2000 Hamburg 1
Federal Republic of Germany
SAAF /Astrobas

¥ Liten sten nara Jjorden

Ett fdrmodat s=.k. apollo-objekt strék i mitten av Januari férbi jorden
pa& "bara” 170000 km avstind (geocentriskt). Objektet som dépts till 1991
BA uppskattas bara vara 5-10 meter i diameter, och diarmed det minsta
hittills ké&nda astronomiska objektet! Den 18:e Januari féljde man 1991
BA fran Kitt Peaks Spacewatch, och kunde se hur objektet rérde sig over
sju grader pA fem timmar. Fran matningar av Scotti vid Kitt Peak gav B.
G. Marsden féljande ungefirliga banelement: T = 1991 mar, 2.06 ET, Peri.
= 70.58, Nod = 118.34, i = 1.96 (ekvinox 1950.0), q = 0.713 AE, e =
0.682, a = 2.24 AE,
TAUC 5172

¥ Salyut 7

Den sovjetiska rymdstationen Salyut 7, s=som sdndes upp i april 1982 fran
Kazakhstan "stértade” i bérjan av februari. Amatdrastronomer kunde félja
stationena 1l&agre och lagre héjd éver jordytan pa natthimlen. Ifran att
ha haft magnitud &ver tva, steg Salyut snabbt i ljusstyrka. P. Schmeer,
Tyskland, rapporterade den 6:e februari en observation av rymdstationen.
Den hade d& en magnitud av -3, och l4g p& en hdjd av ca 170 km.
SAAF/Astrobas

¥ Nytt nummer

Den astronomiska telefonsvararen i Goteborg, med aktuella nyheter om vad
som hédnder pA& himlen, upptickter och annat nytt i astronomiviarlden nas

nu pad numret 031-144250.
‘ SAAF/Astrobas



*KOMETERF*

% Komet McNaught—-Russel (1991g)

Ar en 1ljussvag komet som upptédcktes av Robert H. McNaught pad en plat
tagen av Kenneth S. Russel, den 12:e februari, med U.K. Schmidt
Telescope. Kometen wvar "mattligt kondenserad” med en kortare svans och
av magnitud 16.5,

IAUC 5187

% Shoemaker—-Levy ganger tre (1991d, e och f)

Carolyn S. Shoemaker, Eugene M. Shoemaker och David H. Levy raporterade
under loppet av tjugo dagar (22/1 - 9/2) tre wupptéckter av "nya”
kometer. Upptickterna gjordes med Palomars 0.46-meters Schmidt-teleskop.
1991d var vid upptiackten av 15:e magnituden och ”starkt kondenserad”.
1991e och f wvar svagare, och men uppvisade &ndad sm& svansar pa
lAngexponerade bilder och med CCD.
IAUC 5175, 5177, 5283, 5185 och 5187

% P/Swift—-Gehrels, 1991c

Aterupptacktes av Jjapanen T. Seki. Kometen sades vara ’diffus med
centralkondensation”
TIAUC 5164

¥ 1991a, komet Brewington
Den sjunde Januari wuppticktes A&rets 7fdrsta” komet av Howard J.
Brewington, Cloudcroft, med en 16" reflektor. vid upptackten
uppskattades kometen att vara av magnitud 9.8,

B.G. Marsden, Center for Astrophysics, meddelade senare att kometens

preliminidra banelement stimde Gverrens med P/Metcalf (1906 VI). Enligt
dittills opublicerade banberdkningar frin 1975, =4 lag Brewington inom
en grad ifran Metcalfs formodade positioner. 1991a déptes darfdér om till
P/Metcalf-Brewington.

Kometen har snurrat elva varv runt solen sedan upptédckten, men har ej
kunnat hittats vid alla passager (t.ex. senast 1983). Det, och det
faktum att kometen blev svagare och svagare efter upptickten, tyder pa
att det A&r ett relativt ljussvagt objekt som ibland undergidr utbrott.
Innan ni#sta passage passerar kometen nara Jupiter, och kommer darfor
enligt vissa berikningar att slungas ut lidngre i solsystemet. Kanske ar
det sista gangen den kan observeras?

IAUC 5155
¥ Komet Arai, 1991b
Den 5:e januari, tva dagar innan (!) 1991a férst siktades tog Jjapanen
Masaru Arai bilder av Arets "andra” komet, 1991b. P& den férsta bilden,
som togs med en 16 cm reflektor, &r kometen av magnitud 12. Kometen lag

dagarna efter wupptiéckten hyffsat hégt pa kvdllshimlen och hade en
magnitud av ca 10.
Senare fann man kometen pa foto tagna av Ohtsuka och T. Kojima redan
den 23 december 1990, dA av en magnitud ca 13.
IAUC 5157, 5158, 5160 och 5170



* Komet Levy igen?

Levys komet, héstens och fjolarets stora komet, berdknas Ater komma inom
synhall wunder de nidrmsta mAnaderna. Kometen som nu passerat runt solen
och &ter 4ar pA vag langre ut i solsystemet ges denna “andra chans”,
p.g.a. att den roér sig ”baklinges” i sin bana. Den kommer antagligen ej
bli 1lika 1jusstark denna gang. Formodligen blir den ej starkare A&n
magnitud 8 sett fran Sverige.

Bilden forestialler Levy sent i augusti i hostas, tagen med 135 mm
telelins och hyprad TP 2415. Nedan ges karta och efemerid fér kometen,
tagna ur INOVAs Stjiarnhimlen 1991%:

Levey 25/8-90 k1 22.45-23.00 film 2415 § D19 8 min. Pal 3 c:a 12 x foto Jens Ergon




¥ P/Takamizawa

Ar en kortperiodisk komet som kan uppvisa plétsliga utbrott och 1ljusna
markbart. Kometen uppticktes 1984, och blev di& som starkast av magnitud
7.5. Denna gang tros den eJ bli ljusstarkare &n magnitud 10. Den
passerar nidrmast solen de 18 augusti, men antas synas bést under
senvaren.

Stirnhimlen 1591

Komet Levy 1991 | Lo
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b s °6 : o
LEJONET = A ] . oo .
. ll T KRAFTAN

Datum Rekt Dekt Stj- Avst Solavst Magn Elon
L’I’ 2000,0 S - 9 : Eﬂa
o Febr 12 10 24,9 -24 13 Hya 1,149 2,010 +7,3 140 5
5 16 10 6.6 -20 44 Hya 1,162 2,060 +7,5 147
? 20 94997 A7 9 Hya 1,189 2,110 +7,6 151 e
5, 9344 1335 Hya 1,230 2,160 +7,8 153 =.
:3 56 920/7 10 9 Hya 1,283 2,210 +8,0 153 =
0. Mars 4 9 8,9 -656 Hya 1,347 2,259 +8,2 150 -
8§ 8586 -359 Hya 1,422 2,309 +8,4 145 )
c 12 84998 -118 Hya 1,506 2,358 +8,6 140 N
s 16 B 4204 +1 6 Hya 1,597 2,407 +8,8 135
20 8363 +314 Hya 1,695 2,456 49,0 130 =
% 24 831,3 +5 7 Hya 1,798 2,505 +9,3 125 ;
o+ 28 827,2 647 Cnc 1,906 2,553 49,5 120 =
P wr 1 8200 g3 e SO S9% 2% MW
. 7 + nc ’ + 2
?’s 5 8198 +1042 Cnc 2,247 2,698 +10,1 106 =
o 13 818,6 +1143 Cnc 2,365 2,745 +10,3 101 g
= 47. B 17,9 +12 37 nc 2,486 2,793 +10,4 97
5 21 81 v3a (o SO0 2E0 108 & &
fi, 55 8184 +14 4 Cnc 2,842 2,934 +10,9 85 E:
© aj 3 819,2 #1517 cnc 2,961 2,981 +11,1 8 3
=} 7 8203 #1546 Cnc 3,079 3,028 +11,3 78
1 8aye Hel2 e D0 O INE TS o
— 0 + nc P 7 +
O 10 8249 #1656 Cnc 3,424 3,166 +11,7 67 2
0 23 8 26,8 +17 1 Cnc 3,536 3,212 +11,8 €3 ]
= 57 8289 #1730 Cnc 3,645 3,258 +11,9 60
ES %1 831.0 +17 b4 cCnc 3,752 3,303 +12,1 57
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