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LEDARE

Vinterhalvdret dr alldeles klart ndgot speciellt £f8r nordens
astronomer. Natt ndstan dygnet runt, men &ndad vdldigt f&
acceptabla observationstimmar. Manga amatSrastronomer gar nog i
ide under vintern, f&r att slippa fastfrusna kupoler, frostiga
objektiv, sndlblast och bléa ndsor. De som &ndd sticker ut huvet
om natten far se en helt annan stjdrnhimmel &n vad sommarhalvaret
medger.

Under hést och senhdst har dessutom vinterhimmeln forstidrkts av
ovanligt madnga och ljusstarka norrsken. Dessa podngterar att vi
ar ndra ett solfldcksmaximum, med h&g aktivitet. HOostens
praktfullaste norrsken strdkte sig i olika fdrger fran vidst till
Ost, och syntes bra dven nere i Skéane.

Nagot annat som vi inte har varit bortskidmda med under h&sten
dr kometer. Aven om inga har varit objekt som synts fd8r blotta
&gat, s& hdor det inte till det -vanliga att 3-4 kometer
ljusstarkare &n sjunde magnituden glider fdrbi under loppet av
nagra manader. Mer om dessa och norrskenen finns att lisa pa
cbservationssidorna.

Vad som dr intressant att studera under vintern dr bl.a. den
fortsatta solaktiviteten, inklusive norrsken, och vad som skall
hinda med Jupiters en ekvatorialb&lte som ndstan bleknade Dbort
helt 1 somras. (se Stella nr 2, observationssidorna) Dessutom
bjuder den mdrka vinterhimlen p4 mdngder av vackra objekt, och
vem vet om det inte druttar fO6rbi &nnu en komet, nu "ndr &nda
Korken dr ur".

Intressantast av allt f6r oss hdr i1 Stockholm &dr emellertid att
se hur Magnethusprojektet hdaller pa att slutfdras. Kupolen &r
nu 1 stort sett klar, och arbetet med elektronik, inredning,
monteringar, etc. har bdrjat. Man kan bara konstatera att STAR
har m&jligheterna framfér sig! Var med och férverkliga dessa du
ocksa! STAR fortsdtter som vanligt i var, med mandagstridffar och
flera andra intressanta hdndelser. Titta in!

Clear Skies, & Gott nytt ar!

*S*T*E*L*L*A*
Ar medlemstidningen UTGIVEN av och fdr STAR, Stockholms
amatdrastronomer. Tidningen UTKOMMER med ca 300 ex, 4 GGR/AR och
erhalles gratis f&r medlemmar

REDAKTOR och ANSVARIG UTGIVARE &r
Jens Ergon
Kaggeholmsvégen 66
122 40 ENSKEDE

ALLA BIDRAG &r VALKOMNA, men de skall vara utskrivna pa maskin.
Fotografier bOr kopieras pa blankt papper. Red forbehdller sig
att taga Dbort i eller redigera artiklar sd att de passar det
aktuella numret. Tala om hur du vill ha din artikel! Tryckfédrdigt
manus skall vara utskrivet pé& skon- eller laserskrivare

PRESSTOP FOR *S*T*E*L*L*A* NR 1 1990 INFALLER 1 MARS

MEDLEM i STAR blir du genom att betala in 60:- pid FORENINGENS
POSTGIRO 70 87 05 - 9
Du kan dessutom, genom att betala in 55:- respektive 85:-
ytterligare, f6rmanligt &ven bli medlem i SVENSKA ASTRONOMISKA
SALLSKAPET, en riksomfattande fdrening med fdredrag, som ocksa
ger ut ASTRONOMISK TIDSKRIFT, 4 ggr/ar.
Gldm ej att ange namn, adress, samt att du &r ny medlem.

STAR bildades 1988 och &r en sammanslagning av tidigare
astronomifdreningar i Stockholm. STAR forfogar over tre
OBSERVATORIER i Stockholmstrakten; i Djursholm, i Saltsjdbauen
och vid vir KLUBBLOKAL, MAGNETHUSET p& Observatoriekullen.
STAR anordnar fdredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska
observationer, astrofoto, teleskop~ och observatoriebygge, vanlig
mdtesverksamhet m.m.
P& mandagar hdller STAR, utom under helg eller lov, OPPET HUS i
Magnethuset, pa Observatoriekullen, 18.00.
Har du fragor? Kom till oss eller skriv, via KLUBBENS ADRESS:

STAR
Gamla Observatoriet
Drottninggatan 120
113 60 STOCKHOLM



ARTIKLAR

Det finns dagg. Det finns blast, moln och dadligt vdder. Det
finns rangliga stativ och dammiga speglar. Det finns kort sagt en

hel brate med problem f6r amatdrastronomen. Och sa finns det
seeing.
F6r hur man dn vrider och vdnder pa det, om sa& alla

forutsdttningar &dr de Dbdsta, om man star med sitt perfekta
Questar-teleskop under en stilla och knallklar himmel, en ljummen
augustikvidll utan stdrande stadsljus eller mansken, sa spelar det
ingen roll. Seeingen dr délig.

For astrofotografen eller for planetobservtdren innebdr detta
att det bara &r att plocka ned teleskopet och gd och 1ldgga sig
igen. men vad innebdr seeing? Hur uppstdr turbulens och dalig
seeing? I det hdr numret av Stella har Bert Wiberg skrivit en del
om tzorin bakom seeingproblematiken. Och ett &r sdkert, vill man
wndvika dalig seeing i mdjligaste man, sa gdr ma det bdst om man
vet vad "seeing" faktiskt &r.

ATMOSFARISK TURBULENS OCH BEGREPPET "SEEING"
av Bert Wiberg

"Den sidmsta delen av instrumentet dr atmosfdren..." 1ldr Andre'
Couder sagt. Och tyvdrr dr de problem atmosfdren orsakar oss
oftast mycket stdrre dn de problem som beror pad optiken i vart
teleskop.

Dirmed inte sagt att vi inte bdr strdva efter att ha en sa bra
spegel och 6vrig optik som mdjligt. Vi hoppas ju alla att den dar
kristalklara natten skall komma, och dadaad.......

Men, de fldsta ndtter dr ju langt ifrén perfekta, och eftersom
refraktionsindex f®r 1luft varierar med lufttryck och luftens
temperatur, s& kommer en ljusvagsfront att midrkbart deformeras
nidr den passerar genom olika lager 1 atmosfédren.

Lord Rayleigh har givit oss en bekvidm formel for
vagfrontsdeformation, delta, som orsakas av en luftpelare med
ldngden L, vars temperatur avviker fréan den omgivande

lufttemperaturen med t grader Celsius.

-6
delta=1,1*1*t*10

En meter luft som avviker 0,13 grader fran omgivande 1luft d&r
alltsd tillridckligt f6r att orsaka en deviation pa 1/4 vaglédngd
vid en ljusvagldngd av 560 nm!!!

Ljusets vagformsdeformation &r naturligtvis av komplex natur. Men
vi far fdrenkla vart resonemang genow att beteckna turbulensen
med en vinkel +/- theta (), d.v.s. den vinkel ljuset frdn en
avlidgsen sjdrna har avvikit efter att ha passerat ett homogent
luftlager enligt figuren nedan.

Om vi betdnker att Ogats diameter dr nagra fa& mm och theta av
storleken en bagsekund, sd forstar vi att stdérningar i atmosfdren
nira observatdren har liten betydelse, men stdrningar som ligger
flera km bort kan orsaka flera centimeters forskjutning av ljuset
vid markytan. (a i1 figuren)

Den ljusenergi vi fdr frdn en stjdrna varierar alltsa hela
tiden, och som vi upplever det som om stjdrnan blinkar. Om
stjdrnan ligger ndra horisonten, ser vi ocksa att den blinkar i
olika fdrger p.g.a. att olika ljusvaglangder bryts olika i olika

vinklar och att dessa avvikelser &dr tillrédckligt stora foér att
synas. ‘



Nar 1ljus®ppningen blir stdrre, d.v.s. nidr vi ser P& samma
stjdrna genom teleskopet, fdrsvinner dessa blinkningar, f6r det
ljus som vi nu ser &r mer eller mindre konstant dver en stdrre
yta.

Men nu har vi istdllet tvd andra egenskaper som kan iaktagas;
deformation av bilden med eller utan bildrdrelser, och
bildrdrelser utan nagra pdtagliga deformationer.

Har dr naturligtvis diffraktionsskivans storlek i f&rhallande
till turbulensvinkeln theta av betydelse.

FOor ett givet vdrde pa theta, ndr diffraktionsradien rho ('P )
minskar (vid Okande spegel- eller linsstorlek), s& &kar 4&ven
deformationen av bilden.

Deformationen dr alltsd en funktion av theta/rho ( GIP ) .

Vi ka se vad detta far f6r effekter i bilden fdr olika virden pa
spegeldiameter och luftturbulens.

I ndsta figurserie har jag jamfort diffraktionsskivans storlek
for olika spegeldiametrar med en antagen luftturbulens pa +/-
0,25", och angivit vilken ungefdrlig effekt detta far pa det
diffraktionsmonster vi ser, d.v.s. bilden.

Spegel 2.5 tum Effekt

Airys skiva Liten distorsion i
Radie 2.2 bagsek. bilden. F6rflyttningar
av hela bilden 28.

C)‘.,.Turbulensvz.nkel

t 0.25 bagsekunder

Spegel 5 tum

( Airys skiva Ringarna bérjar fa

: n
Radie 1.1 f8rtdtningar som st&ndigt

rér sig.

o Turbulens i 0.25"



Spegel 10 tum

Airys skiva Ringarna bryts upp och

Radie 0.55" dr i stdndig rdérelse.

Skivan ej ldngre rund

+ "
- Tusbulens — 0l-25 utan dndrar form.
Spegel 20 tum
Airys skiva Mycket stor rdrelse i
Radie 0.27" bilden. Svart att skilja
o Turbulens t 0.25" ringarna frdn skivan.
Spegel 40 tum
Airys skiva Bilden &r lik en rdrlig
Radie 0.14" planetskiva med diametern
© Turbulens t 0.25" 28. Effekten pd ett ut-

brett objekt &r en fo&r-

sdmring av uppldsningen

med en total undertryckning

av de sm& detaljerna,
eftersom varje punkt i
bilden dr en skiva med

radien €.

Man kan generellt sdga att rdrelser av hela bilden som helhet
Overvdger, Jjamfdrt med stdrningar i diffraktionsmdnstret, for
aperturer wupp till 4 tum; fran 4 tum upp till 8 +tum &r bada
effekterna synliga med minskande betydelse av den f&rsta; Over 8

av bilden som helhet fdrsumbar.

Vi har hdr en anvdndbar skala, som vi kan avdnda f&r att beddmma
var "seeing" vid varje observationstillfdlle.

Vi riktar 1in teleskopet mot en stjdrna av 1l:a eller 2:a
magnituden som befinner sig sa ndra zenit som mdjligt, och iaktar
diffraktionsménstret (vi behtver en stark fdrstoring, ca 60D -
100D, dar D dr spegeldiametern i tum, fOr att se mdnstret.

F6ljande tabell, som korrelerar defekter i bilden med vagfrontens
vinkelavvikelse, theta, har presenterats av A.Danjon, och &r i
Overensstédmmelse med fdregdende figurserie.




Véarde 8 Beskrivning ( se figuren ovan )

v 8< 0,25f> Perfekt bild ; relativt stabil, inga iakttagbara defekter.

IV 8 = 0,25p Kompletta ringar med varierande fortdtningar.

ITI 8 = 0,50f> Mattligt agiterad bild ; diffraktionsringarna ar
uppbrutna, den centrala skivan ej langre rund.

II 8 = f> Mycket agiterad bild ; ringarna marginéllt:syhliga

eller helt borta.
I e 1,510 Bilden borjar se ut som en liten turbulent
gnistrande planetskiva.

Skalan dr oundvikligen mycket approximativ och varierar med
aperturen. Den ka jdmfdras med foljande skala som presenterats av
W.H.Pickering for ett 6 tums objektiv.

0: disc and rings a confused mass, in violent motion;
image larger than the true diffraction pattern, and varying
contiously in size;

2: disc and rings a confused mass, in constant motion;

image not enlarged;

disc well defined, rings blurred;

disc well defined, rings visible but broken;

disc well defined, rings complete but moving;

disc well defined, rings stationary; image moving in field

disc well defined, rings stationary;

image stationary in field;

N
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En komplikation &r att bilden av utstridckta objekt med liten
kontrast 1 detaljerna verkar vara mer kdnslig £f6r luftturbulens
dn den 1lilla bilden av en stjdrna med stark kontrast till
bakgrunden.

Om man alltsd har en san seeing att man med en 10 tums spegel

inte ser mer detaljer p& en planetyta &n med en 5 tums spegel,
kan man fortarande uppl&sa mer nirliggande dubbelstjdrnor med 10-
tummaren &dn med 5-tummaren.

Begreppet seeing &dr "som synes" inte helt solklart, men jag far

val &dnda wuppmana alla att bdrja anvdnda sig av en skala som
exempelvis A.Danjons tabell, sa att vi sad objektivt som méjligt

kan bedbmma var seeing vid varje observationstillfille.

P.S. wvid omskrivning och utskrivning har det vanliga problemet
grekiska bokstaver uppstatt (de finns inte pa vanliga
sk& nskrivare), hoppas det ej vallat problem. Reds anm. D.S.



HANT 1 STAR

* Trevlig utstdllning, bra seminarium

Utstdllningen "Ogon mot rymden" invigdes 1 och med den
astronomidag som Svenska Astronomiska Sdllskapet anordnat den
7 oktober vid Stockholms Universitet. P& programmet fanns bl.a.
foredrag, snack om utstdllningen, och ett seminarium som holls av
amatdrastronomer i STAR. Seminariet inneh8ll sju kortare foredrag
om alltifrdn STARs projekt i magnethuset till astrofoto och
astronomiska resor. Till reds fdrtjusning kunde man konstatera
att seminariet var en lyckad avdelning av dagsprogrammet.

STAR har ocksad hjdlpt till litet grand pad sjdlva utstdllningen,
framst genom att stdlla upp med guider. "Ogon mot rymden" har
h&dllits Oppen sedan oktober och gdr nu in pad sin sista manad i
Stockholm. Utstdllningen podngterar bade nya forskningssatsningar
och "vanlig" astronomi, t.ex. stjdrnors utveckling. Assa& fanns da
STAR med pa& ett horn, med utstdllda bocker, tidskrifter,
broschyrer o.d.

* Kupolen pé& plats

Under h&sten har lucker och lister, malarfdrg etc. kommit pa
plats tillsammans med kupolen pa magnethuset. D&rfdér vagar man
kanske drista sig att sdga att det "svaraste" &dr gjort 1
magnethusprojektet. En applad!

Mer om bygget pa observatoriekullen finns mitt 1 dett nummer.

* U-land pesdker I-land

Den 8-10 december besbkte ett tiotal medlemmar (mer eller mindre)
i STAR den helfinska astronomifdreningen URSA, 1 deras huvudsdte
i Helsingfors. Resan var en mycket lyckad tillstdllning, med ett
spdckat program 1 Helsingfors. Bl.a. besdktes det nyOppnade
vetenskapscentret Heureka, Helsingfors gamla observatorium, URSAs
kontor och URSAs observatorium 1 Helsingfors.

STAR blev kungligt emottagna och guidade av de finska vadrdarna.
Man kom att hdpna Over den finska fOreningens organisation och
omfattning. Tusentals medlemmar, en tidning 1 klass med Sky &
Telescope, och mycket annat, fick en att inse att Sverige nog d&r
ett U-land vad amatbrastronomi betrdffar. Eller att den finska
féreningen, som ocksd har egna anstdllda, bdttre lyckas
organisera astronomiintresset.

Hur som hellst slutade tillstdllningen 1 URSAs f&rndmliga
kontor, didr det bjods pa kaffe och déd&r URSA berdttade om sin
verksamhet. Avslutningsvis bjdd ocksd STAR in URSA (d.v.s. kanske
inte alla 6-7000) att besdka STAR i Stockholm under kommande ar.

Det dr kanske ocksad hdr pa plats att & STARs vdgnar tacka URSA
for det mycket angendma vistelsen i Helsingfors.

"When you wish to see the STAR
come to Stockholm, it's not far.
In URSA town, we've had a ball
so thank you alll!"

(Ovan den redigerade och slutgiltiga versionen av STARs Helsing-
forsvisa vilken slog finnarna med hdpnad. Till kd&nd melodi.)



* Unga blir gamla

Pa STARs klubbmdte den 22 november bankades 1990 ars
medlemsavgift. 60 kronor blir den ringa summan att avvara f£&r att
kliva ut i vdrldsrymden. Nytt i och med n&dsta &r blir ocksd att
denna medlemsavgift gdller alla, gammal som ung.

Motivaionen till detta &4r att den bidragstekniska férdelen med
olika avgifter f0r yngre och dldre medlemmar inte var nagon
fordel.

Avgiften fOr intrdde i Svenska Astronomiska S&dllskapet genom
STAR dar ofdrédndrad (se sid 2).

Kom 1ihag att medlemsavgift i STAR och SAS skall betalas in
snarast, d.v.s. innan mars manad. Annars riskerar du strykas ur
medlemsregistret och missar tidningar och kallelser!

* ARSMOTE! ! !

MFn . ) .
PORSDAGEN DEN 5 FEBRUARI hé&ller STAR ARSMOTE i GAMLA
OBSERVATORIET, klockan 19.00!!! VAR MED OCH BESTAM DIN FORENINGS
FRAMTID!!! Det 1dr ocksa bli annat trevligt program under

kvdllen. Vd1 mott!

* Apropd mdten

Under hosten har STAR haft ett par klubbmdten med f86redrag av
proffsastronomer, bl.a. Aina Elvius och Torsten Elvhag. Dessa har
varit intressanta och lyckade tillstdllningar, men med ett trisst

minustecken. Fa deltagare! Spar alltsd ndgra kvdllar under varen
till dessa fOredrag.

* Varens SAS-mbten

Under varen anordnar Svenska Astronomiska S&dllskapet f&rljande
traffar:

- Tisdagen den 13 februari k1l 19.00 h&ller docent Kerstin Loden
foredrag; "Hipparcos-sateliten."

- Tisdagen den 13 mars k1l 19.00 dr det arsmdte. D& skall &ven
Aina Elvius berdtta om "Mitt liv bland galaxer".

- Tisdagen den 24 april k1 19.00 foredar docent Cleas-Ingvar
Bjdrnsson om "Aktuell extragalaktisk astronomi"

Samtliga trdffar halls i Kata-salen, ABF-huset, Sveavidgen 41.
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DEEP-SKY
Kontaktman GOte Flodgvist meddelar:
Att under varen kommer deep-skysektionen fortsdtta i sedvanlig
ordning. D.v.s. med obsutflykter till mérka platser (Ingard).
Vadret kan man ju aldrig vara sdker pd sa ddrfdr dr inga datum
utsatta, men som du vet dr det ingen mening att adka till en mdrk
plats vid fullmane. Ar du intresserad att f6lja med eller om det
drar ihop sig till bra vdder kan du kontakta Gb&te Flodgvist. Tele
hem: 604 16 02, tele arb: 746 10 00

ASTROFOTOGRAFERING
Kontaktman Jens Ergon rapporterar:
I fdrra numret skrevs en del om Deep-Skyfilter. Skrivande har nu
gladjen att d&ga ett sadant for fotografiskt bruk, och tédnker
ddrfor testa det pa den ljusfdrorenade Stockholmshimlen. Resultat
hoppas jag skall kunna komma fram under varen.

Jag har ocksa diskuterat en del med redaktdren for Stella som
jag rakar kd&nna mycket vdl. Vi kom fram till att det skickas in
pa tok for lite astrofoton till tidningen. Detta dr synd, da
astrofoton tagna amatdrer, speciellt relativt aktuella sadana,
h&éjer vdrdet pé& en amatdrastronomisk tidskrift pd manga sdtt.
Sdrskillt som Stella idag kan stoltsera med ett f8rstklassigt
tryck! Skicka alltsa dina bilder till Stella! Astrofoton som
ligger i byraladan Dblir ingen mdnniska glad av!

I somras var skrivande ute och sdg sig om 1 Europa.
Naturligtvis kunde han d& inte lata bli att k&pa sig nagot
astronomiskt. I Foyles bokhandel i London fanns en uppsjd av
astronomisk litteratur, och i bokhyllorna hittade jag en ny bok
om astrofotografering som visade sig rdtt sd intressant. Jag har
dédrfdr dristat mig att kldmma in en recension nedan, mitt i
sektionsnytt.

RECENSION

A Manual of Advanced Celestial Photography
Brad D.Wallis & Robert W.Provin
Cambridge University Press, 1988

Rubriken kan 1l&ta bade avskrdckande och lockande. FOrfattarna
drar sig inte for att fdrorda det litet komplicerade framfdr det
ernkla om det ger ett Dbdttre resultat. Man vill fOrbdttra
astrofotografens teknik, men ocksa forklara varfdr olika tekniker
anvands, fOra in teori bakom praktik. Ddrfdr madste nog sdgas att
detta inte dr en bok f0r nybOrjaren. Ddremot fyller den en lucka,
som atminstone fdrfattarna pastdr har funnits, ndr det gidller ett
standardverk ddr dven den mer erfarne astrofotografen kan hitta
nyttigheter. Boken &dr ett gott fOrsdk att tdcka de flesta omrdden
inom astrofotografering, och det grundligt. Glddjande &dr att en
rdttvisande del av boken ocksa behandlar mdrkrumsarbete, en
intressant avdelning fo0r den som framkallar sjdlv. Teori finns
det en viss portion av, men inte sd att det blir f6r tungt. Boken
har ett fornamligt tryck, vilket gOr alla vackra astrofotografier
rattvisa.



Ofta dr det s& ndr det gdller amerikanska astrofotobdcker att
Deep-Skyfotografering hamnar i fdrgrunden och hoguppldsningsfoto
litet 1 skymundan. I wviss médn dr det s& &dven hir, men
proportionerna &dr rimligare &n i vanliga fall.

Boken dr allt som allt den mest omfattande och kanske den bista
recensenten hittills bldddrat i. Rekomenderas f&r den hdngivne
astrofotograflen. Det enda Jjag fradgar mig dr vad den fdrgranna
fraktalen pa utsidan har med boken att gdra.

Var far man tag pad den da? Tja, recensenten hittade den i
anrika Foyles bokhandel i London (en guldgruva f&r alla som girna
kOper astronomibdcker). Men f&r de som inte har vi3garna f6rbi
Oxford Street borde forsdljare i Sky & Telescope e.d. ha den pa
sin lista.

OBSERVATORIEBYGGE

Observatoriebygget har under h&sten vari konsentrerat pa kupolen.
Nu dr denna 1 stort setta klar, och inomhusarbetet tar vid. Med
anledning av att detta steg har tagits, tdnkte Stella denna gang
ge en resume av vad som egentligen hd&nt och inte hdnt pa
observatorikullen. I mitten av Stella finns denna g&ng en
bildkavalkad med Dbilder tagna av Hans Hellberg och en artikel
skriven av Mikael Jargelius.

INSTRUMENTBYGGE
Det har under seare tid visat sig att teleskopbyggandet blomstrat
upp bland svenska astronomer, kanske tillsammans med ett

aktiverande av svensk amatdastronomi i allmdnhet. Aven i klubben
har intresset fOr teleskop och telesopbygge Okat. Ddrfdér skall
det bli ett mindre seminarium under varen om den populédra
Dobsonkonstruktionen £f6r hembyggen, meddelar kontaktman Ivar
Hamberg.

Fragor om teleskop eller teleskopbygge kan som vanligt stdllas
till 1Ivar Hamberg (adress f&r Ivar och andra kontaktmdn; se
Stella nr 1 1989).

MARS med polarkalott

foto H Hellberg



vVad hander i1 Magnethuset?

Av Mikael Jargelius

1989 har varit aret da vi bor-
jade bygga om Magnethuset -
och kom en bra bit pa vag. An-
ledningen till att vi bygger
om ar ett avtal mellan STAR
och stiftelsen Observatorie-
kullen. Det innebar att om vi
bygger om Magnethusets torn
till observatorium och ordnar
visningar for allmanheten ca 1
gang per vecka under september
- maj varje 8r sa disponerar
vi huset utan hyreskostnad.

Under hosten 1988 holls ett
antal diskussions- och plane-
ringsmoten. Deltagare var Per
Lindblom fran stiftelsen, Lars
Blom, byggradgivare, Thomas
Rodborn, arbetsledare fran
byggfirman Reinhold, samt,
fran STAR Rickard Billeryd,
Ivar Hamberg, Jens Ergon och
undertecknad. Vid Aarsskiftet
bérjade planerna klarna och
arbetet kunde starta.

I Jjanuari bérjade vi med att
bryta bort putsen fran inner-
taken 1 de bada tornrummen,
ett synnerligen dammigt fore-
tag som fordrade tat kladsel
med andningsfilter, tata
skyddsglasogon och fér egen
del nyinképt ‘grotstall’ fran
forsvarets o6verskott. Byggfir-
man Reinhold avlagsnade var-
meelementen och expansions-
karlet ur det o6vre rummet, och
vi tog upp ett hal il
golvet/taket mellan tornrummen
for den blivande intru-
mentpelaren. Aven i det nedre
rummets betonggolv togs ett
hal wupp och till var till-
fredsstallelse kunde vi kon-
statera att den stora
betongklump som en tidigare
pelare statt pa fanns kvar.

Nu vidtog rivningen av inner-
taket i det oOvre tornrummet.
Trakigt nog bestod varmeisole-
ringen har av branda korkspan
som regnade ner i svarta moln
6ver STAR’s idoga arbetare.
Manga trdg korkspan skulle
témmas i containern innan nas-
ta fas kunde pdébdérjas, och

STAR’s gamla dammsugare fick
sd den storknade.

Hur sag tornet ut mellan 1915-
1930 ? Vi har bara ett foto-
grafi taget wutifran, sa exakt
hur det sag wut inuti vet vi
inte. Vad vi snart insdg var
dock att golvet i det oévre
rummet maste héjas en dryg me-
ter for att man bekvamt skulle
kunna anvdnda ett modernt te-
leskop dar. Sagt och gjort,
men inte pa enklast moéjliga
satt.

Vi hade tankt ha kvar det gam-
la yttertaket tills den nya,
vrid- och o6ppningsbara tornhu-
ven blev fardig och kunde 1lyf-
tas pa plats med en Kkran.
Emellertid behévde vi da forst
héja det gamla taket foér att
kunna gjuta pelaren och foér-
starka vaggmurens overkant med
betong. Salunda hivades taket
upp en dryg meter pa trabjal-
kar parallellt med att den nya
golvstommen restes. Det var en
spannande tid och det hela sag
minst sagt markligt ut uti-
fran.

Ivar gjorde en stor insats vid
ritbordet och efter ett antal
diskussioner och modifieringar
gick ritningarna vidare till
en statiker foér hallfasthets-
berakningar och till byggnads-
namnden foér byggnadslov. Detta
gavs sa smaningom efter inham-
tande av Stadsmuséets synpunk-
ter pa exteridren.

Ett plastror, 6 m langt och 40
cm i diameter anlande en dag
tillsammans med en bunt arme-
ringsjarn. Jarnen forankrades
i betongklumpen, och réret
stalldes upp som gjutform. Det
var noga med armeringen. En
inspektor bereddes tillfalle
till inspektion, vilket han
dock inte utnyttjade. Darefter
var pelaren klar att gjutas.

Nu kom Reinholds sakra mannar
for att formsatta betongfor-
starkningen som skulle gjutas
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pad murkrénet. Raskt rev de det
gamla taket som vi med stor
moéda hade 1lyft upp pd bjalkar
och en presenning spandes upp
som skydd mot vader och vind.
Murkrén och pelare géts, Se-
dan var det dags fér jarnsmi-
det.

Stockholms Allsmide hade svet-
sat ihop en stomme av stdlbal-
kar till tornhuven enligt
Ivars ritningar. Hjulfasten
och hjul monterades pa murkré-
net av betong och en vacker
dag stod den dar, lastbilen
med kran och stalstommen.
Stommen lyftes pa 1i ett nafs,
och plotsligt var det sommar.

Sommaren kan karakteriseras
som bojtrabalkarnas tid. Tva
sadana ingick namligen i torn-
huvens konstruktion (ritningar
finns att tillga £o6r den in-
tresserade). Efter en seg tid
av bojande, limmande och skru-
vande var de slutligen fardiga
att lyftas pad plats.

Nu boérjade hésten och arbetet
tog ny fart. En byggnadsstall-
ning restes och Reinholds mu-
rade igen tornfénstren. Vart
arbete med tornhuven gick
raskt. Snart var bade tak och
vaggar uppe. Efter mdlning med
specialblandad gammelobserva-
toriegrén oljefarg fran Hans
Hanssons maleri aterstod bara
luckorna.

Ett stort antal mer eller min-
dre omo6jliga luckkonstruktio-
ner hade stoétts och blétts men
till sist bestdmdes att kon-
struktionen skulle bli l1lik den
som sedan lange fanns pa hu-
vudbyggnadens torn.

Takluckorna beredde ett visst
besvar. De ville inte riktigt
komma pa plats. Till slut ham-
nade de dock i tillfredsstal-
lande 1lage och platslagarna
fran Bang & Levert kunde be-
lagga taket och takluckorna
med svart plastad plat.

I skrivande stund (dec -89)
har vaggluckorna monterats.
Narmast planeras gjutning av
instrumentpelarens topp, golv-

laggning i observatorierummet
och bygge av en tratrappa sis-
ta biten ditupp.Darmed blir de
stérsta jobben klara men en
hel del aterstar anda att goé-
ra.

Jag aterkommer om detta framo-
ver och da tanker jag ocksa
beratta mer om utrustningen
som vi kommer att ha tillgang
till, teleskop, video, datorer
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NYHETER

* "Astronomen": nytt svenskt astronomiskt nyhetsblad

Det Goteborgska astronomifdretaget Astromedia AB har startat ett
nyhetsblad f0r astronomiintresserade. Nyhetsbladet som skall
utkomma med minst tre nummer per ar innehdller en nyheter £fran
astronomisverige, nagra fran Ovriga varlden och en hel del om
teleskop, naturligtvis &ven d& om produkter fran Astriomedia.
Prenumeration av "Astronomen" &r gratis. Bolagets adress é&r:
Astromedia AB, Box 7170, 402 33 GOteborg. Tel: 031-111173
Astronomen, 89-1

* Astrofotografer med Celestron-teleskop!

I sammarbete med Astromedia AB utlyser Celestron International en

fototdvling. Astrofoton skall vara tagna med nagon
Celestronprodukt. Ménen, planeterna, solen, deep-sky och
"ovanliga (kometer, formdrkelser etc)" &dr omraden som gdller inom

astronomin. Tdvlingen dr indelad i en internationel och en svensk
del.
FS6r mer information b&r man kontakta Astromedia AB (se
ovan). Sista inldmningsdag for bidrag dr den 1 april 1990.
Astronomen, 89-1

* En ny omgang av INOVA-arsbdcker

Astronomisk Arsbok och Stjdrnhimlen har nu utkommit £f0r 16:e
respektive sjunde gdngen. Bockerna dr som vanligt ett intressant
och trivsamt tillskott i den svenske amatdrastronomens bokhylla.

Stjdrnhimlen, ur vilken ménga uppgifter i Stellas kalendarium
dr hdmtade, d&r idag ett sjdlvklart hjdlpmedel fdr den verksamme
amatdren (ifall han inte gdr sina egna ber&d@kningar!).

Astronomisk arsbok &dr i ar extra fet pad artiklar, och ddribland
dr dven STAR med pd ett hdorn. I avsnittet "Vad hé&nder vid
Stockholms gamla observatorium" berdttar Mikael Jargelius om
magnethusprojektets bakgrund och framtid. Aven andra medlemmar i
STAR figurerar som artikelfdrfattare.

De hdr tva, trevliga och arliga aterkomsterna 1inom svensk
astronomi ges som vanligt ut av bokfdrlaget INOVA, Box 6273, 102
34 Stockholm.

* Flera internationella konferenser

I Finland halls efter den totala solfdormdrkelsen, 22 Jjuli, en
internationell amatdrastronomisk konferens, "Cygnus 1990". Denna
konferens kommer att Oppna redan fbre fdOrmbrkelsen, men den 23
och den 24 juli torde vara de intensivaste konferensdagarna.

Plats d&dr staden Ilomantsi i syddstra Finland. Information kan
erhdllas fran den helfinska arrangdrfdreningen URSA. Skriv eller
ring till: Project Manager Markus Hotakainen, Ursa Astronomical

Association, Laivanvarustajankatu 3, SF-00140 Helsinki, Finland.
Tel: +358-0-174040

Efter "Cygnus 90" i Finland far den entusiastiske
amatbrastronomen stressa visare sdderut i Europa. Den 24-28 juli
halls i1 Bryssel, Belgien, det fdrsta europeiska mdotet av AAVSO



(The American Association of Variable Star Observers).

Meningen med m&tet &r att frdmja och fdresprdka samarbete och
samordning mellan vdrldens variabla stjidrneobservatdrer.

Information om denna konferens erhdlles via: Dr Christiaan
Sterken, Astrophysical Institute, University of Brussels,
Pleinlaan 2, B-1050 Brussels, Belgium. Tel: 32-2-6413469. Eller:
Dr Janet A. Mattei, Director, AAVSO, 25 Birch Street, Cambridge,
MA 02138, USA. Tel: 617-354-0484.

Astro nr 4, 89

* Skott-sekund avslutar attiotalet

Om du hOr till dom som tycker att de sista minuterna innan
tolvslaget pa nyarsafton brukar vara ladnga, s& fadr du fog £6r
dina misstankar i 4&r. Den sista minuten innan 1990 skall
namligen vara 61 sekunder lang.

Denna extra sekund beror pa att atomklockstiden skall matcha
jordrotationen. Det h&dr blir dock inte vidrldens i sirklass
ldngsta minut. S& sent som den 31 december 1987 korrigerades &aret
"i sista minuten".

Dessutom kommer vdrdena av enheterna Volt och Ohm &ndras i och
med det nya aret, fOr att gbra slut p& 4r av smd, smd fel.

Sky & Telescope, dec. 89

* Aktiv Triton

Tecken tyder pd att dven Neptunusmdnen Triton dr f&remdl for
vulkanisk aktivitetet - tidigare mealemmar i solsystemet med k&nd
aktivitet &8r Jupiters madne Lo och jorden.

Voyagers bilder av Neptunusmdnen visar en atta kilometer h&g,
mérk rOkpelare som sedan formar moln 100-tals kilometer fréan
utgangspunkten. Aven om liknande utbrott observerats p& Io, s& ir
inte orsakerna till Tritons uppfdrande fortfarande oklara.

En 1de &dr att rOken kommer ifran kvdveis som sublimeras
(férdngas) av vdrme, vilken tas upp av mdérka omrdden av metanis.

Sky & Telescope, aug. 89

* Kometsektionen sldr till

Den norske amatdrastronomen och medlemmen i SAAFs kometsektion,
Knut B. Aarseth upptdckte pa kvédllen den 16 november en ny komet
i stjdrnbilden ©Norra Kronan. Kometen, som nu heter Aarseth-
Brewington, eller 198%al (alfabetet ridckte inte till i &r!), va
vid upptdckten av magnitud 8-9, och har sakta blivit
ljusstarkare, men ocksd fdrsvunnit ner pd sddra stjdrnhimlen.

Det har var den forsta norska kometupptdckten pd 50 &r, och
forsta gdngen en norrman varit f8rst att upptdcka en komet. Sex
timmar innan amerikanen Brewington fann kometen med en 40 cm
reflektor var denna sanna norgehistoria ett faktum. Det &r bara
att gratulera, och hoppas pa fortsatt framgang f6r norsk
amatbrastronomi!

Mer om komet Aarseth-Brewington, och andra kometer finns péa
observationssidorna.

Telemed, nr 6 89
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* Norsk kometupptédckt

Den 16 november slog norrmannen Knut Aarseth till, och nagra
timmar senare dven amerikanen Howard J. Brewington, och upptdckte
komet 1989%9al, som numera heter Aarseth-Brewington.

Kometen hade vid upptdckten magnitud 8,5, och fdrvdntades att
bka i 1ljusstyrka till magnituder neremot 2-3 1 slutet pa
december.

Dessvdrre var kometen med en fortvivlad fart pavdg sdderut
ifran Norra Kronan, ddr den upptdcktes.

Svenska observadrer foljde ocksd kometen. I bdrjan av december
rapporterades det fradn stockholmstrakten om en magnitud kring 6,5
och &dven att en kortae svans var synlig.

Kometens prelimindra banelement dr som fdljer:

T = 1989 dec. 28.886
g = 0.30060 A.E.
Peri = 5.272
Nod = 345.208
Ink = 88.378
IAUC 4911 och 4916

* Solar Maximum Missions tionde komet

Den 28 september upptédckte 0.C. St.Cyr den tionde "solstrykande"
kometen med hjédlp av Solar Maximum Mission. Kometen, som dopts
till SMM 10 (1989x) wvar antagligen starkare &n magnitud =4 innan
den fdrsvan bakom den "bortskymda" solskivan, efter nagra timmar.

Banelementen tyder eventuellt pd att kometens ursprungliga bana
dr densamma som f6r komet 1963 V.

IAUC 4884

* Kometer Helin-Roman (1989s), Helin-Roman-Alu (1989v), (1989w)
och Helin-Roman-Alu 2 (1989y)

Den b5 september upptdckte Eleanor Helin, tillsammans med Brian
Roman en ny komet, da av magnitud 14. Kometen steg nagon
magnitud i ljusstyrka, men fdrsvann samtidigt ner pa& den sddra
stjdrnhimlen.

De andra tre kometerna upptécktes i oktober, tillsammans med
Jeff Alu och Bambery, med hjdlp av halvmeters Schmidtteleskopet
vid Mount Palomar. Dessa var ocksd 1ljussvaga kometer.

IAUC 4846, 4869, 4870, 4872 och 4886

* Ljussvaga periodiska kometer

Komet P/Wild 2 (1989t), P/Kearns-Kwee (1989u) och P/Sanguin
(1989z) och P/Tuttle-Giacobini-Kresak (1989bl) &r fyra mycket
svaga periodiska kometer som ateupptdckts av proffsastronomer
under september mdnad, pd bilder fran maj m&nad (P/Sanguin) och i
novemper (1989b1l1).

Ingen av kometerna var vid Aaterupptdckterna starkare &En
magnitud 19!

IAUC 4860, 4866, 4903 och 4909



* Komet Skorichenko-George (1989el) och Mackenzie-Russel (1989f1)

Ar tva kometer upptdckta sent under 4&ret. 1989el upptdcktes
visuellt - amerikanen George anvédnde sig av en 40 cm reflektor -
och var da ett 13 magnituders objekt, men steg snart till ca 10.
1989f1 &r &nnu ljussvagare.

IAUC 4925, 4926, 4928, 4929

* Komet Austin

Den 6 december upptdckte Rodney R.D. Austin en ny komet, som da
hade magnitud 11. Kometen l1ag da pa deklination -66, men den har
chansen att bli ett riktigt trevligt objekt dven fOr oss hdr i
norr, 1 slutet av april och i maj. Faktiskt skall kometen enligt
de prelimindra datana nd magnitud 1 som som starkast, fast da
ligger den ndra solen. Dock skall man vara mycket skeptisk till
magnitudfdrutsdgelser av kometer! I vdrsta fall kan sanningen
ligga fem magnituder l&8gre, i bdsta fall tvdrtom.

Efemerid for COMET AUSTIN (1989cl) klockan 00.00 UT.
Berdkningar av Anders Ek1Of efter banelement enligt IAUC 4926

Banelement:

T = 1990 apr 9.7250 ET Peri 61.4190 O

e = 1.000000 Node 75.5480 © 1950.0

q = .349840 AU Incl 58.8760 o

Abs magn 6.0

Datum Epok 1950.0 Epok 2000.0 Delta R El1 mag
Ar M& Da R.A. dekl R.A. dek1 AE AE e}
—_——— = =~ h m o ' h m 0 ' mmm——— e - ===
1990 1 5 0 29.0 =50 49 0 31.4 -50 33 2.147 1.995 68 10.7
1990 1 25 0 35.9 -40 50 0 38.3 -40 33 1.991 1.672 57 9.7
1990 2 14 0 53.4 -28 56 0 55.8 -28 40 1.807 1.324 46 8.5
1990 3 6 1 17.4 -14 4 1 19.9 =13 49 1.588 .944 34 6.8
1990 3 11 1 24.0 - 9 38 1 26.5 -9 22 1.526 .844 31 6.2
1990 3 16 1 30.6 - 4 47 1 33.1 - 4 32 1.461 .742 28 5.5
1990 3 21 1 36.9 + 0 33 1 39.5 + 0 48 1.391 .639 25 4.8
1990 3 26 1 42.4 + 6 27 1 45.0 + 6 42 1.315 .538 22 3.9
1990 3 31 1 45.9 +12 58 1 48.6 +13 13 1.229 .446 20 2.9
1990 4 5 1 45.2 +19 55 1 48.0 +20 10 1.130 .376 19 2.0
1990 4 10 1 37.3 +26 32 1 40.1 +26 47 1.016 .350 20 1.5
1990 4 15 1 20.9 +31 34 1 23.7 +31 49 .896 .382 22 1.6
1990 4 20 0 58.9 +34 29 1 1.7 +34 45 .782  .455 26 2.0
1990 4 25 0 34.4 +35 40 0 37.1 +35 56 .677 .549 31 2.5
1990 4 30 0 7.8 +35 32 0 10.4 +35 49 .580 .650 37 2.9
1990 5 5 23 37.9 +34 14 23 40.3 +34 30 .488 .753 46 3.2
1990 5 10 23 1.5 +31 27 23 3.9 +31 43 .403 .855 56 3.3
1990 5 15 22 14.5 +26 17 22 16.9 +26 32 .327 .955 71 3.4
1990 5 20 21 12.6 +17 1 21 15.0 +17 13 .269 1.053 91 3.4
1990 5 25 19 56.9 + 2 46 19 59.4 + 2 54 .244 1.149 118 3.5
1990 5 30 18 39.8 -12 15 18 42.6 =12 12 .264 1.242 146 4.1
1990 6 19 15 57.7 =33 il 16 .9 =33 19 .619 1.597 154 7.0

IAUC 4919 och 4925

* Komet Okazaki-Levy-Rudenko (1989r)

Var fdrutom P/Brorsen-Metcalf hdstens behdllning vad betrdffar
kometer. Den steg till magnitud mellan 6,5 och 7,5 under oktober

mé&nad. Koman var ungefdr 7' och avl&ng. I slutet av oktober kunde

en svans observeras av svenska amat8rastronomer. Svansen mdtte da

som ldngst en halv grad och var bred och diffus.

Ocksa denna komet, liksom tidigare, lockade manga svenska

amatdrer att rapportera in och observera.
Nu syns inte l&ngre kometen fran vara breddgrader.
SAAF kometsektion



* SN 1988ac i NGC 3995

Ifrdn Lickobservatoriet rapporterar M. Richmond om sin upptdckt
av en supernova 17,3" V och 34,1" S om kdrnan i galaxen NGC 3995.
Supernovan som ligger "pa" en HII-region var som starkast i
borjan av 1989, och da kring magnitud 16.

IAUC 4903

* SN 1989R 1 UGC 2912

J.Mueller upptédckte den 4 oktober en supernova av magnitud 15,
10" V och 1u" N om kdrnan i galaxen UGC (just det, 1inte NGC)
2912. Upptdckten gjordes under arbetet med Palomar Sky Survey II.

* Nova Scuti 1989

Den 21 september upptdckte P.Wild vid Bern Universitetet
en nova 1 Skdldens stjdrnbild. Novan var da av magnitud 10,5.
Undersdkningar pa bl.a. Palomar Sky Survey tydde pd ett utbrott
pa minst 13 magnituder.

Spektra tagna den 25 september visade att novan var en mattligt
snabb sddan, ca 1-2 veckor efter och en magnitud ifrdn maximum.
Novan var d& litet svagare &n magnitud 10.

Trots detta visade sedan novan fluktuationer och i1 slutet av
september noterades magnitudskattningar kring 9,5. Svenska
amatdrer kunde mellan den 30 september och den 6 oktober visa pa
avsevdrda variationer i ljusstyrka, mellan 9,3 och 10,2.

Novans position: RA 18h 46m 58s, dek -06gr 14' 45,6" (1950)

IAUC 4861, 4865

* Ljussvaga supernovor

SN 19890, 1989Q, 19898 och 1989T ar fyra ljussvaga sSupernovor
fyra ndstan lika ljussvaga galaxer som upptdckts under hdsten av
proffsastronomer. Ingen av supernovorna var ljusstarkre &n
magnitud 18.

IAUC 4846, 4888, 4905

* SN 1989P 1 NGC 6636

J.Mueller rapporterar upptdckten av en supernova 9" V och 47" S
om kdrnan i galaxen NGC 6636. Supernovan var av magnitud 16,5 da
den upptdcktes den 3 september.

TAUC 4847

* Snabbgdende asteroider

1959 WM, 19¢2vAa, 1989vB, 1989UP, 1989UQ, 1989UR &r ljussvaga
(magnitud<1l4) snabbgaende asterolder som proffsastronomer
upptdckt i hdst.

IAUC 4890, 4891, 4894, 4899, 4801 och 4917

* Nio asteroider i ett hugg

Brian Manning, Stakenbridge, England kunde under hosten
rapportera in en drds med asteroidupptidckter pa samma
fotografier, tagna under oktober och november madnad. Ingen av

asteroiderna var starkare dn magnitud 16..
Dock kan ndgon vara identisk med tidigare upptdckter.
The Astronomer okt, nov 1989



* Ytterligare ljussvaga asteroider

1989 RC och 1989 RS1 &dr mycket ljussvaga Amor-objekt upptédckta av
J.Alu och E.Helin. 1989 QF dr ett 1ljussvagt Appollo-objekt
upptdckt av C.E. och E.M. Shoemaker.

IAUC 4847 och 4857

* Aktiv sol fortsdtter mot max

Under tidiga hosten tilltog solaktiviteten med en enorm.
solfldcksgrupp 1 september, liksom mdnga norrsken senare under
h&sten.

Manga ganger fruktade man en upprepning av vad som tidigare
hant 1 Kanada ddr datorndt slayits ut vid kraftiga magnetiska
storningar. Nagot sa&dant intrdffade inte, men vdl kraftiga
magnetiska stdrningar och mycket vackra norrsken. Det som
troligen syntes bdst kunde observeras den 17 november. Norrskenet
som syntes fortrdffligt d8nda ner till Skanes sydspets, tdckte
himlen fran &st till vdst. Drapperier och strdlar i bdde grdna
och rbda fdrger syntes. Ett i sanning imponerande sk&despel som
ocksd togs upp i TV:s nyhetssd@ndningar samma kvill.

Var pd vakt. Ikvdll kanske det dr dags igen!

(nedan foto av GOte Flodgvist p& norrskenet den 17 november)




patum Upp I mer Dekl Ned
Merkurius
ify 8:30 12:09 -19,4 15:47
14 7:27 11:05 -19,5 14:43
21 6:57 10:28 -20,4 13:58
28 6:53 10:16 -21,2 13:38
Jupiter
7 13:46 22:58 +23,3 8:14
14  13:14 22:26 +23,3 7:43
21 12:43 21:56 +23,4 7:13
28 12:12 21:25 +23,4 6:42
Venus
8:55 13:05 -15,8 17:16
8:05 12:22 -14,8 16:41
7:15 11:37 -14,3 15:59
6:31 10:54 -14,2 15:17
Saturnus
8:39 11:52 -22,2 15:04
8:14 11:28 -22,1 14:41
7:49 11:04 -22,0 14:18
7:24 10:40 -21,9 13:55
Mars
6:24 9:32 -22,6 12:41
6:24 9:26 -23,2 12:28
6:22 9:20 -23,6 12:18
6:19 9:14 -23,8 12:10
Uranus
8:10 11:08 -23,6 14:05
7:44 10:42 -23,6 13:39
7:18 10:16 -23,5 13:14
6:52 9:50 -23,5 12:48
Jupitermanarna
formorkelser
Datum “Ms  Tid Datum M4 Tid
Jan 1 2s 20:26 6 1s 21:34
4 1s  6:27 7 3b 1:26
6 1s 0:56 7 3s 4:32
7 1s 19:24 9 25 22:44
8 2s 23:02
13 1s  2:51 Feb 12 1s 5:00d
13 1s 23:29
Jan 14 1s 21:19 14 3b  5:26d
16 2s 1:37 15 1s 17:58
16 4b  3:17 17 28 121
16 4s  5:18 18 4s 17:50
16  3s 16:30
20 1s  4:46
Feb 21 1s 1:24
Jan 21 1s 23:14 22 1s 19:53
23 28 4113 24 2s  3:58
23 1s 17:43 28 1s  3:19
23 3s 20:30 Mar 1 1s 21:48
26 2s 17:31 6 2s 19:53
27 1s  6:41d
Mar 7 3s 20:37
Jan 29 1s  1:10 8 1s 23:44
30 1s 19:38 10 1s 18:12d
30 3b 21:26 13 25 22:3
3N 3s 0:31 14 3b 21:27
Feb 1 &b 21:17 15 3s 0:38
1 4s 23:34
Mar 16 1s 1:39
Feb y 17 1s 20:08
¢ g i: Zggg 21 2s  1:08
’ 22 3b 1:27
H Januar
positioner
. M2 3@z 4| 1.2
2-3 : 8132 4 | 2-3
34 216 34| 34
45 ¢ 20134 ] 45 ¢
5-6 : 3§24 5-6 :
6-7 1 31824 67 :
7-8 ;3 2481 7-8 :
8-9 : 4318 89 :
9-10: 4 €132 9-10:
10-11: 4 128 3 | 10-11:
M-12: 4 2613 1-12
12-13: 4 182 12-13
13-14: 43 62 13-1%
1%4-15; 342 @1 14-15:
15-16. 316 15-16:
16-17 83142 | 16-17:
17-18 126 34 | 17-18
18-19: 2 613 4 | 18-19:
19-20 1832 4 | 19-20:
20-21: 3 €12 4 | 20-21:
21-22: 328 4| 20-22:
22-23: 3120 4 | 22-23:
23-24 83412 | 23-24
24-25: 1420 3 | 26-25
25-26: 4261 3 | 25-26
26-27: 4 1632 26-27
27-28: 4 3 812 27-28
28-29: 432 6 28-1
29-30: 4 3218
30-31: 4 O32
311 48 3

Januari
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15:e januari k1 21.00

Vinterns stjdrnhimmel dominerar pd kvdllen, med Orion i s&der och
Kusken rakt

: ' upp. Krdftan med stjdrnhopen Peasepe, M44, och
Tvillingarna stiger ocksa i Oster.
Pa sennatten tittar dock mera varliga stjdrnbilder, Jungfrun,

Berenikes har och Jakthundarna, fram alltmer. Det n3rmar sig f£or

galaxarstiden!
' Jupiter &r Dbra placerad hela natten, och det kan vara ett
intressant projekt att observera hur dess bortblekta ena
ekvatorialbdlte utvecklar sig.
Datum Solen M&nen
Gry Upp I mer Dekl Ned Skym Upp I mer Dekl Ned *-tid
Fdérklaringar: =
1ME  6:29  8:44 11:51 -23,0 14:59 17:14 10:25 15:27 -8,3 20:49 6:4
& = mdne (1-4) 2 Ti 6:29  8:44 11:52 -22,9 15:00 17:15 10:27 16:14 -2,0 22:22 6:45
b = bbrjar 30n 6:29 8:43 11:52 -22,8 15:02 17:16 10:30 17:00 +4,6 23:57 6:49
s = slutar 4 To 6:29 8:42 11:53 -22,7 15:03 17:17 10:32 17:49 +11,0 -- ——  6:53
d = dalig 5 Fr  6:28  8:42 11:53 -22,6 15:05 17:18 10:36 18:40 +16,9 1:35 6:57
(fe ovgn) 6L9 6:28 8:41 11:54 -22,5 15:06 17:19 10:43 19:36 +21,9 3:18 7:01
n = manen &r. 7 88 6:28 8:40 11:54 -22,4 15:08 17:21 10:55 20:35 +25,5 5:04 7:05
mycket'né—
ra Jupiter 8 M3  6:27 8:39 11:54 -22,2 15:10 17:22 11:21 21:38 +27,3  6:47 7:09
9 Ti  6:27 8:38 11:55 22,1 15:12 17:24 12:14 22:41 +27,1 8:07 7:13
10 on  6:26  8:37 11:55 -22,0 15:14 17:25 13:39 23:42 +24,9 8:52 7:17
11 To  6:25 8:36 11:56 -21,8 15:16 17:26 15:20 -- -~ ---  9:13  7:21
- 12 Fr 6:25  8:35 11:56 -21,6 15:18 17:28 17:02 0:39 +21,2 9:24 7:25
20:30 1318 6:24  8:33 11:56 -21,5 15:20 17:30 18:37  1:31 +16,3  9:29 7:29
2803 14 S8 6:23  8:32 11:57 -21,3 15:22 17:31 20:06 2:18 +10,7 9:32 7:33
3912 4 o
s 28 " 15 M8 6:22  8:31 11:57 -21,1 15:26 17:33 21:31  3:02 +4,8 9:34 7:37
20 % 16 Ti  6:21  8:29 11:57 -20,9 15:26 17:34 22:53 3:43 -1,1 9:36 7:41
162 34 17 0n  6:20 8:28 11:58 -20,7 15:28 17:36 -- — 4:24 -6,8 9:38 T7:44
285 18 To  6:19 8:26 11:58 -20,5 15:31 17:38 0:15 5:05 -12,2 9:40 7:48
e 19 Fr 6:18  8:24 11:58 -20,3 15:33 17:40 1:39  5:47 -17,0 9:43  7:52
:;;281 20 L? 6:17 8:23 11:59 -20,1 15:35 17:41 3:04 6:32 -21,2 9:49 7:56
L CON 2188  6:16  8:21 11:59 -19,9 15:38 17:43  4:31  7:19 -24,5 9:59  8:00
4 1823
L2 B 22 M&  6:14  B:19 11:59 19,7 15:40 17:45 5:55 8:09 -26,6 10:19  8:04
e 23 Ti 613 8:17 12:00 -19,4 15:42 17:47 7:04 9:02 -27,5 10:59 8:08
Jees |1 e nie2 24 0n  6:12  8:15 12:00 -19,2 15:45 17:49 7:49 9:56 -26,8 12:07 8:12
MTrtn [ 15520p 2210 25 To  6:10 8:13 12:00 -19,0 15:47 17:51 8:13 10:51 -24,7 13:36 8:16
RIS S 26 Fr 6:09  8:12 12:00 -18,7 15:50 17:53 8:25 11:43 -21,1 15:14 8:20
iGN 36| | 22,231 12803, g; lgg 2:82 g:gg ::s:go -18,5 15:52 17:55 8:32 12:34 -16,2 16:52 8:24
-251 9234 o] H H g = M o : g - M H
g | ) 1 -18,2 15:55 17:57 8:36 13:23 -10,4 18:29 8:28
-27: 3 °
g0l et She 29 M&  6:04  8:05 12:01 -17,9 15:57 17:58 8:39 14:11 -4,0 20:05 8:32
oo | o 30 79 6:03  8:03 12:01 -17,7 16:00 18:01 8:41 14:58 +2,6 21:40 8:36
D 8y 3 on  6:01 8:01 12:01 -17,4 16:02 18:03 8:43 15:47 +9,2 23:18 8:40
311 : 19423




Total manférmorkelse den 9 februari

Norr
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e
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Sider

- Vister

Manens rorelse genom jordens halvskugga och helskugga (skuggad) den 9 februari 1990.

Solen, manen & planeterna februari 1990

Ockultationer Stockholm Long +18,060 Lat +59,350
Datum Stjérna Magn Fas Tid 2 b Minfas Ock  Manen Solel
tom PV PV hdjd &.h.
Jan 7 17 Tau 3,8 s 15:44 -0,1+1,9 0,8 261 236 L 31 -4
7 Eta Tau 3,0 b 16:08 --- --- 0,8 261 148 33 7
7 Eta Tau 3,0 s 16:23 --- --- 0,8 261 177 L 35 -8
Febr 3 16 Tau 5,4 b 22:45 -0,1-3,1 0,63 258 133 35 -45
3 19 Tau 44 b 22°48 -0,5 -1,6 0,63 258 92 35 45
3 21 Yau 5,8 b 23:06 -0,5-1,3 0,63 258 78 33 -46
3 20 Tau 4,0 b 23:08 -0,2-2,4 0,63 258 120 32 -46
6 37 Gem 5,8 b 23:52 -1,3-0,0 0,91 279 58 49 -46
Mars 4 128 Aur 5,7 b 23:27 -0.7 -0,7 0,59 268 49 31 -37
6 Eps Gem 3.2 b 1:47 +0,5 -2,1 0,71 275 153 20 -33
6 Eps Gem 3,2 s 2:22 -0.1-1.2 0.7 275 234 L 16 -30
Oster -
Efemerid k.0 Solen
Datum Rekt Dekl ?ia@ P 80 L0 Tidsekv
n ; ° H T T2
Jan 7 19 1,7 -2225 323 -0,7-3,721,6 -6 2
14 19 42,1 -21 22 32 36 -46,1 -4,4 159,4 -8 51
21 2012,0 -1959 3233 -7,3-51 67,2 -11 9
28 20 41,2 -18 18 32 32 -10,4 -5,7 335,0 -12 52
Febr 4 21 9,9 -16 20 32 30 -13,3 -6,2 242,9 -13 54
11 21 37,8 -14 9 3228 -15,9 -6,6 150,7 -14 16
18 22 5,2 -1146 3225 -18,3 -6,9 58,5 -14 1
25 22 31,9 -9 14 3222 -20,4 -7,1 326,4 -13 12
Mars 4 22 58,2 -635 3219 -22,2 -7,2 234,1 -11 55
M 23 24,2 -352 3215 -23,7 -7,2 141,9 -10 15
18 2349,8 -1 6 3212 -24,9 -7,1 49,7 -818
25 015,3 +140 32 8 -25,7 -6,9 317,4 -6 14
Efemerid kl.0 Merkurius
Datum Rekt Dekl Avst Diam Magn Fas Elong
2000, a.e. " g
Jan 7 1931,2 -1925 0,683 9,9 ---0,02 5
14 18 54,2 -19 27 0,691 9,8 +2,3 0,09 11 Datum
21 18 42,19 -20 17 0,796 8,5 +0,5 0,33 21
28 1856,8 -2111 0,926 7,3 0,00,54 25
Febr 4 19 26,5 -21 32 1,046 6,4 -0,1 0,67 25
11 20 3,7 -21 0 1,149 5,9 -0,1 0,76 23 ; 1o
18 20 45,0 -19 29 1,232 5,5 -0,20,8 21 Fr
25 2128,6 -16 56 1,297 5,2 -0,30,88 17 3 L6
mMars 4 22 13,6 -13 18 1,343 5,0 -0,6 0,93 13 L S8
71 23 00 -838 1,36 4,9-1,10,97 8
18 23 48,2 -258 1,357 5,0-1,71,00 2 5 M3
25 038,1 +327 1,302 5,2-1,7097 6 6 Ti
7 On
8 To
9 Fr
10 L&
11 S6
Efemerid k.0 Venus )
12 Ma
Dat Rekt Dekl Avst Diam Magn Fas Elong 13 Ti
atum 0 el " e 14 On
49 0,285 59,3 -4,4 0,05 19 el
7 2026,3 -15 ’ ;3 -4,4 0,
VA 113 -14 51 0,270 62,7 -4,2 0,01 10 1? Fr
21 19531 -14 19 0,269 63,0 -4,10,01 7 L6
28 19 37,2 -14 12 0,281 60,1 -4,3 0,03 16 18 $S6
Febr 4 19 28,0 -14 25 0,306 55,2 -4,5 0,09 25
11 19 27,1 -14 49 0,341 49,6 -4,6 0,15 32 19 Ma
18 19 341 -1513 0,383 44,2 -4,6 0,21 37 20 Ti
25 19 47,5 -1529 0,430 39,4 4,6 0,27 21 o
Mars & 20 5,8 -15 31 0,480 35,3 -4,6 0,33 43 n
11 20 27,7 -1513 0,532 31,8 -4,5 0,38 45 22 To
23 Fr
18 20 52,2 -14 33 0,585 28,9 -4,5 0,42 46 L
22 21 18,5 -13 30 0,640 26,5 -4,4 0,47 46 24 Lo
T o 25 S6
26 M4
27 Ti
28 On
Efemerid kl. 0 Jupiter
Datum Rekt bekt Avst Ekv- Pol- Magn Elong
2000,0 a.e. diam S
Jan 7 619,8 42316 4,19 47,0 44,2 -2,7 168 Datum
] 21 612,6 42320 4,27 46,1 43,4 -2,7 152
Febr & 6 7,2 +23 24 4,40 44,7 42,0 -2,6 137
18 6 4,4 +23 26 4,58 43,0 40,4 -2,5 122
Mars 4 6 4,5 +23 28 4,78 41,1 38,7 -2,4 108 7
18 6 7,3 +2329 5,01 39,337,0-2,3 % 11
18
25
-
Februari ‘
il
18
25

Februari 1990
Solen
Gry Upp 1 mer Dekl
5:59  7:59 12:01 -17,1
5:57 7:56 12:01 -16,8
5:55 7:54 12:02 -16,5
5:54  7:52 12:02 -16,2
5:52 7:49 12:02 -15,9
5:50 7:47 12:02 -15,6
5:48 7:45 12:02 -15,3
5:46 7:42 12:02 -15,0
5:44  7:40 12:02 -14,7
5:41  7:37 12:02 -14,4
5:39  7:35 12:02 -14,0
5:37  7:32 12:02 -13,7
5:35 7:30 12:02 -13,4
5:33 7:27 12:02 -13,0
5:30 7:24 12:02 -12,7
5:28 7:22 12:02 -12,3
5:26  7:19 12:02 -12,0
5:23 7:16 12:02 -11,6
5:21  7:14 12:02 -11,3
5:18 7:11 12:02 -10,9
5:16 7:08 12:01 -10,6
5:13  7:05 12:01 -10,2
5:10 7:03 12:01 -9,8
5:08 7:00 12:01 -9,5
5:05 6:57 12:01 -9,1
5:03 6:54 12:01 -8,7
5:00 6:52 12:01 -8,3
4:57  6:49 12:00 -8,0
Upp I mer Dekl Ned
Merkurius
6:59 10:19 -21,5 13:38
7:03 10:29 -21,0 13:54
7:02 10:43 -19,4 14:24
6:56 10:59 -16,8 15:03
Jupiter
11:42 20:55 +23,4 6:13
11:12 20:26 +23,4 5:44
10:44 19:58 +23,4 5:16
10:16 19:30 +23,5 4:48

Stockholm lon +18,06 lat +59,33
Manen
Ned  Skym Upp 1 mer Dekl Ned
16:05 18:05  8:47 16:37 +15,3 -- --
16:07 18:07 8:52 17:31 +20,6 0:59
16:10 18:09 9:02 18:28 +24,6 2:44
16:12 18:11  9:21 19:28 +26,9  4:27
16:15 18:13 10:01 20:29 +27,4  5:55
16:18 18:15 11:13 21:30 +26,0 6:51
16:20 18:17 12:48 22:27 +23,0 7:19
16:23 18:19 14:29 23:20 +18,6 7:32
16:25 18:22 16:06 -- -- -—- 7:39
16:28 18:24 17:38 0:09 +13,3  7:43
16:30 18:26 19:05 0:54 +7,5 7:45
16:33 18:28 20:29 1:37 +1,6 7:47
16:35 18:30 21:52 2:18 -4,3 7:49
16:38 18:33 23:15 2:59 -9,9 7:31
16:41 18:35 -—- —-  3:41 15,1 7:53
16:43 18:37 0:40 4:25 -19,6 7:58
16:46 18:39 2:07 5:11 -23,2 8:06
16:48 18:42 3:32 6:00 -25,9 8:21
16:51 18:44 4:49 6:51 -27,3  8:51
16:53 18:46  5:44  7:44 -27,3  9:45
16:56 18:49 6:16 8:38 -25,9 11:05
16:58 18:51  6:33  9:31 -22,9 12:40
17:01 18:53  6:41 10:23 -18,6 14:18
17:03 18:56  6:47 11:13 -13,2 15:57
17:06 18:58 6:50 12:02 -6,9 17:35
17:08 19:00 6:52 12:51 -0,1 19:14
17:11 19:03  6:55 13:40 +6,7 20:54
17:13 19:05 6:58 14:32 +13,2 22:37
Upp 1 mer Dekl Ned Upp I mer Dekl
Venus Mars
5:56 10:18 -14,5 14:39  6:14 9:09 -23,8
5:31 9:50 -14,9 14:08 6:07 9:04 -23,6
5:14 9:30 -15,3 13:45 5:57 8:58 -23,3
5:02 9:16 -15,5 13:29 5:46 8:53 -22,7
Saturnus Uranus
6:58 10:15 -21,8 13:32  6:26 9:24 -23,5
6:33 9:51 -21,7 13:09 6:00 8:58 -23,5
6:08 9:27 -21,6 12:46 5:34 8:32 -23,5
5:42 9:02 -21,4 12:22 5:07 8:06 -23,4

00 0O 00 00

Ned

12:
12:
11
12:

12:
1
11
11

04
00

159

00

23

157
131
105



Datum Upp I mer Dekl Ned

Merkurius
4 6:44 11:16 -13,1 15:50
1M 6:28 11:35 -8,3 16:45
18 6:09 11:56 -2,6 17:45
25 5:48 12:18 +3,9 18:52
Jupiter
4 9:48 19:03 +23,5 4:21
11 9:22 18:36 +23,5 3:55
18 8:56 18:11 +23,5 3:29
25 8:31 17:46 +23,5 3:04

Mars

133 8:47 -22,0 12:02
118 8:41 -21,1 12:06
:01 8:35 -20,0 12:10
144 8:29 -18,8 12:16

R RV RV

Uranus

41 7:39 -23,4 10:38
7:13 -23,4 10:12
47 6:46 -23,4 9:45

[INEEN I
I =
.

Pollux @ ¢ *GEMIN]-
20 6:19 -23.4 9:18 EX AL

CANCER |, o e

Venus

53 9:07 -15,5 13:20
45 9:01 -15,2 13:17
37 8:58 -14,5 13:20
28 8:57 -13,5 13:27

NS

Saturnus

16 8:37 -21,4 11:58
0 8:12 -21,3 M:34
24 7:47 -21,2 11:10
58 7:21 -21,1 10:45

W e

15:e mars, kl 21.00

Nu tutar stjdrnhimlen £6r var! Lejonet stdr i zenith och Jungfrun
och Bjdrnvaktaren kl&ttrar wuppdt pé& himlen. Det vimlar av
galaxer, som M51, M81 och M82, virgohopen (se Stella nr 1 89)
m.m. Den som har m&jlighet till en mork himmel, eller begagnar
sig av deep-skyfilter kan vraka bland stjdrsystemen.

Jupiter ddremot dr nu pa& vdg nerat i vdster. Emellertid ligger
den nu bdttre placerad fo6r bekvdm observation vid tidig
kvallstid!

Om man stannar uppe sent pa natten sd kan man redan nu borja
observera vintergatans centrum och fdrsommarens stjdrnbilder
Vagen och Skorpionen, lagt i sydost.

Efemerid kL0 Ceres Datum Solien i :
Gry Upp I mer Dekl Ned Skym Upp I mer Dekl Ned *-tid
patum  Rekf p,07®!  Avst Magn Elong 1To 4:54 6:46 12:00 -7,6 17:16 19:08 7:03 15:25 +19,0 -- -- 10:34
2 Fr 4:31  6:43 12:00 -7,2 17:18 19:10 7:11 16:23 +23,5 0:23 10:38
Jan 12 g %3'8 :gg Ag 1,;; i;'f gzg 3 L6 4:49  6:40 12:00 -6,8 17:21 19:12 7:27 17:22 +26,4 2:09 10:42
21 5256 +2718 1,80 +75 141 486 4146 6:37 12:00 -6,4 17:23 19:15 8:00 18:24 +27,4 3:43 10:46

28 522,77 +27 32 1,85 +1,7 134
Febr 4 521,4 +27.45 1,92 +7,8 126 5Ma&  4:43  6:34 11:59 6,1 17:25 19:17  9:01 19:24 +26,6 4:49 10:50
11 52,6 +2758 2,00 +8,0 119 6 Ti  4:40  6:32 171:59 -5,7 17:28 19:20 10:29 20:21 +24,1 5:24 10:54
18 5234 +2810 2,07 +8,1 113 70n 4137 6:29 11:59 -5,3 17:30 19:22 12:07 21:14 +20,2 5:41 10:58
skl © oo iso2h Si% G MY 8 To 4:34  6:26 11:59 -4,9 17:33 19:25 13:43 22:03 15,4 5:49 11:02
1M 5368 42841 2033 484 95 13 Fro 4:31  6:23 11:58 -4,5 17:35 19:28 15:15 22:49 +9,8 5:54 11:06
L6  4:28  6:20 11:58 -4,1 17:38 19:30 16:43 23:32 +4,0 5:57 11:09
¥ s Sehay oma et & 1186 4:25  6:17 11:58 -3,7 17:40 19:33 18:07 -- -- -——  5:59 11:13
12 M8 4:22  6:14 11:58 -3,3 17:42 19:35 19:30 0:14 -1,9 6:01 11:17
1378 4:19  6:11 11:57 -2,9 17:45 19:38 20:53 0:55 -7,6 6:03 11:21
14 0n  4:15  6:08 11:57 -2,5 17:47 19:41 22:18 1:37 -13,0 6:05 11:25
15 To  4:12  6:05 11:57 -2,1 17:50 19:43 23:46 2:20 -17,8 6:09 11:29
16 Fr 4:09  6:02 11:56 -1,8 17:52 19:46 -- -- 3:05 -21,8 6:16 11:33
17 L8 4:06 5:59 11:56 -1,4 17:54 19:49 1:09 3:52 -24,8 6:28 11:37
18 88 4:02  5:56 11:56 -1,0 17:57 19:51 2:30 4:42 26,7  6:51 11:41

Efemerid k.0  Juno :

J 19 &  3:59  5:54 11:56 -0,6 17:59 19:54 3:34 5:34 -27,3  7:34 11:45
i - o VI TR 20 Ti  3:56  5:51 11:55 -0,2 18:01 19:57 4:15 6:26 -26,6 8:42 11:49
atum ekt ) el EY;T agn Elong 21 0n  3:52  5:48 11:55 +0,2 18:04 20:00 4:37 7:18 -24,3 10:09 11:53
= i o s sl o gg To 3:49  5:45 11:55 +0,6 18:06 20:03 4:49 8:10 -20,7 11:43 11:57
an 3 - , . Fro 3:46  5:42 11:54 +1,0 18:09 20:05 4:55 9:00 -15,9 13:21 12:01
¥RE3 3% yat g 26 L8 3:42  5:39 11:54 +1,4 18:11 20:08 5:00 9:49 -10,1 14:58 12:05
28 152154 -928 3,33 +11,3 78 25 86 3:39  5:36 11:54 +1,8 18:13 20:11 5:03 10:38 -3,6 16:36 12:09

Febr 4 15 27,0 -9 22 3,24+11,3 83
M 15,8 11 3,441,289 26 M3 3:35  5:33 11:54 42,2 18:16 20:14 5:06 11:28 +3,4 18:16 12:13
18 15359 -85 Zoe4nz 9 27 Ti  3:32 5:30 11:53 42,6 18:18 20:17 5:09 12:20 +10,2 20:00 12:17
Wars 24 13 415 8.8 5884111 108 28 0n  3:28 5:27 11:53 +3,0 18:20 20:20 5:13 13:14 +16,5 21:49 12:20
11 1542)8 738 2,77 +11,0 114 29 To  3:24 5:24 11:53 +3,4 18:23 20:23  5:21 14:12 +21,7 23:39 12:24
} 30 Fr 3:21 5:21 11:52 +3,8 18:25 20:26 5:34 15:13 +25,4 -- - 12:28
¥ RBL La 2800 % LS 3117 5118 11352 +41 18:27 20:30  6:01 16:16 +27.1  1:22 12132

Sommartid erhilles genom att ligga till en timme



KALENDER

DAG TID BEGIVENHET
RS RS E S S EEREES LSRR S S AR E R R R R E R EE R EE SRR E RS EEEREEEEE SR EEEEEES
Januari
2 19 Neptunus i konjunktion med (bortom) solen
4 01 Kvadrantiderna i maximum, ca 80/timme
4 11.40 Manen i forsta kvarteret
4 18 Solen som ndrmast, avstand 0,983302 A.E.
6 22 Saturnus 1 konjunktion med (bortom) solen
7 17 Manen 1 gr S om Pleiaderna (Alcyone)
7 20 Manen som nadrmast, avstand 366976 km
9 03 Merkurius i undre konjunktion med
(mellan jorden och) solen
9 09 Madnen 0,6gr N om Ceres
11 05.57 Fullmane
14 05 Manen 1,8gr S om Regulus 1 Lejonet
18 22.17 Manen i tredje kvarteret
19 00 Venus 1 undre konjunktion med (mellan
jorden och) solen
19 17 Manen fijdrmast, avstand 404493 km
22 09 Manen 0,3gr S om Antares i Skorpionen
25 11 Mdnen 3gr S om Saturnus
26 20.20 Nymane
Februari
1 02 Merkurius i max V elongation (vinkel
fradn solen), 25gr
2 04 Manen som nidrmast, avstand 370178 km
2 19.32 Manen i forsta kvarteret
3 16 Merkurius 0,2gr N om Saturnus
3 23 Manen 1,lgr N om Pleiaderna (Alcyone)
5 11 Manen 0,3gr S om Ceres
9 15 Mars 0,2gr S om Uranus
9 20.16 Fullmane. TOTAL MANFORMORKELSE!!!
10 14 Médnen 1,8gr S om Regulus
14 23 Manen 3gr 5 om Spica i Jungfrun
16 14 Manen som fjdrmast, avstdnd 404507 km
17 07 Mars 1,5gr S om Neptunus
17 19.48 M&nen i tredje kvarteret
18 17 Madnen 0,3gr S om Antares i1 Skorpionen
21 17 Manen 2gr S om Mars
2R 01 Manen 3gr S om Saturnus
22 14 Venus lyser som klarast
24 02 Manen 2gr N om Merkurius
25 09.54 Nyméne
28 09 Manen som ndrmast, avstdnd 365734 km
28 18 Mars lgr S om Saturnus
Mars
3 05 Manen 1,1gr N om Pleiaderna (Alcyone)
4 03.05 Manen i forsta kvarteret
4 21 M&nen 1,l1gr S om Ceres
9 21 Manen 1,8gr S om regulus 1 Lejonet
11 11.58 Fullmane
12 15 Vesta i konjunktion med (bortom) solen
16 09 Manen som fjdrmast, avstand 405214 km
18 01 Manen 0,2gr S om Antares 1 Skorspionen
19 15.30 Manen 1 tredije kvarteret
20 02 Merkurius i Ovre konjunktion med
(bortom) solen
20 22.19 VARDAGJAMNING
21 15 Manen 2gr S om Saturnus
22 ife) Manen 0,4gr N om Mars
23 08 Manen 2gr S om Venus
26 20.48 Nymane
28 09 Manen som ndrmast, avstand 360557 km
20 08 venus i max vidstlig elongation (vinkel
fran solen), 46gr
30 12 Manen 0,9gr N om Pleiaderna (Alcyone)

SAMTLIGA UPPGIFTER I KALENDARIET UTOM NATTHIMLEN MED TILLHORANDE
TEXTER AR HAMTADE UR STJARNHIMLEN 1990!



