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S T ELLA st ir medlemstidningen utgiven av och for STAR, Stockholms Amatérastronomer. Tid-

ningen utkommer med c:a 300 ex, 3 ganger per &r. REDAKTOR och ansvarig utgivare dr Hasse Hellberg, Lofoten-
gatan 16, 164 33 Kista.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktéren forbehaller sig rétten att, 1 samrad med forfattaren, redigera artik-
lar och bilder sé att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, kontakta redaktéren. Tala
om hur du vill ha din artikel. Material kan &ven mailas till ndgon i Redaktionsradet (se nedan).

MEDLEMSAVGIFT 2015

Om ett Plusgiroinbetalningskort &r bifogat i denna tidning betyder det att det dr dags att betala medlemsavgift till
STAR for 2015. Vill du dven vara medlem i Svenska Astronomiska Sillskapet (SAS) och f4 tidningen Populér

Astronomi ldgger du till en summa. Foéljande avgifter géller:

Alder Avgift enbart STAR | Avgift STAR + SAS
Under 26 ar 100 kr 100 + 100 = 200 kr
Fyllt 26 &r 150 kr 150 + 200 = 350 kr

Avgiften betalas till Plusgirokonto 70 87 05-9 med bifogat kort eller pé annat sitt. G16m inte att uppge ditt namn
och adress, s vi vet vem betalningen avser. Om du inte fatt nigot inbetalningskort betyder det att du antingen beta-
lat avgiften efter 2014-10-01 eller 4r hedersmedlem, klubb eller institution.

Foreningen #r en underavdelning till Svenska Astronomiska Séllskapet och dr ocksa ansluten till Férbundet Unga
Forskare, som sérskilt vander sig till ungdomar under 26 &r.

Har du frégor? Kom till oss, skriv eller ring:
STAR, Stockholms Amatérastronomer, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM
wWww.starastro.org

Telefon 08 - 32 10 96 (mandagar kl. 19 - 20 svarar troligen nagon)
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Omslagsbilden: Under hosten 2014 genomfordes en kurs i astrofotografering i Magnethuset. Bilden visar en mycket liten del av
det omfattande kursmaterialet.
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INLEDAREN

andagen den 16 februari 2015 har STAR
Mérsmﬁte 1 Magnethuset. Vi borjar som van-

ligt klockan 19:00. Enligt stadgarna ska
motioner till arsmétet finnas hos styrelsen senast en
ménad innan &rsmoétet. Efter métet pratar vi astronomi
och fikar. Kallelse med dagordning medféljer denna
STELLA.

2014 narmar sig slutet och jag kan konstatera att
STAR hatt ett bra ar. Det inleddes visserligen lite ner-
vOst nér vi inte hade Observatoriemuseet kvar som en
partner. Méanga horde av sig till mig och var oroliga
och ville veta vad som skulle hinda med STAR.
Dessbittre s& kunde jag lugna alla beroende pa att jag
varit i kontakt med flera pd Kungliga Vetenskapsaka-
demien (KVA), som &r var hyresvird, och de berit-
tade att KVA ville behélla STAR i Magnethuset. Un-
der resten av aret har jag haft manga kontakter och alla
fortsdtter sdga att vi inte ska vara oroliga, for KVA vill
behdlla STAR i Magnethuset. Jag kidnner mig alltsd
lugn infor framtiden vilket jag hoppas alla andra gor.

Programmen har innehallit manga bra programpunk-
ter. Vi har haft foredrag av hogsta klass som spant
Over stora omraden. Det har handlat om allt frin den
tidiga Astrologin till Tankeexperiment och en Fysikers
livsresa inom naturvetenskap och journalistik. STARs
medlemmar har stétt for stérre delen av alla foredrag
och de medlemmarna ska ha ett mycket stort tack.
Négra andra medlemmar som jag vill séga ett mycket
stort tack till &r de som varit kursledare for den kurs i
astrofoto vi haft under hosten. Vi ska komma ihag att
de har lagt ner massor av obetalda timmar pi att ta
fram kursmaterialet, varit i Magnethuset for att testa
utrustning och annat. Jag dr mycket tacksam och glad
over att denna efterldngtade kurs dntlige kunde bli av.
Méndagarnas observationer har dessvirre lyst med sin
frénvaro alltfér manga génger. Molnen har legat lite
val tétt sd vi har inte kunnat genomftra si méanga ob-
servationer som planerat. Nagot att gladja sig at &r
Kulturnatten som var i april. Det kidndes mycket ner-
vOst nu nir vi stod som ensam arrangdr pa kullen.
Men den oron var helt obefogad. Foredragen var full-
satta och kon var timslang till de tre teleskopen. For
forsta gangen hade vi bestk av Stockholms Stads, det
dr de som é&r arrangor, kontrollanter och de var impo-
nerade av att se alla vara gister. De kunde inte tinka
sig att s manga var intresserade av astronomi. Det
bédar gott for nista ar tycker jag.

2015 stir nu for dorren och det &r ett ar som jag ser
fram emot. Till att borja med tycker jag ni ska titta i
programmet som innehéller ménga bra mandagar.
Foredragen 4r manga och mycket varierande. Det bor-

jar redan i februari dd Peter Mattisson berédttar om
hur han lyckades f4& ESA att intressera sig for en
komet som passerade ndra Mars. Det dr for ovrigt
forsta gngen en amatérastronom lyckats med den
bedriften. Gratulerar Peter! Lite senare pa terminen
far vi av en geolog ldra oss hur det plattektoniska
pusslet fungerar och kanske lite om radioaktivt
sonderfall. I april har vi tre mycket spannande man-
dagar dd vi bland annat hoppas pa att de som gick
fotokursen visar sina nyvunna kunskaper pé
astrofotokvillen. De tva sista foredragen gér heller
inte av for hackor. Celest mekanik och stjarnfodslar
ar nadgot som jag tror intresserar de flesta i STAR.

dnder ndgot pa himlen? Redan den 20 mars
Hkan vi se en Solférmorkelse som ar total

over Norra Atlanten. Har 1 Stockholm far vi
noja oss med att drygt 80 % av solskivan ticks av
ménen. Det vore kul om vi kunde géra nagot ge-
mensamt pd Observatoriekullen eller ndgon annan
plats. Med vilbehag minns jag formérkelsen den 4
januari 2011 d4 jag i kylan stod pa utsidan av mu-
seets kupol. Med mig hade jag tre stycken fran TT
som filmade, fotade och intervjuade. Vi sag den
genom gluggar i molnen och just alla molnen gav
extra dramatik och gjorde formorkelsen magisk. Jag
minns att den stackars fotografen med stillbildska-
meran hade glomt sina varma kldder i bilen s& han
fros ordentligt till en bérjan. Men ju mer han fick se
av formorkelsen och ju mer svar han fick av mig s&
blev han lika entusiastisk och lite varmare. Han
sprang som en tétting runt kupolen for att fi bra
bilder. Undrar om det blir likadant denna géng?

Naésta viktiga datum &r den 28 september 2015. D4
ar det en total manformorkelse. Det 4r en mandag s
det borde passa bra med en gemensam aktivitet.
Men som alltid finns minst en hake. Den haken ir
att formorkelsen ar mycket tidigt pd morgonen
nérmare bestimt vid 4-tiden. Da kan jag tycka det
ar lite vél tidigt for ndgot gemensamt. Men man ska
ju aldrig séga aldrig som det heter. Vi minns med
vilbehag Venuspassagen 2012 da vi samlades vid
Magnethuset strax efter klockan fyra pa morgonen.
S& visst gér det bara viljan finns och ndgon som tar
tag i det. Annat att halla koll pa 4r Rosetta som
fortsdtter snurra runt sin komet hela aret. Blir kul att
se om de lyckas vécka liv i landaren Philae. Som ni
mérker sé blir &ven aret 2015 ett kul och spénnande
ar. Hoppas bara vidrets makter &r lite vénligare mot
oss pa mandagskvillarna.

Nils-Erik Olsson
Ordférande i STAR
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Astrofotokurs 2014-09-08
Hostens stora satsning var astrofotokursen. 25 med-
lemmar (vilket var maximum) hade anmélt intresse.
Kunskapsnivan pa kursdeltagarna varierade stort fran
ingen erfarenhet till flera ar. Kursen avsag att ticka
in alla aspekter pa astrofoto sdsom foto med enkel

kamera utan drivning till motordriven montering med
CCD-kamera och bildbehandling. Saledes nagot for
alla. Pa sidorna 10 - 12 finns en rapport fran kursen.
Kursmaterialet ~ fions  ocksd  upplagt péd
www.starastro.org.

Fran partiklar till artiklar 2014-09-15
Hur bli man vetenskapsredakttér p4 Dagens Nyheter?
Maria Gunther Axelsson beréttade om sin personliga

vig fran forskare till just denna post. P4 annan plats
(sid 6 - 7) finns ett utforligt referat.

Uppticktsfird i en meteorit 2014-09-29
Peter Nerman, STAR, arbetar pa Metallforskningsin-
stitutet. Med sin bakgrund dérifran kunde han beritta
om analysmetoder och instrument som anvéinds inom
materialforskningen. Speciellt berdttade han om de
analyser som gjorts av en stdrre meteorit som hittats i
Namibia, den s.k. Gibeon-meteoriten. Materialveten-
skapen borjade faktiskt med meteoritanalys. Det
visade sig att jagrnmeteoriten hade paverkats mycket
lite av firden genom jordens atmosfir. Sammansitt-

ningen liknade rostfritt stél
och man konstaterade att
den hade svalnat mycket
langsamt efter sin tillbli-
velse — c:a en halv grad pa
en miljon ar! Materialveten-
skap var ett nytt omrade for
dhorarna s fragorna efter
foredraget blev manga.

Peter Nerman

STAR-party 2014-10-13
Mats Mattsson hade tagit med en mindre refraktor,
som han visade upp och berittade omkring. Det var
ett teleskop fran William Optics - Zenithstar 71ED -
med Oppningen 71 mm och brinnvidden 418 mm.
Sag ut att vara ett kort och trevligt instrument, létt

transportabelt. Tyvérr hade detta exemplar ett svart
fargfel som framforallt visade sig vid foto. Leveran-
téren hade dock inte gatt med pa att byta ut det.

Négra fler prylar hade varit kul att se!

Astronomins dag och natt 2014-10-18
For tredje aret i rad arrangerades denna manifestation
for astronomin i Sverige. I Stockholm deltog
Cosmonova, Universitetet pd AlbaNova, Ericssons
AstronomiFérening i Saltsjobaden och inte minst
STAR pad Observatorickullen. STARs ordférande
Nippe Olsson inledde kvillens Oppet Hus med ett
intressant foredrag (x2) med titeln Vart Universum —
och kanske lite rymd. Det gav sammantaget en bild
av astronomin som vetenskap och hobby och det
vildiga universum vi &r en del av. Dérefter var det

meningen att publikum skulle f& beskada
stjdirnhimlen med véart fina teleskop. Tyvérr gjorde
den molntdckta och regntunga himlen att planerna
gick om intet. Besokarna kunde i alla fall fa diskutera
med de STAR-medlemmar (10 st) som stdllt upp 1
Magnethuset. Totalt kunde vi rdkna in ett 70-tal
besodkare, sa det var inte sa illa dnda. Vi hade ocksa
en tipspromenad i parken. Nagra hade faktiskt lyck-
ats ldsa och 16sa fragorna i morkret.

Horologium Mirabile Lundensae och andra konstur

Karsten Jored har aterigen kommit och hallit ett in-
tressant foredrag. Denna gang om de medeltida stora
tornuren. Efter en kort inledning indelat i vatten-ur,
torn-ur, astro-ur i katedraler och den medeltida
virldsbilden; sa fortsatte han att berdtta om 1300-
talets mekaniska ur som drevs med lod och som
dessutom kunde sl tiden. Frén engelska rakenskaper
i Salisbury pa 1300-talet star att man bestllt urverk
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med kuggar och spindelgdng. Dessa ur hade en
gangnoggrannhet pa ca 1 timmes fel per dygn. Gali-
leo skissar pa pendelur, dir gngfelet nedbringats till
bara nagra sekunder per dygn. De flesta storre stider
1 Europa skaffade dessa ur. T.ex. Prag 1410, Lund
1380, Venedig, Bern (med excentrisk urtavlering),
Ulm, Miinchen, Strasbourg 1352-54 (med sol, datum
och ménfas).



Astrolabier, med excentrisk ekliptika-cirkel (t.ex.
uret 1 Lund) fanns fran 600 till 1600-talet. Hipparkos
tros vara en av upphovsminnen. Aldsta i dag kinda
astrolabiet &r frdn 1000-talet. Astrolabiet bestod av
en axel pd vilken losa roterande skivor (tympaner)
anbringades tillsammans med linjalvisaren, dven den
vridbar. Beroende pa var man befann sig nord-sydligt
1 landerna, s& kunde man byta ut den tympan-skiva
som passade for den latitud, pé vilken man befann
sig. Katedraluren i Besancon och Beauvais har ett
flertal vridbara wurtavleskivor. Vidare berittade
Karsten att tornuren visade att man anvinde tempo-

raltimmar. Temporaltimmar 4r timmar med olika
langd och de varierar med olika arstider (finns pa
Lund-uret). Ett sentida byggt astrolabie-ur dr det i
Fjelie (&r 1945) i Skéne och som dven visar séndags-
bokstav och gyllental.

Det intressanta foredraget av Karsten avslutades med
publikens frdgor om Antikytera-mekanismen, men
det instrumentet dr s& komplicerat, att auditoriet
girna framover, vill ha ytterligare kunskapsfor-
medlingar av Karsten Jored.

Astrofotokvill 2014-11-24
Denna host har inte varit sérskilt bra ur astrofotosyn-
punkt s& ménga av de bilder som visades var fran
tidigare tillfdllen. Men vad gor det, fina bilder var det
i alla fall. Rune Stjernstrém hade bl. a. forevigat
motet mellan asteroiderna Ceres och Vesta. Bengt
Rutersten hade ett antal bilder frin Olandstriffen i
somras. Déribland en fulltrdaff av Irisnebulosan
NGC7023 i stjarnbilden Cepheus. Andreas Petters-

son hade med sin Nikon fotat vackra kvéllsbilder
samt nigra avancerat bildbehandlade stjarnsparsbil-
der. Hakan Lundberg hade en lyckad bild av Ringne-
bulosan M57 tagen i Villingby. Gunnar Lévsund
visade ndgra galaxbilder. Sist ut var Gote Flodqvist
som berittade om ett par morka observationsplatser
dér han platat M31, M33 m. fl.

Mats Mattson demonstrerar sitt teleskop pa STAR-partykviillen.

!

Ordférande har fatt fin tréja av Svenska Astronomiska Séllskapet.
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Fraga mig om
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STAR-medlem bakom kometutforskning

Det dr tydligen sillsynt att amatorastronomer far
initiera forskningsprojekt. Det har i alla fall Peter
Mattisson, vice ordférande i STAR, lyckats med.
Han foreslog 2013 for ESA (European Space
Agency) att de med hjélp av rymdteleskopet
Herschel skulle studera kometen C/2013 Al (Siding
Spring). Denna komet 4r extra intressant dels for att
den kommer direkt frdn Oorts moln och aldrig
passerat solen fore observationen, dels for att den
passerade mycket ndra Mars i oktober i &r och dven
da blev observerad av flera Marssonder. Herschel-
observationen gjordes 2013-03-31 d& kometen

befann pa avstdndet 6,5 AU fran solen. Bade Peter
och STAR omndmns 1 ESA:s rapport om
observationen som publicerades 2014-10-08. Peter
Mattisson ska i kommande nummer
av STELLA redogéra ndrmare for
bakgrund och resultat.

Vi gratulerar Peter till det
lyckade initiativet och det iir en
dra for STAR att fi vara med i
vetenskapligt sammanhang.

Peter Mattisson

Rapporten 1 originalversion kan ldsas hir http://arxiv.org/abs/1410.2033

och 1 ldttare form hér http://sci.esa.int/herschel/54802-herschel-view-of-comet-siding-spring/.




FRAN PARTIKLAR TILL ARTIKLAR

Text Karsten Jored, STAR - foto Gunnar Lévsund, STAR

Referat av foredrag hallet av Maria Gunther hos
STAR 2014-09-15.

Maria dr teknologie doktor i partikelfysik och nyli-
gen anstdlld som Vetenskapsredaktér pa Dagens
Nyheter.

aria berittade om sin slingrande karridr-
Mvég fram till dagens anstillning som
vetenskapsredaktor pa tidningen DN.
Hon noterade att alla hennes tidigare arbetsplatser

drabbats av nedlaggningar, och undrade skdmtsamt
om hon har ndgot sorts Overnaturligt infly-

Hur blir man vetenskapsredaktor? En googling gav
som sammanfattande svar pa sajten Flashback:
Det dr mycket Svért, for att inte siga omdjligt!
Men som en viss Andrew McAfee sdger: "Den
som inte tror att ett visst métt av tur ingér i valet av
karridr lurar sig sjalv".

Maria laste till civilingenjor i Uppsala (Teknisk
Fysik), och hamnade en tid pd datanitprojektet
NordUGrid. Hon bedrev sommarstudier pA CERN
1991, dir man letade efter en hypotetisk partikel
enbart uppbyggd av gluoner med hjélp av accelera-
torn LEP (Large Electron Positron collider) och
den gigantiska detektorn Delphi. LEP 4r maskinen
som sen dess byggts ut till LHC (Large Hadron
Collider), och som arbetar vid mycket hogre ener-
gier. Den &r inrymd i en cirkuldr tunnel 1 km under
jord 1 Geneve-trakten. 1993 lade USA ner ett pa-
borjat gigantiskt acceleratorbygge i1 samma stor-
leksklass som LHC, vilket orsakade att forsk-
ningsmarknaden Gverflodades av fristdllda forskare
inom denna smala bransch.

Maria aterviande till Sverige, fortsatte med dokto-
randstudier i Uppsala och gifte sig med en forskar-
kollega hon triffade dédr. Hon blev doktor i parti-
kelfysik i Uppsala 1998. Maken ar doktor 1 kirnfy-
sik.

Sen foljde en tid som datakonsult och systemut-
vecklare vid foretaget "Parallell Consulting”, 1 3:e
Hotorgsskrapan. Hon var med om att bygga Spar-
bankens internetsajt. Foretaget blev senare uppkdpt
av IT-entreprendren Stael von Holstein (Icon Me-
dialabs, kulturkrock!). Strax dérefter intrdffade den
vilkéinda kraschen inom IT-branschen. Det blev
dags att byta bana.

2001 f6dde Maria sitt forsta barn. Hon genomgick
en journalistutbildning och upptickte att hon
"kunde skriva" dven for andra ldsare &n forskarkol-
leger. Hon praktiserade hos vetenskapsredaktéren
Karin Bojs pd DN (inte hos poeten Karin Boye,
som det okunnigt stod pa en sida pa internet). Man
kan tycka att skriverier om vetenskap skulle vara
ganska neutrala, men hon har fatt motta hotbrev,
t.ex. efter en DN-artikel om intelligens (G-
faktorn).

Kuriosum: 2004 forfattade hon DN:s aprilskémt
om mobilsystemet 3G.

Hennes make fick ett arbete som ror det nukledra
provstoppsavtalet, och darfor flyttade hela familjen
till Wien, blev kvar dir i sex &r och trivdes bra.
Dock tréttnade hon snart pa att vara hemmafru och
borjade arbeta pa ett miljoforskningsforetag (Sci-
ence for Global Insights) dir hon sysslade med
klimatrelaterad forskning (metangas och dess roll i
global uppvirmning).

Efter aren i Wien var det dags att flytta hem igen,
dér hon forsokte sig som frilans inom det populér-
vetenskapliga omradet och skrev artiklar for
Forskning och Framsteg, Ingenjéren o.a. Hon hade
sokt jobb pa Vetenskapsradion i Uppsala, utan att
fa det, da Vetenskapsradions chef Ulrika Bjorkstén
horde av sig och tipsade om tjénst pd DN, vilket
sammanf61l néra i tid med att Karin Bojs sade upp
sig fran DN. Ett unikt tillfdlle att bli VETEN-
SKAPSREDAKTOR! Och i den rollen finner vi
henne nu.

Maria Gunther

Maria har skrivit en bok om kreationismen och
senast boken "Big Bang eller Varde Ljus".



hur man gor f6r att accelerera partiklar i
LEP och LHC. Svaret dr att man sitter fart
p4 dem med hjdlp av elektriska félt och avbojer
dem till en cirkuldr bana med oerhort starka

I :n flicka i publiken i Magnethuset fragade

elektromagneter kylda med flytande kvidve eller
helium, som gor dem supraledande och darmed
formogna att tala hoga stromstyrkor. Hastigheterna
kommer sd ndra ljushastigheten att man méste ta
hénsyn till relativitetsteorin.

Ordférande Nippe (Nils-Erik Olsson) dverldmnar STARs diplom till Maria Gunther som tack fér foredraget.
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MORKA OBSERVATIONSPLATSER

Gdte Flodgvist, STAR

I STELLA nr 3, 2004 skrev jag ndgot om morka ob-
servationsplatser for (framst) astrofotografering. Spe-
cifikt nimndes Overenhdrna, Bjérkviks brygga och
Arsta golfbana. Till den listan kan idag liggas Tros-
landa flygplats ndra Trosa liksom Skilaker/Morarna
pa végen mot GAalo (sdder om Stockholm). Aven Salt-
sjobadens amatorobservatorium platsar hir. Kraven
pé observationsplatserna #r alltjimt att de skall vara
tillgdngliga med bil via véigar av hyfsad standard, att
inte behéva ga genom mérk skog med grejorna, att
négot vaderstreck skall vara fritt frén stérande ljus-

fororeningar. 100 km (enkel resa) anses vara smiirt-
grinsen for att slippa Gvernattning. Ett matt pa kvali-
teten kan vara att Zodiakalljuset kan ses utan an-
strangning. Kan Gegenschein fotodokumenteras ar
det desto bittre (sannolikt inte mdjligt med av-
standskravet ovan!).

Jag uppmanar STARs medlemmar att komplettera
denna lista med en végbeskrivning och lokala om-
stindigheter for presentation i STELLA.

Skicka ett mail till redaktionsradet!

Har ar det morkt




NARKONTAKT

Text Magnus Nordén, STAR

del uppmérksamhet apropa dess besok hos

kometen 67P/Churyumov—Gerasimenko.
Men det &r inte den forsta komet som far besck av
oss. Sedan 1985 har sonder bestkt atta kometer
och tre asteroider for att ge oss mer kunskaper.

P a senare tid har sonden Rosetta (ESA) fatt en

Kometer dr ofta namngivna efter sin upptickare
(Halleys komet &r kéind sedan langt fore den brit-
tiske astronomen Halley som levde pa 1700-talet),
och P som férekommer i dess beteckningar indike-
rar att de 4r periodiska (aterkommande). Excentri-
citet 4r ett matt pd hur ellipsformad banan ér, ju
nirmare noll desto mer cirkulédr, och for ellipser ar
excentriciteten mindre &n 1. Inklination avser ban-
planets lutning mot ekliptikan.

Sonden Rosetta (ESA) sindes fran jorden i mars
2004. Man anvinde gravitation fran ett par himla-
kroppar (mars en gang och jorden tre ganger) for
att kunna accelerera sonden utan att behdva ha
alltfor mycket brinsle med sig. En engelsk bendm-
ning for den tekniken &r “gravity assist”, och jag
kénner inte till ndgon vedertagen svensk term for
det. Som kuriosa misstogs Rosetta 1 november
2007 for en asteroid i jordens nérhet och fick till-
falligt beteckningen 2007 VN84. I september 2008
passerade sonden 800 km fran asteroiden 2867
Steins. I mars 2010 analyserades svansen hos
P/2010 A2 — ett objekt som forst klassats som en
komet, men tillsammans med Hubbleteleskopet
pévisade man att objektet dr en asteroid. I juli 2010
passerades asteroiden 21 Lutetia. I augusti 2014
niddde man fram till sitt mal, kometen
67P/Churyumov-Gerasimenko.

Sonden Deep Impact (NASA) sidndes fran jorden i
januari 2005 och flog forbi 9P/Tempel 1 juli 2005
pé ett avstand av 500 km. Dess syfte var att analy-
sera kdrnans sammanséttning och fotografera, och
fick sedan ett forlingt uppdrag och passerade jor-
den i december 2007 och 103P/Hartley i november
2010. Den observerade C/2009 P1 (Garradds ko-
met) fran februari till april 2012. Under februari
och mars 2013 observerades C/2012 S1 (ISON).
Man hade forhoppningar om att sonden skulle
kunna observera asteroiden (163249) 2002GT i
januari 2020, men sedan augusti 2013 har man
forlorat mojligheten att kommunicera med sonden.
For de som kommer ihdg “Y2K-problemet” infor
millennieskiftet s& berodde ovanstdende pa eit
liknande problem.

Sonden Stardust (NASA) sindes fran jorden i
februari 1999 och dess priméra syfte var att samla
partiklar fran 81P/Wild samt kosmiska partiklar
och aterfora dessa till jorden for analys. P& vigen
till 81P/Wild passerade den dven asteroiden 5535
Annefrank i1 november 2002, och efter att ha full-
gjort sitt uppdrag vid 81P/Wild i januari 2004 ater-
kom den till jorden och sldppte en kapsel i januari
2006. I juli 2007 beslutade sig NASA att forldnga
dess uppdrag med syftet att analysera 9P/Tempel
och dess kirna efter att kometen passerat forhal-
landevis nira solen, och den passagen gjordes i
februari 2011. T mars 2011 foérbrukade man son-
dens sista brinsle och efter det var dess uppdrag
over.

Sonden Deep Space 1 (NASA) séndes fran jorden
1 oktober 1998 och passerade asteroiden 9969
Braille i juli 1999 och 19P/Borrelly 1 september
2001. Efter att ha sint data och bilder till jorden
anses dess uppdrag over, men sonden ligger i en
bana runt solen och kommunikationsutrustningen
fungerar fortfarande och &ven brinsle finns, sé det
finns mojlighet till att anvéinda den igen. Om inte
NASA viljer att anvinda den kanske entusiaster
gor ett f6rsok liknande det som gjordes for ISEE3
under 2014.

Sonden ISEE3 (NASA och ESA) séndes fran jor-
den i augusti 1978 och dess priméra syfte var att
mita egenskaper hos solvinden, jordens magne-
tosfar och kosmisk stralning. 1 juni 1982 besluta-
des att dess nya uppdrag skulle bli att méita vixel-
verkan mellan solvinden och kometers atmosfir,
och fick 1 samband med det sin nya beteckning
ICE. 1 september 1985 passerade sonden
21P/Giacobini-Zinner och dess plasma-svans och
gjorde métningar. I mars 1986 gjorde sonden lik-
nande mitningar pa 1P/Halley. Dess uppdrag av-
slutades av NASA under senare delen av 1990-
talet, och under 2014 har en grupp entusiaster med
NASAs goda minne forsokt dterfd kontrollen Gver
sonden — ett initiativ som kallas ISEE3 Reboot.

Sonden Giotto (ESA) sdndes frdn jorden i juli
1985 och dess primira syfte var att studera
1P/Halley vilket utférdes 1 mars 1986. I juli 1992
passerade den ca 200 km frdn 26P/Grigg-
Skjellerup och gjorde métningar dven da.

Aven Vega 1 och Vega 2 frén Sovjet och
Sakigake och Suisei fran Japan gjorde métningar
pa 1P/Halley i mars 1986.



Namn Upptiickt Periodtid Excentricitet Inklination Storlek
67P/Churyumov-Gerasimenko 1969 6,45 ar 0,645 7,04° 3,5%4 km
9P/Tempel 1867 5,52 ar 0,517 10,53° 7,5*5 km
103P/Hartley 1986 6,46 ar 0,694 13,6° 3 km
81P/Wild 1987 6,4 ar 0,538 3,2° 5,5%4 km
1P/Halley 240 fKr. 76ar 0,967 162,3°
21P/Giacobini-Zinner 1900/1913 6,6 ar 0,706 31,8° 2 km
26P/Grigg-Skjellerup 1902/1922 531 ar 0,663 22.4° 2,6 km
19P/Borrelly 1904 6,8 ar 0,624 30,3°

9969 Braille 1992 3,58 ar 0,431 28,9° 2,1 *1km
5535 Annefrank 1942 3,29 ar 0,064 5 km
2867 Steins 1969 3,63 ar 0,146 9,95° 6,7*5,8 km

Sedan 1985 har rymdsonder besdkt dtta kometer och tre asteroider.
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HAGKOMST AV SOLFORMORKELSE 1954

Jag var 17 ar och gav mig ivdg per cykel fran
Katrineholm via Norrkoping till Grénna. Jag hade
sagt till mina arbetskamrater att jag skulle sitta
uppe vid Brahehus och slicka pa polkagris nér
formorkelsen skulle ske.

Sa blev det inte. Vigen var Riks-ettan och var ju
egentligen ganska dalig dven pé den tiden for bilar
- tjélskott & sant.

Bilisterna da korde lika tokigt da ... strok forbi
nira. Atta pi rad — usch! - sen 100 - 200 meter
efter kom en ensam bil som nistan snuddade styret
efter min vingling frén de forra.

Jag kom 1 alla fall fram till Grénna i mulet vider
och fann strax sdder om stadskédrnan en plats med

ménga talt uppe i en grissliant med solformorkelse-
skadare. Jag hann lagom fa upp tiltet nir nagon
ropade att det var dags att skiada upp i skyn. En
mork skugga kom Gver Vittern och sa vart det ljust
1 molnen och solskéran lyste till och ticktes av
manen. Négra minuter senare kom baksidan av
ménskuggan over Vittern och i skyn blev det en
ljusglimt nér solen kom fram ..... sa blev det mulet
igen.

Litet av en besvikelse uppfattade jag att de
kringsittande upplevde.

Insdnt av Klasse Schibler. Nu i Klévsjo 60 ar och 2
manader senare = 2014-08-30. Apropa artikel i
Stella nr 2-2014.
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FOTOGRAFER, SE HIT!

Pa de foljande sidorna kan du ldsa om den kurs i astrofoto som STAR ordnade under hosten. Nu vill sikert
ménga 1 STAR se vad kursdeltagarna kan &stadkomma i fotoviig. Vi vet ju ocksa att flera andra duktiga foto-
grafer finns i1 Stockholmsomradet. Sa varfor inte 14gga upp lite bilder p& Galleriet pA STARs hemsida
www.starastro.org? Eller skicka in till STELLAs redaktion med tillhorande férklarande text fér publicering i

tidningen.
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ASTROFOTOKURSEN HOSTTERMINEN 2014

Historik
Nils-Erik Olsson, STAR

ar jag i borjan pa 1990-talet borjade i STAR
Npratades det mycket foto trots att de flesta

bara observerade. Nér fotograferna visade
sina bilder pa astrofotokvéllarna hoérdes manga “ahh
sa fint. Hur har du gjort?”. Observatérerna framférde
Onskemal om en kurs men ingen var villig att ldgga
ner all den tid som kravdes for att vara ldrare. Det
behdvs namligen massor av tid och arbete for att gora
en kurs.

Aren gick, STAR fick fler medlemmar och énskema-
let om en fotokurs kom allt oftare. Den digitala kame-
ran gjorde sitt intride samtidigt som datorerna fick
mer kraft och bra bildbehandlingsprogram. Alla bor-
jade fotografera stjarnhimlen med blandat resultat
beroende pé& kunskapsniva. Nagra medlemmar holl
finfina och entusiastiska féredrag om foto, bildbe-
handling, optik med mera som tillhor foto och obser-
vationer. Foredragen var mycket vilbesokta. Efter
varje foredrag testade manga de nyvunna kunskaper-
na men resultat var det fortfarande lite si och s& med.
Onskemal om fotokurs kom terigen.

Sa hosten 2013 holl Gote Flodqvist ett féredrag om
konsten att ta bra bilder av stjarnhimlen. Magnethuset
var fullt s jag passade pa efter foredraget. Jag bad
alla som var intresserade av en kurs i astrofoto att

racka upp en hand. Méanga hénder flog i luften och pa
nista styrelsemdte beslot styrelsen att skicka ut en
intresseforfragan. Massor av svar kom med manga
olika 6nskemdl om vad en kurs borde handla om.
Styrelsen beslot att ga vidare, s& vi gjorde en kursplan
med utgdngspunkt fran de onskemal som inkommit.
Kursplanen delades 1 fyra delar dér varje del omfat-
tade ett omradde som vi tyckte var en naturlig av-
grinsning. Nista steg var att skaffa kursledare till
varje del. Kravet pa kursledarna var att de skulle halla
sig inom sitt omrade och dven gora ett kursmaterial
som varje deltagare skulle fi. Veckodag och antal
kurstilifillen fick de sjdlva vilja. Fyra (blev till slut
fem) mycket duktiga medlemmar tackade ja till att
hélla varsin del.

Allt var nu klart for att starta processen till alla med-
lemmar. Vi skrev en artikel i STELLA med informat-
ion om kursen samt hur man gjorde for att anmila sig
och f& mer information. Redan nagon vecka efter
artikeln i STELLA hade cirka tio stycken anmalt sig
via var hemsida www.starastro.org och ménga fler
kom den nirmaste veckan. Till slut blev det sa manga
sd vi tvingades sitta en Ovre grins beroende pa att
lokalen var for liten. Det hér &r historien bakom kur-
sen och nu dr det bara sjilva kursen som ska beréttas.
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Astrofotografering med stillastiende kamera

Text Gdte Flodgvist, Peter Nerman, STAR

lemmars initiativ kunde Astrofotokursen séle-
des genomféras under hdostterminen 2014.
Forhandsanmélning var nodvindig eftersom Magnet-
huset har begrinsad &horarkapacitet p.g.a. brandséi-
kerhetsregler. STARs webredaktor ordnade med an-

I E fter diskussioner i styrelsen och ett antal med-
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milningsrutiner och kursledarna publicerade i forvig
kursmaterialet (mest PowerPoint-presentationer) pd
STARSs hemsida. Och fragorna som ordféranden sam-
lade delades upp och placeras 1 fyra logiska avsnitt:

1. Astrofotografering med stillastaende kamera

2. Astrofotografering med rorlig kamera

3. Datorstyrning av astrofotograferingen

4. Bildbehandling av astrobilderna

strofotokursens forsta del genomférdes vid
Aett tilifille, mandagen 2014-09-08. Har de-

lade Gote Flodgvist och Peter Nerman pa
presentationen. Géte Flodqvist visade bilder pa vad
som #r intressant ur astronomisk synvinkel och med
utvidgning av fotografering av mer generella atmo-
sfiriska fenomen. Peter Nerman gick igenom histo-
riska perspektivet och ett antal praktiska synpunkter
pé utrustning. 22 kursdeltagare fanns pa plats, 2 st
foranmélda avstod fran att nirvara.



Astrofotografering med rorlig kamera

Text Gunnar Lovsund, STAR

etta kursavsnitt, som leddes av Gunnar
DLévsund, var uppdelat pa tvd onsdagar och

behandlade olika aspekter pa fotografering
med en motordriven montering. For att kunna uppna
langa exponeringstider krévs att kameran kan folja
stjgrnornas rorelse 6ver himlen. Hér talades dérfor
om vikten av ett stabilt stativ, god mekanik i driv-
ningen, noggrann polaxelinstillning, noggrann foku-
sering och autoguidning. Dessutom demonstrerades
diverse tillbehor som 4r mer eller mindre nédvindiga
vid astrofoto. En nyutkommen bok av den kinde
astrofotografen Thierry Legault, Astrophotography,
rekommenderades. Den skulle kunna fungera som
kursbok for framtida kurser. 22 resp. 18 medlemmar
deltog vid kurskvéllarna.

Kursavsnittet hade foljande rubriker:
*  Varfor drivning
»  Olika typer av monteringar med drivning
»  Stativ och montering
*  Kamera pé teleskop
*  Olika teleskop
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Astrofotografering med dator
Text Hakan Lundberg. STAR

» Ovrig utrustning, litteratur

* Exponering, brannvidder, himmelskvalitet,
vilja motiv

* Polaxelinstillning

* Guidning

* En fotosession

* Bygga sjilv

Detta kursavsnitt leddes av Hdkan Lundberg och var
uppdelat pa tva onsdagar.

en forsta delen handlade om kameran och
Ddatom. Vi gick igenom egenskaper hos olika

kameratyper (web, DSLR, CCD) och deras
lamplighet for olika fotografiobjekt samt valet mellan
firg och svartvitt. Har tog vi upp kamerasensorns
kanslighet for olika firger och smalbandsfotografe-
ring. Olika bildformat blev diskuterade med en djup-
dykning i det astronomiinriktade FITS-formatet. Hur

far man sina bilder skarpa nog? Skérpeinstéllning
med och utan dator gicks igenom.

Vi fordjupade oss ocksd i avancerad fototeori. Hur
kan man beridkna den bista upplésningen som man
praktiskt kan ha pa sin kamera och sig att det som
begransar i stort sett alltid 4r seeingen. Den optimala
exponeringstiden fick vi fram som funktion av kame-
rans brus och hur moérk observationsplats vi har. Vi
diskuterade ocksé hur vi kan kalibrera vara bilder for
att f sanna férger.
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en andra delen handlade om teleskopet och

datorn. Hér diskuterades den fysiska kopp-

lingen via en RS232-adapter och ASCOM

som programvara for att integrera datorn med
utrustningen. Program f6r planetfotografering disku-
terades och demonstrerades (Craterlet). Vilka hjilp-
medel finns det for att planera och dokumentera sina
fotosessioner? AstroPlanner demonstrerades som ett
bra gratisalternativ som dven kan rikta in teleskopet.
Generell styrning och orientering av teleskop mot
stjirnkarta via Cartes du Ciel blev demonstrerat.
Dessutom visades ett specialiserat program f6ér den
ménintresserade (Virtual Moon Atlas). Alla pro-
grammen kordes tillsammans med ASCOM teleskop-
simulator.

Vi gick djupare i Autoguidningen med programmet
PHD2 och kommenterade de olika instillningarna
samt visade mojligheter att gora polaxeljustering.
Aven PHD2 kordes med den inbyggda simulatorn. Vi
tittade dven pa analys av loggarna med PHDLab.
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Bildbehandling
Text Bengt Rutersten. STAR

enna del tog upp behandling av astrobilder. *  Brusreducering
DKursen leddes av Bengt Rutersten med lite e Lager

hjalp fran Hakan Lundberg som hade med sig *  Masker
en liten dator-box med ménga program installerade. * Filter
Sé& kunde vi gd igenom och gora demo av flera bild- *  Oskarp mask
behandlingsfunktioner. Ett 20-tal medlemmar deltog *  De-konvolvering
vid de tva kurstillfillena. 1 kursen anvindes nidstan
bara freeware, demo och gratisprogram sasom t.ex. Demo gjordes med nagra olika fall och program
Registax, Deep Sky Stacker (DSS) Irfanview och *  Planetstackning med Registax.
GIMP. Vi diskuterade dock &dven lite kring kommer- *  ”Deep Sky” stackning med Deep Sky Stacker
siella program sdsom bl. a. MaxIm DL, PixInsight, (DSS).
Nebulosity m.m. o Lagerteknik i GIMP for att “mixa” tva bilder

med olika exponering.

Efter genomgéang av vissa grundbegrepp avhandlades
kalibrering och stackning av delbilder

* Light-bilder

»  Dark-bilder

» Flat-bilder

* Bias-bilder

Och metoder hur dessa stackas: t.ex. medelvirde,
median eller sigma-klipp.

Aven funktioner for justering och efterbehandling
gicks igenom.

* Ljusstyrka
¢ Kontrast

¢ Mittnad

e Nivaer
Kurvor
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SOLSYSTEMETS (IN-)STABILITET

Text Hans Riesel, STAR

Dokumentation fran foredrag pa STAR 2014-05-12

Alltsedan Newton i slutet av 1600-talet publicerade sin gravitationslag och sedan med hjalp
av den gav en forklaring till Keplers lagar for planeternas rorelser, har frigan om solsystermets
stabilitet diskuterats. Gravitationslagen siger att tva massor m; och mg, som befinner sig pa
avstandet d frin varandra, attraherar varandra med en kraft K = ymyms/d?, dir v &r den s.k.
gravitationskonstanten.

Det enklaste fallet av planetrdrelse r det s.k. tvikropparproblemet, dir en planet kretsar runt
en centralkropp. I detta fall kunde Newton beskriva rérelsen med en exakt matematisk modell.
Som bekant kan rérelsen i detta fall beskrivas som att de bida kropparna kretsar runt varandra i
evighet 1 elliptiska banor, som ligger i samma plan och dér kropparnas gemensamma tyngdpunkt
ligger fast. — Kurvbanorna fér kropparnas rérelser fir man genom att 18sa de differentialekvationer
som fis genom att kombinera Newtons gravitationslag med hans kraftekvation K = m - a, dir a

ir den acceleration som en kropp med massan m fir, nir den paverkas av kraften K. a och K &r
" hér vektorer.

Trekropparproblemet, Nista steg i matematisk svirighetsgrad &r att i detal} beskriva rérelserna
i ett system bestiende av tre himlakroppar, det s.k. trekropparproblemet. Hir visar det sig dock att
svirighetsgraden ir betydligt storre in den hos tvikropparproblemet. Trots alla anstringningar
av atskilliga av virldens frimsta matematiker har det inte lyckats att hitta en analytisk lésning
till detta problem, som matematiskt innebir att stt system av andra ordningens ordinsira differen-
tialekvationer skall 15sas. D&rfor har man inte heller pé den viigen kunnat avgdra, om ett system
av tre kroppar i lingden ir stabilt eller inte.

Ett instabilt trekropparproblem. Hur skulle en instabilitet i ett trekropparproblem kunna
yttra sig? Jo, genom att den ena av de tre kropparna skjuts iviig frin den gemensamma tyngd-
punkten med en s stor hastighet, att den avligsnar sig mer och mer frin denna punkt, och sedan
aldrig dterkommer. Eftersom den gemensamma tyngdpunkten for trekropparsytemet ligger fast,
sd innebir detta att det delsystem som bestir an de tvi sterstdende kropparna har en tyngdpunkt,
som ocksi den svldgsnar sig mer och mer frin sitt ursprungliga lige, dock 1 rakt motsatt riktning.

Numerisk 16sning av trekropparproblemet. Hur kan man nu underséka detta? Jo, genom att
berikna en approximativ ldening till det nimnda systemet av differentialelkvationer, som hittills
motstatt alla férsék till analytisk l8sning. En sidan approximativ 1ésning ksn beriknas med
numerisk standardteknik, som gar ut pd att man approximerar i differentialekvationerna ingiende
derivator med differensuttryck, alltsd skriver t.ex.

et =A@ HEh

fl(z) - f($ + h}z . f(m), _f”(z) —

dér A dr ett "litet” steg.

Exempel. Differentialekvationen 3’ = y med startvirdet y(0) = 1 har den exakta lésningen

= ¢, ty e = 1. Med differensmetod ser berikningen av en approximativ losning ut s& hir:
Vilj eft ltet virde pi h. Ligg in ett punktgitter z,, = 2y +n - h pd z-axeln. Sedan blir, med
beteckningen y{z,) = yn

R) — 4z, _
Un =yl($n}= y($n+ ;;: ‘y(z ) _ Z-'n+1h Yn —
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Alltsh fir den s.k. differensekvationen, som motsvarar differentialekvationen ¥’ = y formen
¥nt1 = (L + hlgn = (1 + A 1yo = (1 + B,

eftersom yp = 1.

7

& X
lfp ‘""-'A"“""‘\{ { If e’

Z@ J{_E '(2 i;lf.'-'-_ J{a X fee ﬁ-

I stillet for den matematiskt exakta losningen y = &% fir man den approximativa 18sningen y* () =
(1 + x)=/b, eftersom z,, = xg +n - h = n- k, nér zo = 0, och alltsd n blir = z,/h. Stker man
[8sningen for t.ex. = = 10 fir man med h = 1/10 och alltsd n = 100, efter 99 berdkningssteg
y*(10) =1, 1190 == 13780 i stiillet for det riktiga virdet '% = 22026. Vi ser alltsd att vi med denna
ansats fir en stor avvikelse frén den exakta 18sningen till differentialekvationen. Avvikelsen harrdr
frin felet i approximationen y'(z) = [y(x+Hh) —y(2)}/h. Man kan fastsla formelfelets storlek genom
att utveckla y(x + h) i Taylors serie:

2
Wo+ W) =y +h V@) + o @+,

varav man fir ¥'(z) = [y(z + A) —y(=)l/h — h-y"'(z)/2+-:-

Man for alltsd in ett formelfel i den grundliggande approximationen av y'(x), som &r av stor-
leksordningen en konstantx h. Eftersom detta fel forekommer i varje berikningssteg, kommer alla
dessa fel s4 sméningom att ackumuleras till ett stort fel, dirav den stora avvikelsen mellan 4(10)
och " (10) i vart exempel. Hur méter man nu denna svérighet? Ett sitt vore, att vilja ett mindre
virde pi berikningssteget h. LAt oss proval Virdet h = 0,01 ger n = 1000 och y*(10) blir i detta
fall 1.011%00 — 20959, betydligt nirmare det ritta virdet 22026 &n det viirde vi fick fér h =0, 1.
Ett innu bittre virde fir man med A = 0,001 och n = 10000: y* = 1,00110000 — 21916. (Jag +ill
hir papeka, att det finns betydligt mer sofistikerade differensmetoder for att approximativi l1dsa
ordiniira differentialekvationer &n den hir uppvisade metoden, som jag har valt pa grund av dess
enkelhet.)

Generellt giller dock,att alle differensmetoder introducerar ett formelfel i approximationen av
derivatorna med differenser. Detta fel gbr att det berknade virdet y*(x) s4 sméningom "driver
ivig” frin det sanna virdet y(z), desto mera ju fler berdlmingssteg som utfors. Att med hég
noggrannhet berikna y(z) f5r ett lingt intervall, t.ex. miljoner ar, kriver dirfér ett enormt
riknearbete, nigot som man fatt mdjlighet till forst genom inférandet av datorer. Det kan tilliggas,
att forutom formelfelet, sd tillkommer iven avrundningsfel i varje steg i berdkningen, eftersom en
‘dator inte riknar exakt, utan endast med viss begrinsad noggrannhet.

Det s.k. 3-4-5-problemet. Redan 1013 forsokte sig C. Burreau pi att med den tidens primitiva
riknehjilpmedel utféra en berikning av ett enkelt trekropparsproblem. Han valde det enkla fallet,



som finns illustrerat i figuren med de tre massorna 3, 4 och & massenheter placerade i hérnen pé
en pythagoreisk triangel, dir sidorna har lingderna 3, 4 och 5 lingdenheter. I begynnelseliget &r
massorna stillastdende och slipps sedan fria. I figuren har massorna lagts in i ett koordinatsystem
pa ett sidant sitt, att deras gemensamma tyngd-
punkt hamnar i origo.

I de foljande diagrammen har de tre kropparnas
bankurvor under rérelsen ritats in for de forsta 70
berdkningsstegen. Kroppen A, som har massan 3
foljer de prickade kurvoerna, Kroppen B med massan
4 fbljer de streckade kurvorna, och slutligen fljer
kroppen C med massan 5 de heldragna kurvorna.

I diagrammen kan man forst avliisa mycket kom-
plicerade rérelser, varvid nigra av kropparna t.o.m.
ir mycket nira att kollidera. Men sedan, plbtsligt
efter 60 berikningssteg, sé separeras kropparns, och - :?“
den littaste kroppen A ger sig ivig frén de andra tva
i riktningen ungefir (1,4). De bida andra kropparna .
roterar sedan runt varandra och foljs it i den rakt 3
motsatta riktningen.

W

Att detta scenario inte &r helt orimligt kan vi forstd av de nya rénen om det s.k. Kuiper-béltet,
som bestar av Kroppar av olika storlek, som cirkulerar i solsystemets utkanter utanfdr Neptunus’
bana. DA och di slungas ju nigra av dessa kroppar in i planetsystemet och blir dér ibland till
mefeorer eller kometer, eller ocksa slungas de ut i det s.k. Oortska kometmolnet.

Av det sagds har man tyvirr inte kunnat avgbra om solsystemnets planeter pi lang siki utgdr
ett stabilt system eller inte.

Litteratur.

1 C. Burreau, Astronomische Nachrichten 195 , sid 113 (1913)

2 Chr. Marchal, The Three-body Problem, Elsevier, sid. 284-290 (1990)

[ '
3] i
2 » § “1
: e
i iy L Y
i ( SN wt
N T %__.,,_4'_.:-.._
2 g G / =8 2 d Q;/‘ 5
R -.:.it U
el * 2 -3" »> "
e I SRY S ‘
- -\ i L4
., R4
i -
| s ra -8
- !::' I i 4-00
Goz £ = 40 Yos t £5© s0 < L ace so£ t g0

Diagram visande effekterna av olika antal berdkningssteg (1)

15



DE ”CENTRISKA” MODELLERNA

Text Ewa Thorn, STAR

Teologins modell astronomiskt irrelevant!

Lars A. Werns intressanta artikel ("En ny-
kopernikansk kosmologi”) i férra numret av
Stella illustrerades bl. a. med en bild ur
Niirnbergs-kronikan 1483, presenterad som
”den geocentriska virldsbilden”.

Det kénns viktigt att papeka att bilden illustrerar TE-
OLOGINS geocentriska vérldsbild alltsedan Thomas
ab Aquino (1200-talet). Den &r inte baserad pa Pto-
lemaioz utan pA ARISTOTELES-modellen:

e Jorden i centrum, omgiven av de andra ele-
mentens sfirer (vatten, luft, eld)

e Manen och planeterna (inklusive Solen) fixe-
rade i kristallsfdrer som roterade

e Fixstjdrnornas sfér och sedan ytterst

e Primum mobile-sfiren som antogs dra hela
lasset, hélla de inre sfirerna i rorelse.

Till detta hakade Thomas ab Aquino pé ett antal gud-
liga sfirer 4nnu langre ut.

Denna teologins geocentriska modell hade aldrig
ndgon astronomisk relevans — vilket didremot den
geocentriska modellen signerad PTOLEMAIOZ
verkligen hade. Det var utifrdn den man riknade fram
planettabellerna o s v dven under senmedeltiden.

Nér vi talar om den geocentriska modellen borde vi
alltsd alltid knyta den till Ptolemaioz! Trots att Jorden
faktiskt inte dr exakt i centrum enligt hans modell.
Den &r lite vid sidan av — och kompletterad med en
matchande teoretisk ekvant pa andra sidan centrum
samt dessutom med varje planets epicykelrorelse.

DAGENS HELIOCENTRISKA MODELL paminner
om Ptolemaioz satillvida att Solen ju faktiskt inte &r
exakt 1 centrum utan i det ena av planetbanornas el-
lipsers tva fokus. Jfr Jorden — ekvanten! KOPERNI-
KUS ddremot placerade den centrala himlakroppen
(Solen) exakt i mitten av perfekta cirklar precis som
Aristoteles / teologin placerade Jorden sa.

Varfor ”Z2”?

Jag har mott reaktioner pa min stavning av Ptole-
maioz (och Tetrabibloz). P& grekiska dr det { (= z) pa
slutet, inte sigma (= s) som i den latiniserade formen.
Av respekt for Ptolemaioz sjdlv, en grek som skrev
pa grekiska, vill jag stava likadant.
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PTOLEMAIOZ GEOCENTRISKA MODELL (nedan
och ovan) dr den astronomiskt relevanta men egent-
ligen inte strikt geocentrisk. Jorden dr inte exakt i

mitten och matchas av en tdnkt ekvant pa andra sidan
masscentrum.

Vi borde minnas en av ménsklighetens mest inflytel-
serika intellektuella genom alla tider — inom savil
astronomi och astrologi som geografi - med hans eget
namn: KLAUDIOZ PTOLEMAIOZ!



VATEBROD ELLER NAGOT OM ASTROBIOLOGI

Text och teckning Bernt Balkh, STAR

att jag skulle komma och beritta for skole-

leverna om Astronomi. Sagt och gjort, jag
tog med mig tre jonglerbollar och ett presentat-
ionsprogram om astronomi till skolan.

I : n skola i Soderby pa Aland hade foreslagit

For att askadliggora véra tre vanliga grundelement
1 en atom, protonen, neutronen och elektronen, tog
jag fram de firgglada bollarna och jonglerade med
dessa och péstod att dessa tre bollar representerade
protonen, neutronen och elektronen. Vidare pastod
jag att det mest forekommande grunddmnet 1 uni-
versum vad jag vet dr Vitfe, varav en av eleverna
rickte upp handen och utropade, att hennes
mamma bakar brod av vetemjdl. Jag blev svarslos
och skojade bort det hela och sa att stjirnor fran
borjan &r ett stort moln av Ve och att var sol lyser
pa grund av dmnet. Vite, svarade hon, - ett damm-
moln av vetemjol! Direfter har jag inte kunnat
sldppa tanken pé hur viktigt grundémnet H egentli-
gen 4r.

Genom observationer av viterika gigantiska inters-
telldra gasmoln kan vi konstatera att dessa ger
upphov till kokongliknade strukturer s.k. proto-
stjirnor som sen via termonukleéra fusionsproces-
ser av grunddmnet Vite H, har blivit stjiror pa
riktigt och dven bildat grunddmnet Helium He.

1766 pavisade engelsmannen Henry Cavendish
grunddmnet Vite med den kemiska beteckningen
H. Vite (grek. hydrogene, hydor=vatten och gen-
nao=jag bildar, dvs. vattenbildare) #r det enklaste,
lattaste, vanligaste och tidigast bildade grunddmnet
1 universum efter Big Bang. Den enkla viteatomen
har varit mycket viktig for framvéxten av kvant-
mekaniken. Vid standardtryck och -temperatur ar
Vite en tvaatomig, lukt, firg- och smaklos men
mycket littantindlig gas. Vitejonen kan fore-
komma béde som katjoner, H+ och anjoner, H-.
En viteatom bestar av en ensam negativt laddad
elektron som befinner sig runt en positivt laddad
proton. Isotoper av Viite ar Deuterium och Tritium.
Det latinska namnet pa vetegrdset ar Triticum
aestivum, namnarkitekturen &r sldende likartad
véteisotopens namn, Tritium!

Eftersom jag ofta sitter och stirrar pé ett tomt A3-
ark och funderar 6ver likheter, skillnader, struk-
turer och vilken betydelser dessa har, dvs. form,
materia, innehdll och funktion. Nar A3-arket har
blivit en bild, slumpméssigt, dr sédkert likartade
strukturer slumpmaéssiga?

Vite tillsammans med Syre bildar den explosiva
gasen knallgas, restprodukten fran den véaldsamma
reaktionen &r vatten i form av anga. Det tredje
vanligaste forekommande grunddmnet i var nérm-
aste stjdrna, solen, dr grunddmnet Syre.

P4 jorden forekommer Vite mest bundet i vatten
(diviteoxid H>0). Jordytan bestar av c:a 70 % vat-
ten vari en mangfald av biologiskt liv forekommer,
sasom valar, fiskar, koraller, tdng, alger och arke-
bakterier. Vitet som vattenbildare ar livsviktigt for
biologiskt liv likavidl som superviktigt for stjarn-
bildning.

Var nidrmaste stjdrna 4r solen och transporten av
solljuset till jordytan tar = 8 min. Ljuset firdas
med en hastighet av = 300 000 km/sek. Ljuspartik-
larna som kallas fotoner ger upphov till den s.k.
fotosyntesprocessen. De fotosyntetiserande organ-
ismerna dr forutsittningen for liv pa jorden idag.
Det #dr huvudsakligen genom dessa organismer
som biosfdren tillférs energi. Fotosyntesen innebér
att glukos bildas frén vatten, H,O och koldioxid
CO; med hjdlp av ljusenergi. Hela fotosyntesen i
grona véxter sker i organeller kallade kloroplaster.
Ljusenergin som tas upp ricker till for att driva
elektrontransporten via Vitejonen, H+ och dessu-
tom producera ATP. ATP #&r cellens anviandbara
energiform, ATP (adenosintrifosfat) bildas av ADP
(adenosindifosfat) via jonen H+.

anniskokroppen bestér av celler, = 70 %
Mvatten, H,0. Vatten 4r en viktig be-

staindsdel i blod. Det syresatta blodet
cirkulerar- runt i kroppen 1 ett dubbelt kretslopp
1440 ganger/dygn — fran hjirtat genom lungorna
och fran hjirtat genom kroppen — i det som kallas
det lilla respektive stora kretsloppet. De rytmiska
blodvégorna slungas mot aortan, kroppens storsta
artdr, 70 glnger 1 minuten, 2,5 miljarder ganger
under ett genomsnittligt liv. Aortans elastiska
membran tinjs ut av varje framvillande blodvag
och dras ddrefter samman och reglerar vagorna till
ett jamnt flode. Vatten &r viktigt att tinka pa i den
meningen att det méste vara rent for att uppfylla
den viktiga funktion som losningsmedel i biosfd-
ren. Ett glas rent vatten innehéller grunddmnena
Vite och Syre, om du nu rakar befinna dig pa en
bar s& var vanlig och bestill in ett glas diviteoxid
(vdl skakad men inte for hart, da kanske det blir
knallgas?).

Den genetiska informationen och den specifika
basparningen 1 DNA (deoxiribonukleinsyra) upp-
ratthalls av Vitebindningar. Dess antal och rikt-
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ningar 4r av avgérande betydelse och gor att bas-
paren Iymin-Adenin >(O-H-N) och Cytosin-
Guanin >(N-H-O) &r just dessa par. Denna speci-
fika basparning, komplementaritet, spelar senare
en avgoérande roll i dverféringen av information
fran DNA — RNA — Protein. Denna relation ger
upphov till de egenskaper ménniskan har fatt via
evolutionen. Australopithecus africanus — Homo
sapiens?

I proteiner &r aminosyrorna sammankopplade i
langa kedjor, s.k. peptidbindningar, polypeptider
dar Vitet H har en viktig funktion. Dessa langa
polypeptidkedjor bildar mycket bestimda rymd-
strukturer som &r beroende av den miljé de befin-
ner sig i. Rymdstrukturen bildas spontant. Ar 1969,
kan ndmnas att en meteorit foll ner ndra staden
Murchison i Australien och den innehéll en ansen-
lig méngd exotiska aminosyror som inte kan séttas
i sammanhanget standardiserat biologiskt liv.

Névil, nu har vi kommit s& 1dngt som till likartade
strukturer. De fotspar Vitet 1amnat efter sig strack-
er sig frén stjdrnan solen via fotonerna ner pa jor-
den, ett jattekliv till upphovet av vatten och liv, en
evolution i tid.

Galaxﬁlament

Cellfilament

Galaxfilament 4r universums storsta kinda struk-
turer som bestir av gravitationellt bundna
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Teckning fran Masai Mara, Afrika. "Leopard i tréid”. Bernt Balkh

galaxer, som bildar trddliknande formationer med
en langd av 50 — 80 megaparsec. I standardmo-
dellen av universums evolution formas de galak-
tiska filamenten ldngs trddliknande stringar av
mork materia. Mork materia attraherar via gravitat-
ionen den baryoniska materien. Nér man talar om
mork materia sa dr innehéllet benimnt neutraliner,
fotinos och axioner emedan baryonerna bestar av
protoner och neutroner. Aven om den mérka mate-
rien dominerar i galaxfilamenten si #r galaxerna
uppenbara. Stjarnorna i galaxerna &r synliga sdsom
véra kira stjarnbilder i Vintergatan, Svanen &r en
av dessa stjarnstrukturer. Stjdrnornas ljus som bil-
dar galaxemna strilar mot oss dir H — He.

Cellfilamenten 4r kanske de minsta biologiska
strukturerna i universum. Filamenten som bestar av
proteiner héller ihop cellen sé att den inte kollap-
sar. I nervceller finns laddade atomer - joner - upp-
l6sta i vitska bade innanfér och utanfor cellen i
form av salter. Dessa joner kan vara Na, K, Ca och
Cl. Separationen av laddningarna underhélls av ett
protein som kallas natrium-kaliumpumpen Na/K-
ATP. Det krdvs mycket energi (A7P) for att driva
natrium-kaliumpumpen, vilket dr anledningen till
att hjarnan kriaver konstant glykos och syretillging.
Axioner kallas de tradliknande nerverna i hjdrnan
som formedlar intryck fran omgivningen dir ATP
dr den potentiella energikillan dvs. H+ ser till att
ATP bildas.

Nir jag nu tecknat klart en bild i form av tradlik-
nande linjer forestillande en leopard i ett trid sa
finns 4nda strukturerna dir, men det har ingenting
med H att gora, eller?

Tack till den skolflicka som kanske var 9-10 ar som
mdjliggjorde dessa funderingar.
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Nattlysande moln (NLC = Noctilucent clouds) &r molnliknande formationer pa hajder runt 80 km. De belyses
av solen, men kan endast ses nér solen star val under horisonten, dvs sent pa kvillen. Fotot dr taget mot
norr fran Handen 2014-07-12 kl. 23:26. Gunnar Lovsund.

Kometen C/2014 E2 (Jacques) fotograferad av Gunnar Lovsund 2014-08-31 med 80 mm refraktor och
CCD-kamera. 10 st 1 minut exponeringar har lagts samman. Kometen ar det grona objektet under den
gulréda Granatstjarnan p Cephei. Kometens omloppstid dr 21 528 ar och stjarnans diameter ar 1 420
ganger solens.




