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S T ELLA ab/*g dr medlemstidningen utgiven av och for STAR, Stockholms Amatérastronomer.

Tidningen utkommer med c:a 300 ex, 3 ganger per &r. REDAKTOR och ansvarig utgivare ar Hasse Hellberg,
Lofotengatan 16, 164 33 Kista.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktéren forbehéller sig ritten att, i samrdd med forfattaren, redigera
artiklar och bilder sa att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, kontakta redaktoren.
Tala om hur du vill ha din artikel. Material kan dven mailas till ndgon i Redaktionsradet (se nedan).

Medlem i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STARs Plusgirokonto 70 87 05 - 9. For 2014 giller
foljande avgifter: 100 kr for dem som &r under 26 &r, 150 kr for vriga. For tilligg av 200 kr (100 kr under 26 ar)
kan man &ven bli medlem av Svenska Astronomiska Sallskapet och fi tidskriften Populir Astronomi. Detta
formanliga erbjudande (rabatt 50 kr) giller endast for STAR-medlemmar, som betalar avgiften till STARs
Plusgirokonto. Glom inte att ange namn, adress och fodelsedr pa inbetalningen. Gérna dven telefonnummer och
mailadress.

Féreningen forfogar Gver tvd observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjobaden och ett i var klubblokal
Magnethuset p& Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer,
astrofoto, teleskopbygge, vanlig motesverksamhet m.m. P4 mandagar kl. 19.00, utom under helger och skollov,
haller STAR 6ppet i Magnethuset for varande och blivande medlemmar.

Foreningen &r en underavdelning till Svenska Astronomiska Sillskapet och ir ocksa ansluten till Férbundet Unga
Forskare, som sérskilt vander sig till ungdomar under 26 r.

Har du frigor? Kom till oss, skriv eller ring:
STAR, Stockholms Amatorastronomer, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM
www.starastro.org

Telefon 08 - 32 10 96 (mandagar kl 19 - 20 svarar troligen nigon)
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INLEDAREN

STARs drsmote den 17 februari blev ett mycket vil-
besokt och kul méte. Magnethuset var fullt till brid-
den av medlemmar. Jag kan inte minnas att nagot
arsmote varit sa vilbesokt under de ér jag varit med.
Jitteskoj! Det blev inte ndgra omvilvande éndring-
ar men styrelsen fick en ny medlem och en avgick.
Vi séger ett stort Tack till Hans Agblom som valde
att avgé beroende pa tidsbrist. Hans har varit en till-
géng 1 styrelsen med ett stort personligt engage-
mang och en stor arbetskapacitet. Vi minns speciellt
50-arskalaset ddr han jobbade hart sd vi andra fick
en kul fest. Kulturnatten och andra Oppet Hus &r
inte att forglomma. Du har skoétt ditt styrel-
seuppdrag pa ett mycket fortjanstfullt sitt Hasse
och det tackar vi varmt f6r. Som ny styrelsemedlem
hélsar vi Peter Nerman vilkommen. Exakt vilka
forvéntningar vi har pa Peter vet jag inte just nu.
Men vi hoppas pé att dina kunskaper om bland
annat meteoriter och astrofoto ska komma till sin
ritt. Efter motet sammantridde den nya styrelsen
for att konstituera sig och 6vriga tog lite kaffe med
tillbehor. Styrelsens medlemmar presenteras med
bild pa annan plats i tidningen.

Medlemsavgiften for ar 2015 bestdmdes vara
oforéndrad vilket betyder att alla under 26 &r beta-
lar 100 kr och alla fyllda 26 ar och déréver 150 kr
per kalenderar.

Det hir med att bli omvald som ordférande #r
nagot som kinns bra och jag kinner mig bade stolt
och hedrad 6ver uppdraget. Tidvis kan givetvis
arbetet ta lite vil mycket tid speciellt nidr nagot hiin-
der. Men det uppvigs av allt jag far tillbaka av med-
lemmar pé olika sétt. Ni ska veta att ménga hor av
sig till mig med fragor och funderingar om astrono-
mi och hur STAR fungerar. Jag fér &ven mejl med
uppmuntrande ord som gor mig mycket glad och
ger mig ny energi for att férsoka géra nigot som #r
bra for alla medlemmar.

Observatoriemuseets stingning vid arsskiftet 4r
en hiéindelse som krivt en hel del insatser av styrel-
sen. Nu har det lugnat ner sig beroende pa att
Kungliga Vetenskapsakademien (KVA) har tillsatt
en arbetsgrupp som forsoker finna en 16sning som
g0r att museet kan 6ppna igen. I skrivandets stund
vet varken jag eller ndgon annan nir och i vilken
form. Men jag tror och hoppas pa att nigot bra
kommer ut av all turbulens. For STAR ir det viktigt
att museet Oppnar igen. Hyran for Magnethuset
betalar vi med att tillsammans med museet ha
Oppet Hus pa tisdagar. Ndr museet nu dr stdngt
mdste vi finna en annan 16sning. Forhoppningsvis

Oppnar det redan i borjan pa nésta &r och da dr pro-
blemet ur virlden. P& var hemsida www.
starastro.org finns en del information i form av lin-
kar till artiklar och brev. Den kulturférening som
KVA 1 hostas pratade med om ett dvertagande ér
inte aktuell langre. Arbetsgruppen har istillet valt
att forsoka finna andra végar dér det finns ekono-
miska muskler f6r en lingre period. Det vi fatt reda
pé dr att manga, férhoppningsvis en Gvervigande
andel hos KVA, vill att STAR blir kvar i
Magnethuset. Jag kinner mig darfor trygg och
sdker pa att vi sitter sdkert och att vi dven i fortstt-
ningen gor en stor insats for att bevara astronomin
pd Observatoriekullen. Vi ska komma ihag att
STAR forvaltar en astronomisk historia som bérja-
de 1753. Pehr Wilhelm Wargentin som var observa-
toriets forsta forestdndare férde genom sitt harda
och mélmedvetna arbete Sverige till en av de ledan-
de nationerna i Europa inom astronomi. Vi har som
alla forstar ett fantastiskt arv att férvalta. Om négon
nu tror att en amatodrastronomisk férening inte 4r
tillrédckligt duktiga att féra arvet vidare bara for att
de kallas amatorer sé tror de fel. STARs medlem-
mar dr mycket kompetenta och gor ett fantastiskt
bra arbete pé alla fronter for att bevara och fora ast-
ronomin framdt pd Observatoriekullen. Till alla
medlemmar vill jag dirfér framfora ett mycket stort
tack for det intresse och det engagemang ni visar.

Lordagen den 26 april dr det aterigen Kulturnatt
Stockholm. I ar stdr STAR som ensam arrangor pa
kullen eftersom museet &r stingt. Vi har Oppet Hus
fran klockan 1800 till 2400. Programmet kommer
pé vér hemsida i april nér det dr godkint av arran-
goren Stockholms Stad. Upprymda av tidigare suc-
céer med astronomidagar for allmédnheten blir det
dven 1 &r en ”Astronomins dag och natt” i regi av
Svenska Astronomiska Séllskapet. Denna géng den
18 oktober dé vi rdknar med att vara med. Tva kul
tillstdllningar som vi har att se fram emot. Métte det
nu bara bli bra vider?

Till sist méste jag bara gliddja alla 6ver det stora
antalet medlemmar vi dr. Vid 2014 ars slut var vi
hela 267 stycken medlemmar i Stockholms
Amatorastronomer. Faktiskt mer 4n vi ndgonsin
varit. Visst dr det fantastiskt att en sd udda hobby
har s& manga medlemmar. Nu hoppas jag att vi far
ett bra och stjamklart 2014 med massor av kul och
spannande observationsnitter. Aret har visserligen
borjat i molnens tecken. Men det betyder endast att
det bara kan bli béttre!!

Nils-Erik Olsson Ordférande i STAR
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PAQAGAS

Sammanstdllt av Gunnar Lovsund

HANT 1 STAR ***

Astrofotokvill 2013-11-25
Hosten hade inte varit sérskilt bra ur fotosynpunkt,
men det fanns &ndd ménga bilder att visa. Peter Ner-
man visade en kavalkad av foton fran den analoga
tiden till dagens digitala. Rune Stiernstrém hade en
del fina bilder fran en grekisk horisont. Katarina Art

hade platat fran 50-arsjubileet och studiebesoket i
Saltsjobaden. Bengt Rutersten visade bilder fran
stjamtriffar p4 Oland och i Mariestad, bl. a. en su-
perfin bild pd M31. Johan Karlsson hade ocksa
manga bilder pa olika objekt.

Luciafest 2013-12-09
Hela 25 personer fyllde lokalen i Magnethuset och i
glad och uppsluppen stimning inmundigades glogg,
kaffe och givetvis lussekatter. Karsten Jéred hade
ordnat en inte alltfor litt fragesport som vanns av

Gunnar Lovsund. Nippe berittade vad han visste om
Observatoriemuseets nedlaggning, vilket tyvérr inte
var mycket. Sen 6nskade vi varandra GOD JUL.

Arsméte 2014-02-17
I Inledaren pa sidan 3 har var ordférande skrivit om
vad som beslots pa arsmotet. Hir &r bilder pa de
styrelsemedlemmar som fatt fortroendet att leda

A A
Ordforande Vice ordf.
Nippe Olsson Peter Mattisson

STARs arbete under 2014 och fram till nésta ars-
mote.

Sekreterare Kassor
Mats Mattsson Gunnar Lovsund

Ledamot Ledamot Ledamot Ledamot Ledamot
Rickard Billeryd Géte Flodgvist Linda Rosendahl Johan Olzén Peter Nerman
Geodesi, gradmétningar m m 2014-02-24

Karsten Jored, STAR, holl ett intressant foredrag om
hur man kommit fram till att jorden 4r en potatis. 1
alla fall att jorden har en potatisform, dvs lite knolig
och oregelbunden. I stort dr den forstas ett klot. Geo-
desi handlar alltsd om att bestimma jordens form,
som man intresserat sig for redan fran biblisk tid.
Olika kartprojektioner, sdsom Mercators projektion,
stereografisk projektion etc har utvecklats for att
beskriva jorden pd ett tvadimensionellt sitt, vilket
aldrig kan bli helt riktigt. Sarskilt intressant var det

att hora om Pierre de Maupertuis gradmitningsexpe-
dition till Lappland 1736 for att mita jordens av-
plattning mot polerna. Ett fantastiskt arbete 1 vaglost
land. Med nutida satelliter kan man géra mycket
noggranna miétningar av formen. Lé&ngt tillbaka i
tiden trodde vissa ménniskor att jorden var platt,
medan andra konstaterade att den var klotformig.
Mitningar visade langt senare att formen var en ro-
tationsellipsoid och dnnu senare att den 4r en geoid.

Titta gérna pa Wikipedia f6r ndrmare beskrivningar!




STAR-party 2014-03-24
Trakigt nog inte mycket till party. Férre medlemmar
dn vanligt hade mott upp och ingen hade nagot kul
teleskop eller annat att visa upp. Annars brukar detta
vara ett gyllene tillfiille f6r nya innehavare av te-

leskop att friga om funktioner och annat. Dessutom
kan det vara av stort intresse for 6vriga medlemmar
att se vad som finns pa marknaden. Sa kom igen till
héstens STAR-party!

Observationskviillar

Vidret har ju som alla mérkt varit synnerligen uselt
under “vintern” och det har naturligtvis inverkat pa
vara schemalagda observationskvillar. Nagon utflykt

har inte kunnat genomfGras, men lite tittande har det
1 alla fall blivit med véart nya teleskop i Magnethuset.

P& tal om hojdpunkter 1 livet!

Higgspartikeln var en svéarfangad partikel precis som
dess namngivare Peter Higgs. En som var lite littare
att f4 tag pd ar Prof. Francois Englert som samtidigt
med Higgs publicerade en artikel om Higgsbosonen.
Han fick inte ge namn till partikeln med vil dela
Nobelpriset i fysik 2013 med Peter Higgs. Nér han
var 1 Stockholm for att himta sitt pris passade
STAR:s bergsingenjor Staffan Paues pa att fa en
pratstund med honom. Visst maste vil det vara en
hojdpunkt i livet. Tack for bilden Staffan.

Nippe Olsson
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HEAVENS-ABOVE BLIR FLERSPRAKIG A";‘ﬁ%\s

Text Henrik Claesson-Pipping, STAR

www.heavens-above.com &r en internetsida
som handlar om satellitpassager med mera.
Ménga STAR-medlemmar kdnner sdkert till
den. Den har nu utdkat sin service genom att
bli flersprakig. Den som har sin webblisare
mnstdlld pa svenska far nu se den svenskspré-
kiga versionen. Om man inte gor det eller om
man foredrar ndgot annat sprak sd kan man
vilja det pa sidan for personliga instéillningar
(om man &r inloggad).

Jag har anvint Heavens-Above i manga &r -
sidan &r véldigt bra nir man vill leta efter ni-
got tillfalligt objekt pa himlen. Nér jag reser
brukar jag lagga till en observationsplats med
resmélet, dd kan man enkelt halla reda pa vad

som hénder pa himlen. Det finns méjlighet att
se prognoser for satellitpassager, att skriva ut
kartor for kometer och asteroider och mycket
mera.

Nir man sitter ute och dter middag en kvill pa
Kanariedarna (eller var som helst i virlden,
men det &r bdst om det dr varmt och skont) sa
dr det en garanterad sensation om man kan
peka upp mot himlen just ndr en Iridium-
satellit ger upphov till ett bloss pa himlen.

Fotnot: Henrik Claesson-Pipping har gjort
den svenska oversdttningen.
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RODFORSKJUTNING OCH ALDER

Text Magnus Nordén, STAR

Ibland anvénder astronomer och kosmologer ordet
rodforskjutning som om det handlar om avstind
eller alder, ju hogre z (som den ofta betecknas)
desto dldre eller lingre bort. Hur kommer det sig?
Dopplereffekten har vil att géra med fordndring av
vaglangd som en konsekvens av relativ rorelse?

Ett exempel som de flesta av oss hort i vardagen &r
nér en ambulans, polisbil eller brandbil aker mot
oss eller bort ifrdn oss med sirenen pa, da later det
som att.dess ton fordndras.

Dopplereffekten

Christian Doppler var en fysiker och matematiker
frén Osterrike under forsta halvan av 1800-talet. I
ett arbete som han presenterade i borjan av 1840-
talet foreslog han en fordndring i frekvensen hos
en vagrorelse for en observatér som ror sig i for-
héllande till vagens killa. Ifall observatéren ror sig
mot kéllan blir frekvensen hogre och véglingden
kortare, och ifall observatéren ror sig fran killan
blir frekvensen lagre och vaglingden lingre. Enligt
Doppler borde den hir effekten kunna uppstd hos
alla typer av vagrorelser. Hypotesen bekriftades
for akustiska vagor inom ett par &r efter Dopplers
presentation av sitt arbete, och for optiska vagor
ungefir 1870.

Den forsta dokumenterade anvindningen av be-
greppet rodforskjutning var av amerikanen Walter
Adams 1908.

Terminologi

Begreppen blaforskjutning och rodforskjutning har
sin grund i de optiska vaglingderna och att de blir
kortare (vilket innebdr bldare) nér ljuskillan ror sig
mot observatdren och lidngre (vilket innebér ro-
dare) ndr ljuskidllan ror sig frdn observatéren.
Samma namnkonvention anvinds inom hela det
elektromagnetiska spektrumet. Aven for en vag
som redan har ldngre vaglingder dn rétt (infrardtt,
mikrovagor eller radio) innebdr r6dforskjutning att
dess vdglingd blir ldngre, och for en vig som har
kortare vdglangd &n bla (ultraviolett, rontgen eller
gamma) innebér blaforskjutning att dess vaglangd
blir kortare.

Vira nirmaste grannar

Sedan vi forstod att vi kan betrakta stjarnors spekt-
rum for att se vad deras ytskikt bestar av kan vi
dven avgora ifall de ror sig i forhallande till oss
genom att se ifall deras ljus péverkas av Dopp-
lereffekten. Den metoden kan dven anvindas for

véra nirmaste granngalaxer i den lokala galaxho-
pen.

Den héar tekniken har varit kénd i drygt 150 ar, och
ungefédr 1870 mitte den brittiska astronomen Wil-
liam Huggins en stjdrnas hastighet bort frén jorden.

Speciell relativitet

Sedan Einstein presenterat sin speciella relativi-
tetsteori har en version av formlerna for Doppleref-
fekten anpassats for rérelse i hastigheter jamfor-
bara med ljusets. Det handlar fortfarande om
samma fenomen, och formlerna har justerats for-
héllandevis lite, med den viktiga skillnaden att
man tar hinsyn till vad Einsteins ramverk erbjuder
for tid och rum vid héga hastigheter. Har kan den
intresserade ldsaren soka mer information om
Minkowski-geometri som anvinds inom speciell
relativitet.

Allmiin relativitet

Rodforskjutning uppstadr dven i gravitationsfilt,
och inom relativitetsteorierna férekommer bland
annat tidsdilatation. Denna form av Dopplereffekt-
en kallas gravitationell rodforskjutning eller Eins-
tein-forskjutning.

Man kan resonera sig fram till den hér typen av
rodforskjutning utifrdn ekvivalensprincipen och
den speciella relativitetsteorin.

Ifall man approximerar killan for ett gravitations-
filt med en sfiirisk, oladdad massa som inte roterar
sd kan man utgd frdn den l0sning som Karl
Schwarzschild presenterade till Einsteins allménna
relativitet inom ett ar efter Albert presenterade sina
resultat. Effekten dr métbar for massor i jordens
storlek, men betydligt mer mérkbar i nirheten av
stora masskoncentrationer som en neutronstjdrna
eller ett svart hal.

En péminnelse eller fortydligande i sammanhanget
ar att rodforskjutning innebér att vaglingden blir
langre, frekvensen blir ligre och energin hos foto-
nerna blir lagre. Man kanske kan ha nagon form av
intuitiv kénsla av minskat energiinnehéll i gravitat-
ionsfilt.

Den intresserade ldsaren kan stka mer information
om Schwarzschild-geometri som férekommer
inom allmin relativitet d4 ganska manga masskon-
centrationer kan approximeras med sfiriska, olad-
dade och ickeroterande massor.



Edwin Hubble

Edwin Hubble var en amerikansk astronom verk-
sam under forsta halvan av 1900-talet. Under
1920-talet arbetade han vid Mount Wilson obser-
vatoriet och analyserade bland annat “spiral-
nebulosor” som de kallades vid den tiden. Hubble
brukar anses vara en viktig person nédr det giller att
visa att dessa objekt dr galaxer och ligger bortom
var egen galax. Den amerikanska astronomen Ve-
sto Slipher hade gjort métningar som anses vara de
forsta bevisen for den idén ungefir tio ar tidigare.

Hubble analyserade &ven Dopplereffekten hos
galaxers spektrum och noterade att rodforskjut-
ningen hos de flesta galaxer verkar 6ka ju lidngre
ifrAn oss de ligger. Han presenterade ett linjirt
samband baserat pa de mitdata som han tog fram
mellan galaxers avstand fran oss och deras hastig-
het. Konstanten i den relationen &r dopt efter ho-
nom — Hubblekonstanten — och dess virde har
reviderats och forfinats genom ett stort antal miit-
ningar under decennierna sedan slutet av 1920-
talet. Konstanten brukar betecknas HO och dess
virde anses idag vara ungefir 70 km/s per Mpc,
vilket alltsd innebir att den forvintade hastigheten
hos en galax 6kar med 70 km per sekund f6r varje
megaparsek ldngre bort den befinner sig.

Det &r 1 det hir sammanhanget som grunden finns
till att hogre rodférskjutning hos galaxer innebir
en indikation pd att de dr langre bort, det vill sidga
en koppling mellan rodférskjutning och avsténd.
Och saker som ligger ldngre bort i det observerbara
universum anses vara dldre - ju ldngre tid ljus har
varit pd vig mot oss desto tidigare héinde det vi ser.
Hogre rodforskjutning innebér séledes dven hogre
alder.

Det innebidr INTE att vare sig vért solsystem eller
var galax har ndgon sirstillning pd négot sitt. Vi
ligger INTE i universums mittpunkt eller nigot
dylikt. Majoriteten av alla galaxer 4r inte bara pa
vig bort fran oss, de flesta galaxer dr pa vig bort
frén de flesta andra galaxer. Eftersom majoriteten
av alla galaxer &r pa vig bort fran varandra s 4r en
mojlig tolkning att universum expanderar. Tva
vanligt forekommande exempel for att visualisera
den idén ar:

e Tink dig ett antal prickar pa en ballong som
man blaser upp. Medan ballongen vixer i
storlek s& kommer varje prick ldngre ifrin de
6vriga prickarna.

e Tink dig en deg i vilken man placerar ut ett
antal russin, och vartefter degen jéser och blir
storre s4 kommer varje russin lingre ifrdn
dvriga russin.

Den hir relationen brukar kallas fér Hubbles lag,
men den presenterades redan tidigare av den bel-
giska astronomen Georges Lemaitre som resone-
rade sig fram till idén baserat pd den allminna
relativitetsteorin, sd rent idéhistoriskt borde den
kanske kallas Lemaitres lag istllet.

Den hér idén har bidragit till tva relaterade koncept

1 kosmologin sedan dess:

e  Universum tycks expandera. Innebér det att den
kommer fortsitta att expandera for alltid? Eller
kommer hastigheten minska? Kommer den i si
fall att minska si att expansionen bromsar in till
néstan noll, eller kommer den till och med att
vinda och bora dras ihop igen? Vilka
mekanismer &r inblandade i expansionen?
Nobelpriset 1 fysik 2011 &r relaterat till den
fragan.

e Ifall universum expanderar idag borde det
innebdra att dess bestdndsdelar var ndrmare
varandra igdr. Ifall man extrapolerar den idén
tillrackligt langt bakét i tiden skulle det kunna
innebdra att universum var mycket titare for
véldigt lange sedan. Och det 4r ur de tankarna
modellen f6r Big Bang har vixt fram. Under
decennierna sedan de tankarna  forst
presenterades  har  manga  diskussioner
forekommit och andra alternativa tolkningar
presenterats. Big Bang teorin har férfinats, och
anses idag av de flesta inom omradet vara den
modell som hinger ihop bdst med de
observationer som finns tillgingliga och &vriga
teorier inom den moderna fysiken.

Kosmologi och universums expansion

Inom kosmologin under de senaste hundra &ren har
funderingar kring universums geometri och form
varit relevanta. Kosmologer idag menar att dven
universums expansion bidrar till rédférskjutning,
och den brukar kallas kosmisk rédforskjutning. En
viktig skillnad hér &r alltsa att rodforskjutningen ér
en konsekvens av geometriska foréndringar hos
universum snarare 4n att observatbren ror sig i
forhdllande till killan for den elektromagnetiska
strilning man betraktar. Aven hir innebir hog
rodforskjutning att man observerar ndgot som hént
for lange sedan och ligger langt bort.

Det finns manga intressanta saker inom modern
kosmologi, och den intresserade ldsaren kan leta
upp mer information om till exempel Alexander
Friedmann, Georges Lemaitre, Howard Robertson,
Arthur Walker och Friedmann-Robertson-Walker-
metriken.



LAR DIG MER OM ASTRONOMI

Text Magnus Nordén, STAR

Or oss som 4r intresserade av astronomi och

bor i Stockholm sa finns en del intressanta

kurser pa Stockholms universitet. Nagra av
dem &r oversiktskurser/orienteringskurser och kri-
ver inte speciellt mycket nér det géller férkunskap-
er. Dessutom gar de flesta pa kvillstid och halvfart
och krockar inte med arbete. Astronomiska in-
stitutionen har ett antal kurser som kan vara intres-
santa for amatorastronomer. Hir finns exempelvis
oversiktskurserna  “Kvantfysikens  principer”,
”Astrobiologi och molekyler i rymden”, “Livets
molekyler”, "Relativitetsteori” och ”Intelligent liv
1 Universum”.

Sedan finns ju mojlighet till gratis utbildning via
internet ocksd, exempelvis via Coursera (pa eng-
elska). Dessutom finns det ganska mycket att ldsa
pa nitet, producerat av bade entusiaster, universitet
och forskningsorganisationer.

Det finns ockséd ménga bocker pa varierande niva.
Aven om den lokala bokhandeln inte alltid har s
mycket populdrvetenskapliga bocker s& brukar
man kunna hitta en del titlar hos néitbokhandlarna.

Och det finns nagra tidningar pa svenska, t.ex.
”Populédr Astronomi” och ”Allt om rymden”, samt
flera pa engelska. En av mina favoriter dr den brit-
tiska “Astronomy Now”, men man kan &ven
ndmna “Sky and Telescope” och ”Astronomy”. Pa
tyska finns “Interstellarum”, som handlar mycket
om praktisk amatérastronomi, och “Sterne und
Weltraum”. Andra medlemmar i STAR kan sékert
ge tips pé fler tidningar.

Utover foreningsaktiviteter inom STAR, Ericssons
Astronomi Foérening (EAF), Svenska Astrono-
miska Sillskapet (SAS) och Svensk Amatérastro-
nomisk Forening (SAAF) s forekommer pa Alba-
nova Oppna foOreldsningar inom fysik ungefir 9
ganger per &r (med uppehall f6r sommaren), Kung-
liga Vetenskapsakademin har 6ppna foreldsningar
ungefir en gang per manad, och pa Tekniska mu-
seet och Nobelmuseum finns det intressanta vis-
ningar och féreldsningar ibland.

Men &ven STAR kan betraktas som en killa for
kunskap och inspiration for oss amatGrastronomer.
Med over 250 entusiaster inom astronomi med
olika bakgrund, lder och erfarenheter har vi giss-
ningsvis mycket vi kan beritta fér varandra kring
vart gemensamma intresse. Det finns sdkert jétte-
manga tankar och idéer kring astronomi, aktiviteter
foreningen skulle kunna hitta pé, foéredrag som
skulle kunna hallas i Magnethuset och artiklar som
skulle kunna skrivas i Stella. Visst kan vi alla
ibland kinna att man har mycket att gora med
jobb, skola, familj och livet men ifall vi alla spen-
derade en timme per manad att fundera pé astro-
nomi sa innebidr det 6ver 250 mantimmar (30 - 35
arbetsdagar eller 6 till 7 arbetsveckor) per manad i
kreativt tinkande kring astronomi. Ju fler av oss
som pratar med varandra och med styrelsen om
vad man kan géra i féreningen, desto roligare och
intressantare kan foreningen bli f6r oss alla.

Och ju fler som skriver i Stella desto intressantare
tror jag att den blir att l4sa. Som ett rdkneexempel
sd innehaller varje nummer av Stella 20 sidor, och
det kommer tre nummer per &r. I snitt innebar det
att det kommer 10 nummer (200 sidor) pa en 40-
ménadersperiod, och ifall varje medlem skriver
négot till Stella en gang var 40:e méanad skulle vi
fa jattemanga intressanta artiklar. Och knappt en
sida med drygt tre ars mellanrum kanske man hin-
ner med d4ven om man jobbar heltid och har myck-
et annat att gora 1 vardagen.

Ifall man vill 1ata som broderna Kennedy nir det
begav sig skulle man kunna sidga nagot i stil med
“Friga inte vad din forening kan gora for dig, utan
vilka intressanta och trevliga saker du kan géra
tillsammans med din astronomiférening!”.

Aven om det gér att forkovra sig pa egen hand med
hjélp av bocker och Internet och annat sa kan det
vara trevligt att prata med likasinnade om négot
dmne man &r intresserad av ocksa.

Magnus “"Mange” Nordén har pa senare ar varit en synnerligen flitig skribent i STELLA. Tyvérr ser han som
manga andra att tiden inte racker till for allt och kommer inte att leverera flera artiklar i den nidrmaste framti-
den. Det tycker vi i redaktionsradet dr bade trékigt och bekymmersamt. S& nu hoppas vi att andra STAR-
medlemmar f6ljer Manges uppmaning ovan och vill skriva i STELLA. Amatdrastronomin 4r ju ett enormt
omrade och visst kan DU skriva om nagot som intresserar just DIG. Det kan rora t.ex. teknik, upplevelser,
funderingar om kosmologi etc, mm, o dyl. Eller kom med idéer om artikelinnehill. Redaktionen fixar det stil-

istiska, sa skriv pa bara!




VACKRA NEBULOSOR

Nordamerikanebulosan NGC 7000 i stjimbilden Svanen. Teleskop 12" Meade. Kamera STL11000. Filter SII, H-alfa, OIII.
Fotad fran Stora Timrartn, 2010-09-04 av Ivar Hamberg

s .

IC434 med den morka Hésthuvudnebulosan (Barnard 33) och NGC2024 (Flamnebulosan) i stjirnbilden Orion.
Foto taget i Sigen, Dalarna 2013-11-28. Teleskop Skywatcher 120ED och Canon 1100D. 10x5 minuter. Mats Mattsson




SALTSJOBADENS AMATOROBSERVATORIUM

Text och foto Gite Flodgvist, STAR

nagot om hur det ser ut inuti observatoriet och

vilka resurser som STAR disponerar hirute. Aven
om natthimlen idag far anses vara medioker, s &dr den
1 vart fall anvandbar osterut och i zenit. Norrut skyms
den av trid. Visterut syns Stockholms Iljusbubbla.
Eftersom jag inte har tillgang till polstjdrnan dér jag
bor, tillbringade jag hela natten 4-5 april, 2014 har.
Syftet var att ldra mig att stilla in polaxeln péd min
mobila utrustning i enlighet med instruktionsboken.

Det finns tvd metoder. Den forsta 4r att titta
genom en inbyggd polsokare och f6lja instruktionerna
nér drivenheten aktiveras. I polstkaren finns inristat
négra cirklar for polomradet och symboler for ett par
stjdrnbilder (belysta) som kan roteras for att passas in
pa aktuell position pd Polaris. Hér finns uppenbara
risker for nackspéarr vid hoga latituder. Den andra
metoden &r att anvénda 1-3 stycken stjdrnor for
inriktningen, oberoende av polsdkaren, och f6lja
anvisningarna fran handkontrollen. Denna metod
slosar med stréom eftersom teleskopets rorelse alltid
drar maximal strém vid ompositionering. Ett stort
batteri skulle inte ridcka langt wunder denna

Iférra numret av STELLA (nr 3, 2013) skrev jag
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Bilden t.v. visar galaxen
M51 i Jakthundarna.

Bilden t.h. visar stjdrnhoparna
M4 och NGC6144 i Skorpionen!
Obs! 4 ° ovanfor horisonten.

triningssession, var min beddmning, s& jag ville
koppla in mig pa observatoriets strémforsorjning. Jag
kan naturligtvis inte std inuti ndgon av kupolerna,
utan méste std utanfor for att ha full tillgéng till
stjirnhimlen. Soder om Meridianpassagehuset finns
nigra berghillar och den som finns néirmast
byggnaden visade sig vara hyfsat plan och lagom
stor. Skarvsladden, dragen genom viggroret avsett for
f.d. radioteleskopets ledningar, rickte precis.

For att gora en natts langa historia kort sa visade
det sig att pols6karemetoden blev den snabbaste och
mest reproducerbara, jamfort med att stilla in
polaxeln med flerstjdgrnemetoden. Den senare
metoden Overgavs smaningom efter att flera
itereringar gett annat resultat &n polsokarens. Kravet
pa polinstillningen, denna gang, var att kunna
fotografera genom teleskopet (560 mm, F/7) i 5
minuter utan synliga, stérande stjarnspar. Den andra
metoden skall enligt bruksanvisningen, generera en
dn hogre polaxelnoggrannhet, men pa bekostnad av
brénd observationstid (och stromf6rbrukning vid
batteridrift). Bor alltsdé minimeras vid mobila astro-
Ovningar.




AR BIG BANG-TEORIN FELAKTIG?

Text Robert Oijvall, STAR

Hejsan astronomivanner. Forst tinker jag sdga tack
for en mycket trevlig klubb!

Ténker har behandla en fraga som ligger mig nira
om hjértat, och som sdkert far vissa av er att hija
pa ogonbrynen. Som rubriken antyder sé &r jag av
den art att jag tvekl6st dr 6vertygad om att denna
teori 4r felaktig. Bigbangteorin foresprakar ett
expanderande rum. Med andra ord tror man pa
oédndligt tjocka viggar omkring oss. Eller att ndgot
annat skall finnas utanfor de expanderande vig-
garna. Den foresprékar ocksd en explosion helt
ifran ett stadie d& ingenting radde. Om stadiet
ingenting skulle ske skulle ingenting annat 4n
ingenting kunna existera, annars 4r det stadiet inte
ingenting. Varfér motsatsen maste gdlla! Om
nagonting skall existera sd maste det alltid ha exi-
sterat. Som ocksa dr svaret pa varfor energi inte
kan skapas eller forgéras utan bara omvandlas.
Dvs. universum 4r evigt. Tanker i denna lilla arti-
kel behandla min teori om Universums konstruki-
ion.

Vad ar universum? Och hur forhaller det sig? Jag
ska ga i tvd steg sd jag kan maéla upp bilden lite
tydligare for er.

Tank dig att du ligger ute pd grismattan en varm
sommarkvéll och tittar upp 1 den skymmande
kvillshimmeln. Du ligger och tittar pa ett litet
dammkorn som svévar i den dunkla skyn i solned-
gangens ljus.

Foto: Hubble ultra deep field

Detta lilla dammkorn &r alla miljarder galaxer runt
om kring oss som har expanderat ut och bildats av
en enorm explosion fran en gigantisk stjdrna.
Runt om den svirm av alla miljarder galaxer som
du nu ser som ett litet dammkorn finns inga véggar
utan bara evigt stort rum utan nigra viggar.

Explosionen som expanderat ut alla miljarder ga-
laxerna runtom oss och som du i den hér vyn upp-
lever som ett litet dammkorn som seglar i luften ar
inte den enda explosionen av en gigantisk stjdrna,
utan runt om det lilla dammkornet finns det oédnd-
ligt manga fler superstjirnor som exploderat (sma
dammkorn) och som expanderar av dess explosion.
Det som hinder dr sedan att dessa explosionsex-
pansioner fran o#indligt manga gigantiska stjarnor
kolliderar med varandra pga. den explosionsex-
pandering som sker i alla riktningar. Och d4 bildas
nya enorma explosioner i sammandrabbningarna.
Dvs de enorma superstjdrnorna aterbildas nér de
sammandrabbas av expanderingen. Och sedan nir
de enorma stjirnorna aterbildas sa exploderar de
igen och sa vidare i odndlighet och av odndlighet.
Processen har ingen start och inget slut utan har
alltid varit sa - en evig kedjeprocess. D4 universum
ar evig i bade tid, rum och existens.

Vi lever som i ett evigt kedjefyrverkeri, med oénd-
ligt manga explosioner i alla riktningar med o#nd-
ligt mycket liv runt om oss. Universums centrum
ar ¢verallt da den har odndligt rum runtom sig, var
du dn stér.
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FLERA VACKRA NEBULOSOR

IC5146 Cocoon nebula i stjarnbilden Svanen. Snett uppat héger syns den morka nebulosan Barnard 168. Fotad fran Handen
2013-09-11. Teleskop Skywatcher MN190. Canon 400D, ISO 1600, 12x5 min. Gunnar Lévsund

Den planetariska Helixnebulosan (NGC7293) i stjirnbilden Vattumannen. Fotad p4 Tivoli Astrofarm, Namibia 2012-07-22.
Teleskop Astrograph 200 mm/1000 mm. Canon 400D, ISO 1600, 5x5 minuter. Gunnar Lévsund




FORBUNDET UNGA FORSKARE

Text Linda Rosendahl, STAR

Du kanske har l4st att nir du blir medlem i STAR
sa blir du ocksd foreningsmedlem i Forbundet
Unga Forskare (FUF). Unga forskare 4r ett férbund
ddr flera foreningar inom naturvetenskap, teknik
och matematik ingar. STAR é&r en av dessa fore-
ningar.

Forbundet 1 sig finns till for att "frémja ungas in-
tresse for naturvetenskap och teknik". Unga fors-
kare vill hjilpa till att lyfta fram naturvetenskapen
och stodja de unga som vill syssla med detta. For-
bundet har medlemmar 1 olika &ldrar men vander
sig framst till unga (under 26 ar). Stiftelsen Unga
Forskare bildades 1963 av bland annat Tekniska
museet och tidskriften Industria for att "stimulera
ungdomar till hobbyverksamhet inom naturveten-
skap och teknik". Riksforbundet bildades sedan av
stiftelsen 1969 for att stodja féreningar inom dessa
intresseomraden. 1977 slogs dessa ihop och blev
Forbundet Unga Forskare, dir STAR och ménga
andra foreningar (vissa 6ver 100 ar gamla) i dag ar
medlemmar. ASP (Astronomiska Séllskapet Pleja-
derna) var medlemmar 1 Unga Forskare innan de
och flera foreningar blev STAR. STAR i sig gick
med nagon gang pa 1990-talet.

FUF inspirerar unga att utféra olika naturveten-
skapliga projekt och kan stodja dessa pa flera olika
sitt. Forbundet har dven ett arligt seminarium an-
knutet till Nobelveckan, ett vildigt prestigefylit
program, kallat SIYSS (Stockholm International
Youth Science Seminar) dir unga forskare tréffas
fran hela virlden och utbyter och stiller ut tankar,
projekt och idéer.

Det halls dven ett arligt evenemang "Utstéllningen
Unga Forskare" diar gymnasieelever kan stilla ut
och tivla med sina olika projekt. Ett projekt som
heter TEND utbildar inspiratorer som sedan far ka
runt till olika hogstadieklasser och peppa eleverna
att vilja naturvetenskap och/eller teknik.

Unga Forskare har en Projektbank for att hjdlpa till
med idéer for projekt och en inkubator som kan
hjélpa till att forverkliga ett projekt. De har dven
sina egna dmnesforeningar ddr man tillsammans
kan skapa en projektgrupp foér ndgonting som man
vill gora och sedan soka ekonomiskt bidrag for att
kunna utfora detta.

I stort sett s& &r forbundets syfte att frimja och
utveckla ungas intresse for de olika d&mnesomra-
dena genom moéten, olika studiebesok, lagerskola,
experiment, laborationer och foreldsningar. En
arlig riksstdimma halls varje ar dir medlemmar far
som ombud vara med och rosta och tycka till.

Unga Forskare har olika distrikt som foreningarna
tilthér, dar STAR tillhér Unga Forskare Stock-
holmsdistriktet, UFS. Distriktens jobb &r att stdtta
de olika foreningarna.

Inte minst viktigt dr att Unga Forskare kan stétta
medlemsforeningarna med ekonomiska bidrag.

Vad som ocksa #r viktigt for Unga Forskare, som
tror p4 mottot "Av unga - For unga", 4r att de vér-
desitter likabehandling hogt och har en demokra-
tiskt uppbyggd organisation. Eftersom de tror pé
ungt ledarskap, s& ges de unga dven mer ansvar att
forverkliga sina idéer.

http://www.ungaforskare.org/

FORBUNDET
UNGA FORSKARE
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KOMET LOVEJOY

Komet C/2013 R1 Lovejoy, fotad fran centrum av Stockholm

Kamera: Canon 7D, Sigma 300 mm /2.8

Exponering: Totalt 100 sek. (17 exponeringar)

Manuell f6ljning (“barn door drive”)

Plats: Gamla stan i centrala Stockholm (mitt i stan..)

Tid: 21 dec 2013, kl. 06:20

Kometen syntes tidvis riktigt bra, men var ju inte nigon riktig showpiece...
Foto: Ivar Hamberg

Kommentar: En fin bild som visar att man inte ska avskréckas fran att fotografera himlen trots att platsen kan
vara starkt ljusfororenad. Vid fototillfillet hade kometen magnituden 8,9. S& hir i slutet av observationssa-
songen dr det nog svart att hitta kometen, dels for att magnituden 4r runt 14 — 15, dels for att manljuset kan
vara storande och dels for att nitterna blir for Jjusa. Vill nigon gora ett forsok sa ror den sig i stjirnbilderna
Serpens Cauda (Ormens svans) och Ophiochus (Ormbiraren) under april och maj.

Gunnar Lovsund
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ASTROFOTO MED AUTOGUIDNING

Text och foto Gunnar Livsund, STAR

Denna artikel handlar om att ta astrofoton med
langa exponeringar och den hjdlp man kan fa ge-
nom guidning av teleskopet.

Varfor guida?

Alla teleskopmonteringar lider av mekaniska
ofullkomligheter som goér att teleskopet inte kan
héllas stadigt inriktat pa ett himmelsobjekt under
langre tid. Ju dyrare en montering dr desto mindre
kan detta fel formodas vara. For oss vanliga amat6-
rer med begrinsad budget kan dock felet vara be-
tydande. Det medf6r att stjirnorna pé ett langtids-
exponerat astrofoto blir streck eller andra figurer i
stéllet for punkter. Lang brinnvidd pa teleskopet
accentuerar ocksa denna effekt. Man behover alltsa
hjdlpa monteringen pd traven genom att leda
(guida) den. Forr hade man en ledtub (ledteleskop)
monterat parallellt med huvudteleskopet. Med
manuell styrning férsékte man hélla en ledstjérna i
mitten av harkorsokularet i ledtuben under hela
exponeringen vilken kunde ta upp till en timme
med analog film. Lagom kul i temperaturer runt
minus 10 grader. I och med digitalkamerans an-
komst kunde man korta exponeringstiderna hogst
avsevirt och nu handlar det ofta om upp till 5 mi-
nuter per bild. For att minska bruset i bilderna tar
man oftast flera bilder och lagger ihop (stackar)
dem. Men eftersom monteringens foljningsfel visar
sig redan vid sa korta tider finns fortfarande beho-
vet av guidning. I dag har man som tur &r tillgang
till elektroniska hjdlpmedel f6r guidning s& man
slipper sta och stirra i ett okular. Vi talar d4 om
autoguidning.

Hur fungerar autoguidning?

Principiellt dr funktionen sa hér:

Guidekameran tar en bild med kort exponeringstid
genom teleskopet. Tillhdrande program véljer ut en
stjarna, oftast den ljusaste i bilden, att guida pa.
Diarefter tar kameran bilder med korta intervall.
Om programmet upptécker att stjdrnan har flyttat
sig jamfort med foregdende bild skickas en styr-
signal till teleskopmonteringen, som justerar i
rektascension och/eller deklination.

Innan guidningen startas ska man gora en kalibre-
ring, s& guideprogrammet ldr sig hur monteringen
reagerar pa styrsignalerna. Detta bor helst géras
varje gang teleskopet stélls in pd ett nytt objekt.
Under kalibreringen styr programmet monteringen
i riktningarna V — O — N — S med smé steg. Proce-
duren kan ta 1 - 5 minuter.

Man stéller dven in en exponeringstid pd 1 - 5 se-
kunder, den léngre tiden om guidestjérnan &r ljus-

svag. Alltfor kort tid kan medféra att guidningen
péverkas av seeingen och blir svajig.

Det gar ocksa att stilla in hur mycket guidestjarnan
far flytta pa sig innan justering ska goras. Det kan
vara sé lite som delar av en pixel.

Olika modeller for guidning
Guidning kan ordnas pé ett antal olika sétt
e Ledtub (guideteleskop) vid sidan av huvudte-
leskopet
e Ledtub pa huvudteleskopet
e  Guidning genom huvudteleskopet
o med off-axis eller on-axis guider
o med en del av CCD-chipet i kameran.

Oftast anvinder man en separat CCD-kamera av
enklare modell kopplad till ledtuben. Denna ka-
mera kan fungera

e Thop med en PC

e Som en sjélvsténdig enhet.

Ledtuben

Som ledtub kan en liten billig refraktor anvindas.
Sjélv anvinder jag en med 500 mm brdnnvidd.
Tuben monteras i tva ringar antingen direkt ovanpa
huvudteleskopet eller separat vid sidan av det-
samma. I ringarmna finns stéllskruvar for att rikta
ledtuben. Vid separat montering finns en viss risk
for flex, dvs. att ledtuben kan rora sig i forhéllande
till huvudteleskopet.

I stillet f6r ringar finns ocksa en typ av justeran-
ordning med tva skruvar, men jag &r lite tveksam
till stabiliteten i det systemet dven om det forenklar
handhavandet.

Forr har sagts att ledtuben ska ha en viss brannvidd
i forhallande till huvudteleskopet. I dag kan guide-
programmen bestdmma ledstjérnans centroid (mit-
ten pa avbildningen) till minst 1/10 pixel. Det in-
nebdr att det dr seeingen och 1 viss mén montering-
ens kvalitet som styr och i forlingningen att
brannvidder dnda frdn 50 mm kan anvéndas. Van-
ligen anvéinds 400 — 600 mm. Ju kortare brannvidd
desto storre synfilt och ddrmed littare att hitta en
ledstjérna.

Guidning genom huvudteleskopet

P& sitt och vis dr det bést att utnyttja samma op-
tiska uppstillning for bade foto och guidning ef-
tersom man dd inte kan fa flex. En fordel ar forstés
ocksé att man slipper en separat ledtub. Nackdelen
dr att det kan vara svart att hitta en stjérna att guida
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pa i ett stjarnfattigt falt eftersom ledtuben #r last
till huvudteleskopets riktning.

Med en Off-axis guider for man in en liten spegel i
stralgdngen och vinklar ut ljus till guidekameran
utan att ljuset till huvudkameran péaverkas.

I dagarna har det kommit en On-axis guider med
en halvgenomskinlig spegel, som speglar ljuset
mot huvudkameran och slédpper igenom ljus mot
guidekameran. Man far da ett storre filt jamfort
med Off-axis guider att hitta guidestjérnor 1.

Det finns ocksd CCD-kameror av dyrare modell
som reserverar en liten del av chipet for guidning.
Da slipper man ha en separat guidekamera.

Uppkoppling

Som tidigare sagts finns tvd sitt att anvinda en
autoguider. Det ena &r att bilderna fran guidekame-
ran laddas ner till en dator, dir ett program analy-
serar avvikelser fran den ritta positionen och sin-
der en styrsignal direkt eller via kameran till te-
leskopmonteringen. Pa datorskdrmen kan man se
bilderna och dven en graf som visar korrektioner-
na. Bilderna lagras inte i datorn.

Det andra séttet &r att autoguidern ar fristdende och
alltsé inte kopplas till en dator. I stillet finns dator-
funktionen inbyggd i guidekameran, som &r kopp-
lad till teleskopmonteringen. Det kan ocksa finnas
en liten display for instdllningar, medan andra
typer klarar sig helt sjalv (black box = man vet inte
vad den har for sig). En fristdende guider 4r natur-
ligtvis valdigt praktisk i filt.

Program for guidning

Det finns en hel del datorprogram f6r guidning. Ett
av de mest populdra & PHD Guiding, som dess-
utom &r gratis. Det dr kompatibelt med en méngd
olika kameror. Ett annat gratisprogram jag provat
dr Guidemaster som passar till ngra vanliga kame-
ror. Dirtill finns EQMOD, ocksa gratis. Ett dyrt
program, som har de flesta funktioner en astrofo-
tograf behover inklusive autoguidning, d&r MaxIm
DL. Alla programmen innehéller mojligheter att
stilla in olika parametrar for basta guidning.

Hardvara .
Sjélv har jag sedan flera ar anvint guidekameran
Astro Qcam 5, en monokrom kamera pa 1,3 Mpix.
Anslutningen till datorn sker via en USB-kabel.
Med en annan kabel ansluts den till monteringens
autoguiderport. Den gar dven att anvinda till foto
av méanen och planeterna.

Bland guidekameror som jobbar sjélvstindigt utan
anslutning till dator kan ndmnas Celestrons Nex-
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Guide liksom Baaders LVI Smartguider. Med den
senare kan man ocksa styra exponeringen pa
DSLR-kameran och gora sekvenstagningar av
astroobjekt. Synnerligen praktiskt i filt. STAR
dger en tidigare modell av LVI, som kan linas ut
for att prova tekniken.

Hur inverkar polaxelinstillningen?

Man bor alltid forsoka géra en noggrann instill-
ning av monteringens inriktning mot himmelspo-
len. Dock ér detta inte lika viktigt om man har ett
system for guidning. Systemet far jobba lite mer
bara.

Periodiskt fel

Monteringens foljning i1 rektascension har nistan
alltid ett periodiskt fel som medfor ett litet hopp
t.ex. var 8:¢ minut. Detta beror pa snickdrev och
kugghjul. Som kompensation kan finnas en PEC-
funktion (Periodic Error Compensation). Det rader
delade meningar om denna ska vara aktiverad nér
man autoguidar. Kanske far guidesystemet jobba
lite mer utan PEC. Vissa menar att PEC bor vara
aktiverad nir man kalibrerar guidern. Jag tror man
far prova sig fram till vad som ar bést med den
aktuella monteringen.

Instiillningar

Om f6ljningen ska bli riktigt bra kan man dribbla

med olika parametrar i guideprogrammet. Som

exempel kan ndmnas

e Minimum motion = hur stor avvikelsen (i del
av pixel) far vara innan guidern reagerar

e Aggressivitet = hur snabbt monteringen ska
reagera pa styrsignal

e Styrpulsernas langd under kalibrering och
foljning

Ofta kan guideprogrammet sjdlv vélja ut en lamp-

lig stjarna att folja. Stjarnan far inte vara over-

exponerad eller for ljussvag. Den fér inte heller

ligga for néra kanten pa bilden, da den i sé fall kan

forsvinna ur bild vid en vindstét. I vissa fall kan

man ta morkerbilder med ticklocket pasatt pa te-

leskopet for att minska risken f6r att guida pa en

hot pixel, som ju alltid ligger pad samma stille pa

bilden

Slutsats

En utrustning for autoguidning 4r ett maste vid
astrofoto med ldngre exponeringstider om man inte
har en perfekt (= svindyr) montering.

Referenser

www.stark-labs.com/phdguiding
WWW.Cyanogen.com
acp.dc3.com/McMillanAutoguidingl 1-2005.pdf



Off-axis guider. En liten spegel riktar en del av [juset uppadt
mot guidekameran.

Astro Qcam 5. Guidekamera som kopplas till dator.

Graf fran MaxIm DL. I Rektascension (X Error)
gérs relativt stora korrektioner medan Deklinat-
ionen dr stabil. Slutresultatet kan bli nagot
oskarpa, men dndad runda stjdrnor pa bilden.

P|[XPeak 263 RMSN/A  YPeak 390 RMS N/A

Rabild med 10 minuters exponering med dalig polaxel- Samma omréde med guidning (6x5 minuter)
instdllning och utan guidning
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BOKTIPS

Text Magnus Nordén, STAR

Jimtlandsnatt

Goran Strand &r en flitig och duktig svensk
astrofotograf som bland annat bidragit med foton
pd NASAs ”Astronomy Picture of the Day” och i
den brittiska tidningen Astronomy Now. Ar 2012
slappte han en trevlig bok med titeln ”Jimtlands-
natt: en fotografisk resa till sol, méne, norrsken
och galax” (ISBN 978-91-88672-85-8). Den inne-
haller varken teori om astronomi eller nigra tips
om observationer eller astrofoto eller hur man hit-
tar olika objekt pa kvillshimlen. Den kan snarare
ses som en inspirerande fotobok med trevligt hant-
verk. Kan lampligen ges till personer man tror kan
bli amatérastronomer.

1§

|5mt1andsnatt

Erwin Schridinger

John R Gribbin 4r en brittisk astrofysiker vid uni-
versitetet 1 Sussex. Han har skrivit ganska ménga
bocker genom &ren. Jag ldste precis en biografi av
honom som heter “"Erwin Schrodinger and the
Quantum Revolution”. (ISBN 978-0593067765,
Utgiven 2012, Forlag: Bantam). Boken ger bade en
bakgrund och bild av Schrodinger och personer
som bidrog inom nyckelomrdden inom fysiken
under 1800-talet och férsta halvan av 1900-talet,
och dven idéhistorien inom det som kom att kallas
kvantfysik. Jag tycker boken &r vilskriven om en
intressant period inom fysikens idéhistoria.

Clickto LOOK INSIDE!

Galaxer och Kosmologi

Haroméret liaste jag boken ”An Introduction to
Galaxies and Cosmology” (av Mark H. Jones och
Robert J. Lambourne, ISBN 978-0521546232,
Utgiven 2004, Férlag: Cambridge) som &r snippet
ovanfor populdrvetenskap. Den forutsitter att man
har matematik och fysik frén &tminstone gymna-
siet. Boken kan anvindas som startpunkt for astro-
nomistudier pa universitet. Den behandlar framfor-
allt galaxer och kosmologi och kosmologiska mo-
deller, och ger en bra introduktion och trivsamma
ovningar och fragor kring dessa omraden.

Galaxies and
Cosmology
»>

08 -321096

ir telefonnumret till STAR:s telefon och telefonsvarare i klubblokalen.

P4 telefonsvararen kan du limna besked om du vill bli kontaktad av nigon i klubben.
Ringer du en mandagkvill 4r chansen stor att ndgon av vira medlemmar svarar.

Upplysningar om program etc finner du pa var hemsida pa Internet

www.starastro.org
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VILL DU BLI STJARNFOTOGRAF?

Text Nippe Olsson. Bilder Gunnar Livsund

Vill du ldra dig andra sitt att hilla kameran?

Du kanske vill ha det hiir resultatet?

Svaret pa bagge fragorna 4r att du da ska anmila
dig till STARSs kurs i astrofotografering.

STAR har manga duktiga medlemmar. Négra av
de som kan mycket om fotografering av stjarnhim-
len har &tagit sig att under hosten 2014 genomfdra
en kurs 1 fotografering for 6vriga STAR-
medlemmar.

Vi har valt att géra fyra separata delar som vi hop-
pas fyller alla dnskemal. Den som vill kan ga alla
delarna. Men det gar precis lika bra att ga bara en,
tva eller tre delar.

Del nr 1 &r en ren grundkurs som handlar att an-
vénda kameran utan andra hjélpmedel én ett stativ.
Hér lar vi oss hur kameran fungerar, exponerings-
tider, lampliga objektiv, olika motiv, bakgrundslju-
sets inverkan med mera.

Del nr 2 tar sikte pa att montera kameran pé ett
stativ eller teleskop med drivning. Lite mer avan-
cerad dn grundkursen. Mycket kommer att handla
om olika teleskop, kamerans montering, stabilitet,
guidning, exponeringstider och mycket annat.

Del nr 3 har vi kallat for ”Dator”. Det dr den kur-
sen som &r lamplig f6r den som vill sitta inne i

vérmen och styra allt frén sin dator. Vi behandlar
dven olika kameror, sdsom en digital systemka-
mera, webbkamera, olika program for styrning etc.

Del nr 4 har fatt namnet “Bildbehandling utan
Photoshop”. Programmet Photoshop 4r dyrt, kom-
plicerat, inte avsett for astronomi och kriver en
egen kurs. Vi har valt att anvéinda program som 4r
gratis och avsedda for bildbehandling av astrono-
miska bilder. I denna del lir vi oss grunderna i
bildbehandling sdsom hantering av olika format,
lagga ihop méanga bilder till en enda s.k. stackning,
justering av ljus bakgrund, flats, darks och bias
med mera.

All information om kursen kommer under maj
méanad att finnas pa var hemsida www.starastro.org
under fliken “Fér medlemmar”. Ni maste logga in
for att kunna ldsa. Anmilan #r obligatorisk och
gors under samma flik. Kursledare, tid och dag for
varje del kommer att std pa hemsidan.

Kom ihig att anmilan ér obligatorisk och kur-
sen giiller endast for medlemmar i STAR! Kur-
sen éir dessutom gratis!

Antalet kursdeltagare #r begrinsat. Ar intresset
mycket stort fir vi Overviga att aterkomma med

flera tillfillen under kommande terminer.

Nir gar kursen? Hosten 2014. Datum kommer pé
hemsidan..

Vem kan anméla sig? Alla som dr medlemmar i
STAR och har betalat sin medlemsavgift. Kontrol-

leras vid anmélan.

Kan jag ta med mitt syskon? Ja, om syskonet har
betalat medlemsavgiften annars, Ne;j.

Vilken forkunskap behovs? Egentligen inga. Den
som inte kan nagot bérjar med grundkursen.

Jag kan allt férutom behandling av RAW format?
Anmal dig till del 4 bildbehandling.

Blir det praktiska 6vningar? Det avgors av respek-
tive kursledare.

Var gar kursen? I vir moteslokal Magnethuset pa
Observatoriekullen

Var hittar jag kursmaterial? Fraga kursledaren.

Ovrig information, se www.starastro.org.
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ASTROFOTO FRAN SYSNEUDD, GOTLAND

Giite Flodgvist, STAR

va klassiska objekt som lyser som starkast i den djuproda viglingden 656,3 nanometer. Efter att ha
fotograferat Orionnebulosan (M42) med framgéng (!?) blir det naturligt att fortsétta med dessa tva
ljussvaga gasmoln. Overst syns Kaliforniennebulosan (NGC1499) i stjérnbilden Perseus och underst
Rosettnebulosan (NGC2237) i Enhérningen. Den enda méjliga visuella observationen ér Rosettnebulosans
centrala, 5ppna stjarnhop (NGC2244). De 6vriga roda strukturerna dr oobserverbara i Stockholmstrakten.
Nebulosorna ir exponerade via ett litet teleskop med briinnvidden ca 550 mm. Och med en Canon DSLR

(EOS 1000D) modifierad for utokad kinslighet i det djuproda vaglingdsomradet (av typen Baader).




