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S T ELL =7+ &r medlemstidningen utgiven av och for STAR, Stockholms Amatorastronomer.

Tidningen utkommer med c:a 300 ex, 3 ginger per &r. REDAKTOR och ansvarig utgivare ir Hasse Hellberg,
Lofotengatan 16, 164 33 Kista.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktoren forbehaller sig ratten att, i samradd med forfattaren, redigera
artiklar och bilder sé att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, kontakta redaktoren.
Tala om hur du vill ha din artikel. Material kan &ven mailas till ndgon i Redaktionsradet (se nedan).

Medlem i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STARs Plusgirokonto 70 87 05 - 9. For 2013 giller
foljande avgifter: 100 kr f6r dem som dr under 26 ér, 150 kr for 6vriga. For ytterligare 200 kr kan man #ven bli
medlem av Svenska Astronomiska Séllskapet och fa tidskriften Populdr Astronomi. Detta férménliga erbjudande
(rabatt 50 kr) giller endast for STAR-medlemmar, som betalar avgiften till STARs Plusgirokonto. Glém inte att
ange namn, adress och fédelsear pa inbetalningen. Gérna &ven telefonnummer och mailadress.

Foreningen forfogar 6ver tvd observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjobaden och ett i var klubblokal
Magnethuset pa Observatoriekullen. STAR anordnar féredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer,
astrofoto, teleskopbygge, vanlig métesverksamhet m.m. P4 mandagar kl. 19.00, utom under helger och skollov,
héller STAR 6ppet 1 Magnethuset for varande och blivande medlemmar.

Foreningen ér en underavdelning till Svenska Astronomiska Séllskapet och 4r ocksé ansluten till Férbundet Unga
Forskare, som sérskilt vinder sig till ungdomar under 26 ar.

Har du frigor? Kom till oss, skriv eller ring:
STAR, Stockholms Amatdrastronomer, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM
WwWww.starastro.org

Telefon 08 - 32 10 96 (mandagar kl 19 - 20 svarar troligen nagon)

STARSs styrelse och 6vriga funktionirer 2013
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Omslagsbilden: Spiralgalaxen M33 i stjdrnbilden Triangeln &r efter Andromedagalaxen M31 den skenbart stérsta galaxen som vi
kan se fran Sverige. Den har en utbredning pé c:a 71 x 42 bagminuter och apparenta magnituden 5,72. For att se den med blotta
Ogat krivs en mycket mérk himmel. Fotot &r taget i Dalarna av Mats Mattsson. 2013-10-01/refraktor 120 mm f=6,4/Canon

1100D/ISO 800/4x5 minuter.
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INLEDAREN

Jag har nu vintat in i det lingsta med att skriva
denna inledare. Anledningen ir att jag velat invéin-
ta om négot besked kommer fran Kungl. Veten-
skapsakademien (KVA) om Observa-toriemuseets
stingning. Nu kan jag inte vénta ldngre for att
STELLA maéste hinna ut fore Jul.

I STELLA nr 2 2013 skrev jag om KVAs beslut att
Observatoriemuseet ska stinga och avvecklas
2013-12-31. Sedan dess har vi inte fitt ndgon ny
information frdn KVA. Den information jag har
kommer i huvudsak frén media och Observatorie-
kullens Vianférening. Det senaste jag hort dr att en
ideell forening forhandlar med KVA om att 6verta
driften av museet. For att f4 ekonomi i verksamhe-
ten vill de hyra ut lokalerna till vigslar, dop och lik-
nande. Foreningen har vad jag forstar st6tt pa mot-
stind fran ledaméter i KVA beroende pa att de inte
har ndgon naturvetenskaplig bakgrund. Det finns
dock krafter (bland annat Vinforeningen) som job-
bar for att fd beslutet upphévt eller framflyttat ett
halvt eller helt &r for att under tiden finna en bra 16s-
ning. Négon information direkt fran KVA har STAR
inte fatt s& vi kdnner oss trygga i Magnethuset. Frin
KVAs fastighetsavdelning har jag hort att alla
hyresgéster ska vara kvar och STAR ir en hyres-
gést. Alla ni som finns med i min e-postlista har
lopande fatt information om utvecklingen. Ni som
inte finns med dér kan skicka ett mejl till mig och
tala om att ni vill std med.

2013 har varit ett bra ar for STAR med ménga nya
medlemmar och fler roliga aktiviteter. Lis under
Hént I STAR dir redogérelser finns. Jag tolkar det
som att vi har ett bra program och en dialog dér alla
medlemmar kan komma till tals.

En rolig sak &r att vi fatt ett nytt teleskop. En
Celestron med 2 800 mm briannvidd. Tele-skopet &r
en gava fran foretaget AstroSweden. Vi har inte
Justerat allt men vi har 4nd4 anvint det och konsta-
terat att det haller mycket hog klass. Vi siger ett
stort TACK till AstroSweden for den fina gavan. G&
girna in pd STARs hemsida och f6]j linken till
AstroSweden. Dir kan ni finna allt som behovs for
en Amatdrastronom.

Annat roligt 4r att vi firat 50 ars jubileum med fullt
hus bide i Magnethuset och i museets 1700-tals
valv dir en stor buffé serverades. Stimningen var

redan frén start pd topp nér vi samlades med ming-
el 1 Magnethuset. Jag vill hir framfora ett stort tack
till alla som hjilpte till och da speciellt till festkom-
mittén som gjorde ett mycket bra jobb si vi fick en
kul och trivsam fest med mycket god mat och
dryck. Se bilder i denna STELLA.

P4 ett styrelseméte bestimdes att vi ska forsoka
komma igang med en kurs i astrofotografering som
méanga medlemmar onskat. Ett utskick gjordes for
att fi reda pa intresset och vilka dnskemél som
fanns. Redan efter ndgra timmar hade jag mer 4n tio
svar som sa att de gidmma villa vara med. Sedan dess
har méanga fler svar inkommit. Vi har dven fitt &ns-
kemadl om fler studiebesok pa spidnnande plattser
och dven utflykter till andra stillen dn Saltis for
nattliga observationer. Styrelsen bearbetar alla 6ns-
kemal vartefter de kommer och vi ska gora allt f6r
att infria det som gér att infria.

Programmet for viren 2014 medfoljer denna STEL-
LA och jag hoppas ni finner méndags-kvillarna till-
ridckligt spdnnande for att komma dit. P4 baksidan
av programmet finns dag-ordning och kallelsen till
arsmoéte, som #r den 17 februari 2014 klockan 1900
1 Magnethuset. Motioner ska vara styrelsen tillhan-
da minst en ménad fore motet.

Aret 2013 nérmar sig slutet och vi ser tillbaks pa ett
hindelserikt ar. Vidret har jag som vanligt hort kla-
gomdl pd. Men det dr vil som med allt annat - det
dr bara att anpassa sig och gora nigot som passar
den dagens vidder. En stor fordel med astronomi
som hobby é&r ju att det alltid gar att géra nagot oav-
sett vider. Vid klart vider giller observationer.
Mulet vider med regn eller sné &r perfekta tillfillen
att férkovra sig eller pyssla med sin utrustning. Nir
det giller att férkovra sig dr nétet det perfekta red-
skapet. STARs hemsida &r vil vird att besoka nagra
ginger i veckan. Dér finns bland annat ett fint gal-
leri med manga fina bilder tagna av medlemmar.
Alla medlemmar kan lidgga upp sina bilder. Allt 4r
vilkommet. Férutom bilder finns manga linkar till
bra information. P4 medlemssidor med inloggning
finns bland annat stadgar och annat viktigt om
Stockholms Amatérastronomer.

Nils-Erik Olsson
Ordforande i STAR



PAQAGAY

Sammanstdllt av Gunnar Lovsund

HANT 1 STAR ***

Observatoriekullens dag 2013-09-07

Observatoriekullens Vinforening arrangerade érets
Observatoriekullens dag. Den blev som vanligt en
kul 16rdag med massor av ménniskor pa kullen. Ob-
servatoriemuseet hade Oppet Hus med guidade turer
varje halvtimme och gratis intride. STAR hade
Magnethuset Gppet och visade solen i var 60 mm
Zeiss-refraktor pa garden. Det fina vidret bidrog
givetvis till folkfesten. Enda smolket i bdgaren var
det Kungliga Vetenskapsakademins stindige sekrete-
rare Staffan Normark pratade om i sitt ppningsanfo-
rande. Namligen om varfor de beslutat stinga museet
2013-12-31. Det formorkade dagen en aning men
inte mer #n att STAR vid stingning k1 1700 kunde
rikna in mer 4n 200 nojda besdkare. 6 stycken néjda
STAR-medlemmar vinde hemaét efter en givande dag
dér vi fétt svara pa fragor om det mesta i Universum.
Manga gister kom fram och gav sitt stéd till STAR

for att vi ska finna kvar i Magnethuset. Jag dr dessu-
tom skapligt séker pa att vi fick ndgra nya medlem-

mar.

Text Nippe Olsson

Min forkiirlek till gamla astronomer 2013-09-16
Ulrika Engstrém dr vetenskapsjournalist och redaktor
for Vetenskapens vérld pa Sveriges Television. Hon
ar dven forfattare till den vélskrivna boken “Himlens
viktare” som foretrddesvis handlar om forntida ast-
ronomer i Asien. Det var ocksd dmnet for kvéllens
foredrag. De gamla astronomerna ville forstd virlds-
bilden, men hade timligen enkla instrument till sitt
forfogande. Man kan siga att det forsta observatoriet
var en pinne (gnomon) nedstucken i jorden for att
mita solhéjden. Man utvecklade geometrin samtidigt
i Kina och Grekland. Kineserna mitte och noterade

himmelska  héndelser,
men fragade inte varfor
tex. planeterna rorde
sig. Det gjorde dédremot
grekerna, Ulrika berét-
tade ocksd om Johannes
Kepler som den forste
science fiction-forfatta-
ren nédr han skrev om en
larjunge  till  Tycho |
Brahe som éakte till méanen.

Astronomins dag och natt 2013-09-28

For andra aret i rad arrangerades ”Astronomins dag
och natt”. Observatoriemuseet hade rundvandringar
och visningar. I Magnethuset holl Nils-Erik Olsson
tva foredrag om astronomi och véar stjarnhimmel.
Det var fullsatt till sista plats i Magnethuset vid bada
foredragen. Tack vare Nils-Erik Olssons ldttsamma
séitt att beritta blev kvillens besokare mycket enga-
gerade och stdllde manga fragor. Nér foredragen var
slut stannade manga intresserade besokare kvar runt
Nils-Erik Olsson och diskuterade, lyssnade och fra-
gade resten av kvillen. Runt hundrafemtio personer
besokte oss. Det ar alltid kul nér det kommer med-
lemmar pé besok, i synnerhet om Karsten Jored &r
en av dem, honom kan man ndmligen fraga om allt
och f& svar. Uppe 1 kupolen tog Gote Flodgvist och
Mats Mattsson hand om kon som véntade. De berit-
tade om och visade vart nya teleskop. Tyvérr var det
inte kalibrerat. 1 borjan av kvillen spelade det
mindre roll fér himlen var molnig. Men senare

Nils-Erik Olsson z Sull isssionmed Ewa Thorn

kom en hel del bestkare tillbaka fér man kunde
skymta en och annan stjirna pa himlen. Men det gar
ju bara inte att kalibrera och ldsa manual med kupo-
len full med besokare. Som trost fick i alla fall ndgra
se pd stjirnan Vega genom vért nya Celestron
CPC1100GPS. Ett annat intressant besdk var ett par
engagerade personer som samlade in namn for att pa



négot sitt kunna paverka KVA si att Observatorie-
museet kan fortsdtta sin verksamhet. De delade ut
lappar med texten Ridda Observatoriemuseet och
kommer inom kort att publicera en artikel under

webadressen
http://thearticlebay.com/Article/54-Ridda-
Observatoriemuséet.

Text och bild Hans Agblom

Utflykt till Saltsjobaden 2013-09-23
Chefen for Kunskapsskolans Naturvetenskapliga
Centrum, Kurt Berndt, hade vénligheten att bjuda pé
en guidad tur i observatorierna i Saltsjobaden. Se
Nippe Olssons rapport ”Studiebessk i Saltsjobaden”
pa sidan 6.

Kurt Berndt

Sannolikhet for liv i universum 2013-09-30

Tore Ménsson, STAR, redogjorde f6r Drakes ekvation. Ett referat signerat Karsten Jored terfinns pa sidan 13.

STAR-party 2013-10-07

Fyra  teleskop/astrofotoutrustningar  fanns  pa
platsuppe pad Observatoriekullen under kvil-
len. Diskussioner och observationer var péfallande
flitiga kring dem, ute pa gérden. Dessvirre skedde en

olycklig nirkontakt mellan en utrustning och en bil i
morkret. Men, problemet l6stes upp i godo av de
inblandade.

Text Gote Flodgvist

Astrofotografering 2013-10-14

Gote Flodqvist berdttade om hur man gar till viga for
att fotografera himmelsobjekt, vilken utrustning man
kan ha och vilka metoder som anvinds for att dels ta

foton, dels efterbehandla dem. Till detta hade han
gjort en instruktiv PowerPoint-presentation.

Jubileumsfest 2013-10-19
En lyckad tillstillning nir STAR fyllde 50 &r. Runt
35 gister kom och hade trevligt i Magnethuset och i

observatoriets killare. Se en bildkavalkad pa
mittuppslaget.

Hur stiiller man ett solur 2013-11-18
Karsten Jored, var méngkunnige medlem, delgav oss
sina kunskaper om solur, dessa méngtuseniriga tid-
métare. Genom tiderna har de utformats pd méanga
olika sitt, men alla bygger pa att en skugga kastas pa
en tidsskala. Det finns bl.a. horisontella, vertikala,
ekvatoreala, analemmatiska, portabla och t o m digi-
tala solur. I Saltis finns ett precisionssolur som har en
avvikelse pa hogst 30 sekunder fran rétt tid och som
kan visa datum mm med solens hjlp.

Ett vackert resesolur

Nya teleskopet

Viért nya teleskop i Magnethuset har nu varit i drift
sedan mitten av september. Hittills har vi konstaterat
att optiken ar forstklassig med skarpa stjdrnor. Foku-
seringen &r ocksd betydligt bittre dn pa vart gamla
Meade LX200. Diremot har de flesta forevisarna

haft problem med handkontrollen. Instillningar for-
svinner oforklarligt. Om det dr ett tekniskt fel eller
handhavandefe] &r vi d4nnu inte pa det klara med. I
alla fall ar vi tacksamma f6r nytillskottet som skéinkts
av AstroSweden AB.




STUDIEBESOK I SALTSJOBADEN

Text Nippe Olsson, STAR.

Foto Bo Zachrisson, STAR

Mandagen den 23 september triffades 32 stycken
forvantansfulla medlemmar pa parkering vid
Magnethuset. Vi tog plats i de bilar som fanns och
styrde kosan i en 1dng karavan till det gamla obser-
vatoriet i Saltsjobaden (Saltis). Inte for att obser-
vera utan for att gora ett studiebesok och att se
byggnaderna och framforallt de stora teleskopen.
Astronomema flyttade 2001 till Albanova och nu
ar det Kunskapsskolan som hyr hela anlidggningen
av Statens Fastighetsverk.

Kurt Berndt som é&r chef for Kunskapsskolans Na-
turvetenskapliga Centrum och kvéllens guide tog
emot oss nedanfor den stora trappan till huvud-
byggnaden. Vi tog plats i en skolsal dir vi hilsades
vilkomna och fick information om Kunskapssko-
lan och Saltis. Ddrefter tittade vi péa en film om hur
det var pd 1930-talet ndr observatoriet var nytt,
invigdes 1931. Observatoriet var dé ett mycket
aktivt observatorium med ménga astronomer och
studenter. En pétaglig skillnad mot i dag var att de
trots en bitande kyla i natten var klddda i kostym
och overrock istéllet for dagens varma jackor. Sag
lite speciellt ut. Nir filmen var slut gick vi till det
stora spegelteleskopet som nu dr nyrenoverat. Spe-
geln med en diameter om 1 meter har fitt ny be-
laggning i Uppsala och datorn har ett nytt operativ-
system som Kurt Berndt gjort. Jag gissar att detta
teleskop var kvillens hojdpunkt med tanke pa den
enorma vilvda byggnaden med sitt stora teleskop
ddr sekundirspegeln bars upp av en manga meter
lang fackverkskonstruktion. Sekundirspegel for-
resten, den #r borttagen och ersatt med en kyld
CCD astrofotokamera av modernaste snitt. Vi gick
vidare till Astrografen och den stora Schmidtkame-
ran som #r gigantiskt stor och helt inkapslad. Vi
fick veta att glasplatar stacks in i ett fack 1 mitten
av stralgingen dér andra teleskop normalt har en
sekundirspegel. Glasplatarna var forbehandlade
med diverse kemikalier och ofta forsedda med ett
inkopierat rutmonster for att enkelt kunna be-
stimma motivets position och eventuella rorelser

1 meters spegelteleskop
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ndr det jamfordes med bilder som togs senare.
Darifran gick vi ater till huvud-byggnaden dér
dubbelrefraktorn finns i sin kupol hogst upp
ovanpa det runda biblioteket. Refraktorn bestar av
tva tuber med varsin 60 cm stor lins. Den ena tu-
ben anvinds till fotografering och den andra som
ledtub. Alla bilder bestdr av tre exponeringar i
svartvitt med filter fér de tre grundfiirgerna. Vi fick
ga i tre grupper eftersom det rorliga golvet inte
klarar s& manga. De som véntade passade pa att
fran den stora takterassen titta ut over det vackra
Saltsjébaden och den morka skérgarden. Saltis nya
och mycket speciella solur fick mycket uppmark-
sambhet.

Kviillen avslutades i skolsalen dir vi borjade. Kurt
tackades av med en stor applad och som tack fick
han ett diplom som Lena Birnik gjort. Négra ob-
servationer blev det inte och var heller inte plane-
rat. Men vi vinde hem efter en mycket trevlig och
givande kvill. De jag pratade med var mycket
nojda och tyckte att uteblivna observationer inte
gjorde s mycket eftersom vi fick se s mycket
intressant och dven hora en hel del av var duktige
guide. Kurt dr forresten inte bara chef i Saltis, han
ar dven professor i Molekyldr Biofysik vid Karo-
linska Institutet.

Soluret pa natten

ubbelreﬁaktorn i huvudbyggnaden



OM UPPBLOSSANDE STJARNOR

Text Magnus Nordén, STAR

Amatorastronomen Koichi Itagaki upptidckte
ett objekt den 14 augusti, med den initiala be-
teckningen PNV J20233073+2046041 som
sedan dess fatt namnet Nova Delphini 2013,
och sedermera &dven V339 Del. Objektets
rektascension &r 20h 23m och dess deklination
+20.76°, vilket placerar det i stjarnbilden Del-
finen. Som ljusast var dess skenbara magnitud
+4.3. Den anses vara av typen NA (se nedan)
vilket innebér en snabb minskning i magnitud.
De som brukar kolla pd Nasas dagliga
astrofoto (http://apod.nasa.gov) kan ha noterat
en bild dér den 16 augusti.

Att den hér typen av objekt kallas Nova brukar
tillskrivas Tycho Brahe som observerade
supernovan SN 1572 i Cassiopeja och beskrev
den 1 sin bok 'De Stella Nova' — som ér latin
for 'om den nya stjirnan'. Den underliggande
fysiken fo6r novor och supernovor och att de
var olika processer forstod man forst langt
senare efter Tycho Brahes tid, och termen
’supernova” myntades forst pad 1930-talet av
Walter Baade och Fritz Zwicky.

Astronomer uppskattar att det intraffar 30 — 60
novor per ir i Vintergatan, men i dagsliget
upptécker man bara ungefir 10 per &r. Man ser
dven ungefir 25 per &r i Andromedagalaxen,
och en handfull i nigra andra av vara nirmaste
granngalaxer, exempelvis i Messier 33.

Namnkonvention

Novor brukar namnges efter det ar de uppticks
och den stjarnbild de ligger i enligt monstret
Nova <stjambild> <artal>'. Och ifall det in-
triffar fler &n en nova i samma stjdrnbild un-
der samma &r lagger man till ett 16pnummer,
exempelvis Nova Sagittarii 2011 #2. De bru-
kar dven fa en beteckning enligt den konvent-
ion som anvinds inom GCVS (General Cata-
log of Variable Stars).

Klassificering

Novor brukar klassificeras efter hur dess ljus-
styrka forandras 6ver tid enligt f6ljande:

e NA: Snabb Nova, en snabb 6kning i

ljusstyrka som foljs av en minskning

av ljusstyrkan i 3 magnituder pd max

hundra dygn.

e NB: Léingsam Nova, minskar sin
ljusstyrka med tre magnitudsteg pa 150
dygn eller mer.

e NC: Vildigt l&ngsam Nova, har sin
maxstyrka under ett &rtionde eller mer
och avtar i ljusstyrka vildigt langsamt.
Mgjligtvis  skiljer sig den under-
liggande fysiken for den hér typen av
objekt vésentligt fran vanliga novor.

e NR/RN: Aterkommande Nova, dir tva
eller fler utbrott observerats med 10 —
80 &rs mellanrum.

En hypotes bland astronomer &r att majoriteten
av alla novor dr aterkommande, med periodti-
der pd tusen upp till hundratusen &r, dir pe-
riodtiden antas variera omvéint mot den vita
dvérgens massa. Ju stérre massa desto kortare
periodtid.

Vad ir en Nova?

Huvudseriestjdrnor drivs av fusion, primért
frdn vite till helium och ju tyngre stjdrnan ir
desto tyngre grunddmnen (upp till hogst jirn)
kan fusionen producera. Nir en stjirnas
brénsle &r slut bildas i de flesta fall (uppskatt-
ningsvis éver 90 procent av stjdrnorna i1 Vin-
tergatan) en vit dvérgstjidrna i slutet av livscy-
keln. Dessa &r betydligt mindre 4n stjarnor och
har betydligt hogre tithet. Till stérre delen
utgdrs de av ndgot som brukar kallas degene-
rerad materia, och det gravitationella trycket
hélls emot av Paulis exklusionsprincip.

Den ndrmaste kénda vita dvirgen &r Sirius B
(RA 06h 45m, dek -16,7°) som ligger drygt 8
ljusar bort i stjarnbilden Stora Hunden.

Ifall en vit dvirg lyckas attrahera vite fran sin
omgivning (om den ingér 1 ett binirt system
eller har interstellar gas i sin nérhet) kan en
fusionsprocess starta igen nir materialet nar
den vita dvirgens yta och ge en kraftig Skning
1 ljusstyrka under en tid. I dagens terminologi
ar det den hidr typen av process som kallas
nova. [ anslutning till en nova kan &verblivet
material skjutas ut och brukar kallas for en
novalémning (Nova Remnant pa engelska).



Dessa 4r mindre och ljussvagare 4n super-
novaldmningar och planetariska nebulosor.

Inom astronomin forséker man ofta hitta stan-
dardljuskéllor (Standard Candles péa engelska)
for att kunna avgora avstandet till objekt. Ast-
ronomer har férsokt bedéma ifall novor kan
anvindas for det dndamalet och anser att de
har ungefir samma noggrannhet som
Cepheidvariabler.

1989 foreslog tre japanska astronomer “he-
lium-novor” som #&nnu en kategori av novor.
Tanken &r att helium snarare dn vite forbrinns
i processen, och dessa borde i s& fall sakna
vitelinjer 1 sitt spektrum. Totalt har fem kan-
didater for denna typ observerats sedan dess.

Novor anses bidra till férekomsten av bland
annat helium, syre, kvidve och kol 1 det inter-
stellira mediet. Inga tyngre grunddmnen &n
jarn kan produceras 1 den hir processen.

Ljusstark Rod Nova

Jag dr osdker pa ifall det finns ndgon vederta-
gen svensk term for “Luminous Red Nova”
(forkortas LRN) men namnet till trots &r pro-
cessen skild frén novor. De tinks vara resulta-
tet av tva stjirnor som slas ihop. Det har ob-
serverats relativt fa kandidater for denna typ
av objekt sedan idén presenterades 1 slutet av
1980-talet. I ljusstyrka dr de starkare 4n novor
men svagare dn supernovor. I de optiska vag-
lingderna (frimst r6tt) 4r de synliga under
négra veckor eller ndgon manad, och 1 infrarott
kan de ©ka och minska i ljusstyrka en lidngre
period.

Dvirgnova

En dvirgnova kan uppsta i ett bindrt system
dir den ena komponenten dr en vit dvérg.
Mekanismen skiljer sig frdn vanliga novor,
dess ljusstyrka dr svagare och de dr &terkom-
mande med tidsskalor som varierar mellan
dagar och artionden.

Supernova

En supernova &r vildigt energirik och &r ljus-
starkare 4n sin modergalax under en tid (veck-
or eller ndgon manad). En supernova kan
skapas pa tva sitt, antingen i slutfasen hos en
stjarna dér massan dr tillrackligt hog, eller nér
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en vit dvirg far mer massa s att dess massa
overstiger den sé kallade Chandrasekhargrén-
sen (ungefdr 1,4 solmassor).

Supernovor anses bidra till forekomsten av
tyngre grunddmnen i det interstellira mediet
(dven tyngre grundimnen 4n de som kan skap-
as via fusion).

De anvinds ocksa som standardljuskéllor och
nobelpriset i fysik 2011 byggde pa resultat av
storskaliga observationer av supernovor, dar
man kunde dra slutsatser om universums ex-
pansion.

Namnkonventionen for supernovor dr SN <ar-
tal> <bokstavsserie>. De forsta 26 under ett ar
namnges A-Z och sedan dubbla bokstiver ex-
empelvis SN 2011 FE (som nigra Star-
medlemmar observerade och fotograferade i
Messier 101 under hosten 2011). Man upp-
tiacker ungefir 150-250 per ar 1 dagslaget.

Supernovor klassas dels om de har vitelinjer
eller inte (typ I saknar vite medan typ II har
vite), och dessa har ett par underklasser: Typ
Ia/Ib/Ic och Typ IIb/II-L / II-P / IIn.

Resterna efter en supernova (Supernova Rem-
nant pa engelska) kan vara ganska lika plane-
tariska nebulosor, men de bida typerna av
objekt dr resultatet av olika processer (dven
om béda i ndgon mening &r nigot som kan bli
kvar efter en stjirna dor).

En klass av supernovor kallas Hypernova som
ar betydlig mer energirik &n vanliga superno-
vor.

Kilonova

I juni observerade Swift-teleskopet ett objekt 1
Lejonet (RA 11h 29m, dek +17,07°) ungefér 4
miljarder ljusar bort, som Hubbleteleskopet
gjorde uppféljande observationer péd nagot
senare i optiska och infrardda véaglingder.
Detta objekt anses vara en sé kallad kilonova
som brukar vara upp till tusen génger ljusare
an en vanlig nova och en tiondel eller en hund-
radel sé ljusa som en supernova. Enligt aktu-
ella modeller si handlar det om objekt som
efter att ha varit ett binért system av vildigt
massiva objekt (neutronstjdrnor eller majligen



sma svarta hal) efter en lang tid fallit in mot vis nya, och relativt f4 objekt av den hér typen

varandra, och under samgéaendet forekommer har observerats hittills.

korta gammablixtar. Processen genererar

ocksa tunga grunddmnen (hogre én de som fas Se dven:

ur fusion). Modeller for dessa ér forhillande- http://hubblesite.org/newscenter/archive/releas
es/2013/29/full/

Nigra av de senaste irens novor:

Artal Stjarnbild Koordinater Peakmagnitud |Avstind
1999 Seglet 10h 45m, -52,4° +2,6

1999 Ornen 19h 23m, +4,95° +4,0 5200 Jjusar
2000 Akterskeppet 07h 38m, -26,95° +8,6 27000 Jjusér
2006 Ormbéraren 17h 50m, -6,7° +4,5 5000 ljusar
2007 Skorpionen 16h 58m, -32,33° +3,9 5000 Jjusar
2009 Floden 04h 48m, -10,17° +5,5 22000 ljusér
2013 Delfinen 20h 23m, +20,76° +4,3
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Hdr fanns novan. Novabild av Claes Schibler, Klévsjé. 2013-08-24. Canon 600D, 300 mm.

Magnitud c:a 6,0.

En nova ser ut som en vanlig stjirna. Det
roliga &r att den inte synts tidigare, i varje
fall inte med den hoga ljusstyrkan. Den
kanske inte heller finns med pa de flesta
stjarnkartor. Nova Delphini 2013 var
ovanligt ljus.

Novabild av Gunnar Lovsund, Handen, 2013-09-04.
Canon 400D + teleskop 1000 mm. Omrddet ticker
markeringen i Schiblers bild. Hér har magnituden
avtagit till 7,5.




STARs 50-arsjubileum 2013-10-19

Mingel i
Magnet-
huset

Rickard Billeryd (t v}, som varit med sedan

starten , berdttade om STARs tillblivelse och
em oOrdforande Nippe (t h) talade om hur

foreningen lever i dag. | mitten Curt Olsson,
STARs teknikexpert.

Efter mingel och féredrag
serverades en god buffé i
observatoriets 1700-talsvalv.
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Kallarmastare
Hasse Agblom

Hasse Andersson
ordnade en klurig
fragesport med en
annorlunda podng-
berakning. Vinnare
blev Lars-Erik Svensson,
ordférande i EAF.

Johan Karlsson {3:a fr. héger) skankte en fin
bok — Moonfire — som har beundras.

E o]

Foton: Bo Zachrisson och Lars-Erik Svensson
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NYA KOMETER

Text Gunnar Lovsund, STAR

Komet ISON ir dod.
Komet Lovejoy lever.

Vi hade hoppats att fa se minst tva fina kometer i
december. Nu blir det en mindre eftersom ISON
har disintegrerats vid passagen av solen. Kometer
ir ju som bekant notoriskt opélitliga. Aven om de
ar relativt ljusstarka néir de 4r pé ingéende i solsy-
stemet, sd hidnder det att de fordndras (t.ex. bryts
sonder) och forsvagas nir de rundar solen.

Komet C/2012S1 (ISON)

Denna komet hade férutsittningar att bli en av de
storsta och ljusstarkaste kometerna pa senare Ar.
Det berodde dels pé kdrnans storlek, dels pé att den
skulle passera mycket nira solen. Det senare kunde
tyvérr ocksd medfora att kometen splittras och blir
ljussvagare. Kometen uppticktes 2012-09-21 med
ett 16-tums teleskop (ISON = International Scien-
tific Optical Network) 1 Ryssland. Troligen var det
en ny komet fran Oorts moln och eftersom banan
var néstan parabolisk skulle vi aldrig fa se den
aterkomma. Under hosten har kometen varit synlig

Banor for kometerna

i

pa morgonen fére soluppgangen. Den passerade
nérmast solen 2013-11-28 (perihelium) pa avstan-
det 1 800 000 km (0,012 AU). Bilder fran rymdte-
leskopet SOHO visar hur ISON blir mycket ljus-
stark precis fore passagen, men efter blir den mest
en kometsvans utan huvud. Sa tyvérr fick vi inte
uppleva ndgot som kunde blivit arhundradets
storsta komet.

Komet C/2013R1 Lovejoy

Som beteckningen anger &r det en nyupptickt ko-
met (2013-09-07). Amatoérastronomen  Terry
Lovejoy, Australien, fann den med ett teleskop
med 200 mm 6ppning (mindre &n vart i Magnethu-
set). Lds Terrys egen berittelse om upptickten hér
http://www.scribd.com/doc/177934672/1-
Discovery-of-c2013R1-Lovejoy-4-Sep-10

Det &dr en langperiodisk komet med perihelium
2013-12-22 0,8 AU fran solen sa den bor dverleva.
Nérmast jorden 2013-11-20. Fradn 2013-12-15 &r
den synlig hela natten. Maximal ljusstyrka berik-
nas till magnitud 4,5. Vi héller tummarna!

Komet Lovejoy. Foto Géte Flodgvist 2013-11-14

" Ursa Malor



HUR SANNOLIKT AR LIV I UNIVERSUM?

Text Karsten Jored, STAR

Referat av foredrag av Tore Mansson, medlem i
STAR, 30 september 2013 i Magnethuset.

Tore papekade forst att de foljande resonemangen
inskréinkte sig till att gilla var egen galax Vinterga-
tan.

Liv i den mening som vi kénner till bygger pé spe-
ciella egenskaper hos ett enda av periodiska syste-
mets 92 dgmnen, ndmligen kol. Var kropp bestar till
storre delen av relativt fa grunddmnen, men kraver
dessutom vissa andra dmnen i smd méngder. Dessa
grunddmnen bildades ej vid Big Bang utan forst
vid supernovaexplosioner 1dngt senare. Men Vin-
tergatan innehéaller tillrickligt med generationer av
stjdrnor som inte tillhér den allra forsta, for att
goda forutsittningar bor finnas for liv pa flera hall
i var galax. De utgér eller finns i en s.a.s. beboelig
zon inom Vintergatan. Man bdr inte befinna sig for
néra pagaende stjarnbildning och inte heller alltfor
néra galaxens centrum, dir troligen ett svart hal
g6r miljon mindre hilsosam.

Astrofysikern, amerikanen Frank Drake (f6dd
1930) uppstéllde ar 1961 en formel (The Drake
Equation) med vars hjélp han forsokte uppskatta
antalet mojliga civilisationer i Vintergatan, avsett
att stimulera till ett sékande efter sadana. (Projekt
SETI = Search for Extra-Terrestrial Intelligence).

Drakes' ekvation lyder:

ne =Det genomsnittliga antalet planeter per
stjirna med planeter, som har potentialen
att kunna hysa liv,

fl = Brakdelen plancter med livsbetingelser,
som verkligen utvecklar liv nagon gang,

fi = Brakdelen planeter med liv som leder till
intelligent liv (civilisationer),

f. = Brikdelen civilisationer som utvecklar en
teknologi som avsitter spar som gor att
deras existens i rymden kan upptéckas
(= har féSrmagan att kommunicera),

L = Den tidsrymd under vilken sadana civili-
sationer ger ifran sig horbara signaler till
rymden.

Tore gjorde ett forsok till optimistisk uppskattning
av de olika faktorerna med hénsyn till de senaste
rénen om t.ex. exoplaneter.

Maénga av faktorerna &r svara eller néstan omojliga
att veta, men de flesta uppskattningar och dven
denna slutade pa att vi mycket vél kan vara en-
samma i hela vér galax. Detta dr ju i sa fall ocksa i
god Overensstimmelse med den s.k. Fermis para-
dox: “Funnes det ett antal civilisationer pad hog
teknologisk niva sd borde det krylla med signaler
fran rymden”. Istéllet ar det helt tyst, mojligen med
undantag av den s.k. "Wow-signalen" (15/8 1977,
Delaware, Ohio), atergiven hér:

N=R*fp *ne*fl*fi *fc * L i 16 i p ! e
déir: 1111 R
N = Antal civilisationer i var galax med vilka ‘\ 2 31
: . : P4 1z 1 211
(radio-) kommunikation kan vara mdj- al 1 172 1 1
li UU) ®? Upl < @ 1
g o ‘ ‘ 30 34
R = Den genomsnittliga hastigheten hos stjérn- 3 1l
s . xge : - 14 1 113 2 11
bildningen i Vintergatan i antal stjdrnor / % 2 1 i ’ % i
ar, A N Bl T < R ¢
fp = Brakdelen av dessa stjarnor som har 51 B 15e &
planeter, . . e
Den har tyvarr aldrig aterupprepats.
Optikintresserad?

STAR har en del dldre optik, mest till kameror, som tar plats i gdmmorna. Dar finns ocksé ett par speglar till
Newtonteleskop och en hembyggd refraktor av enklare modell. Kom gérna till Magnethuset ndgon méndag-
kvill och titta i férradet och l4gg ett bud. Vi kommer inte att vara snikna.

13



SALTSIOBADENS AMATOROBSERVATORIUM

Gdte Flodqgvist, STAR

Hantelnebulosan, M27, fotograferad med Newtonteleskopet i Saltsjobadens Amatérobservatorium, 2013-10-03. Detta
for att kontrollera att den nya, stabilare drivmotormonteringen, som jag tillverkade och monterade i somras, fungerar.
Bilden bestér av 4 stycken delexponeringar, som sedan 4r sammanlagda i en bild. Delbilderna #r exponerade i
primérfokus i ca 60 sekunder, ISO800, med en Canon 1000D och utan ett styrteleskop. Det finns en viss, liten drift av
stjirnorna pa nagon delexponering, men vil inom toleransgrinsen for visuella observationer i vart fall. Det 4r inte utrett

om det beror pd polinstillningen eller annan (extern) faktor i teleskopdrivningen. Bilden finns publicerad i firg i
Galleriet pa STARs Internetsida.

i
.

Bilderna visar stegmotorns fiste (det nya till vanster, det gamla till hdger) som bestir av en 8 mm tjock eloxiderad
aluminiumskiva. Som tur var gick det att dteranvinda nigra gingade hal i fundamentet f6r monteringen av det nya

fistet. Det tidigare motorfistet hade en tendens att flexa, nér stegmotorn snurrade. Motormonteringen #r nu betydligt
stabilare.
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Galaxerna M66 och M65 i
Lejonet, fotograferade via
Newtontuben, 2013-11-14.
3 stycken 2 minuters ex-
poneringar, ISO800, med
en Canon DSLR samman-
lagda till en bild. Aven hir
kunde en skarpare slutbild
uppnds om vi hade ett
styrteleskop monterat for
noggrapnare foljning av
teleskopet pad stjérnorna.
Bilden #r nagot beskuren.

- S k - s ¥ L
I Amatorobservatoriets Ostra kupol finns Newtontuben (10”) till vinster. Cassegraintuben (10”) i mitten och ett "piggy-
back”-monterat litet teleskop (mitt privata) for fotografering med en DSLR-kamera.

0

I Saltsjobadens Amat6robservatorium finns for den hindige och teleskopintresserade stora mojligheter att hjélpa till
med skotseln av instrument och lokal. STAR behdver akut hjdlp med att f8 en motorkontroll i deklination (stegmotor
finns redan) for att senare kunna montera ett styrteleskop (“autoguidning”) som ocksé finns. En forutsétining 4r att den
intresserade &r forevisare.

15



VAD AR ATOMER?

Text Magnus Nordén, STAR

Lite historik

Ursprunget f6r ordet atom kommer fran grekiskan
och avser nagot 'litet och odelbart'. Funderingar
kring konceptet har forekommit sedan fyra eller
fem sekel fore var tiderdkning, bland annat av De-
mokritos i Grekland.

Den nutida forstéelsen av atomer &r forhallandevis
ny. Ifall man &r generds kan man betrakta alkemi
som en foregdngare till dagens kemi, och da
stricker sig dess historia manga sekel bakat 1 tiden.

1803 presenterade John Dalton en idé kring grund-
dmnen och att dessa kunde slas samman till andra
kemiska dgmnen.

Under 1820-talet letade den tyska kemisten J W
Dobereiner efter samband mellan olika dmnens
atomvikt och dess kemiska egenskaper, och under
1860-talet sammanstillde den brittiske kemisten
Newlands en tabell med de dé kidnda — drygt 60 st
— grunddmnena efter stigande atomvikt. I mitten av
1860-talet presenterade Josef Loschmidt fran Os-
terrike en uppskattning av storlekarna pa de mole-
kyler som luften bestar av.

Den forsta versionen av det periodiska systemet
presenterades 1869 av Dmitrij Mendelev frén
Ryssland och néstan samtidigt av Lothar Meyer
fran Tyskland.

Elektronen uppticktes 1897. Protonen dok upp
som koncept 1815 men péavisades forst 103 ar se-
nare. Hypotesen om neutronen lades fram pa 1920-
talet och sjélva neutronen upptécktes 1932,

Ar 1904 presenterade J J Thomson den modell for
atomen som brukar kallas plommonpudding-
modellen, och ett par ar senare presenterades Rut-
herfords modell f6r atomen. Och slutligen presen-
terade Niels Bohr ar 1913 den modell av atomen
som brukar kallas Bohr-modellen (eller Bohr-
Rutherfords modell). Bohrs atommodell delar sa-
ledes hundraérsjubileum med STARs femtioarsju-
bileum.

Sedan den forsta fjardedelen av 1900-talet har
kvantfysiken véxt fram och fatt stora framgéngar,
och inom partikelfysiken pratar man utéver
elektroner, protoner, neutroner och fotoner om
spannande saker som kvarkar, alfapartiklar, nuk-
leider, bosoner, fermioner, leptoner, mesoner, ba-
ryoner och hadroner och annat smatt och gott.
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Sedan slutet av 1960-talet har &ven stringteorin
vixt fram for att besvara vissa kosmologiska fragor
samt saker kring smaskaliga processer och suba-
tomira objekt. Aven om det finns ménga spin-
nande tankar och intressanta idéer inom omradet s
saknas fortfarande experimentellt verifierbara for-
utségelser.

I den hiér artikeln fokuserar jag pa atomer, neutro-
ner, protoner och elektroner och ldmnar §vriga
saker till den intresserade ldsaren. Om nagon kin-
ner sig inspirerad att tala i Magnethuset eller skriva
1 Stella framover &r det en mojlighet ocksa.

Nagra bestandsdelar

I atomers kérnor forekommer protoner som &r po-
sitivt laddade och neutroner som é&r elektriskt ne-
utrala. Dessa tva typer av partiklar véger 1 princip
lika mycket (1,0072 respektive 1,0087 i vil vald
enhet), och nir man pratar om atomers vikt 4r
summan av antalet protoner plus neutroner en ritt
skaplig approximation ifall man véljer enheten ritt.
Elektroner véger betydligt mindre (ungefér 1/1800
av de Ovriga tvd) och har negativ laddning av
samma storlek som protonen. Det finns &ven en
partikel som heter positron som har samma massa
som elektronen men med positiv laddning, som
inte &r detsamma som en proton. Dessa kommer
jag bara att ndmna en gang i férbifarten i samband
med vissa kirnreaktioner. Aven fotoner &r rele-
vanta inom partikelfysiken. De saknar massa och
laddning, men férekommer som energiférmedlare
nir man antingen tillfér energi eller far &ver-
skottsenergi. Ju hogre energi en foton bér desto
hogre frekvens/kortare vaglingd motsvarar den i
termer av elektromagnetisk stralning.

Ifall man viljer enheter fran SI-systemet s& 4dr en
viteatom mindre 4n en Angstrom — dess radie &r
ett par dussin picometer jamfort med jordens radie
pé 6500 km (vilket ger en relativ storleksskillnad
pd 10 upphojt till 17), och dess vikt dr 1,66%¥10%
kg jamfort med jordens massa 6*10** (vilket ger en
relativ skillnad i massa pa 10°").

Man viljer oftast andra enheter inom den hér delen
av fysiken. For partiklar i atomkérnor pratar man
ibland om atommassenheten (som brukar beteck-
nas u) eller Dalton, som definieras som 1/12 av
massan hos isotopen Kol-12. Nar det géller energi
inom omradet anvidnder man ofta begreppet
elektronvolt snarare 4n Joule. Massan hos en parti-
kel ndmns ofta i termer av elektronvolt ocksd. Och
dven om fotoner saknar massa sa dr bade energi-



innehdll och rorelsemingd relevanta egenskaper
dven for dessa.

Periodiska systemet

I det periodiska systemet ordnas grunddmnena
efter antalet protoner i kdrnan. Atomnumret avser
antalet protoner i &mnet och i den elektriskt ne-
utrala/oladdade versionen av grundédmnet &r antalet
elektroner samma som antalet protoner sa att dess
laddning summerar upp till noll. Atomer som har
en elektrisk laddning (genom underskott eller
overskott av elektroner) brukar kallas joner.

For ett visst &mne kan det forekomma olika isoto-
per, som skiljer sig at i antalet neutroner 1 kiirnan.
Olika isotoper av ett visst &mne &r inte nodvén-
digtvis lika stabila. En tumregel &r att de léttare
grunddmnena har ungefir lika ménga neutroner
som protoner i sina mest stabila isotoper, medan
tyngre grunddmnen ungefar har forhéllandet 3 till 2
mellan antalet neutroner och protoner 1 de stabil-
aste isotoperna.

For vite saknar den vanligaste och mest stabila
isotopen helt neutroner i kidrman, medan heliums
mest stabila isotop har lika manga neutroner som
protoner.

For de kidnda dmnena med flest protoner i kérnan
ar alla isotoper instabila. De forsta 98 grundam-
nena férekommer i naturen — &ven om vissa &r
vildigt ovanliga — medan de &vriga 20 bara har
skapats i laboratorier. Vetenskapsmén har saledes
inte sett &mnen med fler &n 118 protoner i kérnan.
Rent hypotetiskt skulle man kunna tdnka sig exo-
tiska processer eller forhallanden 1 universum som
producerar énnu storre atomkérnor som inte son-
derfaller omedelbart, men i dagsldget har fysiker
inte sett sddana.

Kol-14 dr en kénd isotop inom naturvetenskaperna.
Den brukar anvindas for aldersbestimning tack
vare sin relativa vanlighet och kidnda halveringstid.

Utover atomnummer och namn har alla grunddm-
nen #ven en forkortning, som avspeglar dmnets
namn pa latin. Kol forkortas C (Carbo pa latin),
Koppar Cu (Cuprum), Jirn Fe (Ferrum), Silver Ag
(Argentum) och Guld Au (Aurum).

De tio forsta grundimnena (isotop avser héar antal
neutroner i den vanligaste stabila isotopen):

Atomnr Amne Beteckning Upptickt Isotop
1 Vite H 1766 0
2 Helium  He 1868 2
3 Litium Li 1817 4
4 Beryllium Be 1797 5
5 Bor B 1808 6
6 Kol @ 1789 6
7 Kvive N 1772 %
8 Syre o 1772 8
9 Fluor F 1810 10
10 Neon Ne 1898 10

Fordelning av grundimnen

Efter Big Bang fanns det vite, helium och spér av
littum. Aven idag anser man att vite och helium
utgor ungefar 98 procent av alla atomer 1 det ob-
serverbara universum medan &vriga grunddmnen
utgor resterande tva procent. Vite utgdr néstan tre
fjardedelar och helium ungefér en fjardedel. Som
en kuriosadetalj om nomenklatur anvénder astro-
nomer begreppet “metall” som samlingsnamn for
alla grunddmnen tyngre dn helium. Metalliciteten
for en stjarna eller galax handlar alltsd om hur stor
andel tyngre 4mnen 4n helium utgdr. De vanligaste
grunddmnena i universum (i fallande ordning) &r
viite, helium, syre, kol, neon, kvive, magnesium,
kisel och svavel.

Som en jamforelse s utgdr de sex viktigaste grun-
damnena for liv (kol, vite, kvive, syre, svavel och
fosfor) 98 procent av all levande materia pa jorden.
Ovriga tvd procent utgérs av uppemot tva dussin
grunddmnen. Det innebér att ett attiotal av det pe-
riodiska systemets dmnen inte ingédr bland 'livets
bestandsdelar'.

Fusion och Fission

Fusion 4r en kidmreaktion dér atomkémor slés ihop
till tyngre kérnor. Isotoper med 56 — 57 partiklar i
kdrnan (jirn) & de som har hogst genomsnittlig
bindningsenergi per kirnpartikel och fusion av
lattare isotoper som bildar hogst jérn slédpper dven
ifran sig en viss Overskottsenergi. Fusion med
tyngre grunddmnen kréver ddremot energi, vilket
naturen inte uppfattar som lika ekonomiskt i ener-
gihidnseende.
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Fusion &r det som driver huvudseriestjirnor, som
ddrmed omvandlar vite till helium och en del
overskottsenergi. Ifall stjarnan #r tillrickligt mas-
siv kan flera steg av fusion komma igang och
tyngre dmnen bildas.

Fission &r en kérnreaktion ddr atomkérnor sonder-
faller till mindre kdrnor. I processen frigors energi
och dven neutroner och fotoner (i gammaomréadet).
De resulterande kérnorna &r inte nédvandigtvis lika
stora.

Varfor finns det tyngre isotoper dn Jirn-56?

Efter Big Bang fanns det i stort sett bara vite och
helium, och fusionen i stjirnor bara bildar hogst
jérn sd man kanske undrar hur det kan finnas
tyngre d@mnen alls 1 det observerbara universum.

Svaret &r att det observerbara universum erbjuder
fler typer av processer &n fusion och fler typer av
objekt &n huvudseriestjarnor.

Till exempel finns det fenomen som alfapartikiar,
betasonderfall och gammastralning inom kérnfysi-
ken i samband med radioaktivt sénderfall. Utdver
elektromagnetisk stralning och omférdelning av
energi fordndras dven den ingéende kérnans atom-
vikt s& man fér en annan isotop.

Vissa processer — till exempel supernovor — avger
bland annat méingder av neutroner. Atomkérnor
kan finga in extra neutroner och bilda tyngre iso-
toper. Den processen &r inte alls lika ekonomisk
som fusion, men kan #ndd intriffa ifall férhallan-
dena dr de ritta. Ifall exempelvis jarn-56 skulle
exponeras for ménga extraneutroner skulle det
kunna uppsta isotoper av jarn med vikterna 57, 58,
59 och uppét. Men jarnisotoper med vikten 59 eller
hogre &r inte stabila. D& kan en typ av sénderfall
intréffa som kallas betaminus vilket far en isotop
med samma atomvikt men ett steg hogre atom-
nummer som resultat, och en Overskottselektron
skjuts ivig (minus-delen i betaminus avser
elektronens laddning). Det finns &ven en typ av
sonderfall som kallas betaplus, och &ven dir sd dr
atomens totala vikt densamma (atomnummer
minskar ett steg och en neutron tillkommer och en
overskottspositron skjuts ivag).

Kérnan 1 heliums mest stabila och vanliga isotop
brukar kallas for alfapartikel och bestir av tva
protoner och tva neutroner. Vissa tunga och insta-
bila kédrnor kan sonderfalla och avge en alfaparti-
kel, vilket leder till att dess atomnummer minskar
med tvd och dess vikt minskar med fyra, exempel-
vis uran-238 till thorium-234.
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Atomer och de fyra naturkrafterna

For enstaka atomer och molekyler saknar gravitat-
ion betydelse, ddremot pa astronomisk skala sa
bidrar gravitationen till att det hinder spinnande
saker med atomer. Ifall man har ett stort glest gas-
moln s& dras det thop mot sig sjélv av gravitation-
en, och dess temperatur 6kar. Ifall man har tillrdck-
ligt mycket massa i molnet kan vissa kdrnreaktion-
er komma igang nér tatheten blir tillrdckligt stor.

Elektromagnetism verkar mellan laddade partiklar,
och kraften och riackvidden hos denna kraft gor att
den &r relevant bade for atomer och f6r molekyler.
Aven jorden och nagra av vira grannplaneter har
magnetfilt som stracker sig ut mot det interplane-
tdra mediet och interagerar med solvinden. En av
elektromagnetismens konsekvenser #r att lika
laddningar repellerar varandra, och di4 kan man
undra varfor det inte innebar problem fér atomkér-
nor nér tva eller fler protoner ska samsas inom ett

litet utrymme.

Den starka kdrnkraften ér pé korta avstdnd — som
de inom atomens kirna — starkare &n den elektro-
magnetiska kraften, och ar attraherande béade for
protoner och for neutroner.

Den svaga kdrnkraften ar svagare dn bade den
starka kdrnkraften och elektromagnetismen, och &r
ocksé begrinsad till atomkérmor.

Emission och Absorption

Enligt de modeller inom partikelfysiken som vixt
fram under de senaste hundra aren sa kan elektro-
nerna kring atomers kérnor inte befinna sig 1 vilka
energinivder som helst utan bara tilldtas fore-
komma i ett antal diskreta nivaer. Fordndringar av
dess energi antingen kriver ett visst tillskott eller
lamnar ett visst 6verskott. En vanlig energibérare i
sammanhanget &r fotoner, och beroende pé vilken
méngd energi det handlar om kan det handla om
bade synliga vagldngder eller sddana som &r kor-
tare eller langre 4n de som det ménskliga 6gat upp-
fattar. Under 1900-talet forbéttrades tekniken s att
astronomer kan observera processer i samtliga
vaglangdsomraden.

Personer intresserade av astrofoto kan ha hort talas
om nagot som kallas H-alfa (eller Balmer-alfa),
Det handlar om en energidverging hos vite, och
genererar en vaglingd pa 656 nanometer vilket
ligger i det roda omréadet. Vite har fler Gvergangar
av den hir typen, och det finns serier som kallas
Balmer, Lyman och Rydberg. Man har kartlagt den
har typen av “fingeravtryck” for ménga grundim-
nen och dven molekyler. Vitgas har en kind linje



som har en vaglingd pa 21 centimeter, vilket gor
den tillgidnglig f6r radioastronomer. Eftersom man
kénner till ménga “signaturer” av den hér typen
kan man genom att betrakta stjirnor och nebulosor
avgora vilka dmnen som finns i dess ytskikt, och
dven fa kunskaper om sammansittningen hos det
interstelldra mediet som deras ljus passerar genom.
Man kan dven dra slutsatser om objekts rorelser
relativt oss genom att titta pa dopplereffekten hos
dess ljus.

Aggregationstillstand

Amnen kan befinna sig i olika tillstind och till
vardags har vi alla sett &mnen i fast form (is), fly-
tande form (vatten) och gasform (vattenanga).
Fysiker har nagra ytterligare koncept inom omra-
det:
e Bose-Einstein-kondensat:
rorelsemingd/inre  energi

nidr atomers
minskar till-

rdckligt mycket sd att dess temperatur dr
ndra noll Kelvin kan vissa dmnen bilda
Bose-Einstein-kondensat.

Plasma: Joniserad gas vid vildigt héga
temperaturer — minst ndgra tusen Kelvin —
dér elektronerna borjar lamna sina atomer.
Plasma anses vara det vanligaste tillstdndet
hos materia 1 universum, och finns till
exempel 1 stjdrnor och i solvinden.
Degenererad materia: Under extremt
hogt tryck — till exempel i neutronstjdrnor
och vita dvirgstjarnor — dir gravitationen
utsitter atomerna for betydligt hdgre tryck
an de vanligtvis befinner sig i, och Paulis
uteslutningsprincip (bestimmer villkor for
de partiklar som bygger upp all materia:
elektronen, protonen och neutronen)
lamnar ett betydande bidrag.
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Medlemsavgift 2014

Med detta nummer av Stella foljer ett Plusgiroinbetalningskort. Det betyder att det nu &r dags att betala med-
lemsavgiften till STAR for &r 2014. Viinligen betala senast 2014-01-31.

Medlemsavgiften fér 2014 &r oféréandrat 150 kr om du har fyllt 26 ar, annars 100 kr.

Du kan ocksi via STAR bli medlem till rabatterat pris i Svenska Astronomiska Séllskapet (SAS) och 3 tid-
skriften Populdr Astronomi med 4 nr per ar. Du ligger dé till 200 kr om du har fyllt 26 ar, annars 100 kr.

Medlemsavgift STAR STAR + SAS
Under 26 ar 100 kr 100 + 100 = 200 kr
Eyllt 26 &r 150 kr 150 + 200 =350 kr

Avgiften betalas till Plusgirokonto 70 87 05-9 med bifogat kort eller pa annat sétt. Glom inte att uppge ditt
namn och adress, annars vet jag inte vem betalningen avser. Samtidigt far jag en kontroll pa att medlemsregist-
ret dr korrekt, s& du inte missar nagot nummer av Stella.

I'mitten av februari kommer nya inloggningsuppgifter till hemsidan via mail till de som betalt avgiften.

Om du inte fatt nagot inbetalningskort betyder det att du antingen betalat avgiften efter 2013-10-01 eller 4r

hedersmedlem, klubb eller institution.

Med viénlig hdlsning
Kass6ren

Vill du sélja eller kopa astroprylar sa kan du annonsera i Stella. Utgivning i april, augusti, december. Kontakta

Gunnar Loévsund.

Vi undersoker mdjligheten att ocksd annonsera pd STARs hemsida.
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ANDENES, LOFOTEN

Text och foto Gite Flodgvist, STAR

/

*

Jag brukar dra norrut under nagon vecka i sena september varje ar. Bl.a. for att observera norrsken. For att
detta skall intriiffa bor det finnas aktiviteter pa solen som soleruptioner och/eller intensifierad solvind. Aven
hyfsat molnfritt viider iir nédvindigt. Didremot ir inte krav pa nymane siirskilt viktigt. I ar pekade flera vii-
derprognoser pa att man inte skulle vara i norra Sverige, sa jag akte viisterut fran Kiruna till Lofoten och fick
tre niitter med pampiga norrsken.

Bilden visar ett exempel pa vad som erbjiods. De fullmanebelysta molnen minskar inte bilddramatiken precis.
Tittar vi noggrannare i bildens viinsterkant (soder ut) syns tva grona stralar. De skickas ut fran Alomars ob-
servatorium for att studera bl.a. nattlysande moln och andra atmosfiiriska strukturer med hjilp av laserljus
och 1,5 meter stora speglar. Forskningsingenjoren Reidar visade runt i observatoriet efter det att jag hade
svettats uppfors, i ca 40 minuter. I Norge ir “ga pa tur” en sedviinja, si det var bara att ta seden dit man
kommer.

Den tredje dvningen (och bild t.h.) blev att se en raketuppskjutning frin “Andeya Rocket Range®. Efter
tva forsok fick de iviig raketen med en smiill. Experimentet skulle testa en scramjetmotor (miljonprojekt
frin Australien), men hela paketet ramlade ned nagra meter utanfor Andenes hamns vagbrytare. Planerad
“pay-load” bana var avseviirt hogre upp och mycket lLingre ut i ett avlyst sikerhetsomrade. Tror inte att
det behivs en “rocket scientist” att bedéma raketens misslyckade “launch” i bilden (spiraliserade avgas-
strimmor)!



