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Medlemstidning for Stockholms Amatérastronomer. Nr. 1-2013

Kometen C/2011 L4 (PANSTARRS) upptiicktes 2011-06-06 av observatoriet Pan-STARRS (Panoramic
Survey Telescope and Rapid Response System) pa Hawaii. Det dr ursprungligen en ickeperiodisk komet,
men efter passagen av solen forviintas den bli periodisk med en omloppstid pa 110 000 ar. Fran
Stockholms horisont var den synlig fran 12:e mars en stund i viister efter solens nedgang. Kometen var
nirmast solen 2013-03-10 (perihelium) och nirmast jorden 2013-03-05. Vid fototillfiillena var magnitu-
den enligt programmet Hallo Northern Sky +1,2 till +1,6. Under varen 2013 genomliper kometen stjirn-
bilderna Pegasus, Andromeda, Cassiopeja och Cepheus men blir hela tiden ljussvagare. 1:a maj berik-
nas magnituden bli c:a 8 och med tanke pa den da ljusa himlen blir den nog svar att se annat in med tele-

skop och kamera. Omslagsbilden fotograferad fran Ytterenhorna, Sédermanland2013-03-15, genom ett
litet teleskop. foto Gote Flodgvist.
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Tidningen utkommer med c:a 300 ex, 3 ganger per ar.

ar medlemstidningen utgiven av och fér STAR, Stockholms Amatdrastronomer.

REDAKTOR och ansvarig utgivare ir Hasse Hellberg, Lofotengatan 16, 164 33 Kista.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redakttren f(‘jrbqhéller sig ritten att, i samrdd med forfattaren, redigera
artiklar och bilder sa att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, kontakta redaktoren.
Tala om hur du vill ha din artikel. Material kan dven mailas till ndgon i Redaktionsradet (se nedan).

Medlem i STAR blir man genom att betala in arsavgiften till STARs Plusgirokonto 70 87 05 - 9. For 2013 giller
foljande avgifter: 100 kr for dem som #r under 26 &r, 150 kr for dvriga. For ytterligare 200 kr kan man 4ven bli
medlem av Svenska Astronomiska Sillskapet och fa tidskriften Populdr Astronomi. Detta formanliga erbjudande
(rabatt 50 kr) giller endast for STAR-medlemmar, som betalar avgiften till STARs Plusgirokonto. Gl&m inte aft
ange namn, adress och fodelsear pa inbetalningen. Gérna dven telefonnummer och mailadress.

Foreningen forfogar Gver tvd observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjobaden och ett i var klubblokal
Magnethuset pa Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer,
astrofoto, teleskopbygge, vanlig métesverksamhet m.m. P4 méndagar kl. 19.00, utom under helger och skollov,
héller STAR &ppet i Magnethuset for varande och blivande medlemmar.

Féreningen #r en underavdelning till Svenska Astronomiska Sillskapet och dr ocksa ansluten till Férbundet Unga

Forskare, som sérskilt viander sig till ungdomar under 26 ar.

Har du fragor? Kom till oss, skriv eller ring:
STAR, Stockholms Amatorastronomer, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM
www.starastro.org

Telefon 08 - 32 10 96 (mandagar kl 19 - 20 svarar troligen ndgon)

STARSs styrelse och 6vriga funktionirer 2013

Ordforande

Nils-Erik “Nippe” Olsson
Fregattviigen 3

132 46 Saltsjs-Boo

Tel hem 08-715 62 52
Mobil 070-517 62 52
nilserik.olsson@telia.com

Vice ordférande

Peter Mattisson
Tegelbruksvigen 10A

126 32 Higersten

Tel hem 08-726 97 90
peter_stargazer@hotmail.com

Kassir, nyckelansvarig,
Obs-chef Saltis

Gunnar Lvsund
Kolartorpsvigen 26

136 48 Handen

Tel hem 08-777 40 40
Mobil 070-657 15 66
gunnar.lovsund@telia.com

Sekreterare

Mats Mattsson
Lodjurets gata 225
136 64 Haninge

Tel hem 08-777 78 48
matmat@telia.com
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Styrelseledamot
Rickard Billeryd
Tranebergs strand 41
167 40 Bromma

Tel hem 08-38 33 77
Mobil 070-728 05 35
rickard.star@telia.com

Styrelseledamot
Gote Flodqvist
Cigarrvégen 19, 1 tr.
123 57 Farsta

Tel hem 08-604 16 02
Tel arb 08-585 862 73
gotflo@ebox.tninet.se

Styrelseledamot

Linda Rosendahl
Tunvigen 22, 4 tr.

170 68 Solna

Tel: 08-122 930 29
Mobil: 073-676 78 50
linda.rosendahl@live.se

Styrelseledamot och
webmaster

Johan Olzén
Torggatan 20B, 3 tr.
749 49 Enkoping
johanolzen@telia.com

Styrelseledamot
Hans Agblom
Lodvigen 4, 4 tr.

192 59 Sollentuna
Tel hem 08-96 53 75
Mobil 070-260 69 31
hans.lill@comhem.se

Obs-chef Magnethuset
Curt Olsson
Nimrodsgatan 17, 1 tr.
115 42 Stockholm

Tel hem 08-664 21 90
Tel arb 08-764 19 85
curt.olsson@telia.com

Valberedning

Johnny Rénnberg
Ytterbyvigen 4B, 1 tr.

192 76 Sollentuna

Mobil: 070-799 42 92
johnny@johnnyronnberg.com

Valberedning

Bernt Balkh

Klippgatan 18, 5 tr

116 35 Stockholm
dendrologl @gmail.com

Redaktor

Hans Hellberg
Lofotengatan 16

164 33 Kista

Tel hem 08-751 37 89
Mobil 070-338 10 25
hhls@bahnhof.se

Revisor

Hakan Holmbeck
Killdisvégen 1

187 72 Taby

Tel hem 08-510 10 627
Mobil 070-520 46 85
kalldiss@yahoo.se

Revisor

Christer Friberg

Mobil 070-723 04 90
christerfriberg@bredband.net

Redaktionsradet

Gunnar Lévsund
(gunnar.lovsund@telia.com)

Gote Flodqvist
(gotflo@ebox.tninet.se)




Inledaren Stellanr 1 2013.

Den 18 februari hade STAR sitt ordinarie
arsmote. Nagra stora forandringar blev det inte.
UIlf Larsson valde att lamnat styrelsen och Johan
Olzén valdes in som ledamot. Ovriga medlemmar
1 styrelsen valdes om for ett ar. Till Ulf vill jag
séga ett stort tack for du har varit en palitlig och
kunnig styrelsemedlem. Ulf tillhér den lite
tystladtna sorten men det han sédger ar alltid
vasentligt och korrekt. Han har wvia sitt
styrelseuppdrag gjort en hel del for STAR. Manga
minns sékerligen hans fina foredrag och kurser i
hantering av teleskop och kamera. UIf har
dessutom visat sig vara mycket generds och har
bland annat skaénkt autoguideutrustningen som
sitter pa teleskopet i Magnethuset. Tack for den
stora vénligheten Ulf!

Johan Olsén halsar vi vilkommen i styrelsen och
vi hoppas du kanner dig vilkommen. Johan har
sedan ett ar tillbaka ansvaret fér var hemsida som
kommer att vara hans huvudsakliga uppgift.
Valberedningen fick nya medlemmar beroende pa
att Johan var ena halvan och Bo Zachrisson var
den andra. Bo valde att avga efter flera ar som en
duktig valberedare. Johnny Roénnberg och Bernt
Balkh valdes till ny valberedning. Johnny har
tidigare suftit i styrelsen och kénner manga
medlemmar. Bernt 4r medlem i STAR sedan
nagra ar tillbaka och ar mycket aktiv och skapar
manga nya kontakter. Det ar ju viktigt att
valberedningen har ménga kontakter niar dem ska
leta efter en ny medlem till styrelsen eller annan
viktig funktion.

Sjalv fick jag fornyat fortroende som ordférande
ett ar till. Det kidnns mycket hedrande och jag ska
gora allt jag kan for att infria de férvantningar jag
hoppas finns. Kom girna med forslag pa vad ni
vill att jag och den 9vriga styrelsen ska gora. Det
vore kul om det kom sa manga forslag pa
aktiviteter sa det fyller en hel termin.

Medlemsavgiften bestaimdes vara oforandrad 100
kr till och med 25 ar och 150 kr dérdver.

Stockholms Amatdrastronomer ar en forening
som jag ofta funderar dver. Amatorastronomi &r ju
en hobby som bedrivs av en ritt liten grupp
ménniskor vilket kan tolkas som att vi fér en
undanskymd  tillvaro. Men  statistiken i
verksamhetsberattelsen for ar 2012 siger att
STAR hade 248 medlemmar den 31 december. En
hog siffra tycker jag och den gor oss till en av de
storre  Amatorastronomiska  foreningarna i
Sverige.

Vart centrala lage pa Observatoriekullen mitt i
Stockholm kan knappast bli bittre. Visserligen
mte perfekt for nattliga observationer. Men
tillrackligt bra for att vi ska se aven ljussvaga
objekt. Det centrala laget vid Sveriges nu aldsta
observatorium 1 drift, sammarbetet med museet
plus att vi befinner oss 1 Sveriges huvudstad ger
oss mycket uppmirksamhet och manga gister.
STAR har oppet hus 1 Magnethuset minst tva
ganger varje ar. Varje sadant tillfalle lockar flera
hundra  besokare. =~ Manga minns  sikert
Venuspassagen den 6 juni. Trots den mycket
tidiga timmen var kullen svart av folk.
Observatoriekullens  dag, Kulturnatten och
Astronomins dag och natt lockar 4ven dem manga
besokare.

Stockholm é&r ju en turiststad och det drar vi nytta
av. Manga turister besoker Observatoriemuseet
och hor da talas om STAR. Det kan vara pa en
bokad visning eller en tisdag nir STAR
tillsammans med museet har 6ppet hus. Alla dessa
gister ger oss en bra mojlighet att gora reklam for
STAR och att sprida det amatorastronomiska
budskapet runt hela vart avlanga land. Oppet-hus-
kviallarna har dessutom manga giaster fran stora
delar av var varld. Jag vet att andra foreningar 1
landet har fatt nya medlemmar tack vare STAR.
Den hér generositeten som STAR medlemmar
visar genom att delta i alla aktiviteter och da
sprida det astronomiska budskapet tycker jag
kanns mycket bra. Jag kianner mig ofta stolt nir
nagon kommer fram till mig som representant for
STAR och ger berom till medlemmarna fér att de
varit duktiga och generosa. Det finns alltsd manga
fordelar med att vara ordforande speciellt nér jag
far dela ut berdm som kommer fran vara gister.

2013 é&r ett ar som jag ser fram emot. Vi hade
bland annat nagra fina kometer och en asteroid att
se fram emot. En komet och asteroiden har redan
passerat men vi har en ny fin komet med det
mycket exotiska namnet C/2012S1 Ison att
observera 1 host. Den 7 eller 14 september ar det
Observatoriekullens dag och den 28 september ar
det Astronomins dag och natt. Vid bagge
tillfallena har STAR Oppet Hus. Dessutom firar
STAR 50-arsjubileum som vi ska uppmérksamma
1 host. Men mer om det lingre fram nar fler
detaljer ar klara.

Nils-Erik Olsson
Ordférande i STAR
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Sammanstdllt av Gunnar Lovsund

HANT 1 STAR *i/\(*

Venuspassagers regelbundenhet 2012-11-19

Viér méngérige (i dubbel bemirkelse) medlem Hans
Riesel, docent i matematik, gav oss den matematiska
bakgrunden till att planeten Venus passerar framfor
solskivan med viss regelbundenhet. Vi har fatt upp-
leva tva passager med c:a 8 ars mellanrum (2004 och

2012). Fran den senaste drdjer det c:a 105,5 &r till
ndsta och sedan upprepas monstret. Om man utgar
frdn en viss Venuspassage kommer en ny sidan att
intrdffa ndr jorden och Venus éter befinner sig i
samma ldge i rymden 1 forhallande till solen.

Astrofotokvall 2012-11-26

Hela 7 medlemmar visade upp exempel pa sina an-
stringningar inom astrofoto. Rune Stjernstrém och
Johan Karlsson var nya och lovande fotografer. Mats
Ekberg hade som vanligt fingat ett mystiskt objekt

med videokamera. Mats Mattsson och Gote
Flodqvist visade norrskensbilder med mera. Bengt
Rutersten hade fina bilder fran Namibia och Gunnar
Lovsund nagra bilder pa deepskyobjekt.

Besiok pa Cosmonova 2012-11-28
Se separat artikel.
Arsmite 2013-02-18

Den styrelse som valdes vid drsmotet ser ut si hér. Ulf Larsson avgick pd egen begiran och i stillet val-
des var webmaster Johan Olzén in. Ovriga fick férnyat fortroende for 1 ar.

Vice ordf.
Peter Mattisson

Ledamot Ledamot

Sekreterare
Mats Mattsson

Ledamot

Ledamot Ledamot
Rickard Billeryd Gote Flodgvist Hans Agblom Linda Rosendahl Johan Olzén
Till ny valberedning efter Johan Olzén och Bo Zachrisson utsigs Bernt Balkh och tidigare styrelsemedlemmen
Johnny Rénnberg,
Nyheter fran Solen 2013-03-18

Solforskaren docent Dan Kiselman fran Kungliga
Vetenskapsakademins institut for solforskning berét-
tade pa ett engagerat och intresseviickande sétt om
solforskningens historia, nutid och framtid med ton-
vikt pd Sveriges insatser. Swedish Solar Telescope
pa La Palma &r det vassaste teleskopet i virlden nér
det giller upplosning. Minsta detaljen som kan ses pa
solytan dr 75 km. Dan talade om vilka férutsittning-

arna &r for att gora veten-
skapliga solobservationer,
varfor man studerar solen
och vilka oldsta frdgor
som fortfarande finns. Vi
ser fram mot flera féredrag
vartefter fragorna far sina

 — Zj svar.




ASTRONOMIARET

Text Magnus Nordén, STAR

Under dret finns mycket treviigt ifall man dr in-
tresserad av kvillshimlen, dven om sommaren dr
en utmaning ndr det gdller observationer.

P4 himlen

Meteorsvdrmar dr ganska regelbundna, exempelvis
Kvadrantiderna i bérjan av januari, Lyriderna i
april, Perseiderna i augusti, Pisciderna i september,
Draconiderna och Orioniderna i oktober, Taurider-
na och Leoniderna i november samt Geminiderna
och Ursiderna i december.

Och véra ndrmaste grannar Merkurius, Venus,
Mars, Jupiter och Saturnus dr observerbara vissa
perioder under é&ret.

Aktiviteter i Stockholm

e Pa mandagar har STAR aktiviteter i Magnet-
huset med uppehéll for sommaren.

e Sedan & 2010 har det varit Kulturnatt i
Stockholm en l6rdagkvill i april och di har
STAR i samarbete med Observatoriemuseet
aktiviteter pd Observatoriekullen.

e Observatoriekullens dag forsta helgen i sep-
tember.

e Hosten 2012 arrangerades Astronomins dag
och natt for forsta gangen, och den kommer
att 4ga rum dven 2013, nidrmare bestimt den
28 september.

Det finns dven olika féredrag tillgéingliga mer eller
mindre regelbundet under var och host:
e P3i Albanova brukar det vara Oppna
foreldsningar 8-9 méanader per ar
e Kungliga Vetenskapsakademin brukar ha
négra dppna foreldsningar per sisong
e Observatoriemuseet har ndgra foredrag per
sdsong.

Triffar

For den som vill triaffa personer intresserade av

astronomi fran resten av landet finns det nagra

stjarntrdffar som aterkommer érligen:

e Virmland Star Party brukar gi en helg nira
manadsskiftet februari/mars.

e T augusti brukar Sagittarius hallas pa Oland

e Vid ménadsskiftet augusti/september dger
Mariestadstriffen rum (i &r 6-7 september).

e Nira manadsskiftet september/oktober finns
Norrlands starparty.

Internationellt

Om man &r sugen att dka till London i februari
brukar European Astrofest dga ram dér tva dagar i
anslutning till en helg. Stor médssa med astroprylar
och foredrag.

Sedan hosten 2010 arrangeras International Ob-
serve the Moon Night i september eller oktober. I
ar gar den av stapeln 12 oktober.

World Space Week inrittades av FN 6 december
1999 och firas arligen 4-10 oktober med mottot 'en
internationell hyllning till vetenskap och teknik
och deras bidrag till forbéttring av ménskliga for-
héllanden'.

Rymdfart

Sedan 2001 arrangeras Yuris Night den 12 april till
minne av Jurij Gagarins resa 1961. Som kuriosa
var uppskjutningsdatum for STS-1 den 12 april
1981, det vill sdga pa tjugoarsdagen av Vostok 1.

Ifall man vill uppmérksamma rymdfartsrelaterade
saker under aret finns det &rsdagar frdn diverse
projekt frén de drygt 50 ar vi forsokt skicka upp
instrument eller personer. En sammanstéllning
finns pé denna lank:

http://people.su.se/~mano3567/rymdfart. html
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STARs medlemsregister

Registrets &ndamdl ér att hantera medlemsuppgifter for STARs medlemmar. Innehallet i registret ligger till
grund for utskick av medlemstidningen STELLA och for kontakt med medlemmarna. Namn- och adressupp-
gifter frdn registret lamnas vidare till den administration som hanterar medlemskap i Svenska Astronomiska
Séllskapet (endast for de som vill vara medlemmar i Séllskapet). STAR ir anslutet till Forbundet Unga Fors-
kare till vilka arsvis lamnas uppgifter for bl. a. ansékan om féreningsbidrag.

Medlemsregistret innehéller i huvudsak: namn, postadress, telefonnummer, betalningsdatum, fodelsear (¢
datum), intrédesdatum, e-postadress. Som enskild medlem har man ritt att fi ut sina uppgifter frén registret

genom att kontakta foreningens registeransvarige, f. n. kassoren.
****************************************************************************************



BESOK PA COSMONOVA

Text och foto "Nippe” Olsson, STAR

Onsdagen den 28 november 2012 samlades 21
STAR-medlemmar vid Naturhistoriska Riksmuseet
for ett studiebesdk pa Cosmonova.

Vi togs emot av den sympatiske chefsteknikern
Bjorn Hedén som borjade med en historisk tillbaka
blick. Bjorn berittade att Cosmonova blev patinkt
redan pa 1960-talet. Det drojde dock flera &r innan
idén blev praktiskt genomf6rbar. Pengar till bygget
soktes fran bland annat stiftelser och andra donato-
rer. Svenska Astronomiska Sillskapet var en dona-
tor, formodligen beroende pa att initiativtagarna
var medlemmar i Sillskapet. Donatorernas namn
finns pa en skylt vid entrén till Cosmonova. Invig-
ningen var 1992 sa det firades 20-ars jubileum pa
”Astronomins dag och natt” den 13 oktober i ar.

Den tekniska utrustningen dr mycket imponerande
med de stora maskinerna didr IMAX-filmerna rul-
lar. En IMAX-film om 40 minuter &r 4,5 km lang,
70 mm bred och bildhastigheten 4r 24 bilder per
sekund. Projektorn dr en gigant som hissas upp
flera meter nér filmen ska visas. Projektorlampan,
en xenonlampa modell storre, matas med 15 kV
likspénning. Lampan alstrar s& mycket vdrme att
hela projektorn maste kylas med vatten i ett slutet
system. 2008 uppgraderades tekniken till “full-
dome video” och da infordes dven digital 3D. Alla
besokare far dd 3D glas6gon som ldmnas tillbaka
efter filmen beroende pa att de kostar 300 kr styck.
I ett rum bakom maskinrummet fanns kontroll-
rummet med tva stora rackar med flera servrar som
skotte all styrning och samkorning av de olika
projektorerna.

Filmduken 4r en vilvd 760 m® stor aluminiumplat
perforerad med miljoner sma hal. Perforeringen &r
till for att dels sldppa igenom ljud frén hégtalarma
och dels skota ventilationen. Som avslutning vi-
sade Bjorn deras planetarieprogram som forde oss
ut pa en resa i universum. Det programmet visas
med sex projektorer som synkroniseras till en enda
bild. Kénslan nédr universums otaliga stjdrnor och
galaxer syns at alla hall &r hisnande.

Cosmonova har slutat gora egna filmer om astro-
nomi och rymdfart beroende pa hoga kostnader.
De filmerna gjordes ofta av deras egen personal
men nu ir det tyvirr for dyrt. Men de visar andra
inkopta som dr mycket sevidrda. Nar vi gick hem
efter nigra timmar var alla mycket ngjda och Bjoém
avtackades med stor applad och ett diplom som
tack. Ni som inte bestker Cosmonova sa ofta re-
kommenderas att ga dit. Filmer som handlar om
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djur och natur blir oerhdrt imponerande pa den
stora filmduken som ticker tak och viggar.

G L] Lol 8 ST A, D™

Den stora

En laddad filmrulle i forgrunden och lingre bak visar Bjérn
Hedén de stora slangarna i kylsystemet



HANT PA HIMLEN

Text Magnus Nordén, STAR

Forsta kvartalets Frojder och en Ofrdjd

Under borjan av 2013 var himlen inte klar alla
kvéllar, men perioden erbjéd dnda en del trevligt
for oss som é&r intresserade av astronomi. Dels
méandagar i Magnethuset forstas, en intressant kvill
som Tekniska museets vdnner arrangerade, fore-
lasningar pd Observatoriemuseet, oppna forelis-
ningar pa Albanova och Oppna foreldsningar pa
Kungliga Vetenskapsakademin om Jupiter av C T
Russell och ”Syntes av Molekyler” av K C Nicol-
au. 18 mars pratade den amerikanska teoretiska
fysikern Lawrence Krauss pa Rival. Och nér vidret
tilldt var Jupiter och Saturnus méjliga att se.

Plejader

I borjan av dret kunde man dven betrakta de vackra
Plejaderna (Messier 45), en stjagrnhop som ligger
ungefidr 400 ljusar bort i stjirbilden Oxen. Man
anar den for blotta 6gat, men genom en vanlig
kikare blir den extra fin. Jag tycker att den ar vil
vird att visa upp for vénner och bekanta som
kanske inte blivit bitna av kvillshimlen &n.

Messier 44

Den Oppna stjamhopen Messier 44 (NGC 2632),
dven kallad Bikupan, ligger knappt 600 ljuséar bort
i stjirnbilden Kriftan. Den 4r 95 bdgminuter stor,
har den skenbara ljusstyrkan +3,7 och 4r vacker via
kikare eller teleskop.

C/2012 S1 ISON

Denna komet uppticktes i september 2012, och
ifall prognoserna stimmer kan den bli vildigt ljus
och spektakulsr i slutet av 2013. Aven om den &r
mer blygsam - ritt ljussvag for att vara érlig - 4n sa
linge 4r den inom rdckhall fér exempelvis en ka-
mera eller CCD. Under februari var den pa kvills-
promenad genom stjdrnbilden Tvillingarna. Hu-
gade kometvinner kan f6lja den under de nirmaste
ménaderna och se hur den utvecklas.

C/2011 L4 PANSTARRS

Kometen PANSTARRS uppticktes i juni 2011 och
var som nirmast jorden i bérjan av mars. Den var
synlig frén Sverige fran 11-12 mars.

European Astrofest

Fredag och lérdag 8-9 februari var det dags for
arets European Astrofest i London med ett antal
foredrag och utstillare. STAR fanns representerad
med minst en medlem i ar.

Nedfall 6ver Ryssland

Tidigt pa morgonen fredagen 15 februari triffades
Tjeljabinsk i sédra Ryssland av resterna av en me-
teorit som brann och exploderade i atmosfiren
ogonblicken innan. Ett flertal personer fick upp-
soka sjukvird i samband med den uppkomna
tryckvdgen och materiella skador pad byggnader
intréffade ocks&. En amerikansk satellit var i nér-
heten precis efter nedslaget och kunde fotografera
sparen i visuella och infrardda vagldngder.

Nirkontakt med asteroiden 2012 DA14

I februari 2012 upptéicktes asteroiden 2012 DA14
av OAM Observatoriet i La Sagra i Spanien. Dess
periodtid anses vara 366 dygn, dess banas excent-
ricitet 0,1081 och dess inklination 10,3 grader.

Den passerade c:a 30 000 km fran jorden fredagen
15 februari kl. 20:27 (svensk normaltid) vilket
motsvarar ndgra jordradier (eller knappt en tiondel
av det genomsnittliga avstdndet till ménen). Som
ljusast var dess skenbara ljusstyrka ungefir +7,6.
Dessvirre var det ganska mulet i 08-omradet.

Ockultationer

Lordagen 23 februari ockulterade den nistan fulla
manen den Oppna stjirnhopen Messier 67 (NGC
2682) i stjarnbilden Kriftan. Aven stjirnorna
50Cancri och 60Cancri skymdes av manen.

****************************************************************************************

Hemsidan

Har du kollat p& var hemsida www.starastro.org pa sistone? Vart nya fotogalleri hiller pa att viixa fram. Har
du bilder som du vill visa for andra kan du ldgga in dem sjilv. Var d& bara noga med att tilthsrande text blir
rétt frdn borjan. Nar du laddat upp bilden kan néimligen bara webmaster 4ndra texten. Bilderna kan sedan

komma att anviindas i STELLA eller som Manadens bild.
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BOKTIPS

Text Magnus Nordén, STAR

Det hdr boktipset innehdller fyra bicker, tva pd
populdrvetenskaplig nivd om kosmologi och kvant-
Jysik, en ndgot mer matig om fysik inklusive viss
naturvetenskaplig idéhistoria frin de senaste dr-
hundradena och en som dr ytterligare mer matig
och dr inriktad pd astrofysik och kosmologi. Min
tanke dr att mdnga i foreningen nog foredrar den
hdr typen av material pd populirvetenskaplig nivd,
men att ndgra dndd dr intresserade av vad det
Jinns for bocker ifall man kinner sig beredd att ta
ett steg till. Titlarna pd de tva mer matiga kanske
liter avskrickande eller som att innehdllet dr ex-
tremt mycket mer krdvande dn de forsta tvd. Visst
Jfar man ut mer av de bockerna ifall man ldgger
ner lite tanke pd det man ldser och funderar genom
exempel och uppgifter, men enligt min mening dr
de riktigt trevliga och givande ifall man har mate-
matik och fysik med sig fran gymnasiet. For den
allra matigaste far man vara beredd pd ndgot mer
algebraisk formalism (mdjligen ett dr in pd univer-
sitet eller hogskola, men ldt inte det avskricka ifall
intresset for dmnet finns).

A Universe from Nothing

Forfattaren Lawrence M Krauss 4r en amerikansk/
kanadensisk teoretisk fysiker som gjort insatser
inom kosmologi och arbetar pad Arizona State Uni-
versity 1 USA. Boken har undertiteln "'Why There
is Something Rather than Nothing' (ISBN 978-1-
4516-2445-8, publicerad 2012).

Krauss behandlar pé ett populdrvetenskapligt sitt
ett antal idéer inom kosmologin som vixt fram och
foradlats under de senaste 50 - 100 aren. Boken
forutsitter inte ndgra férkunskaper inom matema-
tik eller fysik.

Jag upplever Krauss som entusiastisk for sitt dm-
nesomrade och tycker att han har gjort eit spin-
nande urval av de saker han belyser och beskriver.
Boken dr bade littldst och lattsmélt och dr bara pa
c:a 200 sidor.

The Quantum Universe

Brian Cox och Jeff Forshaw &r tva teoretiska fysi-
ker fran England. Deras bok 'The Quantum Uni-
verse' har undertiteln 'Everything that Can Happen
Does Happen' (ISBN 978-1-84614-432-5, publice-
rad 2011).

Boken beskriver koncept inom kvantmekanik pa

ett populdrvetenskapligt sitt och de bada férfattar-
na dr vana att formedla sina kunskaper.
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Modern Physics for Scientists and Engineers

Tidigare ar 2012 liste jag 'Modern Physics for
Scientists and Engineers' av Stephen T Thornton
och Andrew Rex (utgiven 2012, ISBN 978-1-133-
11186-3, fjarde upplagan, Forlag: Brooks / Cole).

Dess titel kanske later lite avskrickande, eller som
att den stiller jattehdga krav pd ldsarens forkun-
skaper. Ifall man har med sig matematik och fysik
fran gymnasiet och ligger lite tid p& exempel och
Ovningar dr den vildigt givande.

Boken séger knappt nagot alls om stjérnor, plane-
ter eller galaxer men presenterar de kunskaper i
fysik som utgdr grunden for dagens modeller inom
astrofysiken. Boken fokuserar pa fysiken fran
1890-talet och framat, men ger &ven ett antal trev-
liga idéhistoriska referenser for ménga av de saker
man behandlar.

Boken dr ténkt att anvindas som kursmaterial for
den forsta fysikkursen inom universitet och hog-
skolor, men gar bra att ldsa p& egen hand i eget
tempo for den som ér intresserad av nivan ovanfor
populdrvetenskap. Det dr en fordel om man kénner
sig bekvim med begreppen derivata och integral
och inte stdrs av algebra och fysik pd gymnasie-
niva.

Jag tycker att boken &r riktigt trevlig, men den
forutsétter lite mer av ldsaren &n populdrvetenskap-
liga bocker.

Cosmology and Particle Astrophysics

Aret som gick liste jag denna bok av Lars Berg-
sttom och Ariel Goobar (utgiven 2004, ISBN 3-
540-32924-2, andra upplagan, Forlag: Springer).
De béda forfattarna jobbar pa Stockholms Univer-
sitet pd Albanova och béda har pratat i Magnethu-
set varsin ging.

Den hir boken &r sannolikt tdnkt att anvéndas som
kurslitteratur en bit in pa universitet eller hogskola
och anvinder en del algebra som inte ar helt trivial.
Men om intresse finns for bokens dmne &r inte den
nddvindiga matematiken utom ridckhall (dven om
den kridver en viss man av eftertanke). Den be-
handlar bland annat allmén och speciell relativitet,
kvantfysik och kosmologiska koncept. Aven denna
ar trivsam ifall man ar beredd pad matematiken och
att fundera ordentligt pa uppgifter och exempel.
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EN DIALOG OM ASTROLOGI OCH ASTRONOMI

Text Bernt Balkh, STAR

En fiktiv beriittelse om astrologins och astro-
nomins ursprung byggd pa en fiktiv dialog mel-
Ian tva fiktiva personer.

Min vdn dr ute pd vandring ndgonstans i Medel-
havsomrddet vid tiden runt Kristi fodelse. Odet har
fort vinnen runt jorden ddr han betraktat hindel-
ser, danser, skddespel, musik, dramatik och poesi
med Oppna égon. Vinnen vet att hans uppdrag pd
jorden dr att forséka forstda vad som pdgdr och
varfor; ddrfor vill vinnen vidare. Viinnen hor ha-
vet och kdnner vinden, ser solen gd upp i st och
ner i vdst och diremellan i zenit. Pa vigen moter
vinnen mdnniskor som frdgar om han vill folja
med pd en resa Gver havet till en plats som heter
Miletos. Vinnen fragar: varfor? Mdnniskorna
svarar: for att fa svar pd dina frdgor! Vinnen gdr
ombord pad ett fartyg ledsagad av de vinliga mdn-
niskorna och blir upplyst om destinationen och
dess beldgenhet. Styrmannen pd fartyget dr feni-
cier och navigerar efter stjidrnorna om natten. Han
kiinner till Polaris i stjdrnbilden Lilla Bjorn, Ha-
mal i stjdrnbilden Viduren, Aldebaran i stjdrnbil-
den Oxen, Al Rischa i stjdrnbilden Fiskarna och
Sadalsuud i stjdrnbilden Vattumannen. Besdttning-
en pd fartyget dr alla intresserade av att forstd
vdrlden. Val i hamn ledsagas vinnen av besditt-
ningen till Miletos agora ddr skillnaden mellan
astronomi och astrologi skall debatteras.

Debattanterna dr en mycket gammal man fran
Mesopotamien och en yngre man frin den gre-
kiska ovirlden. Eftersom mannen frin Mesopo-
tamien dr géstdebattant fir han borja beratta:

- Kéra vénner, jag dr lycklig 6ver att vara hir i
Jonien och Miletos, just hir dér beresta mén i alla
tider har métts for att berdtta om upplevelser och
dir vi jAmfort vara erfarenheter. Tidigare har hir
diskuterats métning, vdgning, navigering och for-
utséigning av viderlek. Vér syn pad och var munt-
liga och skriftliga tradition angdende himlafeno-
men, himlakroppar och himlakroppars rorelser &r
mycket gammal. Vi har skrifter som stricker sig
tillbaka till kung Gudea av Lagash (c:a 2200 B.C.)
som handlar om obevisade drémda spddomar. Vi
har ldst Venus Tablet of Ammisaduga (kung),
Enuma Anu Enlil (1646-1626 B.C.) genom sekler.
Denna skrift handlar bl.a. om planeten Venus ned-
ging och uppging och hindelser i samband med
det. Manga av dessa skrifter r poetiska omskriv-
ningar for kungen och hans folks vil och ve, och
inkluderar sddden av grdda, skérden och regnen. I
skriften Summa Alu beskrivs obevisade omen och
behandlar de elementira fenomen omkring ménsk-
liga miljoer och aktiviteter, drommar, familjerelat-

ioner, tradgardar, djur, vixter, eld och mirkliga
ljusfenomen. Denna samling obevisade férutsigel-
ser handlar ocksd om vider och férmérkelser och
hade ett samband med anldggningsplatser for tem-
pel och bostadskonstruktioner. Kung Ashurbanipal
omgav sig med virldens storsta bibliotek, det i
Nineve ar 660 B.C. I det biblioteket kunde man
ldsa att ummanuus (datidens forsta astrologer)
observerade naturen, féglarnas flykt, planeters
konjunktioner, formorkelser, stjdrnfall, ljushalos
runt manen, kometer och molnformationer och
forsokte forstd vad dessa fenomen innebar. Um-
manuus uttolkade dessa tecken efter bista formaga
och forstod att kungora dessa fenomen for kungen,
for landets vél. Tecknen i skyn och pé jorden var
inte separerade, de var forenade i samma sfar.
Mikrokosmos och makrokosmos var forenade i
kungens personlighet. Kungen uttryckte detta
symboliskt genom att varda det heliga tridet, som
var en ldnk mellan himmel och jord. Det dr begyn-
nelsen av det vi kallar astrologi.

Drommen (Ziqiqu) i betydelsen vind, sjdl eller
fantom hade betydelse for framkallandet av omen
som kunde anvéndas i olika sammanhang, var-
ningar, tillrdttavisningar och framgéngar. Var tro
att himlen kunde sdga ndgot om den virld vi lever i
ar en metafor for tecknen i skyn. Horoskopen hér-
stammar fran Babylon och staden Uruk i den tid
dér jag nu star, och bygger pa observationer av sju
planeter (Manen, Solen, Merkurius, Venus, Mars,
Jupiter och Saturnus). Vid fodseln av en individ
betraktas positionerna av planeterna i zodiaken,
och olika fenomen som himlakropparna bidrar
med. Forutségelser om individens framtida leverne
utgdr ifrdn dessa observationer. Zodiakens tecken
ar Véduren, Oxen, Tvillingarna, Kriftan, Lejonet,
Jungfrun, Vagen, Skorpionen, Skytten, Stenbock-
en, Vattumannen och Fiskarna. Dessa tecken ser vi
1 de olika ménaderna och utgdr tecknen néra eklip-
tikan. Den Heliakiska uppgangen av ekliptikala
stjgrnor dr wupprdknade i vart kompendium
MUL.APIN. Sirius faser kunde forutsigas redan
tidigt i vér historia. Saroscykeln férutsiger man-
formorkelser som véra astrologer riknade ut. Un-
der hdrskaren Nabonassars era (747-734 B.C)
skrevs astronomiska dagbdcker (data) som i fram-
tiden kan anvédndas av astronomer (Hipparchos)
och (Ptolemaios).

Jag har ocksa hort talas om er berdmde son Thales,
som var i var trakt och handlade och blev lird av
oss. Han blev duktig i den geometriska konsten. Er



berdmde Pythagoras, vars sats har kommit till all-
mén kinnedom, hirstammar fran véra bygder och
véra arkitekter och byggméstare. Var indelning av
det vi kallar tid upptar 60 delar och denna indel-
ning 4r ett viktigt bidrag till vetenskapen av skeen-
den och mdnster, till exempel indelningen av en
cirkel 1 360 grader. Teori och vetenskap &r relativa
begrepp och bygger pa drémmar, tankar, observa-
tioner, spekulationer, debatt, kritiskt tinkande och
prov. Tanken dr en strom av observationer som
iscensitts av vart undermedvetna dir logik och
matematik dr en naturlig ingrediens. Jag forstar att
jag nu lever i en brytningstid dér ni greker har
anammat manga aspekter av var urgamla kunskap
och ifrdgasétter den utifrén er virld. Jag betraktar
mig inte lingre som astrolog eller astronom. Jag
gor bara observationer och drar obevisade slutsat-
ser ddrav.

Den yngre mannen frin den grekiska 6virlden:

- Kéra vénner, genom bara observationer kommer
man ingenstans. Man maéste ocksa forsta vad dessa
observationer innebér. Var metod, den vetenskap-
liga, baseras pd observation, logik och skepticism.
Man maste beskriva dessa observationer och stilla
upp hypoteser och dra slutsatser utifran dessa. Du
kommer fran ett strikt hierarkiskt styrt samhélle
dér kung och pristerskapet styrt och stéllt Gver era
tankar. De 4r mana om att behilla den rddande
ordningen for sina egna maktbehov. Dar du kom-
mer ifrn har gudarna stdrre makt 8n ménniskorna.
I ditt land &r inte makthavarna intresserade av att
vidga vetenskapens grénser. Vi hér 4 andra sidan vi
forsoker forklara vérlden pa rationella grunder med
matematikens hjélp. Vi bor i en O-virld avskild
frdn en enhetlig makthierarki med makt Gver oss.
Vi ér ett seglande folk som moéter manga ménni-
skor frin nir och fjérran. Jag vet att den ldrde
mannen, Eudoxus frin Cnidus hénvisade till
Kaldeerna. Eudoxus beskrev stjdrnkonstellationer
inkluderat de i den Babylonska zodiaken. Denna
kunskap bygger pd era studier av himlakroppars
positioner. Aratus frin Soli beskrev 48 stjarnbilder
1 poesins form i sitt verk Phaenomena. Detta verk
fungerar som en handbok i astronomi. En annan
man, kaldéen Berosus kom till var 6-virld och slog
sig ner pa 6n Kos. Han lérde oss mycket om Baby-
lonien och landets rikedom péa kunskaper, speciellt
dd inom omradet astronomi. Vi bygger modeller
och teorier, vi debatterar och diskuterar i det odnd-
liga. Vi forstar att jorden &r rund, det ser vi under
manférmdrkelser da jorden alltid kastar en mork
skugga pa manen. Vi har ldmnat gudavirlden for
att nu studera naturen och dess mysterium. Vi bade
spekulerar och bygger teorier utifran studier. Vi
finner att planeter ror sig i cirklar och var astro-
nomi bygger pd dessa geometriska rorelser. Vi
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stiller upp problem och forsoker 16sa dessa med
hjélp av analys och teori. Planetrorelsernas geome-
tri forsdker vi forstd, vi ser ju att planeterna har
olika ljusstyrka. Vi forsoker bringa reda i det virr-
varr av fenomen som vi ménniskor uppfattar med
véra sinnen. Vi reder ut orsakssammanhang mellan
héndelser av ordning och regelbundenhet och av
oordning och oregelbundenhet. Vi greker har rest i
ert land och genom er har vi skaffat oss mycket
kunskap och visdom som vi sedan tar till oss och
utvecklar till naturvetenskap. Astrologi och astro-
nomi var djupt férknippat med varandra dér idag
skiljelinjer dras upp av oss greker. Vér tro har bli-
vit till vetenskap medan er tro fortfarande bygger
p& omen och gudarnas vilja.

Den gamle mannen frin Mesopotamien:

- Det &r sant att ni greker har tagit till er mycket av
var urgamla kunskap och vi ir stolta Gver att var
kunskap har hamnat i god jord och kultiveras av er
greker. I vart Gamla Babylon levde en kung vid
namn Hammurabi (2000-1600 B.C.), han 1it skriva
ner texter om manga olika hidndelser, han stiftade
lagar och forsokte fA ordning i landet. Allt detta
skrevs ner pd en stele av svart sten. Denna skrift
bygger pd tankekraft och omdéme och viljan att
gora rittvisan till lag for folket. Genom krig och
elinde har vart land slagits i spillror ging efter
géng och folk har glomt vad som ir ritt och fel. Vi
hade ett stort och vackert bibliotek i staden Nini-
veh (612 B.C.) dér skrifter av betydelse for méinsk-
ligheten och vetenskapen var forvarade. Dessa
skrifter hade skapats av betydande poeter, spamén
och vad ni kallar vetenskapsmin. Tvd av dessa
min, vars namn var Naburimanni och Kidinnu,
besoktes av era filosofer. Allt detta ligger nu i rui-
ner pd grund av krig och elinde. Vér kalender
byggde pa skriften Enuma Anu Enlil som beskriver
de viktiga ménfaser som utgdr dret. Det vill siga
tolv manménader utgdr ett 4r. Vi rdknade ut att 235
ménmanader utgbér en cykel pad 19 &r. Véra astro-
nomiska observationer av himlakropparnas rorelser
bidrog mer till att tillfredstilla vara krigande och
egenméiktiga kungar én att driva pa och utveckla
naturvetenskapen. Vara Babylonska skriftstéllare
och tidnkare forstod att solen rorde sig med olika
hastighet under &ret och att oregelbundenheten
péverkade arets langd. I sammanhanget koncentre-
rade de babyloniska astronomerna sig mer pa ob-
servationerna i sig och fenomenen déromkring for
att kunna forutsdga hdndelser, &n att utveckla ve-
tenskapen till en konst. Men om vi hade haft fred i
vért land och om vi hade kunnat ténka fritt s hade
véra observationer givit oss ett annorlunda resultat.
Var vishet var byggd bade péd tro och vetande i
tidig tid for folkets vil. Idag ligger allt i ruiner av
vér gamla kunskap. Andra folk, kulturer, tradition-



er och minnen har erévrat Mesopotamien. ”Mina
tarar Over detta skeende har blivit till en flod av
minnen”.

Den yngre mannen fran den grekiska ovirlden:

-Vi dr glada over ert besok hér pa agoran 1 Miletos
och att ni velat berdtta om er historia angiende
forstaelsen om vérlden. Ni hade vilmaende ménni-
skor i ert vackra land oster om oss. Vi har hort
talas om era vackra tempel och arkitektur och om
era kunniga spamin. Vi lever i en omvilvande tid
dér varlden fordndras allt fortare med var nyfunna
teknik och handel. Fartyg byggs och méten mellan
ménniskor frdn olika kulturer méts allt oftare, vi
delar véra tankar och utvecklar olika metoder for
att finna kunskap om vér vérld. Vi bygger modeller
utifrdn geometriska konstruktioner, var kunskap
bygger pa era forutsidgelser om vérlden. Vi kallar
vér kunskap for astronomi och er kunskap for ast-
rologi. Den kunskap vi nu har tillsammans ir ett
brobygge mellan folk och kulturer i olika tider och
under olika omstdndigheter (kontexter). “Ingen
kan hdr dndra pa tidens gdng, inte ens tiden
sjdlv”. Var delade kunskap om var virld far for-
hoppningsvis ge tjanst at de allmdnminskliga in-
tressena och inte enbart till makthavare och andra
sdrintressen. Om naturvetenskapen faller i fel hin-
der, forfaller viirlden!

De bada ménnen kramade om varandra och tack-
ade publiken for visat intresse!

Viinnen tackade styrmannen och besdttningen fran

Jfartyget, som denne hade firdats med, for denna
intressanta upplevelse av tva mdnniskors berdit-
telse om deras syn pa virlden och firstaelsen av
densamma. Vinnen forstod nu hirkomsten av na-
turvetenskapens uppkomst och ursprung i vidare
mening, naturligtvis fattas mer detaljerad kunskap
ddrom. Det dr en annan historia som skulle ta
alldeles for lang tid i ansprak for att ga in pa.
Denna ldngd dr lagom for bade vinnen och mig.
Jag har nu forflyttat mig i rummet utan hdansyn till
tiden och omskrivit vad bickerna och berdittelser-
na fortdljer. Sjofarare, kamelférare och lotsar har
navigerat efter stjdrnor sedan tidernas begynnelse
for att hitta till rdtt destination. Var resa till var
dndes slut dr den livstid och den trad vi fick for
Jfenomenet, planeten jorden och alla héindelser som
utspelar sig ddr, detta odndliga drama i himlen.

POS PP IIIP PP PP PP PP PP PP PPIP PP PPP

Definitioner och efterord

Astrologi: Forutsdgelser och forebadelser av
aspekter av mdnniskans livsskeende beroende pa
himlakroppars position.

Jag hénvisar till kurslitteraturen: ’Astrology true or
false” angdende astrologins relevans som veten-
skap — och/eller dess icke vara!

e Tidiga astrologer forbisdg planeter som Ura-
nus, Neptunus och Pluto (som de inte kinde
till) och deras paverkan pa livsskeendet. Rim-
ligtvis borde dessa planeters inverkan haft na-
gon betydelse.

e Michael Gauquelins statistiska undersékning
visar inte pd ndgot samband mellan himla-
kroppars positioner och péverkan pa ménni-
skans livsskeenden. - No power whatsoe-
ver”.

e Undersokning som gjorts av ledande astrolo-
gers och astrologiska tidskrifters forutsdgelser
ar 1974-1978 visar en korrekthet pa 11 %.

e Fa om ens nagra forutsidgelser var korrekta
angdende aktiemarknaden och dess Black
Monday oktober 1987.

Astronomi: Den vetenskapliga metodiken dr base-
rad pa observation, logik och skepticism!
e Hypotes: idéer som forklarar ett observerat
fenomen.
e Modell: hypoteser som stitt emot observat-
ionella och experimentella tester.
e Teori: en samling relaterade hypoteser som
bildar en konsekvent beskrivning av naturen.
e Fysikens lagar: teorier som noggrant beskriver
den fysikaliska verkligheten och sttt emot
tester och har en betydande tillforlitlighet.

Litteratur

e “The Heavenly  Writing”, Francesca
Rochberg, Cambridge University press, 2004

e “The Cambridge Concise History of Astron-
omy”’, Michael Hoskin, Cambridge University
press, 2003

e “Astrology a history”, Peter Whitfield, British
Library 2001

e “Astrology: True or False”, Roger B. Culver
and Philip A. Ianna, Prometheus Books 1984

e “Grekernas virld”, Bonniers Virldshistoria
1982

e Wikipedia

e Kursmaterial frén Astronomins Historia

e Kursmaterial frin Astronomi contra Astrologi
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OLIKA VAGLANGDER

Text Magnus Nordén, STAR

anniskan 4r en landlevande varelse pa
Mjordens yta och till storsta delen aktiv

under dagtid. Vara 6gon dr anpassade
efter det. De vaglangder vi kan se stimmer 6verens
med de som solen huvudsakligen sinder ut (och
var atmosfir filtrerar bort en del av de ultravioletta
och infrardda vaglangderna), ungefir i omrédet 0,4
— 0,7 mikrometer. De ljusintensiteter vi dr vana vid
ar de som forekommer dagtid, dven om vi i viss
man kan se dven pa kvillen. Nir det giller kvélls-
himlen kan vi se objekt ned till ungefér skenbar
ljusstyrka +6 eller +6,5. Vi kan se allt frain myror
(eller mindre) till elefanter (eller stérre) ifall de
befinner sig pa lagom avstand fran oss.

Pa senare tid har vi skaffat oss hjdlpmedel, dels
artificiellt ljus sa att vi kan utnyttja dygnets mérka
timmar béttre, dels forstoringsglas och mikroskop
sd att vi kan se mindre foremal och dels kikare och
teleskop sa att vi kan se féremal lingre bort. Men
fram tills nyligen har det varit begrinsat till ljus i
de vaglangder det minskliga dgat kan se.

S& sméningom borjade kloka personer fundera i
termer av elektromagnetiska vagor / stralning — till
exempel J C Maxwell - dir de vaglingder ménni-
skan kan se ingér som en delméngd.

Vaglangder for elektromagnetisk strilning brukar
delas in 1 f6ljande omraden:

e Radiovédgor (ddr omradets kortaste vaglingder

brukar kallas mikrovagor)

e Infrarétt (ddr de vaglingder som dr ndrmast de
synliga vaglangderna kallas 'near infrared")
Vaglangder synliga for det ménskliga 6gat
Ultraviolett
Rontgen
Gammastralning (dir de kortaste vagling-
derna ibland kallas 'high energy gamma rays')

Fysiker och personer inom nirliggande discipliner
har successivt intresserat sig alltmer for dessa om-
rdden och processer dir dessa &r relevanta. Verk-
tyg har utvecklats och forbéttrats for att méta och
samla information i olika vagldngdsomraden, och
dven med lagre intensitet n 6gat normalt kan upp-
fatta.

Aven astronomer har sedan ett antal &rtionden
kunnat betrakta objekt och processer pa kvillshim-
len i fler vagldngdsomraden och insett att det finns
fler spannande fenomen att observera och pa s&
sitt kunnat forbattra var kunskap om den vérld vi
lever i.
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Bakgrund

Upptackten av infrarstt ljus brukar tillskrivas Wil-
liam Herschel som publicerade sina resultat for
Royal Astronomical Society ungefir ar 1800. Han
kallade fenomenet “’kaloristrilning”, och benim-
ningen infrar6tt borjade anvéindas i slutet av 1800-
talet. Men redan i slutet av 1730-talet presenterade
Emilie de Chatalet hypotesen att IR-strilning
borde finnas.

Sedan Maxwell presenterade sina resultat har fysi-
ker haft hypotesen att radiovagor fran astrono-
miska objekt borde gé att observera. Exempelvis
Tesla forsokte méta radiovagor frén solen, men
lyckades aldrig.

Aven personer som Kirchhoff, Boltzmann, Rayle-
igh, Wien och Planck bidrog inom omrédet.

Radioastronomi

Karl Jansky brukar tillskrivas de forsta radioastro-
nomiska observationerna, och dessa utforde han i
borjan av 1930-talet. De initiala métningarna kan
betraktas som en gynnsam slump. Han arbetade
vid Bell Telephone Laboratories och undersokte
vid det aktuella tillfdllet storningar vid kort-
vagsoverforingar. Jansky drog sd smaningom slut-
satsen att storningens kélla var ett omrade i stjirn-
bilden Skytten, som under 1950-talet fick bendm-
ningen Sagittarius A och 4r ett omréde néra Vin-
tergatans mittpunkt. Jansky presenterade sina re-
sultat 1933, Han ville fortsdtta undersoka saken,
men hans arbetsgivare gav honom andra projekt
vilket ledde till att han aldrig gjorde ndgot mer
inom radioastronomins omrade. Vissa pionjirarbe-
ten inom radioastronomi gjordes under slutet av
1930-talet och 1940-talet, och under 1950-talet
kom omrédet igang i stérre skala, bland annat vid
universitetet i Cambridge. 1955 presenterade
Cambridge katalogen 2C med nidstan 2000 radio-
kallor (deklinationer mellan -38 till +83 grader)
och 1959 slippte de katalogen 3C och nagra ar
senare 3CR.

I bérjan av 1960talet gjordes de forsta experimen-
tella bekriftelserna av ett fenomen som férutsagts i
slutet av 1940-talet och diskuterats under 1950-
talet, nimligen den kosmiska bakgrundsstrilning-
en. Den ligger inom mikrovagsomradet, som ar de
kortaste vaglangderna inom radio. Den kosmiska
bakgrundsstralningen anses utgéra ett viktigt stéd
for modellerna kring Big Bang.



Radioastronomi anvinds exempelvis till att be-
trakta stjarnor, galaxer, radiogalaxer, kvasarer,
pulsarer och vissa typer av moln av komplexa mo-
lekyler. Aven det underliggande fenomenet for
maser forekommer i vissa astrofysikaliska proces-
ser som kan observeras inom radioastronomin,

Infraréd astronomi

De forsta tankarna pa astronomiska observationer i
infrar6tt dgde rum under forsta halvan av 1800-
talet men de praktiska observationerna var spar-
smakade under 1800-talet och utvecklingen gick
relativt langsamt inom omradet under forsta delen
av 1900-talet. Det var forst efter radioastronomins
framgéngar under 1950-talet och 60-talet samtidigt
som tekniken f6r IR utvecklades, som IR-
astronomin kom igang i storre skala.

Ultraviolett astronomi

Tidiga observationer av UV-strilning brukar till-
skrivas dels den tyska fysikern Johann Wilhelm
Ritter, som 1801 miitte vaglangder precis under det
synliga omradet, och Victor Schumann (dven han
fysiker frdn Tyskland) uppmitte vaglingder kor-
tare an 200 nanometer 1893.

For stjgrmor som &r varmare n var sol utgor en
storre andel av energin ultraviolett stralning. Av
den energi som solen sénder ut ligger ca 10 procent
i det ultravioletta omradet men majoriteten filtreras
bort av var atmosfdr. Av den anledningen behdver
observationer inom IR-omradet ske frdn den 6vre
atmosfdren eller rymdbaserade instrument.

UV-astronomi kan bland annat anvéndas till att:
e Mita kemisk sammansittning, densitet och
temperatur hos det interstellira mediet
e Mita kemisk sammansittning och temperatur
hos unga stjarnor
e Bidra till forstdelse for utveckling hos galaxer
Rymdbaserade observationer i ultraviolett har ut-
forts sedan slutet av 1960-talet. SOHO och Hubble
har instrument for UV.

Rontgenastronomi

Rontgenstralning absorberas ocksd av jordens at-
mosfar, s dven hir behdver man observera frin
over atmosfiren eller frin rymden.
Rontgenstralning 4r dopt efter Wilhelm Rontgen
som brukar tillskrivas upptickten av fenomenet
under 1890-talet.

Astronomer har mitt rontgenstralning frdn solen
sedan 1940-talet, och den fOrsta killan utanfor
solsystemet (Scorpius X-1) upptdcktes 1962 i
stjdrnbilden Skorpionen.

Gammaastronomi

Teoretiker forutspaddde existensen av astronomiska
gamma-killor innan de kunde observeras, redan i
slutet av 1940-talet. Majoriteten av all gamma-
strélning filtreras bort av atmosfiren, och den
forsta sonden for gammastralning sdndes upp
1961. Négra av de fenomen som sénder ut gamma-
strélning &r supernovor, svarta hal och vissa typer
av radioaktivt sonderfall.

Instrument

e | &r avslutar tvd av ESA-sonderna sina upp-
drag: Herschel forvintas avslutas under varen
(sannolikt 1 mars) och Planck i slutet av 2013.
De skickades upp ungefdr samtidigt i maj
2009 av ESA. Planck observerade den kos-
miska bakgrundsstrilningen (mikrovigsomra-
det) och har jamfort med WMAP (som gjorde
liknande métningar) hdgre upplésning och
kénslighet och mater i fler vaglangdsomraden.
Herschel observerade i det infrar6da omrédet,
60-670 mikrometer (som ibland kallas Far in-
frared).

e Sedan 1978 har United Kingdom Infrared
Telescope (UKIRT) wvarit i drift pd Hawaii,
och det projektet dr planerat att avslutas i slu-
tet av 2013.

e ] borjan av 2013 var det 30-arsjubileum for
IRAS som sindes upp 1983-01-25 och var det
forsta rymdbaserade infrar6dteleskopet. Det
var ett samarbetsprojekt mellan England, Hol-
land och USA. Det kartlade 96 procent av
himlen i véglidngderna 12, 25, 60 och 100
mikrometer i uppldsningar mellan 30 bag-
sekunder och 2 bagminuter (beroende av vig-
langd). Over 300000 objekt observerades.

e I november 1995 skickades the Infrared Space
Observatory (ISO) upp - ett samarbete mellan
ESA, NASA och Japan. Satelliten var aktiv i
knappt 2,5 ar.

o Ar 2003 skickade Nasa upp the Spitzer Space
Telescope (SST) som observerade i IR och
var aktivt i ca 5 Ar.

e I februari 2006 skickade Japan upp AKARI
och den var i drift knappt 6 ar.

e  Vista har varit i drift sedan 2008 och ir ett
markbaserat IR-observatorium i Atacamadk-
nen i Chile och &r ett ESO-projekt.

e I december 2009 skickade NASA upp Wide-
field Infrared Survey Explorer (WISE) och
den var aktiv till februari 2011. WISE obser-
verade i 4 vaglingder frén 3,4 till 22 mikro-
meter, och var betydligt kinsligare dn sina fo-
regingare.
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e The Stratospheric Observatory for Infrared
Astronomy (SOFIA) ar ett flygplansbaserat
IR-teleskop som varit i drift sedan 2010.

e Far [Ultraviolet Spectroscopic Explorer
(FUSE) skickades upp i juni 1999 och var ak-
tivt till 2007.

e The Galaxy Evolution Explorer (GALEX)
skickades upp i april 2003 och &r fortfarande i
drift och miiter i ultraviolett.

e Swift sdndes upp i november 2004 och &r
fortfarande i drift, och har instrument for bade
rontgen, ultraviolett och det optiska omradet.

e Fermi Gammaray Telescope sindes upp i juni
2008 och é&r fortfarande i drift.

e International Gamma Ray Astrophysical La-
boratory (INTEGRAL) skickades upp i okto-
ber 2002 och r fortfarande i drift.

e Compton Gamma Ray Observatory (CGRO)
var i drift mellan april 1991 och juni 2000.

e Chandra X-Ray Observatory skickades upp i
juli 1999 och r fortfarande i drift.

e XMM-Newton skickades upp i december
1999 och observerar fortfarande i réntgen.

Pagiende och kommande projekt

ALMA (the Atacama Large Millimeter Array, dven
det spanska ordet f6r “’sjal”) 4r ett samarbetsprojekt
mellan USA, Kanada, Europa (via ESO) och Chile.
Dess forsta vetenskapliga observationer gjordes
under 2011 och berdknas vara i full drift under
véren 2013.

SKA4 (the Square Kilometer Array) 4r ett samar-
betsprojekt dar bland annat Sverige ingdr som
kommer att bygga radioteleskop i Sydafrika och
Australien. Byggandet planeras starta ar 2016 och
ska vara i full drift 2024. Ambitionen &r betydligt
hogre kinslighet 4n motsvarande instrument idag,
och att ticka in ett bredare vagliangdsomrade.

ESO har ett kommande projekt som kallas E-ELT
(European Extremely Large Telescope) som god-
kindes av ESOs styrelse i juni 2012. Det planeras
att tas 1 drift i borjan av 2020-talet och kommer att
finnas i Chile. Observationerna ska géras inom det
synliga omréadet och infrarétt.
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SA BETECKNAS KOMETER

Text Gunnar Lovsund, STAR

Kometer kan forefalla fa beteckningar lite hur som
helst. Exempel

C/1995 O1 (Hale-Bopp)

P/1996 R2 (Lagerkvist)

P/1999 XN120 (Catalina)

17P/Holmes

41P/Tuttle-Giacobini-Kresak

Den forsta kometen som fick ett namn var Halleys
komet, som var kiind fran atminstone 240 f Kr.
Edmond Halley var den forste som beriknade dess
bana. Andra kometer fick namn pé liknande sétt —
t. ex. Komet Encke eller Biclas Komet. Fran bérjan
av 1900-talet har man dopt kometerna efter deras
upptickare. Upp till tre oberoende upptickare far
ge sitt namn till samma komet. Manga upptickter
gbrs numera av automatiserade instrument och
satelliter som ocksé far ge sitt namn.

Ett okande antal upptickter skapade ett behov av

en ny systematisering. IAU (International Astro-

nomical Union) antog 2004 ett nytt namnsystem

(Cometary Designation System). Enligt detta far

kometer ett prefix

P/ Periodisk komet med omloppstiden < 200 ér
eller minst tva periheliepassager observerade

14

C/  Icke periodisk komet eller med period > 200
ar

X/ Perioden kan inte bestimmas med sikerhet.
Giiller frimst historiska kometer

D/ Periodisk komet som forsvunnit

Efter prefixet f6ljer artal for upptickten, en bok-
stav for uppticktsménad (halvmanad), ett 16p-
nummer for upptéckten inom méanaden samt upp-
tiackarnas namn (max 3 st).

o (/1996 B2 (Hyakutake) betyder alltsi en
ickeperiodisk komet som uppticktes som
den andra kometen i den senare delen av ja-
nuari 1996 av (amatdrastronomen Yuji) Hy-
akutake.

e  En periodisk komet med observerad éater-
komst ges ett 1dpnummer fore prefixet, t. ex.
1P/. Lopnumret bestdms av IAU Minor Pla-
net Center. Hittills finns 16pnummer 1 —
280. Exempel 17P/Holmes

e Beteckningen P/1999 XN120 (Catalina) be-
tyder att objektet forst klassificerades som
en smaplanet (asteroid), dir man tillimpar
ett annat beteckningssystem, men senare
upptécktes vara en periodisk komet.
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NAGRA GRUNDLAGGANDE ASTRONOMIBEGREPP

Text Magnus Nordén, STAR

recis som inom andra omrdden finns det
Pmdnga ord, idéer och begrepp som man kan

stéta pd som amatirastronom. Ambitionen
hdir dr inte att ge en komplett ordlista for allt man
kan komma i kontakt med. Snarare dr det ett forsék
att skrapa lite pd ytan och ndmna ndgra av de
saker som finns sd att fler personer kan bli inspire-
rade att prata pd ndgra mandagar i Magnethuset
Jramover eller skriva i framtida nummer av
STELLA.

Koordinater

P4 jordens yta kan man ange en position med tva
koordinater, exempelvis vinkel norr eller sdder om
ekvatorn och vinkel ster eller vdster om observa-
toriet i Greenwich. Vinklar méts ofta i grader (360
grader pé ett helt varv), och for hogre precision
anvinds bdgminuter (60 bagminuter pd en grad)
och bagsekunder (60 bagsekunder pd en bagmi-
nut).

Till exempel ligger Observatorielunden 59,3415
grader norr om ekvatorn och 18,055 grader oster
om observatoriet i Greenwich.

P4 liknande sitt kan man tinka sig ett tvAdimen-
sionellt koordinatsystem for stjirnhimlen. Aven
om objekt befinner sig pa olika avstind fran oss s&
bryr man sig i manga fall bara om riktningen. I
likhet med koordinater pa jordytan kan man tinka
sig en vinkel i nordsydlig riktning i férhallande till
himmelsekvatorn (kallas deklination), och en vin-
kel i ostvastlig riktning i férhallande till virdag-
jamningspunkten (kallas rektascension).

Deklinationen brukar anges i intervallet -90 grader
till +90 grader (positiva virden norr om himmels-
ekvatorn), medan rektascensionen ofta anges i
timmar (24 timmar pa ett varv), minuter och se-
kunder. En minut respektive sekund &r inte det-
samma som bagminut/bidgsekund trots att béda
handlar om vinklar och har snarlika namn. 1 timme
ar 15 grader, 1 minut dr 15 bagminuter och 1 se-
kund &r 15 bagsekunder.

Nir det giller enstaka stjarnor har de i praktiken
ingen utstrickning nir de betraktas fran jorden,
utan dr punktformiga (oavsett hur bra teleskop man
anvénder). Var ndrmaste granne ir drygt 4 ljusér
bort, och dven om dess verkliga diameter hade
varit tio ganger sé stor som solens hade dess sken-
bara storlek &nda bara varit ett fatal hundradelar av
en bagsekund.
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Diremot kan deras positioner mitas och man kan
tala om skenbart avstind/vinkelavstind mellan
dem baserat pa deras koordinater. P4 det sittet kan
man tala om skenbar storlek hos galaxer, nebulo-
sor, stjarnhopar, asterismer och konstellationer.
e Andromedagalaxen har den skenbara
storleken 190 x 60 bagminuter
e Manens skenbara storlek varierar mellan
29,3 — 34,1 bagminuter
e Solens skenbara storlek varierar mellan
31,6 — 32,7 bagminuter
e Merkurius skenbara storlek varierar mellan
4,5 - 13 bagsekunder
e Venus skenbara storlek varierar mellan 9,7
- 66 bagsekunder
e Mars skenbara storlek varierar mellan 3,5 -
25 bagsekunder
e Jupiters skenbara storlek varierar mellan
29,8 — 50,1 bagsekunder
e Saturnus skenbara storlek varierar mellan
14,5 — 20,1 bagsekunder
e Uranus skenbara storlek varierar mellan
3,3 —4,1 bagsekunder
e Neptunus skenbara storlek varierar mellan
2,2 — 2,4 bagsekunder

Ifall méanens skenbara storlek alltid hade varit
mindre #n solens sd hade vi inte kunnat se totala
solformérkelser pa jorden.

Skenbar ljusstyrka

Skenbar ljusstyrka eller skenbar magnitud (appa-
rent magnitude pa engelska) &r ett métt pa hur ljust
ett objekt ser ut for en observatér pa jorden. Ju
lagre virdet dr desto ljusare &@r objektet. Ett objekt
med ljusstyrkan +1 &r alltsd ljusare #n ett objekt
med ljusstyrkan +2.

Magnitudskalan 4r logaritmisk, och for varje helt
steg i magnitud fordndras intensiteten med en fak-
tor 2,5.

Historiskt tinkte man sig en sexgradig skala frén
de ljusaste stjarnorna till de morkaste som man
kunde se for blotta 6gat pa natthimlen. Sedan dess
har hjidlpmedel utvecklats si att man kan se
ljussvagare objekt och har mojlighet att betrakta
vaglangder utanfor det omrade som det ménskliga
Ogat kan uppfatta. Dels kortare vaglingder som
ultraviolett, rontgen och gamma, dels ldngre vag-
langder inom det infrardda omradet och radio.



Ofta menar man ljusstyrkan 1 de synliga vagling-
derna, men inte alltid. Exempelvis &r Sirius den
ljusaste stjdrnan i de synliga vaglingderna medan
Betelgeuse ar ljusast i near-infrared (som de kort-
aste infrar6da végliangderna brukar kallas). En
rimlig tumregel 4r att alltid fundera pé vilket vag-
langdsomrdde man pratar om nér det géller skenbar
ljusstyrka.

Med blotta dgat kan man se objekt ner till magni-
tuder pa mellan +6 och +6,5, med en vanlig 10x50
kikare ungefir +9 medan Hubbleteleskopet kan se
objekt ner till +30.

Stjarnor och flera andra objekt ter sig punktfor-
miga nédr de betraktas fran jorden, men ndr man
pratar om objekt med utstrickning som stjdrnhopar
eller galaxer avser objektets magnitud dess sam-
manlagda ljusstyrka. Andromedagalaxens skenbara
ljusstyrka &r +3,4 men dess storlek dr 190x60
bagminuter (jJamfort med solen eller ménen som 4r
ca 30 bagminuter i diameter). I ndgot avseende
skulle man uppfatta en stjirna med samma sken-
bara ljusstyrka som “ljusare” &n Andromeda. Ett
annat exempel dr Orionnebulosan (Messier 42 eller
NGC 1976) som har den skenbara ljusstyrkan +4,0
och den skenbara storleken 60x65 bagminuter
(med andra ord ungefir fyra ganger sé stor yta som
fullménens), som kan upplevas som lite svagare dn
en stjdrna med magnitud +4.

Niér det giller de synliga vaglingderna ir:
e Solens skenbara ljusstyrka -26,7

Fullménens skenbara ljusstyrka -12,7

Merkurius (som ljusast) -2,6

Venus (som ljusast) 4.4

Mars (som ljusast) -3,0

Jupiter (som ljusast) -2,9

Saturnus (som ljusast) -0,24

Uranus (som ljusast) +5,3

Neptunus (som ljusast) +7,8

Sirius -1,44

Arcturus -0,4

Alpha Centauri AB -0,27

Vega +0,03

Rigel +0,12

Altair +0,77

Spica +1,04

Deneb +1,25

Regulus +1,35

Man talar d&ven om Absolut ljusstyrka/magnitud
som dr den skenbara magnitud som skulle upplevas
om observatdren befann sig péd ett avstand av 10
parsec (se nedan) fran objektet.

Avstiand

Avstand som dr praktiska pa jorden ir alldeles for
korta inom astronomin. Fagelvidgen mellan Trelle-
borg och Kiruna dr ungefir 1500 km. Langt att
promenera men kort i rymden.

Nér man pratar om avstand inom solsystemet (eller
inom andra stjirnsystem) anvinder man ofta det
genomsnittliga avstandet mellan jorden och solen
som matt. Det brukar kallas for en astronomisk
enhet (férkortas AE, eller AU pa engelska for Ast-
ronomical Unit). Avstdndet &r 150 miljoner km
eller ungefdr hundratusen Sverige i lingd. Ljus
frén solen tar 500 sekunder att n hit, vilket mots-
varar drygt atta minuter.

Avsténd mellan stjarnor eller galaxer brukar mitas
1 ljusdr, som &r den stricka som ljus férdas i va-
kuum pa ett ar. Ett ljusar 4r 9461 miljarder kilome-
ter, vilket dr 63100 astronomiska enheter. Vinter-
gatans diameter dr ca 100000 ljusar och vért solsy-
stem ligger ca 30000 ljusér fran galaxens centrum.

Proxima Centauri, som &r vart solsystems nirmaste
kénda granne, ligger 4,24 ljusér bort i riktning mot
stjarnbilden Kentauren. Avstandet motsvarar drygt
en kvarts miljon astronomiska enheter eller 25
miljarder Sverige i langd.

Det finns dven ett lingdmatt som heter parsec
(namnet myntades 1913 av den engelska astrono-
men Turner baserat pad orden parallax och bag-
sekund) som &r 3,26 ljusér.

Rent praktiskt dr det inte helt trivialt att méta av-
stdndet till foremal i rymden. Mellan foremal pa
jorden kan man i princip anvénda en linjal, matt-
band eller tumstock medan allt utanfor vart solsy-
stem ligger for 1angt bort fér den metoden.

Om man vet exakt hur starkt ett objekt sidnder ut
lus — till exempel en 100W glédlampa - kan man
miéta hur mycket ljus eller effekt man ser dir man
dr, och ganska enkelt rdkna baklinges hur langt
bort Jjuskéllan &r.

Ett problem é&r att man ofta inte vet exakt vilken
ljusstyrka objekt har. Men pa senare tid har man
kunnat anvénda supernovor av typen la for att
avgdra avstdnd eftersom man lért sig att de beter
sig pa ett enhetligt och ként sitt (och 4r en av de
typer av objekt som brukar kallas standardljus-
killa” eller ”Standard Candle” pa engelska).

Ytterligare tekniker for avstindsmitning har ut-
vecklats och f6rfinats, men vi har bara haft tillriick-
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ligt bra métningar i ungefir ett sekel nér det géller
avstand till objekt utanfdr var egen galax. Aven om
det funnits kloka personer som funderat éver saken
tidigare sd blev man f6rhallandevis siiker pa att det
finns flera galaxer utanfor var egen si sent som
under forsta fjardedelen av 1900-talet.

Klassning av stjarnor

Stjdrnor klassificeras ofta baserat pé spektrallinjer,
yttemperatur och storlek. Spektrallinjer visar vilka
grunddmnen som finns vid ytskiktet hos en stjirna.
Yttemperaturen avgor vilken firg och intensitet en
stjdrna har. Den klassning som brukar anvindas
idag kallas Morgan-Keenan, dir man anvinder
bokstaver (exempelvis O, B, A, F, G, K och M) for
spektralklassen, dér de tidigare indikerar varmare
yttemperatur 4n de senare. Utéver dessa finns en
finare indelning i tio steg mellan varje (0-9), och
dessutom en luminositetsklass som numreras med
romerska siffror. Exempelvis dr Sirius av typen
A1V, var sol av typen G2V och Proxima Centauri
av typen M5.5V.

I Vintergatan &r uppskattningsvis 75-80 procent av
stjdrnorna réda dvdrgar (spektralklass K eller M)
och de 4r mindre &n var sol och har ligre yttempe-
ratur. De 4r rddare och mindre ljusstarka 4n solen.

HR-diagram (efter Hertzsprung och Russell) visar
fordelning av stjdrnor efter luminositet, spektral-
klass eller yttemperatur. De stjirnor som ligger
léngs ett visst band i den typen av diagram kallas
huvudseriestjarnor och utgér den vanligaste grup-
pen déar fusion av vite till helium dger rum fram
tills de exempelvis blir roda jéttar och sedan vita
dvérgar (mojligtvis med fler faser av fusion till
tyngre grunddmnen 4n helium ifall de ar tillrdckligt
massiva). Mer massiva stjarnor kan sluta som neu-
tronstjdrnor eller svarta hal.

En stjarna med hégre initial massa tenderar att leva
kortare &n en stjirna med ldgre massa, saledes
forvintas Sirius inte bli lika gammal som vér sol
medan Proxima Centauri forvéntas bli dldre.

Den storsta typen av stjarnor kallas Wolf-Rayet
(klass O enligt ovan) och kan viga upp till nittio
solmassor eller mer och ha en yttemperatur pé
30000 Kelvingrader eller mer. Majoriteten av dess
elektromagnetiska strélning ligger i det ultravio-
letta omradet eller rentav réntgen. De forviintas
forbruka sitt brinsle betydligt snabbare 4n vér sol.

Viér sol dr en G-stjirna med en yttemperatur pa ca
5800 Kelvingrader, dess radie 4r ca hundra ganger
s& stor som jordens och dess massa drygt trehund-
ratusen ganger sd stor som jordens. Dess nuva-
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rande élder 4r uppskattningsvis 4,5 miljarder &r
och forvintas bli ca tio miljarder. P4 solens dldre
dagar réknar man med att den forst blir en rod jétte
och sedan en vit dvirg.

Den minsta typen av stjirnor kallas roda dvirg-
stjarnor (klass M) och viger ner till en trettondel
(knappt 8 procent) av solens massa, har en yttem-
peratur pé ned till 2300 Kelvingrader och de inten-
sivaste vaglangderna ligger i det réda eller infra-
rdda omradet. Trots att de har mindre massa for-
véntas de kunna befinna sig i huvudseriefasen be-
tydligt lingre 4n vér sol.

Det finns ytterligare en sorts objekt som kallas
bruna dvérgstjarnor. Dessa dr mindre och svalare
dn roda dvérgstjarnor, med en massa mellan 15 till
75-80 Jupitermassor och en yttemperatur pa 1400
Kelvin eller ldgre. I dessa kommer aldrig fusion av
vite igang, dven om vissa kidrnreaktioner med deu-
terium eller vissa litiumisotoper kan #ga rum. De
ar valdigt ljussvaga och dess ljus ligger primért i
det infrardda omrddet. Deras spektralklasser dr M,
L, TochY.
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Genom historien har vara forfider sikerligen be-
traktat kvillshimlen och funderat dver dess “ljusa
prickar”. Flera av de civilisationer som limnat
skriftliga spér efter sig har ndmnt saker pa natthim-
len.

Ménga av de ljusaste stjgrnorna har fatt namn i
olika kulturer och dven grupperats ihop till olika
figurer som brukar kallas asterismer och stjarnbil-
der, till exempel Orions Bilte, Karlavagnen och
Sommartriangeln.

1922 definierade TAU (Internationella Astrono-
miska Unionen) 88 stjarnbilder som delar in



stjarnhimlen i exakta omrédden. Varje koordinat pa
himlen hor till exakt en entydigt definierad kon-
stellation. Vissa gamla stjdrnbilder blev pension-
erade i samband med det, till exempel Murkva-
dranten som gav stjarnfallet Kvadrantiderna sitt
. namn.

Under de senaste seklerna har olika kataloger vuxit
fram, baserat pd exempelvis objekts typ, dess de-
klination eller dess huvudsakliga véglingdsom-
rade.

e M (Messier). Charles Messier gjorde ar
1781 en katalog med drygt 100 objekt,
som var tillgéngliga frén Frankrike med de
hjalpmedel som fanns under hans livstid.
Den innehaller galaxer, nebulosor och
stjairnhopar.

e NGC (New General Catalogue). 1888
sammanstillde John Louis Emil Dreyer
NGC-katalogen med 7 840 objekt. Aven
denna omfattar galaxer, nebulosor och
stjarnhopar.

e JC (Index Catalogue) med 5 386 objekt ir
ett komplement till NGC och sldpptes
1895 respektive 1908 av JLE Dreyer.

e Sh (Stewart Sharpless) listar 312 HII-
regioner, dvs. nebuldsa objekt. Utgavs
1959. En forsta kortare upplaga kom 1953.

Négra prefix som man ser ibland nir det giller
stjarnor dr f6ljande:

e BD (Bonner Durchmusterung) har sitt ur-
sprung i Tyskland vid Bonns observato-
rium och omfattar data fran tre astromet-
riska kataloger frdn 1850-talet fram till
1914, varav tva fran Bonn och en frin Ar-
gentina. Totalt har de drygt en miljon ob-
jekt med skenbar ljusstyrka ner till 9-10.

e HD sammanstilldes mellan 1918 — 1924
av Henry Draper, Henry Draper Extens-
ions (HDE) mellan 1925-1936 och Henry
Draper Extension Charts 1937-1949. To-
talt 359 000 objekt med skenbar ljusstyrka
ned till +9, inklusive spektralklassning.

e BSC (Bright Star Catalog) sammanstilldes
av Yale University. Katalogen har drygt
9000 objekt med en skenbar ljusstyrka ned
till +6,5. Objekten i katalogen kallas ofta

HR f6ljt av en siffra, efter katalogens f6-
regdngare Harvard Revised Photometry
Catalog. Katalogen innehéller i runda drag
alla stjdrnor som kan ses med blotta dgat
fran jorden.

e  SAO (Smithsonian Astrophysical Observa-
tory) fran 1984 innehaller 260 000 stjérnor
till magnitud 9.

e HIP (Hipparcos) var ett ESA-projekt aktivt
1989-1993 och innehaller 118 000 objekt.

e TYC (Tycho) listar 2,5 miljon stjdrnor till
magnitud 11,5. Ett annat resultat fran
Hipparcos-projektet.

e GSC (Guide Star Catalogue) framstilld m
h a Hubbleteleskopet. 945 miljoner stjér-
nor magnitud 6 — 21.

Nagra andra kataloger som man kan hitta &r UGC,
PGC, RCW, Barnard och Gum.

For den praktiserande amatorastronomen ar det
nog katalogerna M, NGC, IC och Sh som #r vik-
tigast samt listorna Caldwell och Herschel 400.

Caldwell List &r ingen officiell katalog men listar
109 objekt som i likhet med Messierkatalogen &r
lampade f6r amat6robservationer.

For den avancerade observatéren finns listan Her-
schel 400 som ér ett utdrag av de 2 500 objekt som
William och Caroline Herschel katalogiserade pé
1700-talet.

Som foreningsaktivitet i STAR skulle vi kunna ta
fram “Mailardalskatalogen” (mojligtvis tillsam-
mans med véra vénner i Ericssons Astronomi For-
ening och Uppsala AmatérAstronomer) som skulle
kunna innehélla objekt som #r synliga for amato-
rastronomer 1 Svealand. Till exempel synliga for
blotta &gat, med kikare eller med utrustning som
privatpersoner kan ha tillgang till. Dels “enkla”,
dels “utmaningar”.

08 — 32 10 96 ir telefonnumret till STAR:s telefon och telefonsvarare i klubblokalen.
Ringer du en mandagkvill &r chansen stor att ndgon av vira medlemmar svarar.
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Kometen C/2011 L4 (PANSTARRS) 2013-03-17 19:16 Canon 600D, 36x4sek, ISO 400 med refraktor NP-101
f/5,4. Bakom komethuvudet kan man ana ett morkare strak som dr en skugga fran kometens kirna i svansen

b Foto Bengt Rutersten.

Kometen PANSTARRS fotograferad fran
Riddarholmen i centrala Stockholm, 2013-03-
17. Canon EOS 7D med ett "antikt" 350 mm
Soligor-objektiv. Foto Ivar Hamberg.

Fotograferad 2013-03-15 fran Handen. Canon 400D, 250
mmnt, ISO 1600.

Foto Gunnar Lovsund.




