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ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktéren forbehdller sig ritten att, i samrad med forfattaren, redigera
artiklar och bilder si att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, kontakta redaktoren.
Tala om hur du vill ha din artikel. Material kan dven mailas till nigon i Redaktionsridet (se nedan).

Medlem i STAR blir man genom att betala in &rsavgiften till STARs Plusgirokonto 70 87 05 - 9. Fér 2012 giller
foljande avgifter: 100 kr for dem som &r under 26 &r, 150 kr for Svriga. For ytterligare 190 kr kan man #ven bli
medlem av Svenska Astronomiska Séllskapet och fi tidskriften Populdr Astronomi. Detta férmanliga erbjudande
(rabatt 50 kr) géller endast for STAR-medlemmar, som betalar avgiften till STARs Plusgirokonto. G16m ej att ange
namn, adress och fodelsedr pa inbetalningen. Girna dven telefonnummer och mailadress.

Foreningen forfogar 6ver tvd observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjobaden och ett i vir klubblokal
Magnethuset pd Observatoriekullen. STAR anordnar féredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer,
astrofoto, teleskopbygge, vanlig métesverksamhet m.m. P4 méndagar kl 1900, utom under helger och skollov,
héller STAR 06ppet i Magnethuset for varande och blivande medlemmar.

Foreningen &r en underavdelning till Svenska Astronomiska Sallskapet och dr ocksa ansluten till Férbundet Unga
Forskare, som sirskilt vinder sig till ungdomar under 26 ar.

Har du fragor? Kom till oss, skriv eller ring:
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www.starastro.org
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INLEDAREN

Nu nir jag skriver ar det mars manad och varen ar i
antdgande. Det mesta av snon ar borta och jag hop-
pas att det inte kommer nagot mer som beh6ver skot-
tas bort. Annat var det forra veckan nir jag var i
Umea med barn och barnbarn. Déar var massor av snd
och snohogarna gigantiskt hoga. En kvall passade
Jjag pa att ga ut for att se hur mycket stjarnor jag
kunde se i ett bostadsomrade med 3 vanings hyres-
hus och vit sno pa marken. Manen stoérde en del men
inte mycket. Min summering av kvillen blev att jag
kunde se nagot fler stjarnor &n pa
Observatorickullen. En nyttig lardom fér mig som
bor med betydligt fiarre ljusféroreningar @n inne i
stider.

For min egen del har det minst sagt varit tunnsatt
med observationskvillar denna vinter. I huvudsak
beroende pa mitt jobb pa museet men dven att jag
legat sjuk ovanligt mycket. De kvillar jag haft méj-
lighet att ge mig ut sa har givetvis molnets broder
haft méte dér jag varit. Inte ens arsmotet kunde jag
vara med pa. Det var synd for jag har varit med alla
ar sedan jag blev medlem.

Rapporterna fran arsmoétet séger att det var vilbesokt
vilket jag tycker ar bra. Arsmoten ska vara vilbesok-
te med manga vittnen som ser till att allt gar ritt till.
Johnny Roénnberg slutade i styrelsen beroende pa
tidsbrist. Vi tackar Johnny for tiden i styrelsen dar
han gjort ett bra jobb. Johnny tillhér gruppen som
gOr saker utan synas och det ska han ha berém for.
Han kommer att vara kvar i STAR och vi hoppas att
han fortfarande kommer att vara aktiv. Ett foredrag
om rymdfart lite da och da ser vi fram emot. Synd att
Johnny slutar eftersom han tillhér det unga gardet
och sadana vill vi ha fler av. Som ny medlem i sty-
relsen hilsar vi Linda Rosendahl vilkommen. Linda
ar ung och mycket intresserad av astronomi. Hon har
inte varit med sé lange i STAR men har redan hunnit
gora sig ett namn och varit pa flera traffar ute i lan-
det. Att Linda &r en ung kvinna #r bra for vi har bara
mién i styrelsen. En blandning &r alltid bra sé jag
hoppas att fler kvinnor blir inspirerade nu nir det
finns en i styrelsen.

Vinterns stjarnhimmel har dominerats av Jupiter och
Venus. Jag fir inte glomma den lite svarfangade
Merkurius som har synts bra men den har mest varit
for sig sjalv en bit ifrén. Jag tycker det r bade trev-
lig och fascinerande att se dessa tva nirma sig en
liten bit varje dag. Deras nirmande till varandra har

noterats i en del media vilket inneburit att jag fatt en
del telefonsamtal och méanga mail. Det dr fantastiskt
skojigt att fa alla dessa samtal och e-brev. Nagra
skriver kort och andra skriver langt. Fragorna har
varit ungefar likadana. En fraga som blivit vanligare
ar att de vill komma till oss for att se den stjarna som
de har kopt till sin kéraste. Av nagon anledning &r det
mest kvinnor som hor av sig. Mitt svar &r alltid att vi
inte har resurser till en sddan aktivitet. Méanga blir
givetvis ledsna nér de inte far komma men vi har
faktiskt inte resurser till det. Ofta far jag koordina-
terna till stjirnan och det &r samma visa varje gang.
Stjarnan ar mycket ljussvag med en magnitud 6ver
10 och de ligger alltid mycket langt bort. Jag tycker
det hér ar en marklig foreteelse. Hur kan man képa
en stjdrma som dessutom aldrig gér att besoka? For
sdljaren ér affdren givetvis klockren. Inte en tillstym-
melse till leverans eller garantiproblem. Det ér bara
att hava in pengama och siga att den for all framtid
finns till beskadan. Nar jag var ung och nykir képte
Jjag sadant som gick att gora nagot med eller atmin-
stone gick att ta pa. Ar det sa att dagens nykira vil-
jer sadant som bara finns i fantasin eller har nagot
ouppnéeligt? Hur &r det forresten med stjérnor nir vi
talar om dem i allménna ordalag, ar det i femininum
eller maskulinum?

Nir jag anda &r inne pa nykér sé ténker jag pa en del
av dem som jag visar stjagrnhimlen for i vart teleskop.
Jupiter och manen &r det som verkar vara mest impo-
nerande. Manga tappar néstan andan av hinforelse
nir de kan se de roda banden pa Jupiter eller de
Galileiska ménarna. Och jag tycker det &r precis lika
roligt varje gang. Ibland hinder det att jag lamnar ut
min e-postadress nér de fragor och det hinder att jag
far ett brev dar de beskriver sin hanforelse. Ibland
kan jag inte lata bli att fa en kinsla av att det verkar
som att de blivit nykidra men denna géng i Jupiter
eller manen.

Nu till en liten uppmaning. Jag har en adresslista i
min mail som man sjalv maste anmala sig till och
tala om att man vill vara med. Listan anvinds till
utskick om sadant som inte star i vart program. Nu
senast handlade det om ett intressant foredrag om
mork materia p2 Cosmonova. Skicka ett mail till mig
och sig att ni vill vara med for att inte missa nagot.
E-postadressen till mig star i Stella under ordféran-
de.

Nils-Erik Olsson Ordforande i STAR

Omslagsbild; Bilderna ar tagna frén Tivoli astrofarm i Namibia 2009. Den stora bilden visar
Vintergatans centrala del i Sagittarius (18 mm objektiv / 160 sek). Har finns de tvd objekten M8
Lagunnebulosan (overst t v) och M20 Trifidnebulosan (éverst t h). De ovre bilderna iir tagna med

Celestron C11/6,3 teleskop med exponering 3x120 sek resp. 2x130 sek

Jfoton Bengt Rutersten



PAQAGAY

Sammanstdllt av Gunnar Lovsund

HANT 1 STAR *i\(*

Astrofotokvill 2011-11-28
Bengt Rutersten hade inforskaffat en ny kamera och
visade bl a bilder fran Olandstriffen 2012. Mats
Mattsson hade bilder p&4 halofenomen, nattlysande
moln och norrsken. Gunnar Lovsund visade en Bah-
tinovmask for enkel fokusinstdllning vid astrofoto.

Dessutom nagra bilder pd komet Garradd, Jupiter,
M57 samt M101 med supernova. Mange Nordén
hade lekt lite med sin kamera. Ulf Larsson visade
négra bilder tagna med fisheye-objektiv.

Arsméte 2012-02-20

De sedvanliga arsmotesforhandlingarna resulterade i
att storsta delen av styrelsen omvaldes pd ett &r.
Johnny Rdénnberg hade tackat nej till omval och i
stillet valdes Linda Rosendahl in som ledamot. Aven
revisor Leif Lundgren avgick och ersattes av Hakan
Holmbeck. Styrelsen far alltsd defta utseende:

Rickard

Ordférande Nils-Erik ”Nippe” Olsson
Vice ordforande UIf Larsson

Sekreterare Mats Mattsson

Kassor Gunnar Lovsund
Ledamot Rickard Billeryd
Ledamot Gote Flodqvist

Ledamot Peter Mattisson

Ledamot Hans Agblom

Ledamot Linda Rosendahl

STAR-party 2012-03-12

Kvillen sdg ut att bjuda pd en hyfsat klar himmel.
Detta plus ett inbjudningsmail fran Nippe bidrog nog
till att 4 medlemmar sldpat med sig sina teleskop och
stéllt upp dem pad Magnethusets gard till 6vriga med-
lemmars glddje. Molnen drog dock snart in och bara
tidvis kunde Venus skonjas. Sé vi fick néja oss med
att ta en titt pa teleskopen. Storst var Pelle Lundblads

Josefin Strommer

Celestron reflektor med alt-az montering och minst
var sonen FEriks hembyggda refraktor, som han
gjorde ndr han var 7 &r. Didremellan fanns Johannes
Hederstroms Skywatcher Newtonreflektor och Jose-
fin Strommers Celestron refraktor. Kul att se denna
variation.

ik = | B
Johannes Hederstrom




HISTORISK ASTRONOMI I JAIPUR, INDIEN

Text och bild Inger Nennesmo, STAR; Bildtext Gote Flodgvist, STAR

frigade jag Gote Flodqvist om déir fanns nagot
av astronomiskt intresse. “Jantar Mantar i
Jaipur” blev svaret. Efter att ha gjort sékningar pa

Infér min resa till norra Indien 1 januari 2012

Internet insag jag att ett besok dar skulle vara hogst
intressant. Jantar Mantar fanns dock inte med i
reseprogrammet. S& fort jag fick tillfille efter an-
komsten till Dehli framforde jag dérfér en onskan
till vdr guide att fi komma dit och en guidad tur
anordnades for gruppen.

I borjan av 1700-talet grundade Sawai Jai Singh II
(1688-1743) staden Jaipur i Rajastan, som fick
namn efter honom. Han var en hoégt begivad
maharaja med stort intresse for astronomi och han
studerade i1 detalj exempelvis olika astronomiska
tabeller, Euklides “Elementa” och Newtons ”Prin-
cipia”. Enligt tidens synsdtt var himlakropparnas
rorelser helt avgorande for allt levande pd jorden
och det var darfor viktigt att korrekt kunna faststilla
deras positioner. Olika anldggningar hade byggts for
detta dndamdl men Jai Singh fann att de resultat
som erhdlls frdn datidens instrument inte var
tillréckligt noggranna. Han beslot dérfor att bygga
detta enorma observatorium, som stod klart omkring
1730. Infor byggandet skickades ldrda personer
utomlands for att studera observatorier pd andra
orter. De kom tillbaka med ménga handbdcker inom
astronomi och med den senaste tekniken. Frans-
mannen La Hires astronomiska tabeller forefaller ha
haft stor betydelse for utformandet av observatoriet.

Jantar betyder instrument och Mantar innebir
berdkning s Jantar Mantar star for “beriknings-
instrument”. Totalt kom det att uppforas fem Jantar
Mantar: i Jaipur, Dehli, Ujjain, Banaras och
Mathura. Det stdrsta och bdst bevarade ir det i

Jaipur, som sedan 2010 finns med pa Unescos
vérldsarvslista. En omfattande renovering utfordes
1901 och sedan dess har byggnaderna kontinuerligt
underhallits, vilket har varit av avgérande betydelse
for att detta vérldens storsta stenobservatorium fort-
farande &r sa vélbevarat.
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Jantar Mantar i Jaipur ligger centralt i staden
men trots detta ridder det en rofylld atmosfir inom
omrddet. Det bestdr av 14 stbrre astronomiska
instrumentkomplex i sten och marmor, som himtats
lokalt, och pd en del finns #dven bronstavior.
Instrumenten kan ge exakt tid, visa solens
deklination, de kan faststélla formorkelser m.m.

Karta dver |
Jantar Mantar |

Varje instrument har sin speciella funktion. Den
storsta byggnaden &r jittesoluret Brihat Samrat
Yantra, som &r det mest anvinda idag. Vid fullmane
1 juni och juli samlas astrologer hir for att studera
vindens rérelse och riktning i syfte att forutspd
monsunregnen. Astrologi dr fortfarande viktigt i
Indien. Var lokala guide var dven mycket kunnig
inom detta omrdde och ndgra av oss fick véra
egenskaper beskrivna efter att vi angett datum och
klockslag for var fodelse. Jag fick exempelvis veta
att Merkurius dr min planet och att gront 4r en bra
farg for mig.

For alla som planerar en resa till norra Indien #r
ett besok till Jantar Mantar i Jaipur ett maste!
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Brihat Samrat Yantra. (1)

Detta ar ett visuellt astronomiskt instrument avsett att visa den lokala soltiden och solhgjden (solur). Dess
gnomon (visare) ir den storsta i virlden. Hojden dr ca 27 meter och basen &r ca 45 meter. Eftersom solen
ar ett utstrickt objekt blir skuggan diffus och det gor att tidsupplosningen ar begrinsad. Solobservationen
uppges kunna anges med en noggrannhet av 2 sekunder. Skalor finns for att observera andra soltider dn
solens meridianpassage pa bdda sidor om gnomonen. Solskuggan sveper 6ver tva krokta ytor, ca 15 meter
langa, Gster och vister om den.

Narivalaya Yantra. (2)

Detta visuella astronomiska instrument bestér av
tva skivor, parallella med ekliptikan. I mitten pé
varje skiva sitter en metallpinne (gnomon) som
ger en skugga. Denna indikerar den lokala
soltiden och solhdjden och kan avldsas pa
skivorna. Nér skuggan ir lika lang pa bada
skivorna &r det antingen vardagjdmning eller
hostdagjamning. Ovrig tid visas vinter- eller
sommartid pa respektive skiva. Bilden visar den
norra skivan.




JAG OCH STJARNORNA

Text och foto Hans Agblom, STAR

En presentation i all sin enkelhet

Till att bérja med vill jag tacka
for fortroendet att ha blivit in-
vald i STAR:s styrelse och
kommer hér att f6rsoka forklara
vad jag dr for en figur. Min
hembygd &r sddra Halland,
kommunen heter numera La-
holm och byn dér jag vixte upp
dr Gostorp. Dér ér dn idag rena
rama landet med &krar och dngar runt om. Min far och
farfar var smeder. Det maste, utan att jag da hade en
aning om det, varit dir hemma pa géirdsplanen som
intresset for astronomi borjade. Den 4 oktober 1957
sdnde ju ryssarna upp vérldens forsta rymdfarkost
frdn Bajkonur i Kazakstan. Det var den 84 kg tunga
Sputnik 1. D3 nér vi stod utanfor smedjan pa gérds-
planen efter att ha lyssnat pa nyheterna frin Sveriges
Radio Motala forsokte vi se ndr den passerade. Jag
trodde att jag hade sett den, men ingen kunde se
denna satellit med blotta Ggat. Det som mojligen
kunde ses var det sista raketsteget, en trettio meter
lang pjds. Det var i alla fall en upplevelse att via
radion veta att pd himlavalvet flyger virldens forsta
rymdfarkost. Vad f6ljderna skulle bli visste vl inte
sd& manga di, men man horde pé radion och snacket
runt om att det som skett var en vérldshdndelse.
Radion sinde ocksé ut de raspiga signaler som fingats
upp 1 etern med viktiga vetenskapliga fakta som det
hette.

Har jobbat med

Jag har jobbat i den grafiska branschen. Forst som
tryckare i Halland och sedan i Stockholm pa Riksban-
kens Sedeltryckeri i 10 r, darefter som tryckerifaktor
(arbetsledare) i tidningsbranschen fram till friherre-
tiden” som &r nu. Under en tid var jag ledamot i fore-
tagets styrelse som representant for Ledarna.

Himlavalvet och ett mite

Ett fackligt méte pd Café Himlavalvet som foljdes av
en visning av Observatoriemuseet var min forsta di-
rekta kontakt med Magnethuset och STAR. 2005 blev
jag medlem och 2011 blev jag invald i styrelsen. For-
nyat fortroende fick jag 2012.

Jag dr intresserad och oerhdrt imponerad av all den
kunskap som formedlas pd de foredrag och den in-
formation som STAR ger oss medlemmar nér vi traf-
fas i Magnethuset och pé dvriga aktiviteter.

Vackra stjarnklara nétter i Roslagen

P4 landet med familjen, hinde det lite d& och di att
man gick ut i natten och upptéckte vad fin och inne-
héllsrik stjarnhimlen kan vara mdérka kalla nétter. Men
det var bara Stora Bjérn man kénde till och det man
trodde var Lilla Bjorn var egentligen “’Sjustjarnorna
eller Plejaderna™ har jag forstatt i dag. Men man lar
sig lite hela tiden.

Den 20 maj 2011 tog jag min lilla snurrebét ut till
en Roslagsd som heter Rdvsund och ligger intill farle-
den mot Furusund. Jag hade packat tilt, kamera, ki-
kare och matsick. Ankomst klockan 20 och malet var
att uppleva skymning och gryning. Det var vindstilla
och ett fantastiskt vackert vider. Jag var ndstan ensam
hir ute, da hor och kidnner man vad som héinder runt
om. Néagra stiende silhuetter i bat var ute vid 22 -
tiden och fiskade. Silja Galaxy passerade i Furusunds-
leden och en stund efterdt kiinde och horde jag bade
vinddraget och végbruset som motte strinderna. En
ejderfamilj pa tre syntes som silhuetter i det orange-
rosa skymningsvattnet. S& blir det dags for en macka
med dgg och inlagd strémming, den “klara” togs in s&
bitande fin, vad kan man mer begéira? Tar ndgra bilder
till i skymningen. Klockan 22:35 har en sj6fagel bli-
vit stdrd och golar for fullt i natten. Strax efter 1iter
det som en ubdt som byter luft och klockan idr nu
23:30, men det var bara Osterman som kom fran Yx-
lan pd vdg mot Lill-And6. Nu bdrjar natten bli som
mérkast och kyligast.

Motorljudet frin Ostermans bat var mycket dovt
och hérdes knappt trots nattens stillhet. Helt plotsligt
flyger fladderméssen ljudlost runt och letar foda. Da
forsvann faktiskt myggen som tidigare hade besvirat
en hel del och de kom inte tillbaka forrdn fladdermos-
sen hade slutat jaga framdt gryningen. Ménen dyker
upp i sydost och med en gloria runt sig, det bildas en
dubbeleffekt i vattenspegeln, jag forsoker fanga det
hela pa bild. Gryningen med soluppgingen sker frén
min horisont mellan kobbar och skér klockan 03:55.
Nir man ser och upplever detta under en stund pa
jorden sa kdnner man sig lugn och harmonisk.

Soluppgdng dver Ravsund



TOTAL MANFORMORKELSE 2011-12-10

Text och foto Magnus Nordén, STAR

ordagen 10 december intriffade en total man-

formorkelse, som &tminstone delvis borde

vara synlig frdn Sverige. Men forutsittningar-

na gav vissa utmaningar. Nir ménen gick upp
1 Stockholm var den redan i sin morka fas och dessu-
tom hade solen inte passerat under horisonten dn. Och
skymningen pédgick under storre delen av den totala
fasen. Dessutom var ménen inte speciellt hdgt éver
horisonten under formorkelsen.

Jag gick hemifrdn pd eftermiddagen, trots att moln
irrade runt pa himlen - speciellt ldngs horisonten. Jag
akte till Hansta naturreservat nira Akalla och prome-
nerade till den hégsta punkten strax fore ménen skulle
ga upp. Skymmningen pégick drygt en timme efter det
och molnen drdjde sig kvar ldngs horisonten i den
intressanta riktningen. Temperaturen var inte den
mest lockande och det fliktade en del, sd jag hade
véntat mig att vara ensam eftersom jag var 2-3 kilo-
meter frdn nirmaste bebyggelse. Men tre personer till
hade letat sig fram till samma kulle som jag.

Dessvirre passerade den totala fasen av formorkelsen
bakom moln, men nér jag plockade ihop och borjade
gé tillbaka mot Akalla s§ kom den avslutande fasen
fram over molnen och tridtopparna, sd jag fick till-
félle att fotografera. Dessutom var det molnfritt rakt

Mdnférmorkelse i Hansta naturreservat
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upp och relativt lite ljusféroreningar si jag kunde
testa min nya 85 mm-optik pé stjdrnhimlen och fang-
ade bland annat Svanen och Cassiopeja.

Under 2012 och 2013 blir det tvd manférmorkelser
vardera &ret - men ingen av dessa ar total. Nista totala
intréffar 15 april 2014.

Men det finns andra ockultationer att se utéver ma-
nen. I november 2012 ir det en total solférmorkelse
som &r synlig frdn exempelvis norra Australien. I
mars 2015 &r en total solférmérkelse synlig fran norra
Atlanten, till exempel fran Far6arna.

Och tidigt séndag 15 juli i ar ockulterar ménen Jupiter
fore gryningen. Ifall védret tilliter och tillrackligt
ménga dr morgonpigga och intresserade kanske man
kan samordna négot vid Magnethuset trots att det &r
sommaruppehall?

Den 20 mars 2014 forvéntas asteroiden 163 Erigone
ockultera Regulus - den ljusaste stjdrnan i Lejonet,
vilket bor vara synligt lings en c:a 60 km bred remsa
fran New York i nordvistlig riktning upp mot Ka-
nada. Regulus ockulterades 19 oktober 2005 av aste-
roiden 166 Rhodope och dokumenterade observation-
er gjordes i Portugal, Spanien, Italien och Grekland.




ETT AMATORMASSIGT ASTROFOTOPROJEKT

Av Gote Flodgvist, STAR

Teleskop

B

ol

astrofotografering. Har sedan lidnge en liten nitt
kameravridare som jag haft med mig till mycket
moérka platser runt om. T.ex. Gotland, Lappland, Osterrike,
Namibia. Den ér anpassats for optik frén 8 till 135 mm pd

U nder &rens lopp har jag koncentrerat mig pa

Libeller for grov-
instéllining av polaxeln

diverse kameror under resans ging. Har ocksa ett litet
teleskop (brannvidd 580 mm, bldndare 7) avsett for mina
solférmorkelsresor med utmaérkta resultat. Det dr en alltfor
tung pjés for min natta kameravridare. Sedan linge har jag
ett egenkonstruerat ekvatoriellt stativhuvud for mitt 8 tum
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Newtonteleskop. Dess design mdjliggdér en bekvim
sittandes position 1 forhdllande till okularet p&
Newtonteleskopet men helt oergonomiskt for astrofoto.
Eftersom stativhuvudet mest legat for fafot funderade jag
pd hur det skulle kunna modifieras fér att kunna béra
solteleskopet for astrofotografering. Aven att hantera min
Helhimmelkamera var aktuell. Se STELLA, nr 3, 2010.

Sagt och gjort. Jag hade sedan tidigare ocksa ett mycket
stabilt tristativ av typen tillhérande avvigningsinstrument
for tex. vdgbyggen. Drivenheten till Newtonteleskopet
bestar i huvudsak av en snidckvixlen med 8 tums diameter
inforskaffad i borjan av 1980-talet. Lagerboxen, pé vilken
snidckhjulet  sitter, hittades pd ett  Gverskotts-
forsiljningsstélle frdn forsvaret, numera saligen avsomnat.
Ett nytt stativhuvud fick nu konstrueras for att passa pa det
hogre tristativet. Den delen blev timligen enkelt och
snabbt avklarad. Eftersom detta koncept ér tinkt for mobil
astronomi kom polsdkaren att bli ett litet beskymmer. Hir
krivs en snabb, pélitlig och reproducerbar polinstillning.
Stativhuvudet &r bestyckad med ett vattenpass for
grovinstillning av polaxeln. Kameravridarens polsékare
gick i och for sig att anvinda, men jag tyckte jag behdvde
oka noggrannheten for att vara pa sikra sidan, d.v.s. 6ka
brannvidden pé sdkaren ca 2 ggr. Den &r naturligtvis
bestyckad med ett belyst harkors. Efter ett viss trixande
kunde jag f ihop en polsokare monterad pd och parallell
med snickvixelns rotationsaxel. Noteras bor att jag inte
har en svarv. Det skulle underlitta konstruktionsarbetet
vésentligt. En pelarborrmaskin, med korsbord, har varit till
viss hjélp att fi ritvinkliga gingborrhdl och kanter i
konstruktionen. Den egenkonstruerade digitala styrelektro-
niken passar till bada drivenheterna. Pulsfrekvensen ir
ndgot olika beroende pd olika utvaxlingsforhdllande i
respektive snickvixel, men stegmotorerna dr av samma
typ (med integrerad vixelldda).

16sning diar jag anvdnder ett kompakt

panoreringshuvud for monteringen av teleskopet.
Panoreringshuvudet d&r monterat pa en egen rondell, som ir
fritt rorlig runt rotationsaxeln (RA). Den lases med en
flexibel kabel till rotationsaxeln nir objektet dr funnet.
Fininstéllningen  gors med  panoreringshuvudet.
Newtontuben var monterad pd denna skiva med en
gaffelkonfiguration. Stativhuvudet dr monterat pé stativet
med en grov centrumskruv (M16). Det har hidnt nigra
génger att stativhuvudet har roterat lite i horisontalplanet
nér jag dndrat position pa teleskopet. Denna forarglighet ar

E fter ett antal Gvningar i félt har jag fastnat for en
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nu eliminerad genom lasskruvar som omdjliggdr denna
rotation. Har helt frangatt konceptet med motvikter, pa
bekostnad en ndgot mer kndlig instdllning av teleskopet
vid anpan inriktning &n runt meridianen. Ytterligare en
detalj att ligga ner krut pd r en sdkarfunktionen. Ingen
elektronisk drivfunktion i deklination finns och kommer
heller inte att monteras. Ej heller ett styrteleskopgrinssnitt
ar aktuellt att inkludera. Att bara syfta in objektet lings
telekoptuben dr visserligen fullt mojligt, men det &r en
svajig process och tar alltfor mycket tid i filt, i synnerhet
vad géller objekt hogt pd himlen. Béttre att ha en sokare
integrerad i teleskopet. Det blev samma principiella
16sning som i mitt solteleskop. D.v.s. en spegel som kan
skjutas in i och ut ur strdlgéngen till kameran for mycket
enklare identifiering och inriktning av objektet samt
monterad vinkelritt mot den optiska axeln. Sokarenheten
ar nu anpassad for 2 tums kamerafattning. Den gamla,
tillhorande solformorkelseteleskopet, dr konstruerad for en
1 1/4 tums kamerafattning och ar alltfor tung, och gick
darfor inte att dteranvénda hédr. Det nya stativhuvudet har
en liten hylla for att placera en "dggklocka" av enklaste
slag. Kameran visar exponeringstiden om dess bildskidrm
ar paslagen, men den finessen kostar onddig energi frin
batteriet.

inbyggt firgfel) har orsakat ytterligare funderingar

kring fotograferandet. Vad &r optimalt? Att
acceptera blastick runt ljusstarka stjarnor eller att begréinsa
spektrum genom t.ex. ett gulfilter? Olika celesta objekt har
sitt farginnehall koncentrerat till olika delar av spektrum.
T.ex. Plejadernas myckna gasmoln lyser som mest i den
blaare delen av spektrum och Kaliforinennebulosan lyser
som starkast i djuprott ljus. Vid visuella observationer ar
detta ett ickeproblem. Teleskopet tecknar skarpt vid
méttliga forstoringar. Bildskalan visar sig vara mycket
lamplig f6r manga objekt.

3 tt detta teleskop har en akromatlins (har alltid

Bildillustrationerna, Andromedagalaxen respektive Orion-
nebulosan, dr exponerade i ca 4 minuter vid kiinsligheten
ISO 800 med en Canon DSLR. Frén Skildkers parkering,
s6der om Stockholm.



SVERIGE I RYMDEN

Text Nils-Axel Wahlberg, STAR

Anteckningar frin SSC/Anna Rathsmans presen-
tation ”Sverige i rymden” 2011-11-15 hos Svenska
Astronomiska Sillskapet.

Kort historik

1961 séndes forsta sondraketen upp for meteorologisk
forskning. 1962 byggdes Esrange — ett 6000 km” stort
omrade, ungefdr lika stort som 2 Gotland. Rymdbola-
get (omdopt 2011 till Swedish Space Corporation -
SSC), bildades 1972. Exempel pé tidiga satelliter ar
Freja och Odin. Freja var avsedd for undersokning av
magnetosfiren. Odin har varit aktiv nu i 10 &r. Med
den har stjarnors fodelse kunnat studeras. Under se-
nare tid har civil forskning Svervégt. 2/3 regeln har
gdllt, dvs 2/3 civil och 1/3 militdr forskning.

Satsningar idag

Esrange har idag ett Visitor Center som &r 6ppet for
planerade bestk sommartid. Forskningen med Odin
fortsétter, nu giller det studier av processer i jordat-
mosfdren. Médtningar i Antarktis och Arktis sker kon-
tinuerligt. Nattlysande moln studeras.

Studier av framdrivningsteknik prioriteras. Ett exem-
pel pa detta ér satelliten SMART-1 som, forsedd med
jonmotor, lades i en bana runt manen 2004. SMART-
1 testade dven strategier for att bygga mindre och
billigare rymdfarkoster. Hydrazin, som &r giftigt, har
hittills varit ett vanligt drivmedel for raketer. Ett al-
ternativt mera miljovéanligt drivmedel, ADN, har pa-
tenterats av FOI med NASA som intressent.

Olika typer av vetenskapliga realtidsexperiment i
tyngdloshet sker med héghdjdsballonger samt sond-
raketer. Kommunikationen sker med stort nitverk av
markstationer. 21 parabolantenner anvéinds.

Prisma-satelliterna testar autonom parflygning. Sa-
tellitverksamheten &r i dag inriktad pd sma satelliter,
“kubsats”.

Framtiden

”Grona” uppskjutningar har prioritet. Det innebdr
gront brinsle for uppskjutning av sma och ldtta satel-
liter, nanosatelliter med ”plug and play”-teknik.
NASA liksom flera privata foretag &dr intresserad av
samarbete. Mycket aktuellt nu nir budgeten for
USA:s rymdsatsning krymper.

Ett projekt giller en uppskjutningsramp for satelliter
pd 50 - 100 kg. Tyskland och Brasilien &r intresse-
rade. Utkast finns frdn ESA.

Datakommunikation fran satelliter med markstationer
ir ett annat omrade som utvecklas. Rymdturismen kan
bli aktuell i samarbete med Virgin Galactic.

Ytterligare fortsatta/nya verksamheter &r:

e Cirkumpoléra ballongflygningar i starka vin-
dar runt polcirkeln. Nuvarande bantider &r 10
- 12 dagar. NASA ir intresserade av 100 da-
gars turer.

e Hallbarhetstest av konstruktionen for over-
[judsplan.

e Uppskjutning av forskningsmoduler, pay-
loads”, f6r 6 minuters tester i tyngdloshet pa
upp till tolv mils hoéjd.

o Fortsatta ldnga mitserier med Odin for att
kunna forbattra klimatmodellerna.

Sammanfattning

Ett intressant foredrag om SSC. En likaledes intres-
sant broschyr, ”Fordel rymden”, delades ut. Den tar
upp nyttor med rymdteknik samt forutsittningar for
rymdteknik. En intresserad publik fanns pa plats med
sina fragor.

STARS HEMSIDA

Foreningens hemsida, www.starastro.org, har med ritta fatt kritik for att dess innehdll har varit for statiskt. Det
hander for lite. Utseendet verkar ddremot accepteras av de flesta. En orsak till ”stagnationen” 4r att hemsidan byg-
ger pa en ganska kringlig teknik och det tar lite tid att l4ra sig den. Men nu ska det bli béttring! Vi har en grupp
som undersoker alla aspekter pd hemsidan, sdsom teknikplattformen, det text- och bildmissiga innehéllet, behdrig-
heter, organisation etc. I dag kan vi inte sdga nér alla bitar 4r pa plats, men smi fordndringar kommer successivt.
T ex har vi infért Manadens bild. Hér kan du gora en insats! Har du forslag pa innehall eller annat s meddela

nagon i styrelsen.
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NORRSKENSSKADNING I ABISKO

Inger Nennesmo, STAR

Abisko. Som medlem i Svenska Turist-

foreningen hade jag under hosten tipsats om

Aurora Sky Station. Jag bokade direkt med
forhoppning att f se norrsken. Aurora Sky Station
ligger pa berget Nuolja. Forutséttningarna att fa se
norrsken hér dr mycket goda da det knappt finns
négra ljusféroreningar och luften 4r torr men négon
garanti finns naturligtvis inte. Jag hade dock tur;
vidret var perfekt och solen hade ju dessutom
blivit mer aktiv med ett stort utbrott nigra dagar
innan min ankomst.

Sista helgen i januari tillbringade jag i

Till observationsplatsen fick man &ka linbana, som
utgick frén en plats drygt 10 minuters promenad
fran Turisthotellet. Vigen dit var upplyst av endast
ndgra fi lyktor. Det var -23C i byn, med vind-
korrigering cirka -28C, sd det var skont att fore
linbaneturen kunna dra pd sig den varma overall
som tillhandaholls. Att firdas uppfor berget pé
kvdllen, med endast sparsam méanbelysning som
ljuskélla och med en total tystnad var en upp-
levelse i sig. Vil uppe kunde jag direkt beskida
norrsken. Under de timmar jag befann mig dér
pégick norrsken mer eller mindre hela tiden, i olika
gronfirgade formationer.

Graferna till hdger visar den geomagnetiska aktivi-
teten under 16rdagskvéllen den 28 januari.

Kiryna Magnetogram
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VARMLAND STAR PARTY 2012

Text och foto Linda Rosendahl, STAR

Den tjugofjarde till och med den
tjugosjatte februari var det dags for
stjarntridffen Vdrmland Star Party.
Det dr en vilbesokt arlig stjarntraff
som nu dgde rum for tjugoandra
gangen pd Berga Gard i Lysvik.
Detta ar var vi ett femtiotal delta-
gare. Vid en mysig hembygdsgard
med vacker utsikt dver sjon Fryken
samlades entusiaster fran hela Sverige for att bland
annat triffa likasinnade, observera och lyssna pé fore-
drag.

tre pd eftermiddagen for att sedan packa upp

och triffa andra amatérastronomer. Dagen bjod
sedan pa kaffeservering, trevligt séllskap, musikun-
derhéllning av Ingela och Gert och, sa klart, observat-
ioner senare pd kvillen. Den forsta kvéllen var ganska
fin med vissa undantag av moln di och d&, och myck-
et varmare 4n vi tidigare trott att den skulle vara.

I ordagen var den stora dagen. Klockan tio var

I Vredagen borjade med incheckning vid klockan

det dags for att inviga &rets Varmland Star

Party. Efter invigningen holl Jan Sandstrém
fr&n Arvika ett foredrag om hur man lar ut astronomi i
skolan. SAAF (Svensk AmatdrAstronomisk Fore-
ning) hade &rsméte och sedan var det dags for en
minst sagt intressant astronomisk tipspromenad.
Christer Kjellner frén Astro Sweden var i vanlig ord-
ning dir med sina intressanta bocker, teleskoptillbe-
hér och astronomisk rekvisita. Efter en god lunch var
det dags att dela ut det amatorastronomiska priset.
Vinnaren med mest rdster detta r blev meteorologen
Anders Wettergren, som brukar hélla foredrag pd
stjarntriffar.

Professor Claes Uggla frdn Karlstads universitet
holl ett uppskattat féredrag om astrobiologi. Han pra-
tade bland annat om astrobiologins framgang inom
forskningen. Efter en kaffepaus var det dags att lyssna
till docent Johan Kérnfeldts foredrag "Konsten att se
med papper och penna". Dir berittade han om hur
han sjilv borjat teckna av det han sdg pé stjgrnhimme-
len och hur det utvecklar ens formdaga att se detaljer.
For att komma igdng behévde man endast ha bra och
tjockt papper som inte blir fuktigt 14tt, bra pennor,
sudd, pappersstump och en rod lampa.

Lordagskvillen avslutades med kaffe, astronomiskt
umginge, musikunderhéllning och observationer.
Denna kvill var dven den fin, dnnu bittre dn den
forsta kvillen och de mest observerade objekten var
egentligen planeterna, d& man faktiskt hade majlig-
heten att se fem planeter pa en och samma natt. Det ér
svart att egentligen sitta ord pd kénslan som infinner

sig pa natten. Astronomerna kdmpar med att fi upp
stativ, datorer, teleskop, kablage, kartor med mera
medan morkret invintas. Sedan blir det morkt ute och
man ser rdda lampor hir och dér, hor fascinerande
och brinnande sjélar prata med ett surrande ljud fran
teleskopen i bakgrunden. Kénslan att vinda blicken
uppét en sddan stjarnklar kvill och bara fundera éver
hur stort detta verkligen &r. Det &r en kdnsla som bara
kan infinna sig pé en stjarntraff som denna.

drag om en stjarnbild. Denna gangen Lejonet.

Han pratade om stjdrnorna i denna, Leoniderna
och négra intressanta galaxer. Sedan var det dags att
packa ihop och ta farvdl av VSP for denna gang.

S ondagen borjade med Anders Wettergrens fore-

Detta var mitt forsta besdk pd VSP, som var en myck-
et trevlig upplevelse. Som inte alls var s& kall som
man trodde att den skulle bli. Jag ser redan fram emot
nésta ar!

Anders Wettergren med det amatérastronomiska priset
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BOKTIPS

Text Magnus Nordén, STAR

The Hidden Reality (av Brian Greene)

Brian Greene dr en amerikansk teoretisk fysiker, som
specialiserat sig pa stringteorin och jobbar sedan
1996 som professor pd Colombia University i New
York.

Jag har precis ldst hans senaste bok 'The Hidden Rea-
lity' med undertiteln 'Parallel Universes and the Deep
Laws of the Cosmos' (ISBN 0-307-26563-3, publice-
rad 2011).

Jag upplevde boken som vildigt intressant. Den forut-
sdtter inga forkunskaper i vare sig matematik eller
fysik; Greene beskriver och forklarar det som behdvs
under resans gang. Det mesta av bokens innehall
handlar om fysik som vixt fram under de senaste 50-
100 &ren, sdsom allmin relativitet och en del av dess
konsekvenser, kvantfysik, strdngteori, inflationsteori,
mojliga multiversum, en del spdnnande och intrikata
egenskaper hos svarta hdl m.m. Det mérks att Greene
dr en van foreldsare och beskriver dmnet pedagogiskt
pA en populirvetenskaplig nivd. Aven med ett intres-
sant &mne och en van guide som Greene sé &r dmnet
inte helt trivialt och lattsmélt, men jag tyckte att
boken var valdigt lasvird.

Bocker av samma forfattare:

1999: The Elegant Universe (ISBN 0-375-70811-1)
2004: The Fabric of the Cosmos (ISBN 0-375-41288-3)
2008: Icarus at the Edge of Time (ISBN 0-307-26888-8)
2011: The Hidden Reality (ISBN 0-307-26563-3)

BRI1AN

Big Bang (av Simon Singh)

Simon Singh &r en brittisk forfattare som specialiserat
sig pd populdrvetenskapliga bocker inom matematik
och naturvetenskap. Han har dven doktorerat i parti-
kelfysik.

Jag ldste nyligen 'Big Bang' med undertiteln 'The
Origin of the Universe' (ISBN 0-00-716220-0 publi-
cerad 2004).

Singh skriver skickligt och ger en vildigt pedagogisk
overblick dver viktiga nyckelhdndelser och upptickter
som ledde fram till modellen som idag kallas for 'Big
Bang'. Boken forutsitter inga speciella férkunskaper
vare sig i matematik eller fysik. Singh beskriver det
man behdver forstd pa ett begripligt och 1attldst sitt.
Han berittar om flera viktiga personer inom veten-
skapshistorien, om deras liv och upptickter. Boken
behandlar astronomi frén de senaste seklerna och en
del kosmologi. Inte speciellt mycket kvantfysik eller
stringteori i den hir boken dock.

Jag upplevde boken som vildigt trevlig ldsning, dven
om den hunnit {4 fem &r pa nacken.

Bocker av samma forfattare:

1997: Fermat's Last Theorem (ISBN 1-85702-669-1)
2000: The Code Book (ISBN 0-385-49532-3)

2004: Big Bang (ISBN 0-00-716220-0)

KEW YORE TIMES BESTSELLEN

SIMON SINGH

[ BILG

THE DRISIN OF THE UNIVERSE |

BAN G

[ty

LYRIDERNA

21-22 april har meteorskuren Lyriderna sitt maximum och enligt prognosen ir intensiteten ca 15-25 per timme.
Dess radiant &r stjarnbilden Lyran (ca 10 grader sydvést om Vega mer specifikt) och den associerade kometen ar
C/1861 G1 Thatcher. Den forsta dokumenterade observationen gjordes 687 ar fore vér tiderdkning, omndmnt i Zou
Zhuan i Kina. I Stockholm gir solen ned ca 19:20 bada dagarna och skymningen slutar framat kl 22:00. Ménen &r
ny sedan morgonen 21:a april. Den 21:a gér manen ned kl 20:01 och den 22:a gér den ned ki 21:12. Om det &r

molnfritt kan det vara en trevlig varskur.
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NAGRA GLIMTAR AV DEN SPECIELLA RELATIVITETSTEORIN DEL 1

Iext Hans Riesel, september 2011. Foredrag hallet for STAR (Utvidgad version)

INNEHALL

1. Vad &r en teori? 2. Axiom och grundbe-
grepp. 3. Galileis och Newtons rums- och
tidsbegrepp. 4. Nigra avvikelser. 5. Ein-
steins speciella
6. Inertialsystem. 7. Relativitetsteorins

relativitetsteori.

grundprincip. 8. Orsaken till avvikelserna.
Fysikens tva referenssystem. 9. Relativi-
tetsteorins additionsteorem for hastighe-
ter. 10. Ett sitt att forenkla hastighets-
formeln. 11. Overging mellan olika iner-
tialsystem. 12. Overging fran § till S*.
13. Transformation av ligeskoordinater.
14. Varifrdn kommer invarianten z? + y? +
22 — 2127 15. Skillnaden mellan Galilei-
Newtons och Minkowskis modeller av virl-
den. 16. Val av enheter. 17. Lingdférkort-
ning och tidsdilatation. 18. NAgra invari-
ansegenskaper. 19. Transformation av has-
tigheter. 20. Transformation av Lorentz-
faktorn y(u). 21. 3-vektorer och 4-vektorer
22. Att fardas med konstant upplevd ac-
celeration. 23. En utopisk resa med ett
tankt rymdskepp. 24. Tvillingparadoxen.
25. Existerar tiden? 26. Fysikens mest
berémda formel, E = mc?. 27. En historisk
notis. 28. Den speciella relativitetsteorins
anviindningsomrade. 29. Litteratur.

1. Vad ir en teori? Vi naturvetenskapsmin
ser som frimsta uppgift att férstd den fysiska
virlden. Vart frimsta teoretiska hjilpmedel dér-
vidlag &r matematiken, som ger oss méjlighet att
i detalj beskriva fysikaliska fériopp. En samman-
haéngande och motségelsefri beskrivning av férlop-
pen inom ett visst kunskapsomrade kallas en teo-
ri. En fysikalisk teori kan aldrig bevisas. Dér-
emot kan den falsifieras, d.v.s. bevisas vara felak-
tig. For detta fordras att nigot fenomen inom
dess ram inte utfaller s& som teorin siiger. —
Observera, att ordet ”teori” numera inte alltid
anvinds enligt vér stringa definition. New age-
rorelsens foresprakare har nimligen skapat forvir-
ing genom att anvéinda ordet "teori” dir "hy-
potes” eller ”férmodan” vore riktigare. Man gor

ndmligen fran det hallet gillande att eftersom en
fysikalisk teori inte kan bevisas stringt, sa ar den
bara en godtyckligt vald &sikt, och alltsd &r den
egna, ofta flummiga, asikten lika god.

2. Axiom och grundbegrepp. Varje teori ut-
gar fran ett antal grundbegrepp, som tillskrivs
vissa egenskaper. I den rena matematiken kallas
dessa for axiom. I kemin t.ex. s utgir man frin
att materien bestar av atomer med vissa, bestim-
da egenskaper. — Ibland har det hint att en teori
inte har stidmt exakt. DA har man forsékt att
béttra pa teorin, sa att den upptickta avvikelsen
kan férklaras. Som den amerikanske fysikern och
nobelpristagaren Richard Feynman (1918-88) har
uttryckt saken: ”Om det finns ndgot fenomen,
som vi inte kan forklara utifran var uppfattning
om atomernas egenskaper, sa maste vi &ndra var
uppfattning om atomernas egenskaper.”

3. Galileis och Newtons rums- och tidsbe-
grepp. Under 1700- och 1800-talen beskrevs fysi-
ken med utgangspunkt frdn den s.k. Newtonska
mekaniken. Man hade da forestéllningen att

vérldsrymden var homogen och att en gemensam
s.k. absolut tid fanns, som gillde &verallt. Denna
forestéllning fungerade i stort sett bra, dock att
den s.k. virldsetern var ett stiende diskussions-
amne och tvistefré. Etern, som troddes best av
en viktlos substans som genomtringde hela uni-
versum, ansags behovas som medium for ljusvs-
gornas utbredning i den (i 6vrigt) tomma rymden.

4. Nagra avvikelser. Har och dér dék det dock
redan under 1800-talets mitt upp en och annan
liten avvikelse fran den etablerade fysikens teori-
er. En sddan fran 1851 var det s.k. medstrém-
ningsférstket, uttinkt och genomfért av den
franske fysikern Armand Fizeau (1819-96). For-
soket gar ut pa att bestdmma ljushastigheten u i
en vitska med brytningsindex n, som med hastig-
heten v strémmar i ett rér. I en stillastdende
vatska med brytningsindex n &r }jushastigheten
w = ¢/n, dar ¢ dr ljushastigheten i vakuum, och
enligt Newtons mekanik borde alltsa ljushastighe-
ten u i den i [jusets riktning strémmande vatskan
vara v = w+v. Noggranna forsék visade dock att
ljushastigheten i den strommande vétskan blev
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nigot lagre, nimligen v = w + (1 — & )v. — For
att férklara denna avvikelse inforde dock Fresnel
raskt en ” bromsfaktor” k for ljus i en strémmande
vitska, sa att ljushastigheten till f6ljd av denna
bromsverkan nedsattes fran w + v till w + k- v.
Med k=1— # var avvikelsen borta och lugnet
aterstallt! Vi skall senare se, att denna bromsfak-
tor inte behdvs, utan att Fizeaus resultat foljer
av additionsteoremet for hastigheter i Einsteins
speciella relativitetsteori.

5. Einsteins speciella relativitetsteori. I bor-
jan pa 1900-talet hade ett antal sidana orovick-
ande avvikelser fran Newtons rums- och tidsbe-
grepp blivit kinda. Dessa fick en efter en ofta
nagon spetsfundig och fantasifull férklaring, t.ex.
att fysikaliska forlopp sker langsammare vid hoga
hastigheter (den s.k. tidsdilatationen) eller att
materiella féremal i rorelse trycks ihop i rorelse-
riktningen (den s.k. Lorentz-Fitzgerald-kontrak-
tionen). Det var dock forst 1905, nar Albert Ein-
stein (1879-1955) lade fram sin speciella relativi-
tetsteori, som alla sddana fenomen fick sina ra-
tionella férklaringar.

6. Inertialsystem. Fysiken och speciellt meka-
niken studeras enklast i s.k. inertialsystem. Ett
sadant ar ett koordinatsystem, som man tdnker
sig vara fast forbundet med fixstjirnorna. I ett in-
ertialsystem giller Newtons lagar, speciellt att en
kropp som ror sig utan paverkan av yttre krafter
ror sig ratlinjigt och med konstant hastighet. Det
finns minga inertialsystem och de kénnetecknas
alla av att de ror sig réatlinjigt och med konstant
hastighet i forhallande till varandra.

7. Relativitetsteorins grundprincip. Den
speciella relativitetsteorins grundprincip &r, att
iakttagare i alla de olika inertialsystemen skall
vara likvirdiga. Detta innebir att de fysikaliska
lagarna skall ha samma matematiska beskrivning-
ar, oavsett i vilket inertialsystem de studeras och
kvantifieras. — Speciellt innebér detta att ljusets
hastighet i vakuum skall fé samma vdrde i varje
inertialsystem.

8. Orsaken till avvikelserna. Fysikens tva
referenssystem. Orsaken till de patraffade av-
vikelserna i fysiken var, att man anvdnde sig av
tvé skilda referensramar for att beskriva olika ty-
per av fysikaliska fenomen. Den ena referensra-
men var den Galilei-Newtonska, som anvéndes
for rent mekaniska forlopp, diar det ovan ndmnda
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rums- och tidsbegreppet kunde anvandas utan
motsagelser. Eftersom de forlopp som pa den
tiden studerades innefattade endast laga hastig-
heter, kunde inga avvikelser fran teorin konsta-
teras experimentellt, utan teorin kunde med hog
noggrannhet forutsiiga allt, som kunde uppmaitas.

Den andra referensramen anvindes inom
elektrodynamiken, som behandlar laddade par-
tiklars rorelse.  Elektrodynamiken inkluderar
dven optiska fenomen, eftersom ljuset &r en elek-
tromagnetisk vagrorelse. Vid transformation av
de s.k. Maxwellska ekvationerna, som beskriver
elektrodynamikens grundvalar, fann man nimli-
gen att de transformerade rumskoordinaterna i
vissa fall blev tidsberoende. — Fér att bli kvitt
motsigelserna forsckte man di tvinga in Max-
wells ekvationer i den Galilei-Newtonska referens-
ramen, men detta visade sig fruktlost. — Det
visade sig diremot, att om man inférde ett fyrdi-
mensionellt universum med tre rums- och en tids-
dimension, nimligen den s.k. Minkowskirymden,
och en speciell sorts koordinattransformationer i
denna rymd, kallade Lorentztransformationer, sa
kunde motsigelserna i de da géllande elektromag-
netiska teorierna avhjilpas!

Eftersom emellertid kalkylerna i Minkowski-
rymden dr ganska komplicerade att utfora, anvén-
der man sig fortfarande av den Galilei-Newtonska

Albert Einstein (1879-1955).
Portrdtt av Jean-Leon Huens



modellen vid mekaniska berdkningar, dtminstone
s& linge det galler 13ga (s.k. icke-relativistiska)
hastigheter, dar Einsteins korrektioner #r utan
betydelse.

9. Relativitetsteorins additionslag for has-
tigheter. Det som skiljer relativitetsteorin fran
den Newtonska och Galileiska mekaniken &r att
Einstein postulerade att ljuset i vakuum ror sig
med samma konstanta hastighet ¢ i alla inertial-
system. (I sjalva verket inférde Einstein ett reso-
nemang for att avgora nir héndelser, som intraf-
far pa tva olika platser i ett inertialsystem, kan
sigas intraffa samtidigt i detta inertialsystem. Det
visar sig att Einsteins samtidighetsbegrepp leder
till slutsaten att hindelser, som synes samtidiga i
ett visst inertialsystem inte nédvéndigtvis behd-
ver uppfattas som samtidiga i ett annat inertial-
system. Denna paradox kan forklaras, om man
antar att ljusets hastighet #r densamma i alla
inertialsystem.) Detta ar i hog grad svirsmalt
eftersom det ir kontraintuitivt. Om nidmligen ett
tag ror sig rakt fram med hastigheten u, och en
person springer pa tagets tak i tagets fardriktning
med hastigheten v, sa ir vi ju vana vid att tro, att
personen ror sig med hastigheten u-+wv i forhéllan-
de till marken. Det visar sig emellertid att per-
sonens hastighet relativt marken #r nagot lagre,

namligen
u+tv
=— 1
YEI1F uv/c? (1)
Detta ar relativitetsteorins additionsteorem for
parallella hastigheter. Hipnadsvickande! Kan

detta verifieras genom méatningar?

Lat oss ga tillbaka till det ovan beskrivna
medstromningsforséket av Fizeau, ddr additionen
av de tva hastigheterna ¢/n och v uppmittes till
£ + (1 - ) v och inte till ¢/n + v. Hur stor
skulle den totala hastigheten bli enligt relativitet-
steorins additionsteorem? Jo,

_§+v_(g+v) 1 v+v2+
w~1+_c%—- n cn  c?n?

C v
=—+v—;+..., (2)

dar de uteldmnade termerna ar storleksordningen
konst./c och dérfor kan férsummas, om v << e¢.
Vi aterfinner har Fizeaus resultat £+ (1 — ;) v.
Fresnels hypotes om en ”bromsfaktor” pa ljuset i
en strémmande vétska visade sig dirmed Sverflé-
dig!

10. Ett sédtt att férenkla hastighetsformeln.
Med hjilp av s.k.hyperboliska funktioner kan has-
tighetsformeln skrivas om i enklare form. De hy-
perboliska funktionerna definieras som

i et —e % 1. .
sinhz = = —siniz,
2 i
e +e® .
coshzx = —s = cos iz,
sinhz 1
tanhz = = —taniz och
coshz i
cothx = =1coti 3
tanhs = tcotiz, 3)

dir i = /—1. De uttryck ovan som innehaller
trigonometriska funktioner ar till hjalp vid over-
foring av trigonometriska formler till motsvaran-
de formler f6r hyperboliska funktioner. Vi visar
med ett exempel: Additionsteoremet, for tangens-
funktionen lyder som bekant

tanx +tany

tan(z +y) = A
( v) 1 —tanztany

4)
Byter vi hér ut £ mot ia och y mot ib, far vi

tania + tanib

tan(i L e T
an{¢arkih) 1 — taniatanib

Sétter vi in hyperboliska funktioner med hjilp av
de nyss ndmnda formlerna. fir vi

tanha + tanhb 5
1 4 tanhatanhb’ (5)

tanh(a 4 b) =

som &r additionsteoremet for funktionen fangens
hyperbolicus.

Vi ser hér, att denna sista formel i sin upp-
byggnad #r vildigt lik hastighetsformeln (1) ovan.
Om vi erséitter tanh a med u/c och tanh b med v/c
far vi ndmligen

U+ v

C- tanh(a + b) = m, (6)

som ger precis hogra ledet i (1). Det aterstar bara
att identifiera vénstra ledet c-tanh(a+b) med den
resulterande hastigheten w. Detta sker genom att
infora begreppet den ”fiktiva hastigheten” W for
ett foremal med den upplevda hastigheten w som
W = ¢- tanh™"(z/c). D4 blir nsmligen

2 — tanh E, (7

¢ c

och for de fiktiva hastigheterna X, Y och W mot-
svarande de upplevda hastigheterna z, y och w
kommer da
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W=X+Y. (8)

Att de fiktiva hastigheterna adderas enligt denna
enkla formel &r vackert rent matematiskt sett.
Daremot forenklas inte sifferberdkningar némn-
virt genom formeln, ty den inversa funktionen till
tanh z ar berdkningsmissigt nagot komplicerad.
Det visar sig ndmligen, att

1
tanh™' 2z = §log — (9)
dér log betecknar den naturliga logaritmen.

Observera, att den fiktiva hastigheten inte &r
en egentlig fysikalisk storhet, utan har inférts som
ett matematiskt trick for att f3 en enkel formel f6r
addition av hastigheter. — Ett foremal som rér
sig med den fiktiva hastigheten u i forhallande till
en "fast” iakttagare ror sig med hastigheten U =
c-tanh™!(u/c) i forhallande till denna. — Den
inversa funktionen till tanh, som vi har betecknat
med tanh™!, har ett eget namn, nimligen Area
tangens hyperbolicus, som skrivs Artanh.

11. Overgdng mellan olika inertialsystem.
Finsteins birande idé var nu att undersdka, hur
de fysikaliska lagarna forindras, nir man gar éver
fran ett inertialsystem till ett annat. Han upp-
tickte darvid, att de fysikaliska lagarna later sig
formuleras exakt likadant, oavsett i vilket iner-
tialsystem de studeras. Det ar detta faktum, som
bl.a. medf6r vad som ovan nimnts, nimligen att
Yjusets hastighet synes vara densamma for iaktta-
gare i olika inertialsystem.

For att kunna resonera planmissigt om vad
tva olika iakttagare varseblir i var sitt inertialsys-
tem, har man infort en s.k. standardkonfiguration
for tva inertialsystem S och S* i ritlinjig rérelse
med konstant hastighet i forhallande till varan-
dra. Se fig. 1. Systemet S med koordinataxlarna
z, y och z har en klocka, som visar tiden ¢, och
systemet S*, som ror sig med hastigheten v i pos-
itiva z-axelns riktning, har en klocka som visar
tiden t*. Vid ¢t = t* = 0 sammanfaller de bada
koordinatsystemen. Av de fyra talen z, y, z och ¢
bestdmmer de tre forsta x, y och z, dven kallade
rumskoordinaterna, en plats i systemet S, och
tidskoordinaten ¢ en tidpunkt i S. De fyra koor-
dinaterna tillsammans fastligger tid och plats for
en hdndelse i S, och analogt fastligger kvadru-
peln (z*,y*, 2*,¢*) var och nir denna hindelse
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tycks intriffa for en iakttagare i S*.

12. Overgang fran S till S*. I Galileis och
Nerwtons modell av vérlden &r alltid ¢ = ¢*, och
formlerna fér évergang mellan systemen inskrin-
ker sig till att 2* = x — vt, medan y, z och ¢
forblir oforéndrade. Loser man sambanden &t an-
dra héllet, far man x = z* + vt, vilket ju i grun-
den &r samma formel, men med v utbytt mot —v.
Detta &r ju vad man kan vinta sig, ty om S*
10r sig i z-axelns riktning i S med hastigheten v
(som ju egentligen &r en vektor v = (,0,0)),
sd ror sig ju 9 i z*-axelns riktning i S§* med
hastigheten —v = (—v,0,0). — Aven en stricka
(Az, Ay, Az, At) Sverfors enligt analoga formler:
Az* = Az — v - At, medan Ay, Az och At inte
dndras.

Fig. 1

(Forts. i nésta nummer)




KORTA NOTISER

Text Magnus Nordén, STAR

2012-02-21: MIT hittar spir av ovanligt imne i gamla stjdrnor

Forskare vid Massachusetts Institute of Technology
har funnit spar av grunddmnet Tellur (atomnummer
52, beteckning Te) i 3 stjérnor, som &r ca 12 miljar-
der &r gamla. Detta dr overraskande eftersom i det
vildigt unga universum fanns vésentligen bara vite,
helium och spar av litium. Den hér observationen

bidrar till att forskarvirlden tror att vissa tyngre
grunddmnen skapas i en ovanlig typ av supernova.
Amnen upp till jirn (Fe) kan skapas i vanliga super-
novor, men for tyngre &mnen krévs andra processer.
(Kdlla: MIT Webplats)
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2012-02-27: Studier av dvirggalaxen I Zwicky 18

Astronomer frdn CAUP (Centro de Astrofisica da
Universidade do Porto) och Oscar Klein Centret har
gemensamt studerat den unga dvérggalaxen I Zw 18 i
Stora Bjornen med Hubbleteleskopet och har samlat

mer och noggrannare data én tidigare, vilket leder till
att man anser sig behdva uppdatera etablerade mo-
deller for galaxers tillkomst och utveckling.

(Kdlla: CAUP i Portugal via Science Daily)
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2012-03-02: Kepler presenterar ny lista med planetkandidater

Kepler-teamet pd NASA publicerade sin tredje kata-
log med planetkandidater. Rymdteleskopet Kepler
har varit igng sedan maj 2009 och idag &r man uppe
12321 kandidater i banor runt 1790 stjérnor. Nytt for
den hér géngen &r dels att det ér fler av kandidaterna
som &dr mindre &n “dubbelt s& stor som jorden” (de
forsta kandidaterna var gasjdttar), dels att fler av
kandidaterna har omloppstider runt sin stjirna som ar

mer dn 50 dygn (de forsta kandidaterna 1g néra sin
stjdrna och hade korta omloppstider). Av de hittills
funna planeterna &r 200 1 samma storleksordning som
jorden och 900 mindre &n “dubbla jordstoriecken”. 46
av kandidaterna ligger i ”the habitable zone” vilket
innebdr att vatten skulle kunna existera dar.

(Kdlla: NASA/Kepler)
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2012-03-02: Cassini hittar syre pa Dione

NASAs Cassini-sond har hittat syremolekyler pa
Saturnus mane Dione, ca 90 000 molekyler per ku-
bikmeter, vilket i snitt &r en molekyl per 11 kubik-

centimeter. Aven manen Rhea och ringarna har syre.

(Killa: NASA)
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2012-03-14: WISE skipper ny katalog for IR-omradet

NASAs WISE-team slédpper en ny katalog och atlas
for stjdrnhimlen avbildat med IR-instrument. WISE-

satelliten har varit 1 drift sedan 2009 och har betyd-
ligt kdnsligare instrument &n sina féregangare.
(Kdlla: NASA)
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2012-03-09: Modell for neutronstjirnor bekriftad i observation

I oktober 2010 uppticktes neutronstjirnan IGR
J17480 — ett bindrt system med forhdllandevis 1ag
massa - i riktning mot stjirmhopen Terzan 5 ca 25000
ljusdr mot stjarnbilden Skytten mot Vintergatans
centrum. NASAs RXTE-satellit samlade detaljerad
data under en ménad och med hjilp av dessa data har

ett internationellt team av astronomer kunnat be-
krafta delar av modellerna for neutronstjdrnor. Det
har man hittills med ca 100 observationer av pulsarer
under de senaste 30 dren inte kunnat pévisa.

(Kdlla: NASA/Goddard Space Flight Center)
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M?97 Ugglenebulosan och galaxen M108. NP-101 med Canon 350d 1SO800 (3x300s) pi EQ6 autoguidat
med QCam5/400mm tele 2011-04-23. foto Bengt Rutersten

Lilla Magellanska molnet och klotformig stjarnhop Tucana 47 (Tivoli astrofarm Namibia 2009).

- Lilla Magellanska molnet 55mm 3x120s pa AP1200 - 47 Tucana (NGC104) C11/6,3 pa AP1200 6x60s
foto Bengt Rutersten




