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S T ELLA ir medlemstidningen utgiven av och for STAR, Stockholms Amatdrastronomer.
Tidningen utkommer med c:a 300 ex, 3 ganger per 4r.

REDAKTOR och ansvarig utgivare ir Hasse Hellberg, Lofotengatan 16, 164 33 Kista.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktoren forbehdller sig ratten att, i samrid med forfattaren, redigera
artiklar och bilder s att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, ring och hoér med
redaktoren. Tala om hur du vill ha din artikel. Material kan dven mailas till nigon i Redaktionsradet (se nedan).

Medlem i STAR blir man genom att betala in rsavgiften till STARs Plusgirokonto 70 87 05 - 9. For 2012 giller
foljande avgifter: 100 kr for dem som &r under 26 dr, 150 kr for dvriga. For ytterligare 190 kr kan man #ven bli
medlem av Svenska Astronomiska Sillskapet och 3 tidskriften Populdr Astronomi. Detta férmanliga erbjudande
(rabatt 50 kr) géller endast for STAR-medlemmar, som betalar avgiften till STARs Plusgirokonto. G16m ej att ange
namn, adress och fodelsear pé inbetalningen. Gérna dven telefonnummer och mailadress.

| Se mer om medlemsavgift for 2012 pa sidan 6!

Foreningen forfogar over tva observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjobaden och ett i vir klubblokal
Magnethuset pa Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer,
astrofoto, teleskopbygge, vanlig métesverksamhet m.m. P4 mandagar kI 1900, utom under helger och skollov,
héller STAR 6ppet i Magnethuset for registrerade och blivande medlemmar.

Foreningen &r en underavdelning till Svenska Astronomiska Sallskapet och dr ocksa ansluten till Férbundet Unga
Forskare, som sdrskilt vinder sig till ungdomar under 26 &r.

Har du fragor? Kom till oss, skriv eller ring:
STAR, Stockholms Amatdrastronomer, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM
wWww.starastro.org

Telefon 08 - 32 10 96 (méndagar kl 19 - 20 svarar troligen ndgon)
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Inledaren

andag den 20 februari 2012 kI 1900 har
M STAR ordinarie &rsméte. Normal anslut-

ning dr 10-15 medlemmar den kvéllen.
Det vore kul om fler kom. Arsméten i sma ideella
foreningar &r ju inte s& omvilvande. Men jag tror
dnd4 att kvillen kan vara intressant for manga. Om
inte annat s for att lira kiinna fler medlemmar. Den
som vill skicka in en motion ska veta att den ska
vara styrelsen till handa senast en ménad fore &rs-
motet.

November dr redan hir och STAR har haft en hir-
lig start pd sdsongen. Nistan varje méndag har
Magnethuset varit fullt och manga har varit nya
medlemmar. Den hir sdsongen har vi dessutom fétt
ovanligt ménga nya medlemmar. Det stiller
givetvis stora krav pa framforallt styrelsen som ska
gora ett program som tillfredsstiller allas onske-
mal. Uppgiften &r inte helt litt men vi ldgger myck-
et energi och tid pa att f& ett varierat och bra pro-
gram. Utflykter till intressanta stillen &r alltid
populért. I oktober gjorde vi tvd besok, ett pé
Vetenskapsakademien i Frescati och ett pA NASA
utstillningen pad Tekniska Museet. Bégge besoken
var fullbokade. Den som har énskemél om ett visst
stille eller annan aktivitet 4r mycket vilkommen att
foresla det for ndgon i styrelsen. Som grupp har vi
alltid storre chanser att fa se bakom kulisserna. Det
behover nodvindigtvis inte ha direkt anknytning till
astronomi. Allt som har med naturvetenskap #r av
intresse.

Vérens program medfoljer tidningen och dér kan ni
sikerligen finna flera kvillar som 4r givande. Vi har
ménga observationskvillar med utflykt i var och de
ligger 1 huvudsak innan sommartiden intrdder s vi
slipper vinta sd linge pd morkret. Om vidret #r
halvdéligt stannar vi i Magnethuset och observerar
dérifran.

Jag jobbar som guide pd Observatoriemuseet d jag
visar stjirnhimlen frén museets kupol eller frin
STAR:s kupol i Magnethuset. Oftast &r det grupper
som bokat en observation med en guidad tur pa
museet innan. Jobbet dr bade stimulerande och
roligt pa alla sitt. Visserligen stiller vidret till det
ménga ganger. Men astronomi ir ju ett omrade som
det alltid gar att gora ngot av. En visning 4r en
timme och den gér Litt att fylla med spinnande
objekt om det &r stjirnklart. Ar det mulet s& brukar

Omslagabild; Sista rymdfirjuppskjutningen. Se repotage sid 9.

jag prata astronomi till overhead dér jag visar histo-
riska bilder eller fr&n rymden. Gésterna &r allt frén
skolor till organisationer, foretag och diverse sam-
mansatta grupper av kompisar eller liknande. Ska
ni ha en aktivitet med firman eller kompisgénget, ta
kontakt med Observatoriemuseet s& hjilper de till
att fi en bra kvill eller en hel dag. God mat i valvet
hjalper Kafé Himlavalvet till med. Vill ni inte sitta
1 valvet s &r kaféet ett utmarkt alternativ. All verk-
samhet som kommer frin medlemmar dr bra for
den gynnar oss som forening samtidigt som vi hjil-
per museet som behdver stirka sin kassa. Sma
museer som Observatoriemuseet har ett kroniskt
behov av pengar. Just nu péglr en bra och mycket
vilgjord utstédllning om Jons Jacob Berzelius den
stora svenska kemisten.

For min egen del har det inte blivit alltfér ménga
kvillar eller nitter med egna observationer. I sep-
tember och oktober var jag dock ledig ndgra kvillar
ndr stjirnhimlen visade sig frn sin bista sida.
Hosten 4r ju den tid pa aret ndr temperaturen ir
ndgorlunda minsklig. Léingre fram i december,
januari och framforallt februari dr det ofta lite vil
kallt tycker jag. Men jag vet att ménga tuffingar
trotsar kylan for att nyttja varenda stjarnklar minut.
Négra har skickat e-post till mig om sina observa-
tioner i nidrheten av Stockholm och andra orter
langt frén stan. Samtidigt som jag njuter av deras
berittelser blir jag lite avundsjuk. Skriv gérna mer!
Forra vintern var jag trots kylan ute p& Bjorno nigra
génger nér det var kallt. Visserligen hade jag som
enda teleskop min kikare och en kamera p4 stativ.
Kinslan av att std pd en mork plats som &r riktigt
tyst och kylan hors knédppa i buskarna ir fantastisk.
Far stjarnhimlen bestimma s viljer jag den kalla
vintern. En stjérnklar kvill i januari med gnistrande
kyla dr svér att byta ut mot ndgot annat. Den mik-
tiga Orion med Kusken rakt ovanfor slér det mesta.
Orion 4r en favorit. Den innehdller s& mycket spén-
nande s jag har svart att se mig métt pa den. Upp
till hoger syns Hyademna och Plejaderna i all sin
glans. Varje ging jag tittar pa Plejaderna sé far jag
en kiinsla av att jag ser de sju systrarna. Men hur jag
4n forsoker sé ser jag aldrig sju stjarmor. Sex eller
atta stjirnor ar det vanliga. Jag undrar varfor den
egentligen heter just, sju?

Nils-Erik Olsson
Ordforande i STAR

foto Peter Mattisson
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Sammanstdllt av Gunnar Lovsund

HANT 1 STAR

Observatoriekullens dag 2011-09-03
Lordagen 3 september var det dags for arets upplaga
av Observatoriekullens Dag, som arrangeras av Ob-
servatoriekullens vinforening. 2011 &r Kemins ar si
det var temat for dagen. Som vanligt sjod kullen av
aktiviteter mellan kl 12:30 — 17:00, med fritt intrdde
till Observatoriemuseet, visning av museet och kupo-
len, en sextett av massingsinstrument spelade, tips-
promenad, pysselverkstad for den yngre generationen
1 Magnethuset, SMHI visade sin mitstation i parken
och kaféet hade dppet hela dagen. STAR hade &ppet
hus som borjade redan pd girden dir medlemmar
visade Solen och till allas gladje sa fanns nagra fina
flickar att se. Andra medlemmar bemannade Meade-
teleskopet i kupolen och hade ménga ndjda besokare
som observerade Solen i olika védglingdsomriden.
Unga Forskare hade en kemishow utanfér museet
och fyra entusiastiska forskare holl foredrag om
varsitt omrade inom kemi.

Magnus Nordén
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Nippe Olsson visar hur man kan projicera solflickar.

Foto Gunnar Lovsund

Einsteins Speciella Relativitetsteori  2011-09-12

Docent Hans Riesel gjorde en djuplodande redogdrelse for vad denna teori innebdr. Karsten Joreds referat av fore-

draget aterfinns p4 sidan 14.

Kom i ging att observera 2011-09-19
Klas Reimers 4r en erfaren amatdrastronom och med-
lem i STAR. Den hér kvéllen delgav han oss med
stort engagemang massor av tips om hur man kan
klara sig med enkla hjdlpmedel i fdlt. Teleskop ar
inte alls nodvdndigt utan primért géller en

En liten kikare G bra, sdger Klas Stort intresse bland dhorarna

stjarnkarta, en pannlampa eller ficklampa med rott
ljus att ldsa kartan med och girna en vanlig kikare.
Sen kan man skaffa sig mera prylar allteftersom in-
tresset for observationer véxer. Ett kul foredrag om
praktisk astronomi.




Kosmiska explosioner 2011-09-26

Professor Claes Fransson frén Stockholms universitet
holl ett mycket intressant foredrag om supernovor.
Amnet visade sig vara synnerligen aktuellt eftersom
Nobelpriset nigra dagar senare tilldelades forskare
inom detta omrdde. Dessutom hade en ljusstark
supernova nyligen dykt upp i galaxen M101. Super-
novor &r kollapsande stjirnor som kan ha en ljus-
styrka som en hel galax eller 100 miljarder génger
solens ljusstyrka under en kort tid. De flesta grund-
dmnena utom vite och helium bildas i supernovor,
vilket bl a innebér att vira kroppar bestdr av stjirn-
stoff. I en typisk galax berdknas 1 supernova uppstd
per 50 — 100 ar. Men eftersom det finns ménga ga-

laxer bildas en supernova
varje sekund i hela univer-
sum. Forutom redogorelsen
for de fysikaliska processer-
na for supernovabildning
ndmnde Claes ocksé att om
jorden befinner sig inom 30
ljusars avstdnd frdn en
supernova kan det fa allvar-
liga foljder for oss. Hoppas
det inte hinder snart!

Claes Fransson

Besok pd KVA 2011-10-10

Vi var drygt 30 stycken forvintansfulla STARar som
besokte Kungliga Vetenskapsakademien den 10 okto-
ber. Var guide var den duktiga forestdndaren Karl
Grandin, som har en gedigen utbildning for detta
jobb. Han &r ndmligen bade fil. dr. i vetenskapshisto-
ria och civilingenjor i teknisk fysik si han hade
mycket fakta att delge oss. Karl tog emot och hilsade
oss vilkomna pa den stora trappan som leder in till
huset. Inne i det vackra huset passerade vi olika rum
med byster och mélningar av framstiende personer.
Karl berittade vad vi sig samt en och annan rolig
historia om olika féremal i rummen. Bland annat fick
vi veta att KVA &r en privat stiftelse som lever pa
bidrag fran fonder och andra stiftelser. Svenska staten
bidrar med mycket lite pengar. Det finaste rummet
var den stora salen dir akademien har sina méten.
Viggarna var fyllda av malningar p&d gamla och nya
ledaméter och i taket hidngda stora kristallkronor. Karl
berittade att fOrr var det s att den som ville ha sitt
portritt pd viggen maste forst friga om det gick for
sig och dérefter utse en konstndr som madlade av ho-
nom och slutligen sjdlv betala hela kalaset. Att aka-
demien alltid levt i en manlig véirld med fi kvinnor
syntes tydligt. En enda kvinna hade sin tavla dir och
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Karl Grandin framﬁ')'rl
Pehr Wargentins portriitt

Tycho Brahes bok n

det var astrofysikern Kerstin Fredga som sedan 1978
ar ledamot av KVA. Nir vi tittat fardigt i det stora
huset gick vi till Centrum for Vetenskap dir Karl ar
forestindare. Vi var sd manga sa vi delade upp oss i
tva grupper som en i taget fick se den fina samlingen
av gamla instrument. Hir kunde samtliga f3 sitt lyst-
mite tillfredsstillt ndr det gillde gamla instrument
och tekniska prylar fran 1700-talet och framéit. Karl
sparade dock det bista till sist. Han forsvann till ett
stort kassaskdp som han 6ppnade och plockade fram
en vit kartong som han bar som om det vore ett nyfott
barn. Innan han 6ppnade kartongen tog han p4 sig vita
vantar och lade ut skumgummi pa bordet. Det visade
sig att kartongen innehdll en bok som han mycket
forsiktigt lade pd skumgummit. Boken var en riktig
raritet, ndmligen ett original skriven av Tycho Brahe
1595 och tryckt pd papper frén hans egna pappersbruk
pd Ven. Léngst bak i boken fanns Johannes Keplers
egna anteckningar. Den var givetvis skriven pé latin
sd vi forstod inte ndgonting. Men vi kunde se olika
tabeller och diverse positionsanteckningar. Mycket
forsenade och mycket nojda tackade vi Karl och éver-
ldmnade ett diplom som tack for all vénlighet.
Text och foto Nippe Olsson
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Stora salen. Foto Bo Zachrisson




STAR-party 2011-10-17
Magnethuset var fyllt till bristningsgrinsen av te-
leskopintresserade medlemmar. 34 st rdknade vi till.
Huvudnumret var Bengt Ruterstens demonstration av
sitt katadioptriska spegelteleskop, Celestron C8, pa
en ekvatoriell montering, HEQS5. Det sdg stort ut,
men sades dnd4 vara tdmligen latt att ta med ut till en

mork observationsplats. En nybliven medlem, Jose-
fin Strommer, medférde sitt nya refraktorteleskop,
Celestron AstroMaster, och Nippe forklarade hur det
skulle anvindas. Vi fick ocksé tillfélle att prova te-
leskopen utomhus.

Observationsutflykt 2011-10-31

For en géngs skull kunde vi genomfora en lyckad
och molnfri utflykt. 19 glada STARar fordelades i
olika bilar och akte ut till Saltsjobaden. Ganska bra
forhallanden. 1 Newtonteleskopet, som dr vart bista
teleskop i Saltis, bjods vi pa Jupiter, M45, M31 och
M57. Jupitermanen Ganymedes skapade en mycket
tydlig skugga som var imponerande. I refraktorn sag
vi ndstan samma saker med den skillnaden att vi

aldrig hittade M57 s4 det fick bli Albireo och dub-
belhopen i Perseus istdllet. En medlem hade med sitt
eget teleskop som till allas glddje stdlldes upp pa
baksidan av Meridianpassagehuset. Vid 23-tiden var
alla trétta, det var ju arbetsdag dagen efter, sd da
packade vi ithop och dkte hem. En trevlig och lyckad
utflykt.

Att segla efter stjirnorna 2011-11-07
STARs egen flitige foreldsare Karsten Jored berit-
tade om navigation till sjoss frdn urminnes tider till
nutid. Innan datorer och GPS fanns tillgingliga var
det solen och stjdrnorna man fick forlita sig till. Ge-
nom att méta solens hojd Sver horisonten med olika
instrument, sdsom Jakobsstav och sextant, kunde
man sedan &rhundraden tillbaka bestimma sin lati-
tud. Att bestimma sin longitud var dock ldnge ett
stort problem. Man fick anvinda sig av ”déd rdk-
ning” med fartmitare och otillforlitliga

tidmatare, t ex timglas. Farliga situationer kunde
uppstd nér man inte visste var man var. 2000 man
omkom 1707 ndr en engelsk flotta gick pd grund i
dimma ndr man ndrmade sig England. Inte férrdn en
tillforlitlig kronometer konstruerats och nollmeridia-
nen bestdmts var det mojligt att exakt faststilla sin
position till sjoss. Om allt detta kunde Karsten, som
ocksd ir navigationsldrare, berdtta massor pa ett un-
derhallande sitt.

PAQAGA

Medlemsavgift 2012

Nu ér det dags att betala medlemsavgiften till STAR for ar 2012. Kolla forst pd STELLA-kuvertets adresslapp. Om
dér star “Betala 2012” gbr du en inbetalning enligt nedan. Om det inte finns ndgon markering pa adresslappen
betyder det att du antingen betalat avgiften efter 2011-10-01 eller &r hedersmedlem, klubb eller institution.

Medlemsavgiften for 2012 &dr of6rdndrat 150 kr om du har fyllt 26 ar, annars 100 kr.

Du kan ocksa via STAR bli medlem till rabatterat pris i Svenska Astronomiska Séllskapet (SAS) och fa tidskriften
Populdr Astronomi med 4 nr per ar. Du lagger da till 190 kr.

Medlemsavgift STAR STAR + SAS
Under 26 ar 100 kr 100 + 190 =290 kr
Fyllt 26 ar 150 kr 150 + 190 =340 kr

Avgiften betalas till Postgirokonto 70 87 05 - 9 med Plusgiro-inbetalningskort eller pd annat sitt. Glom inte att
uppge ditt namn och adress, annars vet jag inte vem betalningen avser. Samtidigt far jag en kontroll p att med-
lemsregistret dr korrekt, sd du inte missar nagot nummer av STELLA. Betala senast 2012-01-31.

Kontakta mig om du har frdgor: gunnar.lovsund@telia.com eller tel 070-6571566

Med vinlig hdlsning
Gunnar Lovsund /kassor/




STADDAG I SALTIS 2011-09-11

Text och foto Nils-Erik Olsson, STAR

Saltsjébaden var en riktigt kul och trevlig

dag. De hdr dagarna blir bara roligare och
roligare. Hela 10 glada, arbetsvilliga och entusi-
astiska STAR-medlemmar infann sig. Det sopa-
des och fejades for glatta livet och trots allt
damm, som forslades bort, fanns inte en enda sur
min under hela dagen. Ni ska veta att Saltis sti-
das en ging varje &r s dammet hinner ligga sig
oOverallt. Négra stddade inomhus och nigra utom-
hus. En fick utlopp for sin talang att r6ja sly som
véxt kraftig runt Meridianpassagehuset. En annan
hade med sig flera sorters dammsugare, bade for
stddning och att stoppa i mun. Det mirkliga med
stdddagen i Saltis dr att det alltid 4r fint véder.
Solen 16s med full kraft och bidrog sékerligen till
den goda stimningen.

8 rets stdddag 1 STARSs observatoriekupoler i

Efter ndgra timmar var det dags for fikapaus dé
termosar och annan medhavd skaffning kom
fram. Vi satt pd berget bakom huset och fikade i
varmen. Dammsugarna var nu ett mycket upp-
skattat tilltugg hos samtliga niarvarande. Givetvis
snackades det en hel del astronomi under fikat
och dven en hel del om Saltis fortrafflighet.
Négra tyckte att det 4r synd att vi inte kan ut-

nyttja det fullt ut. Men vi ska forséka att battra pa
den statistiken i ar.

Efter fikat begav sig ndgra till den 6stra kupolen
for att se om vi kunde gora ndgot 4t den vinstra
luckan som alltfor ofta trilskas vid stdngning. Det
ar ibland lite laskigt nédr den inte gér att stinga en
sen natt och sno &r pad vig. Var vige kassor hing-
de som en apa bland vajrarna som ser till att
luckorna héller den rétta formen. Efter en nog-
grann undersokning och nyttjande av diverse
verktyg gick luckan enkelt att stdnga dven av den
som inte dr atletiskt byggd. Av bara farten fick
dven den vistra kupolen sina luckor justerade pé
samma satt.

Som framgar av bilden fanns inte en enda kvinna
med denna dag. Lite synd tycker jag men det gér
fler tAg och d& hoppas jag ni kommer.

Innan vi gick hem strax efter 17:00 nj6t vi att det
luktade rent i hela huset och jag skdnker en tack-
samhetens tanke till alla som var dér och gjorde
ett mycket bra jobb. Tack ska ni ha!

Nippe




TVA OKTOBERSKURAR

Text Magnus Nordén, STAR

nder 4ret finns c:a 15 - 20 meteorskurar som
| l ar synliga fr&n Sverige. Under hostséisongen
finns till exempel Perseiderna i mitten av
augusti (med radianten i Perseus och Swift-Tuttle som
komet), Draconiderna i bdrjan av oktober (med radi-
anten 1 Draken och 21P/Giacobini-Zinner som ko-
met), Orioniderna i andra halvan av oktober (med
radianten 1 Orion och Halley som komet) och Le-
oniderna i mitten av november (med radianten i Lejo-
net och Tempel-Tuttle som komet).

Som alltid nir man vill titta pd stjdirnhimlen finns
atminstone tre saker att ta hénsyn till:
1. Hur molnigt dr det den aktuella kvillen?

2. Var ér ménen i sin fas och hur mycket stor
dess ljus?

3. Hur mork &dr den plats man ténker titta ifran?
Hur néra &r bebyggelse eller vigar vars ljus
kan stora?

Lyckligtvis ar stjarnfall ganska enkla att observera,
dels for att de inte dr lika beroende av supermdrk
himmel som exempelvis djuprymdsobjekt eller andra
ljussvaga objekt, dels for att man inte behdver dyr,
stor eller tung utrustning for att titta. Sina 6gon &r det
enda man behéver och vill man fotografera ricker en
vanlig systemkamera med stativ och vidvinkel gott
och vil.

Stjarnfallen avnjuts med fordel i trevliga personers
sdllskap, och mojligen kan man f& personer som &dnnu
inte dr medlemmar i STAR att bli nyfikna pd och
imponerade av vad kvillshimlen kan erbjuda. Som
god kamrat och moéjlig “meteor-vdard” kan du ldsa pa
ifall det finns nagot annat spinnande pd himlen den
kvill ni gar ut och kanske kika pa 'Heavens Above' pd
Internet ifall du vet var ni kommer att vara och vilken
tid. Ifall serendipiteten ler mot dig kanske ISS eller
négon Iridiumsatellit eller ndgot annat skoj rdkar vara
synligt ocksd. Utover bra kldder och lampliga skor
kan en rimligt liten kikare vara en trevlig bonus. Den
dr latt att bara med sig och en blick pad exempelvis
Plejaderna genom en kikare kan imponera pd dina
kamrater.

2011-10-08: Draconiderna / Giacobiniderna

Under négra dagar forsta halvan av oktober dr mete-
orskuren Draconiderna - &ven kidnd som Giacobini-
derna - synliga. Den forsta dokumenterade observa-
tionen av skuren gjordes av fransmannen Michel Gi-
acobini ar 1900 och den andra av tysken Ernst Zinner
ar 1913.

Lordagen 8 oktober var det 3 dagar kvar till fullméne
och en stor del av dagen var det molnigt i Solna, men
framat kvéllen klarnade det upp sa jag tog med mig
kameran ut med stativ och vidvinkel. I Solna finns
inte ménga riktigt moérka platser — men under 50 mi-
nuter sig jag knappt 10 Draconider och fick ett antal
foton av stjarnhimlen, dessvidrre inga 'fallande stjér-

nor'.

2011-10-21: Orioniderna

I mitten av oktober dr meteorskuren Orioniderna syn-
lig. Dess intensivaste dag i ar var 21-22 oktober och
da var ménen i avtagande (halvmane 20 oktober och
nymaéne 26 oktober).

Fredagen 21 oktober var molnfri stoérre delen av da-
gen, men till kvéllen mulnade det pd. Och 16rdagen
som var min reservdag var ocksd molnig. Sondagen
var en vidermdassigt fin dag, s& nér kvillen kom &kte
jag till Hansta-reservatet som ligger mellan Akalla
och Stiketleden i nordsydlig riktning och E4 och E18
1 Ostvistlig riktning. Trots nérheten till vigar och be-
byggelse sa dr det forhallandevis morkt dér, ifall man
inte tittar p& saker som &r for ndra horisonten. Dessu-
tom dr det latt att ta sig dit.

Dessvirre sdg jag bara 3-4 efterslintrare till Orioni-
derna och jag dr inte helt siker pd att det var Orioni-
der eftersom Epsilon-Geminider och Leo-Minorider
delvis Overlappar tidsméssigt. Men jag fick ett antal
foton av stjdrnhimlen, trots att jag inte fingade nagon
Orionid.

ch under senhdsten och vintern kommer jag
Otitta pé Leonider i november och Geminiderna
och Ursiderna i december och Kvadrantiderna
1 bdrjan av januari ifall molnen och ménen &r pd min

sida. Och jag hoppas dven pa den totala manférmor-
kelsen i december.

Sdna hdr meteorskurar sag Mange inte. Foto NASA



Atlantis — The Final Countdown

Text och foto Peter Mattisson, STAR

Det borjade som 16st prat mellan mig och
Johnny Ronnberg nér vi diskuterade de senaste
nyheterna om rymdfirjeprogrammet som vi
ofta brukade gora pa vig hem frdn STAR. Det
stod klart redan efter Columbia olyckan 2003
att denna stund skulle komma, NASA hade
beslutat att pensionera de tre 4terstiende
rymdfédrjorna efter att de fullfoljt byggandet av
den internationella rymdstationen ISS. Det
enda som var oklart var datumet for det sista
uppdraget och vilken rymdfirja som skulle 3
dran att utfoéra det. Vi hade lidnge talat om hur
kul det vore att fi se den sista uppskjutningen
av rymdfdrjan, att fi bevittna ett stycke
rymdbhistoria pa néra hall. Det sig lange ut som
att det sista uppdraget skulle bli STS-134 med
rymdfirjan Endeavour. Men NASA var
mycket angeldgna om att skicka upp ytterligare
en rymdférja till ISS for att fylla pd forrden
med tillrickligt mycket reservdelar och
férnddenheter sa att ISS kan héllas igéng under
hela 2012. Detta for att minimera risken att ISS
blir utan fornddenheter i véntan pi att privata
rymdforetag som SpaceX och Orbital blir
firdiga med sina raketer och obemannade
farkoster som ska ta Over uppgiften att
transportera nyttolast till ISS efter att
rymdférjan gitt i pension. Eftersom dessa
farkoster forst maste genomfora testflygningar
innan NASA kan ge dem tillstind att flyga till
ISS, sa finns det en uppenbar risk att det kan
uppstd forseningar som gor att gapet efter
rymdférjans sista uppdrag och dess ersittare
blir for stort. Detta gjorde att NASA borjade
planera STS-135 som skulle flygas av Atlantis.
Uppdraget kallades frén boérjan STS-335 di
Atlantis forbereddes for att kunna skickas upp i
hindelse av en nddsituation med Endeavour pa
uppdrag STS-134 som skulle forhindra den
frdn att &tervdinda sdkert till jorden. En
obligatorisk sdkerhetsatgird efter Columbia
olyckan som r sista utvdgen om nigot skulle
gé snett med rymdfirjan. Planen var att alltid
ha en rymdfirja redo att pa kort varsel kunna
skickas upp for att evakuera besittningen frin
den skadade rymdfirjan och &tervinda till
jorden. Sedan si skulle Mission Control i
Houston med hjilp av autopilot styra den

skadade rymdfirjan mot en Kkontrollerad
kraschlandning i stilla havet. Eftersom NASA
hoppades att de aldrig skulle behdva
genomfOra en sddan rdddningsaktion sa tyckte
man att det vore synd att forbereda Atlantis for
ett riddningsuppdrag och sedan inte 14ta henne
fa flyga. I synnerhet eftersom man redan hade
betalat for all hardvara for uppdraget som den
stora externa bréinsletanken “External Tank”
(ET) och de fasta birraketerna ”Solid Rocket
Boosters” (SRB). Men eftersom NASAs
budget var mycket oklar infor kommande
budgetdr och foremél for en intensiv politisk
debatt i kongressen sid drdjde det dnda tills
februari, 2011 innan NASAs ledning kunde ge
det slutgiltiga klartecknet till sina anstillda att
Atlantis skulle fi flyga det sista uppdraget
STS-135.

Efter en lyckad uppskjutning av Endeavour pé
uppdrag STS-134 den 16 maj, 2011 si kunde
NASA andas ut di Atlantis inte ldngre
behdvdes som rdddningsfirja. Det var pa
STARs varfest kort dérefter som vi pé allvar
bérjade diskutera om vi skulle forsoka aka till
Kennedy Space Center och se den sista
uppskjutningen som var planerad att dga rum
den 8 juli. Tidpunkten var mycket ldmplig da
det var under semestertid. Vi kom 6verens om
att kolla upp alla detaljer med flyg, hotell och
biljetter till Kennedy Space Center for att se
uppskjutningen frdn NASA Causeway som ir
den nérmsta platsen turister tillits komma en
rymdfirjeuppskjutning om du inte ar VIP gist,
har anhoériga som jobbar pd NASA eller rakar
tillhora astronauternas familj. Néra i detta fall
innebér 10 km fran startplattan 39A. Jag minns
tydligt ndr jag sdg Endeavour landa pé
Kennedy Space Center i direktsindning pi
NASA-TV den 1 juni, och bara timmar senare
kunde félja Atlantis ndr hon rullades ut till
startplattan som kallas for “Rollout” pd NASA
sprék. Det var i det Ogonblicket som jag
bestimde mig for att jag skulle till Kennedy
Space Center for att bevittna Atlantis historiska
uppdrag! Det var dock inte den forsta
rymdfirjeuppskjutningen for mig. Jag hade
ndmligen turen att fi se uppskjutningen av



Discovery pa uppdrag STS-103 som lagade
Hubble teleskopet den 19 december, 1999. Den
uppskjutningen dgde rum pé natten och det var
en mycket imponerande syn att se natten
forvandlas till dag av det starka skenet frdn de
fasta bédrraketerna. Men &nda sedan dess sd
hade jag fortfarande en Onskan att dven fa se
en uppskjutning pa dagtid. Eftersom Atlantis
var den sista rymdfirjeuppskjutningen i
programmets 30 ariga historia, si var det nu
eller aldrig! S& det var ett litt beslut for mig att
fatta och ett dnnu lattare beslut fér Johnny som
inte hade sett en enda uppskjutning. Sagt och
gjort, jag ordnade alla praktiska saker och
forsokte fA tag pa “launch viewing tickets”
vilket inte var det littaste. Men efter att ha
suttit non-stop i telefon i 6 timmar kom jag
antligen fram och kunde bestélla biljetterna av
ett foretag som var specialiserade pa bussresor
till Kennedy Space Center for rymdentusiaster
som 0ss.

L-3 Days to Launch - Vi startade var resa till
Orlando, Florida den 5 juli. Strax innan
landning s& flog vi mycket ldmpligt Over
Kennedy Space Center och kunde se en skymt
av Atlantis externa bransletank dér hon stod pa
startplattan 39A.

L-1 Day to Launch - Efter att ha aterhdmtat
oss efter den langa flygresan sé bar det ivag till
Kennedy Space Center den 7 juli, dagen innan
uppskjutningen. Nér vi ndrmade oss Kennedy
Space Center sid kunde vi skymta den
gigantiska “Veichle Assembly Building”
(VAB). Det var i denna byggnad som den
jattelika Saturn 5 raketen en géng i tiden
monterades och dir rymdférjorna kopplas ihop
med den externa brinsletanken och de tvé fasta
bérraketerna. Vi bestimde oss for att fokusera
pd bussturen som tog oss till LC 39
Observation Gantry, ett utsiktstorn som ligger
endast 1,5 km fran startplattorna 39A och 39B.
Vilket dr det nirmsta besokare tillits komma
en rymdfirja som forbereds infor start med
sina tvd Solid Rocket Boosters som vardera
innehéller 500 ton krut! Vi kom dit strax innan
stingningsdags och drdjde oss kvar ett bra tag
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for att suga i oss detta Ogonblick. Det var
manga tankar som for runt i huvudet, att se
Atlantis std ddr med vetskapen om att hon om
mindre #n 18 timmar kommer att lyfta fran
denna plats en sista gdng om vidrets makter
tillater och inga tekniska problem dyker upp.
Den sista uppskjutningen av en rymdférja!
Vilket innebér att vi var de sista bestkarna som
kommer att kunna se denna utsikt frdn den hér
platsen! Imorgon vid samma tid s kommer
39A att std tom. Nir vi startade vir resa
tillbaka till vart hotell i Orlando sd kom ett
kraftigt &skvider som gjorde att en bilresa som
normalt tog en timme tog mer dn dubbelt sd
lang tid. Eftersom det bara var 6 timmar kvar
tills NASA skulle fatta beslutet att paborja
tankningen av den stora brénsletanken s&
kéndes det hogst osannolikt att s& skulle ske
med tanke pa det bedrovliga vidret. Vil
framme p4 hotellet si kollade vi senaste status
pé Internet och till vér stora forvaning s hade
NASA beslutat att paborja tankningen av 553
358 Liter flytande syre och 1 497 440 Liter
flytande vite. En process som tar ca 2,5
timmar.

Launch Day - Nu fanns det ingen atervindo,
klockan var tvd pd morgonen och det var dags
att bege sig till upphdmtningsplatsen i Orlando
dir en konvoj av bussar vintade for att
transportera rymdentusiaster som har vallfdrdat
fran hela varlden till Kennedy Space Center.
Uppskjutningen skulle ske kl. 11:26 s det kan
tyckas vara i det tidigaste laget att starta s§
tidigt pa morgonen. Men det skulle visa sig att
det fanns en mycket god anledning till detta,
NASA uppskattade att ca 1 miljon ménniskor
hade rest till Kennedy Space Center med
omnejd! Detta skapade stora kder i trafiken
och bussresan tog 4 timmar. Vil framme s var
alla passagerare tvungna att kliva av bussen for
att genomgd en sidkerhetskontroll av samma
typ som man fir gbéra pa flygplatsen. Sedan
fick vi g ombord pé en annan buss som skulle
ta oss den sista biten till NASA Causeway, en
smal landremsa som egentligen &r en lang vig
med grids pd bigge sidor som korsar Banana
river och slutar vid Cape Canaveral Air Force



Station som tillhor det amerikanska flygvapnet.
Vi kom é&ntligen fram till NASA Causeway
strax efter kl. 7 p& morgonen och bdrjade
genast leta upp en bra plats att placera vara
kameror. Vi hade séllskap av en amerikan som
hette Randy som vi hade triffat dagen innan,
han var yrkesfotograf och hade med sig en
imponerande utrustning. Bl.a. en Canon 800
mm telelins som drog till sig minga nyfikna
fotoentusiaster. Det var nu mindre &n 4 timmar
till start och vadret bérjade se betydligt bittre
ut dn vad det gjort bara timmar innan. Vi
kunde folja nedrikningen via hogtalare ddr en
kommentator berittade aktuell status och man
hérde dven samtalet mellan besittningen och
markkontrollen i Houston.

NASA Causeway, jag och Randy stiller in vira
kameror. Foto Johnny Rénnberg.

Strax efter kl. 8 sd horde vi att astronauterna
hade borjat gd ombord pad Atlantis, tyvirr
kunde vi inte se detta live pA NASA-TV som
vi var vana vid eftersom det inte fanns tradlost
Internet dir vi befann oss. Detta gav mig en
kdnsla av avskildhet vilket kan tyckas
paradoxalt di jag befinner mig sd nira
héndelsens centrum som det gar att komma.
Men faktum 4r att trots att jag befinner mig pa
plats och kan se Atlantis med mina egna 6gon
sd var de som foljde nedrdkningen pd NASA-
TV hemma i Sverige béttre informerade &n vad
vi var. Men man kan ju inte f3 allt s& det gillde
att forsoka hinga med sa gott det gick via
hogtalarna. Nu aterstod det inte s& mycket mer
att gora dn att vinta och hoppas att vidret
skulle samarbeta. Vi fick en vdder uppdatering
vid 10 tiden som gav 70 % sannolikhet for att

védret skulle vara ”No Go” vid tidpunkten for
starten och vadret var {or tillféllet "Red” pga.
tjocka moln. Sag inte lovande ut men storre
mirakel har hént under tidigare nedrdkningar
och Florida &r ként for sitt dynamiska véder.
Mycket riktigt bara 25 minuter senare naddes
vi av beskedet att vddret nu var "Go”. Nu
dterstod det bara en timme innan start och
himlen bérjade klarna och det sag ut som att vi
faktiskt skulle f4 se en uppskjutning idag trots
allt! kl. 10:32 stannade nedrdkningsklockan pé
T-minus 9 minutes and holding. Denna paus i
nedrdkningen skulle vara i 45 minuter och
finns till f6r att NASA ska f& tid att 16sa
eventuella problem och hinna ikapp utifall
vissa aktiviteter skulle dra ut pa tiden.

Go For Launch - kl. 11:17 sd ger Mike
Leinbach som &r ”Launch Director” klartecken
att Aateruppta nedrdkningen efter att ha
kontrollerat att alla system &r redo. Han
avslutar med att ge en rérande hyllning till alla
som arbetar inom rymdfirjeprogrammet och
Onskar besittningen lycka till. En vig av glidje
gér igenom publiken som bestar av ndstan en
miljon ménniskor som samtidigt skriker
YEAH. Efter att nedrikningen bdorjat ticka ned
frdn 9 minuter s& kdnner jag hur spinningen
och fOrvintan stiger, nu hinder saker i allt
snabbare f6ljd. T-minus 7 minutes, 30 seconds
- Orbiter Access Arm dras tillbaka frin
Atlantis (Den ramp som astronauterna
anvinder fOr att g ombord pa firjan). T-minus
5 minutes - APU pre-start (Hydrauliska
systemet startas). T-minus 3 minutes - Orbiter
steering check (Kontrollerar att alla roder pa
vingarna och stjartfenan fungerar). T-minus 2
minutes, 30 seconds — Den externa
brinsletanken trycksitts och Gaseous Oxygen
Vent Arm dras tillbaka fran toppen av
bransletanken. T-minus 2 minutes -
Astronauterna instrueras att stinga visiren pa
sina hjdlmar. T-minus 1 minute — Atlantis
datorer verifierar att alla system &dr redo for
start, rymdfirjan gar Over till intern
kraftforsorjning. I detta Ggonblick si har min
puls héjts mérkbart och adrenalinet borjar
pumpa, dgonblicket vi har sett fram emot &r

11



hér. T-minus 31 seconds. Jag forbereder mig
mentalt infér fotograferingen av denna
historiska hindelse. Men i samma Ggonblick
hors en rost 1 hogtalarna, “countdown clock
will hold at T-minus 31 seconds due to a
failure” NASA kommentatorn bekriftar “we
have a failure” I detta 6gonblick stannade mitt
hjérta och publiken utbrister ett besviket “oh
no” Det kindes som att luften gick ur en! Att
avbryta sd nira start kdnns alltid extra tungt.
Eftersom dagens “launch window” endast var
3 minuter lingt si innebér detta att teknikerna
maéste 16sa problemet inom denna tid annars
blir de tvungna att avbryta och forséka en
annan dag. Det visade sig att ventilations
armen vars uppgift &r att ventilera bort
overflodiga gaser frén den externa tanken,
felaktigt indikerade att den inte hade dragits
tillbaka och datorerna hade dérfoér avbrutit
nedrikningen automatiskt 31 sekunder innan
start. Men teknikerna kunde med hjidlp av
kameror visuellt verifiera att armen var
tillbakadragen ordentligt och kunde &teruppta
nedrdkningen 2 minuter och 18 sekunder
senare. “Countdown clock will resume on my
mark. 3, 2, 1 MARK” T-minus 30 seconds -
Go For Auto Sequence Start! Jubel och
applader bryter ut efter detta besked. De sista
30 sekunderna tar Atlantis datorer Over
nedrikningen eftersom sekvensen av hindelser
blir for komplicerad for att ménniskor ska

kunna hantera dem 1 realtid. Datorerna
overvakar 1000 parametrar per sekund! Om en
enda parameter avviker fran det tilldtna vdrdet
s&  avbryts

nedrikningen  automatiskt.

T-30 Seconds. Go for auto sequence start!
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T-minus 20... Publiken tystnar och spinningen
dr sa stark att man kan ta pa den! Jag stér redo
med kameran och haller andan. Hoppas att
inget annat ofdrutsett intridffar nu, vill inte hora
de fruktade ordet hold. - ”Go for main engine
start” T-minus 10, 9, 8, 7, 6, main engine
ignition, 4, 3, 2, 1, 0 and LIFTOFF! Liftoff of
the final flight of Atlantis. Mitt hjirta slar
ndgra extra slag i samma 6gonblick som jag
hor ordet Liftoff! Nar nedrdkningen nér 0 kl.
11:29:04 a.m. s& sénder Atlantis datorer
kommandot att tinda de tva birraketerna och
de tre huvudmotorerna har vid det 6gonblicket
uppnétt 100 % dragkraft. Atlantis som i
startdgonblicket tillsammans med sin ET och
tvd SRB viger over 2000 ton borjar sakta
kléttra upp mot himlen balanserandes pd en
lang eldflamma och efter 5 sekunder si har
rymdfirjan passerat tornet och Mission Control
i Houston tar Over kontrollen. NASAs
legendariske kommentator Rob Navias filler
foljande kommentar for att markera den
historiska firden ”The space shuttle spreads it
wings one final time for the start of a
sentimental journey into history!”. Jag far en
tir i 6gat som till hilften bestar av gladje 6ver
att jag far bevittna detta och andra hilften av
sorg for att detta dr sista gadngen som ndgon
ménniska ndgonsin kommer att fA se en
rymdfirja ldmna jorden. Att detta dr slutet pa
ett &ventyr som jag har vixt upp med och foljt
hela mitt vuxna liv! Vi ar uppskattningsvis
6000 personer som star pA NASA Causeway
och samtliga jublar, appladerar och visslar nir
Atlantis accelererar mot sitt sista méte med
ISS 350 km ovanfor jorden. Efter 40 sekunder
sa forsvinner Atlantis in i molnen och i samma
Ogonblick sa nds vi av [judvigorna frén starten.
Det later som ett avldgset dskmuller men tilltar
snabbt i styrka, det ar ett ljud som mer kinns
dn hors. Padminner lite om ljudet nir man
poppar popkorn fast mycket kraftigare. Ljudet
véxer i styrka och vid maximum sa kdnner man
hur ljudvigorna trycker mot brdstet! En
ljudupplevelse som du bara kan fa av den
kombinerande energin hos tvd SRBs som
vardera forbranner 5 ton krut per sekund samt
de tre huvudmotorerna som férbranner vardera



1340 Liter per sekund! Vilket tillsammans
genererar en total dragkraft pd 3,2 miljoner kg!
Efter 90 sekunder s& viger rymdfirjan endast
hilften av vad den gjorde vid starten. Men det
krdvs ju denna energi for att Atlantis ska nd en
hastighet av 28,067 km per timme for att
hamna i omloppsbana. Vilket den gjorde 8,5
minuter efter start dd kommentatorn ropade
"MECO” (Main Engine Cut Off) vilket &r
NASAs sitt att tala om att Atlantis har stingt
av sina huvudmotorer. Efter denna upplyftande
och magnifika upplevelse sé atervinde vi till
bussen och ldimnade Kennedy Space Center en
timme efter start. Atlantis befann sig da redan
pa andra sidan jorden! Vi kommer fram till
Orlando 4 timmar senare och d& har Atlantis
redan hunnit kretsa mer 4n 2,5 varv runt
jorden! Resten av tiden spenderade vi med att
utforska Kennedy Space Center grundligt
inklusive en guidad tur 6ver Cape Canaverals
historiska platser. Fick &ven se SpaceX
”Dragon” kapsel som de visade upp for
allménheten en kort tid. Vi hade ocks4 turen att
f4 se en nattuppskjutning av en Delta 4 raket
den 16 juli. Vart spektakulira rymddventyr
avslutas med ljudet av den berémda dubbel
ljudbangen som Atlantis dstadkommer strax
innan hon landar pd Kennedy Space Center kl.
05:57 den 21 juli. Ett vemodigt slut pa en era
som inspirerat en generation. Atlantis och var
resa kan sammanfattas med orden Mission
Accomplished!

= 4 ATy

We have liftoff!

Atlantis has cleared the tower!

Efter 30 4r och 135 uppdrag sé limnar rymdfirjan '
jorden en sista gang!

Johnny Ronnberg och Peter Mattisson inspekterar Dragon kapseln efter genomford
testflygning den 8 december, 2010. Rymdférjans ersittare om allt gar vil. 13



NAGRA GLIMTAR AV EINSTEINS SPECIELLA RELA-

TIVITETSTEORI

Text Karsten Jored, STAR

Denna artikel dr ett referat av det foredrag do-
cent Hans Riesel, medlem i STAR, holl i Magnet-
huset 2011-09-12.

ans Riesel inledde med att forklara vad
Hman menar med en teori:

- Den skall kunna forklara gjorda experi-
ment;

- Kunna korrekt forutsidga utfallet av nya
experiment;

- Och den skall vara méjlig att "falsifiera",
dvs. om teorin &r felaktig sé skall det vara
mojligt att avgora detta med ndgon form
av test.

Ordet "teori" anvidnds inte sdllan (t.ex. av New
Age-anhéngare) pa ett oldmpligt sitt som om
ordet inte innebar mer #n ordet "péstaende". Ve-
tenskapsmannen maéste alltid vara beredd att mo-

difiera sin teori 1 ljuset av nya empiriska eller
experimentella ron.

et teoribygge for mekaniken som inled-
Ddes av QGalilei och med Newton nidde

lysande framgingar stod i stark kontrast
till uppfattningar som varit rddande sen antiken
och Aristoteles. Newtons mekanik stir sig bra
och har sin plats &n idag si linge som man inte
behdver befatta sig med extrema forhallanden.
Men det var just extrema forhallanden som fysi-
kerna stotte pé 1 borjan av 1900-talet dd den mo-
derna atomteorin och kvantmekaniken vixte
fram. Redan vid 1800-talets slut hade teoretiker-
na rékat i svarigheter. Det visade sig att de s.k.
Maxwells ekvationer, som beskriver elektromag-
netisk vigrorelse, inte uppfyllde ett rimligt krav -
ndmligen att ha ett of6rindrat utseende for olika
iakttagare 1 likformig ritlinjig rorelse 1 forhal-
lande till varandra. Ett berdmt experiment av
Michelson och Morley (1887) satte ocksa myror i
huvudet pd fysikerna. D4 man ténkte sig att ljus
inte kunde fortplantas i rent vakuum, hade man
infort en slags provisoriskt begrepp - etern - som
fyllde denna uppgift och tianktes uppfylla univer-
sum som en slags immateriell gas (jamfor den
morka energin, ett t.v. provisoriskt begrepp).
Men M&M:s experiment tydde péd att etern inte
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finns. Man fann nidmligen att ljushastigheten ver-
kar vara oberoende av ljuskillans roérelse.

Ett annat experiment for bestimning av ljushas-
tigheten i strémmande vatten hade ocksa visat att
hastigheter dér ljus dr inblandat inte bara kan
summeras. Man hade da tillgripit konstlade for-
klaringar som att etern drogs med av materia i
rorelse (Fresnel) och att kroppar i rorelse blev
kortare (den s.k. Lorentz-kontraktionen).

Einstein gjorde rent hus med detta 1 och med sin
Speciella Relativitetsteori som publicerades
1905. Han antar dédr som ett postulat eller axiom
vad experimenten tycktes visa; ndmligen att ljus-
hastigheten dr densamma for alla observatorer i
likformig rdtlinjig rorelse i férhéllande till varann
(observatorer i s.k. troghetssystem eller intertial-
system; “Frames of Inertia”). Ur detta antagande
foljer med nodvéndighet alla de avvikelser fran
den klassiska Newtonska mekaniken som man
konstaterat. Det verkligt djérva i Einsteins anta-
gande var att dven sjdlva tiden maste vara relativ
- dvs. det finns ingen objektiv matematisk tid
som flyter fram med konstant och lika hastighet
for alla iakttagare. Inte ens samtidighet ar abso-
lut. Det visar sig att sammansatta hastigheter u
och v (t.ex. person som gér framét ombord pa tig
1 rOrelse) inte sammansétts enligt formeln w = u
+ v utan som w = (u + v) /(1 + u*v /c?); dir

¢ = ljushastigheten = 300 000 km/s. P& grund av
att ¢ dr sd stort med vardagliga métt matt, sa blir
virdet av u*v/c’ ett mycket litet tal for de hastig-
heter vi har att géra med i vardagen. Dérfor
mérks inte denna effekt annat 4n 1 speciella expe-
riment eller i astronomiska sammanhang. For-
meln w = (u+v) /(1 +u*v /c?); kallas additions-
teoremet (for hastigheter). For den matematiskt
bevandrade kan som ett kuriosum papekas att om
hastigheterna mits med ljusets som enhet, sa far
formeln utseendet: w = (u+v)/(1 + uv); och har da
samma utseende som det s.k. additionsteoremet
for funktionen tanh (= tangens-hyperbolikus),
som aterfinns pa alla mera avancerade vetenskap-
liga minirdknare (troligen dven 1 just din mobil).



tialsystem géller enligt den Speciella Rela-

tivitetsteorin att béda tycker att den andres
klockor gar for lingsamt (kallas tidsdilatation)
och att langder forkortas i rorelseriktningen. Den
s.k. invariant som avstdnd utgdr i den klassiska
mekaniken (= kvadratroten ur (x*> + y* + 7)),
visar sig i Einsteins Teori motsvaras av ett ut-
tryck dir dven tiden kommer in: (= kvadratroten
ur (x> +y* + 22 - %), dér t 4r tiden i en lamplig
sort. Einstein upptéickte ur dessa forutsittningar
aven att den s.k. troga massan, dvs. ett objekts
motstdnd mot att 1ata sig accelereras, okar med
vixande hastighet och gir mot odndligheten da
man ndrmar sig ljushastigheten. Dérav foljer att
inget materiellt foremal kan uppna ljushastighet-
en. Att massan tillvixer vid hoga hastigheter ar
ndgot man konkret maste ta hdnsyn till i de stora
partikelacceleratorerna. t.ex. i Cern.
I samband med detta fann Einstein sin berémda
formel E = m « ¢? som visar att ett materiellt fo-
remals s.k. vilomassa motsvarar en enorm ener-
giméngd - nigot som skrimmande demonstrera-
des av atombomben Gver Hiroshima. Den bom-
ben (som vigde 4,6 ton enligt Wikipedia) utveck-

l Vor tvd observatorer (fysiker) i var sitt iner-

EN VANDRING I RYMDEN

Text Hans Agblom, STAR

lade en energi (88 TJ = 88*10'? Joule) som dock
endast motsvarade vad ett enda gram materia
ger om det helt kunde omvandlas 1 energi.

paradoxen: Av tva tvillingar beger sig den

ena ut pd en rymdresa under storleksord-
ningen ett 20-tal ar, och nér under firden en vi-
sentlig brakdel av ljushastigheten. Han vénder
sen tillbaka till jorden. D4 4r den andra tvillingen
déd sen kanske hundratals &r. Rymdresenérens
tid, s.k. egentid, har saktat sig sa att han fatt for-
langt liv jdmfort med tvillingen pd jorden. En
invandning hdr brukar vara att allt r relativt och
att man vil lika girna kunde se det som att jorden
"begett sig ut pa resa". Men p.g.a. att endast den
ena varit utsatt for acceleration sa har situationen
inte varit symmetrisk. Bara den kvarvarande per-
sonen har (approximativt) befunnit sig i ett trog-
hetssystem. Faktum ir att detta har provats expe-
rimentellt genom att man skickat upp atomur i
flygplan som sedan jaimforts med atomur pa jor-
den. Effekten var forstds minimal men fullt méat-
bar.

S lutligen avhandlades den berémda tvilling-

Foto Hans Agblom, Linda Rosendahl, Bo Zachrisson

Infér hostens STAR-program fragade jag ett par av
véra medlemmar om de kunde ténka sig att guida oss
runt pd Tekniska Museet dir NASAs utstéillning ”A
Human Adventure” pagér till den 6 november 2011.

Johnny Rénnberg och Peter Mattisson, som bigge har
jattemycket kunskaper om rymdfarkoster, nappade pé
forslaget till min stora glddje. De bada var i somras pé
Kennedy Space Center i USA nir rymdfirjan Atlantis
efter 33 turer lyfte for sista gdngen. J F Kennedy star-
tade detta nu 50-driga projekt och president Barak
Obama lir inte kunna forldnga det i samma omfatt-
ning. USA har ju inte virldens bista ekonomi.

18 intresserade personer kom till visningen pd Tek-
niska Museet den 19 oktober. Det var mycket glidd-
jande att s& méanga ville ta del av den information som
Johnny Rénnberg och Peter Mattisson gav oss. Anda
var det en del som hade sett utstillningen tidigare.

Vi var i forndmligt sillskap eftersom vért besok sam-
manf6ll med lite andra prominenta géster som ocksd

passade pd att se utstdllningen innan den flyttar vidare
ut i Europa. For den som ville, kunde man mingla runt
med 50-drsjubilerande kdnda personer frén bl. a.
Rymdbolaget med Sven Grahn i spetsen. De var dér
just denna kvill.

Vi frdn STAR fick dock inte ta del av buffén med
champagne och tilltugg. Men vi var dndd mycket
ndjda och glada for att vi kunde stilla frigor och fa
svar under hela rundvandringen.

Foér STARSs del ér det extra kul att nu i host har antalet
nya medlemmar 6kat. Vi undrar forstds och vill girna
forstd varfor. S& hér i skrivande stund gér mina fun-
deringar &t olika aktuella besok och hidndelser som
STARs medlemmar visat stort intresse for, genom
mdnga deltagare helt enkelt. Ett besok i Kungliga
Vetenskapsakademins anrika lokaler samma dag som
Nobelpriset i fysik delades ut dér, kdndes lite hogtid-
ligt. Det kan nog ha paverkat intresset hos allménhet-
en.
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Nobelpriset 1 fysik 2011 gick ju till Saul Perlmutter,
Brian P. Schmidt och Adam G. Riess, ”for upptickten
av universums accelererande expansion genom obser-
vationer av avldgsna supernovor”. Dessa upptickter
vore nog helt uteslutna om inte forskning, rymdfirder,
satelliter och kommunikation utvecklats och testats
med hjdlp av den utrustning vi nu har sett och tagit
del av hiir pd NASAs ”A Human Adventure.

Att det blev en intressant och trivsam forevisning, da
vi glémde tiden, visade sig ocksd pa det sittet att vi
var kvar tills museet stingde klockan 20:00.

Men innan vi skildes it samlades vi till en liten men
vélment appladd som tack till vara eminenta guider
Peter & Johnny. Tack skall ni ha for att ni stallde upp!

Ryssarnas manbil
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SVANENS MOLN PA NATTHIMLEN GILLAR VL.....

Text och foto Gote Flodgvist, STAR

ilden dr exponerad med en DSLR (Hutec
B modifierad) Canon kamera och ett Halfa-

filter (FWHM = 7 nm @ 656,3 nm). Ca 5
minuters  exponeringstid vid  kénsligheten
ISO1600. Observationsplatsen &r ett kalhygge pa
vigen mellan Sveg och Los, i september i dr. Den
visar ett hogintressant omrade pa himlen, bade for
visuella och fotografiska observationer, dven utan
ovanstiende djupréda filter. Centralt i bildens
overkant syns Nordamerikanebulosan, NGC7000
[A]. Star bra till under hostens mérka kvillar och
nétter. I en liten kikare och frdn en moérk

observationsplats syns den hyfsat bra. Inte lika

tydligt som bilden demonstrerar, men dndd latt
identifierbar. Ytterligare ett populdrt omrade att
fotografera dr nere till védnster 1 bilden [B]. Dér
syns Slojnebulosans ("Veil Nebula”?) tre
huvudkomponenter. Den tydligaste dr den Ostra
bdgen [B;]. I en figelkikare (30 x 78) ir den
tdmligen enkel att observera frin en mork plats,
om @nd& kan fortydligas med indirekt seende. Den
mittersta strukturen [B,] 4r mer dominerad av
stjirnor och &r lika enkel att hitta. Genom stjarnan
52 Cygni [Bs] finns ytterligare nebuldsa strukturer
1 sydost-nordvistlig riktning. Hir kravs dock ett
nagot storre teleskop for att se dessa, eftersom
stjdrnans spridda ljus i sma teleskop
maskerar nebulositeterna. Genom ett 1
meters teleskop &r det inget problem alls
§ att njuta av nebulosans intrikata
® molnstrukturer. Ar visentligt littare att
fotografera &n att observera visuellt.
Ytterligare ett vilbesokt objekt av
astrofotografer med storre teleskop &r
”The Crescent Nebula”, NGC6888 [C]. Jag
har sjilv inte observerat denna struktur
visuellt.

Bilden till vénster dr exponerad utan
Halfafiltret, vid samma tillfille. A, B; kan
enkelt identifieras.
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KORTA NOTISER

Text Magnus Nordén, STAR

ESO hittar viteperoxid

I bérjan av juli 2011 meddelade ESO (European
Space Organisation) att man hittat viteperoxidmole-
kyler (H,03) i interstelldra rymden for forsta gdngen.
Det kompakta och svala (c:a -250 grader Celsius)
stoftmolnet finns néra stjarnan Rho Ophiuchi (appa-
rent magnitud +4.63, c:a 400 ljusér bort i stjdrnbilden
Ormbéraren). Bade kemister och astronomer tycker
viteperoxid ir intressant, speciellt for dess nira

koppling till vatten och syremolekyler (inklusive
ozon), som bada dr vésentliga for liv pd jorden. Per
Bergman vid Onsala har lett arbetet och observation-
erna har i huvudsak skett frdn Atacama Pathfinder
Experiment (APEX), ett radioteleskop i norra Chile.

(Kdlla: ESO1123)
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Juno mot Jupiter

Fredagen 2011-08-05 skickades rymdsonden Juno
upp frén Kennedy Space Center mot Jupiter och
planeras né sitt mal augusti 2016. Juno kommer att
placeras i omloppsbana &6ver Jupiters poler och
kommer bland annat méta Jupiters sammanséttning,

atmosfdr, gravitationsfélt, magnetiska falt och mag-
netosfér. Juno ska enligt planerna pensioneras i okto-
ber 2017.

(Kiilla: NASA)
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Supernova typ Ia

Den 24 augusti 2011 observerades en ny supernova
typ Ia i Vindsnurregalaxen (M101 / NGC5457) c:a
21 miljoner ljusar bort i stjirnbilden Stora Bjornen
av The Palomar Transient Factory Survey och fick
forst beteckningen PTF 11kly for att sedan fi be-
ndmningen SN 2011fe enligt gingse namnstandard.
Den var som ljusast 13 september (apparent magni-
tud +9.9). The Palomar Transient Factory letar efter
transienta och variabla astronomiska objekt och ar
helt automatiserad. PTF har bland annat instrument
for H-alfa. En supernova typ Ia skapas nir en vit
dvdrg far tillrdckligt mycket extra massa fran sin

omgivning for att overstiga den sa kallade Chandra-
sekar-grinsen och kollapsar, vilket triggar en ny
omgang fusion och en supernova-explosion. Ef-
tersom kollapsen intrdffar vid en kdnd massa har
denna typ av supernovor ménga gemensamma egen-
skaper och betraktas som ett “standardobjekt” och
kan bland annat anvidndas for avstindsbestdmning.
Detaljer i supernovan kan variera med metalliciteten
(dvs. andelen grunddmnen med hégre atomnummer
dn 2) hos objektet.
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Svala bruna dvirgar

I mars 2011 presenterade ESO uppgiften att man
hittat CFBDSIR 1458+10, ett binért system av bruna
dvérgar ca 75 ljusar hédrifrén i riktning mot stjirnbil-
den Bjornvaktaren. Den mindre komponenten
CFBDSIR 1458+10B har en yttemperatur pa ca 100
Celsiusgrader, vilket di var den svalaste kiinda bruna
dvdrgen. Normalt brukar bruna dvérgar ha en tempe-
ratur pa upp till 1400 grader Celsius.

I augusti meddelade NASA att man hittat WISE
182842650, en brun dvirg ca 40 ljusdr frén solen i
riktning mot stjirnbilden Lyran. Den har den ldgsta
yttemperaturen bland de bruna dvérgar som &r kinda
idag (september 2011) pa ca 25 grader Celsius.
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WISE 1828+2650 upptidcktes av NASAs satellit
Wide-field Infrared Survey Explorer (WISE) i en
studie som pagick mellan januari 2010 och februari
2011 och som namnet antyder anvinde man detekto-
rer inom det infrardda vaglangdsomridet. Totalt hit-
tade man fler &n hundra bruna dvirgar med WISE.
Huvudmalet for WISE var att avbilda minst 99 pro-
cent av himlen i viglingdsomradena 3, 5, 12 och 22
mikrometer frdn 525 km héjd 6ver jorden med en
omloppstid pd 95 minuter.

Bruna dvérgar 4r sma stjarnlika objekt — storre dn de
stora gasplaneterna men mindre dn de minsta stjar-
norna - med for liten massa for att en fusionsprocess
for H1 (den lattaste och mest stabila véteisotopen)
ska kunna starta, vilket brukar anses som ett kiinne-



tecken hos stjarnor i huvudserien. Daremot kan kérn-
reaktioner komma igdng for deuterium och litium,
som inte krdver lika hogt gravitationellt tryck for att
starta. Den dvre gransen for deras massa ar ca 75-80
Jupitermassor och en vanlig undre grans som brukar
nédmnas ir ca 13 Jupitermassor.

Idéhistoriskt dok tanken om bruna dvirgar upp pd
1960-talet och termen myntades i mitten av 1970-
talet. Den forsta verifierade observationen av en brun
dvirg gjordes i mitten av 1990-talet. De dr ljussvaga

och majoriteten av dess ljus (energiméssigt) har vag-
langder i det infrardda omrdet.

Bruna dvirgar forekommer bdde i bindra system
(med andra bruna dvérgar eller fullvirdiga stjirnor)
och som singelsystem. Vissa exoplaneter har bruna
dvdrgar som vardstjdrna. Den hittills ndrmaste kéinda
bruna dvirgen (WISE 1541-2250) ligger ca 9 ljusar
bort i riktning mot stjérnbilden Vagen.

(Killa: ESO, NASA)
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Stjéirna med for lite metall

2011-08-31 meddelade ESO att man funnit att den
ljussvaga stjgrnan SDSS  J102915+172927 i
stjdrnbilden Lejonet innehaller for liten andel metall
(som enligt astronomer dr alla grundimnen med
atomnummer hogre 4dn 2) enligt de vedertagna
modellerna for stjarnbildning. Den har ldgre massa
in solen och ér ca 13 miljarder r gammal. Aven med

hénsyn till dess dlder har den for lite "metaller"; ca
50 ganger mindre litium dn man anser fanns efter Big
Bang och drygt 20 000 génger s lite "metaller" som
i solen.

(Kdlla ESO1132)
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Par av svarta hiali NGC 3393

NASA meddelade i augusti 2011 att man hittat det
hittills nrmaste kinda paret av svarta hil i spiralga-
laxen NGC3393 (i stjdrnbilden Vattenormen) ca 160
miljoner ljusdr bort. De svarta halen &r bara 490
ljusér frdn varandra ndra centrum av sin virdgalax.
Galaxen &r av liknande typ som Vintergatan och tros

vara resultatet av en galax som slagits samman med
en mindre galax. Upptickten gjordes med hjilp av
rontgenteleskopet Chandra.

(Kiilla: NASA)
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Kepler 16b

NASA meddelade 2011-09-15 att man funnit en pla-
net som har en omloppsbana kring tvé stjarnor. Pla-
neten viger ca 1/3 Jupitermassor och har en om-
loppstid pad 229 dagar. Omloppsbanans korta axel dr
ca 0,7 astronomiska enheter och dess excentricitet dr
0,007. Man har hittills betraktat det som en teoretisk
mdjlighet, men beddmt det som att planetbanor med
fler 4n en fordldrastjirna inte skulle vara stabila,

dtminstone inte ifall planetbanans radie dr relativt
liten.

Stjérnsystemet ligger ca 200 ljusér bort i stjdrnbilden
Svanen och har den apparenta magnituden +11.5 och
fick bendmningen Kepler 16 efter det projekt hos
NASA som gjorde upptickten.

(Kiilla: NASA)
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Nobelpriset i fysik

Tisdagen 2011-10-04 presenterade Nobelkom-
mittén 2011 &rs pristagare i fysik. Saul Perlmut-
ter, Brian P Schmidt och Adam G Riess far pri-
set, samtliga for arbete kring supernovor och
slutsatser kring universums accelererande ex-

pansion. Att universum expanderar har varit kint
sedan tidigt 1900-tal, men att expansionen acce-
lererar kom som en Gverraskning, da den vanliga
tolkningen var att den antagligen var avtagande.
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Tidigt pa morgonen den 16
juli, 2011, vi befann oss pa
en plats med utsikt 6ver
Cape Canaveral for att se
uppskjutningen av en
Delta 4 raket vars nytto-
last bestod av en GPS
satellit med beteckningen
(GPS IIF-2). Den spekta-
kuldra nattuppskjutning-
en dgde rum kl. 02:41
EDT (06:41 GMT). Bilden
dr en 115 sekunders expo-
nering, ISO 100, med en
Canon 450D och ett 18
mm objektiv.

text och foto Peter Mattisson.

Komet C/2009 P1 Garradd uppticktes 2009-08-17
av Gordon Garradd, Australien. Den kan vara lang-
periodisk, men perioden dr inte bestimd. Under
hosten har den varit tdmligen ljusstark med en mag-
nitud runt 7. Ndr den kommer som ndrmast jorden
2012-03-05 beriknas den fa en ljusstyrka pa magni-
tud 5. Foto Gunnar Lovsund 2011-08-31 (Canon
400D, brdnnvidd 1000 mm, ISO 800, 10x2 minuter).

Hostens supernova med det spdnnande namnet
SN2011fe i galaxen M101, fotad 1 oktober 2011.
Teleskop 12” Maede, filter LRGB, Kamera STL
11000M, Exp 40 min. foto Ivar Hamberg




