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INLEDAREN

ommaren har kommit och temperaturen nir-

mar sig 26 grader. Jag kan inte péstd att jag

vantrivs trots att de morka stjarnklara nitterna

lyser med sin fr&nvaro. For det &r ju s for all
oss som bor 1angt norr om ekvatorn att solen Iter sitt
ljus lysa &ver oss nistan hela dygnet s hir &rs. Hade
vi befunnit oss lika 1&ngt s6éder om ekvatorn pd sédra
Sydamerikas longitud hade vi varit ombord pi en bét
soder om Kap Horn i det beryktade Drakes Sund.
Sundet &r cirka 600 nautiska mil brett och skiljer
Sydamerika frin Antarktis. Jag ldser just nu en bok
Mot strommen Jorden runt” skriven av Ylva
Johansson som handlar om hennes seglats visterut
runt jorden. Dagens stycke handlar bland annat om
niir de passerade Kap Horn i lugnt viider och satte kurs
mott Wellington i New Zeeland. De ska passera nista
hela Stilla Havet och har siledes ménga stjirnklara
nitter fram for sig utan storande ljusféroreningar. Det
som forvinar mig &r att hon beréttar om en stjirnklar
natt med mélnga stjirnor. De passerade Kap Homn i
mitten av februari, alltsi nir det dr sommar och niit-
terna bor vara minst lika ljusa som i Stockholm sent i
juli ménad.

De stora haven har jag aldrig seglat pd men jag har
flera g&nger varit 1&ngt ute pa Ostersjon sent i juli och
haft fri horisont 4t all alla hall. Men inte en enda ging
har jag sett s#irskilt minga stjirnor. Ddremot i slutet av
augusti och borjan av september har Vintergatan lyst i
all sin prakt. Ska jag ha en riktigt fin upplevelse med
massor av stjirmor s& #r det ute till havs dir varken
maénniskor, ljus eller annat stor. Hér i Saltsjé-Boo sit-
ter jag med min bok och strickldser om kvinnan och
besittningen néir de tdvlar pd de stora haven. P& nigot
sdtt kiinner jag igen mig i de kinslor hon fir nir hon
seglar jorden runt. Mycket handlar om att nd den opti-
mala upplevelsen och det dr den kénslan som jag kén-
ner igen mig i. For jag tycker det #r precis samma sak
med astronomi p& amatSrniva. Jag lagger mycket tid
pd att skaffa mig ny kunskap samtidigt som jag inte
kan l4ta bli att studera stjirnhimlen med min kikare
hemma pd tomten eller pd annan mérkare plats.
Oavsett om jag soker ny kunskap eller tittar uppét s
letar jag alltid efter en upplevelse. Och faktum #r att
lite d& och d4 far jag en riktig kick dir adrenalinet
rusar genom kroppen p& samma sitt som jag tror seg-
laren far av en hiftig segling under en stjirnklar natt i
S6dra oceanen. Forra sommaren liste jag en bok om
Einstein och den gav mig flera adrenalinkickar precis
pa samma sitt som nér jag forsvinner in i Vintergatans

stjirnor en stjarnklar septembernatt.

Jag tror att alla som har en hobby fér liknande kickar
lite d& och di. En hobby dr for mig ett sitt att leva och
skaffa mig kunskap om det jag ir intresserad av och
att utveckla mig sjdlv. Att det blev just astronomi tror
jag hinger samman med mitt intresse f6r naturen och
det naturliga forloppet. Det moderna materiella livet
har jag svart att ta till mig dven om jag tidvis gir i den
fillan. Nu pd sommaren pysslar jag ofta med min
kompost som ger mig ny jord varje ar. En kompost
kénns pé ndgot sdtt som det ultimata s#ttet att atervin-
na naturen som i sin grund kommer frén rymden.
Precis p4 samma sitt som en gammal stjirna som kas-
tar av sig sin gas som i sin tur tréffar pd andra gasmoln
och bildar en ny stjirna. Nér jag gér dir bland alla
dofter tinker jag ofta pi att de 16v, griis m.m. som for-
vandlas till jord en ging i tiden gjort en I&ng resa
genom rymden pa samma sitt som den utstttta gasen
frdn en ddende stjirna, och som s& smaningom ham-
nat i min tridgérd dir jag fortsitter kretsloppet. Jag
tror och hoppas att alla hdller med mig nir jag siger
att astronomi, segling och kompost styrs av naturen
och de krafter som finns dir. Om ett antal & kommer
vi att ha tillrickligt med kunskap fér att forstd hur
kretsloppet en géng i tiden startade ndgonstans ute i
rymden. Som amat6rastronom kan vi hjilpa till i den
kunskapsjakten. Jag vill komma i kontakt med alla i
STAR som observerar variabla stjirnor, letar superno-
vor, kometer eller liknande. Skicka ett mail till mig s&
vi kan komma i kontakt med varandra. STAR ir en
tillrdckligt stor klubb for att kunna géra négot bra bara
vi kéinner till varandra. Kanske képer vi ndgon utrust-
ningsdetalj som alla kan nyttja.

For den som vill ldra sig mer om naturen kan jag
rekommendera en titt i hostens program som foljer
med STELLA. Vi har plockat ihop ett digert program
med ménga fina mandagskvillar som kommer att lira
0ss massor om naturen. Vi kommer dven att 14ra oss
en del om vetenskapens historia hos Kungliga
Vetenskapsakademien som vi ska bestka. Observera
att foranméilan till undertecknad krivs! Forutom fore-
drag har vi flera observationskvillar da vi hoppas pa
fint véder. STARparty &r en kul kvill. Tag med din
egen utrustning och visa vad du har. Jag ldngtar verk-
ligen efter att se vad medlemmarna har eller som
négon vill ha hjélp med.
Nils-Erik Olsson (Nippe)
Ordforande | STAR

Omslagsbild; Bilden dr exponerad 2010-09-04, strax soder (latitud 68 N) om Karesuando, med en Canon
DSLR, bestyckad med ett 8 mm objektiv, ca kl. 23:00. Jag har tidigare provat astrofoto, men det har for det
mesta varit for mycket bakgrundsljus p.g.a. diffust norrsken. Solen hade varit utan flickar under en vecka och
prognosen var att inga stora fldckar eller koronahdl skulle dyka upp, sd jag satsade pd att ta med min astro-
fotoutrustning. Bilden visar norrhorisonten ddr ett svagt norrsken syns.Vintergatsbandet dr tydligt.
Andromedagalaxen finns i bildens éverkant. Plejaderna uppe till higer (Ssterut). Nordamerikanebulosan

(upp och ned vind!) vésterut i Vintergatan.

foto Gite Flodqvist
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Sammanstdllt av Gunnar Lovsund

HANT 1 STAR ***

Kulturnatt Stockholm 2011-04-09
Denna lordagskvill holl ett stort antal museer Gppet
for allménheten och d&ven STAR medverkade. Him-
len var till en borjan molntickt, men det klarnade
upp sd smaningom med resultat att antalet kéande
besdkare till Magnethuset okade. Totalt riknade vi

Talmodig vintan pd en titt STARs te eskp. Det kunde bli up till en och en haly timme.

mellan kI 2000 — 0030 in ndstan 500 besdkare som
fick titta p& manen och Saturnus i tornet. Dessutom
hade Bengt Rutersten stillt upp sitt C8-teleskop ute
pa girden och manga ville naturligtvis titta dven i
det. Snacka om succé!

|

Foto Gunnar Lovsund

Olbers och andra paradoxer 2011-04-18

Karsten Jored i STAR holl ett kul foredrag om alla
mdjliga paradoxer som férekommit i historien och i
vetenskapen. En paradox #r enligt Wikipedia en

odverenstimmelse mellan vad en teori utsdger och
vad sunda fornuftet forvéntar.

Rymdsonder — en guidad tur 2011-05-02
Att det finns manga apparater, som vi skickat ut i
virldsrymden for vetenskapliga undersékningar,
kunde Peter Mattisson, STAR, berétta om. Med bér-
jan hos Merkurius tog han oss med pd en odyssé
genom vart solsystem och redogjorde for bade histo-
riska och aktuella sonder och vilka himlakroppar

som hade besdkts eller skulle besdkas. Mars har un-
dersokts av det stOrsta antalet sonder, men manen
och Venus ligger inte langt efter. Alla planeter samt
ndgra kometer och asteroider har fitt pahédlsning.
Dvirgplaneten Pluto star pa tur att fi besok om 4 ar
av sonden New Horizons. Utforskningen fortsitter.

Astrofotokvill 2011-05-09

Ett antal medlemmar redovisade sina anstringningar
i astrofotots svara konst. Ordférande Nippe Olsson
inledde med négra bilder tagna med en vanlig digi-
talkamera bl. a. av stjarnbilden Orion. Gunnar
Lovsund fortsatte sedan och kunde uppvisa en ansen-
lig méngd bilder av galaxer samt enstaka nebulosor
och stjdrnhopar. Mats Ekberg hade bilder av norr-

sken, manen, stjarnfall m. m. Bengt Rutersten avslu-
tade med bilder fr&n senaste Véarmland Starparty,
sekvenser av Saturnus tagna med en TouCam genom
hans C11 samt nagra fina bilder av Rosette- och
Uggle-nebulosorna.

Text Ake Karlsson




Magnethuset stidas 2011-05-12

Sondagen den 12 maj samlades 7 STARar i Magnet-
huset. Samtliga hade uppméirksammat utskicket om
att vi skulle stdda och géra Magnethuset fint pa insi-
dan. Det var ett muntert ging som orddda kastade sig
in i stddningen. Inga som helst divalater eller andra
bekvamlighetsfasoner visade sig. Jag mdste erkinna
att jag hade tidvis lite svért att hinga med i svingarna
ndr det gick lite vél fort. Det dammségs, torkades och
svabbades for glatta livet i alla rum utom det runda
rummet dir vi har vart forrdd. Till och med fonstren i
stora salen blev skinande rena. Vi jobbade i ungefir
fyra timmar utan paus. Jag sig inte en enda som satte
sig ner for att pusta ut. Jag hade kameran med och tog

Gdte Flodqvist stiddar kupolen med diskborste

ndgra kort. Men alla jobbade sd hart si jag vigade
inte bryta mer &n en géng for att ta ndgra bilder. Man
vill ju inte bli anklagad for att ta paus eller att vara lat.
Vi hade dven védrets makter pa var sida for det var 23
grader varmt ute och solsken. Men som tur var skym-
de négra moln solen sa vi lockades inte att titta i te-
leskopet. Dorrarna stod oppna for att sldppa ut lite
virme vilket bidrog till att fler géster fran Kafé Him-
lavalvet kom och frigade om de fick se solen i te-
leskopet. Nér vi gick hem vid femtiden tog vi en
runda 1 huset for att njuta av att det var rent och luk-
tade gott.
Text och foto Nippe Olsson

Mange Nordén putsar refraktorn fin

Sydpolen, nyckeln till universum 2011-05-23

Professor emeritus Per Olof Hulth frdn Stockholms
Universitet var kvillens gistforeldsare. Foredraget
handlade om astropartikelfysik och i synnerhet om
projektet Ice Cube pd Antarktis. Ice Cube ar ett slags
teleskop avsett att detektera neutriner. I den mycket
rena isen har man borrat ett 90-tal hal ner till 2500
meters djup, i vilka man sedan installerat 5500 detek-
torer. Hela projektet har kostat 270 miljoner US dol-
lar. Neutriner kan bara detekteras indirekt genom att

de vid kollisioner med andra partiklar skapar Che-
renkov-strilning, som i sin tur kan detekteras. Man
har férhoppningar att projektet kan ge forklaringar
till den mystiska moérka materien i universum samt
s.k. Gamma Ray Bursts (GRB) som tros uppstd nir
supertunga stjarnor kollapsar till ett svart hil. Det var
ocksa intressant att hora om forskarnas vedermédor i
den tuffa miljon pad Antarktis-basen med hoga hojder
(= tunn luft), string kyla och lénga flygtransporter.

Virfest 2011-05-30

Vidret var nadigt med hyfsad vdrme. Mera virme
kom frén grillen dir Hans Agblom residerade och
stekte korvar for brinnande livet. Borden var upp-

PAGA @A

stéllda runt grillen pA Magnethusets gard och de for-
samlade STARarna kunde njuta av god mat och gott
sdllskap.



FYSIKER MED MANGA STRANGAR PA SINA LYROR

Text Magnus Nordén, STAR

Foto Magnus Nordén och Linda Rosendahl

'Strings' &r en arlig konferens som samlar 6ver 500
stringteoretiska forskare frdn hela virlden. Sedan
1980-talet har den vixt till att bli den storsta konfe-
rensen inom sitt omrade. Den 27 juni 2011 &ppnade
arets konferens i Uppsala - for forsta gangen i Sve-
rige. Traditionsenligt avslutades konferensen med
foreldsningar Sppna for allminheten. Arets talare var
Brian Greene, Andrei Linde och Lucy Hawking (som
ersatte sin far Stephen som dessvirre var for sjuk att
nérvara). Minst tvd STAR-medlemmar var pé plats i
Uppsala universitets stora aula pd Sankt Olofsgatan
lérdagen 2 juli.

Varfor stringar?

Einsteins allméinna relativitetsteori beskriver det
storskaliga och gravitationen, medan kvantfysiken
beskriver det sméskaliga och de tre 6vriga grundlig-
gande naturkrafterna (de svaga och starka kirnkraf-
terna och elektromagnetismen) men det finns pro-
blem att sammanfoga dessa teorier. Strdngteorin
(som genomgétt ett par generationer de senaste de-
cennierna) ir ett forsok att Gverbrygga de problemen.
Till skillnad fran tidigare teorier som antar att ele-
mentarpartiklarna saknar utstrickning (punktformiga
eller noll-dimensionella) foreslar strangteorin 'vibre-
rande stringar’ med utstrickning i en dimension (el-
ler méjligen vibrerande ytor med hdgre dimension)
vilket 16ser vissa av nimnda problem.

Modeller for Big Bang beskriver det vildigt tidiga
universum som extremt mycket mer kompakt dn det
som vi kan observera idag, och for att beskriva fysi-
ken for de forsta 6gonblicken efter att Big Bang ini-
tierades behdver man beskriva bade extremt hog
masskoncentration (som hittills beskrivs av den all-
ménna relativitetsteorin) och vildigt smi lingden-
heter och korta tidsenheter (som hittills beskrivs av
kvantfysiken) vilket innebédr att man behdver sam-
manfoga relativitet och kvantfysik for att fa en s bra
beskrivning som mdjligt. Dessutom siger Big Bangs
modeller idag inte mycket om vad som initierade
expansionen eller varfor, och det finns vissa for-
hoppningar att en forbittrad modell med stringar
skulle kunna ge forslag eller ledtrddar dven om det.
Aven for svarta hl - som i sin nuvarande form dok
upp som konsekvens av den allménna relativitetsteo-
rin - kan det vara relevant att betrakta vad som hén-
der pa kvantmekanisk niva, exempelvis kvantfluktu-
ationer vid hindelsehorisonten.

Inom fysiken finns ca 20 grundliggande konstanter
som har noggrant uppmitta virden, och modellerna
Overensstimmer i hdg grad med observationerna
givet dessa virden. Relativt sma forindringar av
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dessa virden kan fordndra hur fysiken i vart univer-
sum fungerar, méjligen s mycket att bildning av
stjdrnor och galaxer inte skulle kunna dga rum, eller
liv kunna uppstd pa jorden. Nuvarande teorier forkla-
rar inte varfor konstanterna har exakt de viarden som
de har. Forhoppningen &r att stringteorin kastar lite
ljus dven Gver detta.

Teorier som lyckas sammanfoga kvantfysik med
allmén relativitet kallas ibland 'en teori om kvant-
gravitation' och ingdr i visionen om en teori som
ticker in sd mycket som mdjligt av fysiken med
samma matematiska ramverk. 'A grand unified the-
ory of everything' dr en vanligt férekommande be-
nimning.

Historik stringteori

Den tyske matematikern och astronomen Johannes
Kepler formulerade matematiska relationer for plane-
ters rorelser kring solen baserat bland annat pa Tycho
Brahes observationer. Den engelska fysikern och
matematikern Isaac Newton formulerade grunden for
den klassiska mekaniken i sina rorelselagar och grav-
itationslagen. Dessa inspirerades av Keplers beskriv-
ning men ger en mer ingdende matematisk och fysi-
kalisk beskrivning, och Newton forbittrade dven de
matematiska koncepten (vésentligen kring det som
idag kallas integral och derivata) som han anvinde
for sina arbeten. Newton kan sigas vara den som
introducerade att gravitationskraften var densamma
for saker vi kan se hir pé jorden - exempelvis fal-
lande frukter - och saker vi kan se pa himlen - som
planetrorelser. Han antog att rummets tre dimension-
er dr fixa och att tiden ror sig med konstant hastighet
framat, och att dessa utgér plattformen dér hans me-
kanik dger rum. Hans modeller forklarar egentligen
inte varfor gravitationen hénder, eller hur den trans-
porteras dver avstand. Snarare postulerar han att den
hénder och sprider sig momentant och beskriver hur
dess styrka varierar med avstindet och de ingdende
massornas storlek. Newtons arbeten kring gravitation
kallas ibland 'The first great unification in physics'.

Fram till mitten av 1800-talet betraktades elektricitet
och magnetism som tvd olika fenomen, men den
skotske fysikern och matematikern James Clerk
Maxwell presenterade under andra halvan av 1800-
talet sin elektromagnetiska teori och hans ekvationer
visade att elektricitet, magnetism och ljus var olika
sidor av samma underliggande fenomen (det
elektromagnetiska féltet). Och dessa ekvationer tyck-
tes antyda att ljusets hastighet i vakuum borde vara
konstant och #ndlig. Maxwell gjorde dven andra
insatser inom exempelvis termodynamiken, som



sedermera bidrog till utveckling inom kvantfysiken.
Maxwells arbeten kring elektromagnetism kallas
ibland 'The second great unification in physics'.

Den tyskfodde teoretiska fysikern Albert Einstein
anség tidigt 1 sin karridr att den Newtonska mekani-
ken inte rickte till for att sammanfoga mekaniken
med det elektromagnetiska faltet och antagandet att
ljushastigheten &r konstant, vilket ledde honom till
att arbeta med det som kom att bli den speciella rela-
tivitetsteorin, vilken han s smaningom utékade till
att beskriva dven gravitationsfilt, vilket i sin tur
ledde fram till den allmédnna relativitetsteorin. Bland
annat utgick han frin de bekanta 3 rumsdimension-
erna och tiden och byggde sig en geometri for att
sammanfoga dessa till en '3+1'-dimensionell rymd,
som stdmmer med erfarenheter for vardagliga situat-
ioner hér pa jorden i blygsamma skalor, medan den i
relativistiska situationer inte stimmer med den var-
dagsintuition ménniskor har, men diremot stimmer
bra for de observationer som har varit mdéjliga att
gora. Man skulle kunna séga att materiaférdelning i
en del av rummet 'sdger at' 3+1-rummet hur det ska
férvringas av materien, medan rummet berittar for
foremdl hur det ska fardas genom det. Dessa for-
vringningar av 3+1-rummet dr det som uppfattas
som gravitationskraften. Exempelvis 'stér' jorden
3+1-rummet pa ett sddant sdtt att ménen roterar runt
jorden genom att folja en rak bana genom den 'st6rda’
3+1-rymden kring jorden. P4 sé vis kan gravitationen
betraktas som en konsekvens av hur 3+1-rummet ser
ut i ett visst omrade kring en himlakropp snarare dn
en egen kraft. En annan skillnad mellan Einsteins
forslag och Newtons dr att gravitation utbreder sig
med ljushastigheten medan Newton ansdg att den
hidnder momentant (dvs 'odndligt snabbt'). Utdver
relativitetsteorin ar Einstein kénd for sin formel for
ekvivalens mellan energi och massa, arbete kring
Brownsk rorelse (som vésentligen visade existensen
av atomer och molekyler, och antydde vilken storlek
de borde ha), och den fotoelektriska effekten (som
gav honom Nobelpriset 1921). Trots den sistnidmnda
effektens betydelse for kvantfysiken var Einstein
kritisk till kvant-teorin under de sista decennierna av
sitt liv.

Den tyske matematikern Theodor Kaluza blev pd
1920-talet inspirerad av Einsteins sitt att implemen-
tera en geometri, sd han foreslog att 1dgga till en ex-
tra rumsdimension till Einsteins 3+1-rum och se vad
det innebar for elektromagnetismen som pa den tiden
var den andra kdnda grundliggande naturkraften.
Tillsammans med den svenska teoretiske fysikern
Oskar Klein dr han kiind for Kaluza-Klein-teorin,
som var ett fors6k att sammanfoga gravitationskraf-
ten med elektromagnetismen med hjdlp av en extra
rumsdimension. Aven den finska teoretiska fysikern
Gunnar Nordstrdm gjorde arbeten inom omradet. En

friga som kan kénnas rimlig apropd extra rumsdi-
mensioner dr var dessa dr nagonstans och varfor vi
inte verkar kunna uppfatta dessa. Oskar Klein fore-
slog att de ar vildigt smd (exempelvis hoprullade)
vilket man brukar kalla 'kompaktifiering'. Kaluza-
Klein-teorin kan ses som en tidig foregingare eller
inspiration for de modeller som ett halvsekel senare
dok upp kring idén att utnyttja fler rumsdimensioner
for att sammanfoga de grundliggande naturkrafterna
i samma teori. Einstein och Kaluza och en handfull
andra arbetade med den hir typen av teorier frin
1920-talet fram till slutet av 1940-talet/borjan av
1950-talet, men intresset bland fysiker i allménhet
var relativt svalt eftersom de flesta fokuserade pa
kvantfysiken - och resultaten fér de som arbetade
med ideerna var ganska sparsmakade.

Fran 1920-talet och framat utarbetades den teoretiska
grunden for kvantmekaniken av ménga fysiker, bland
annat Niels Bohr, Erwin Schrédinger, Paul Dirac,
Werner Heisenberg, Max Born och Wolfgang Pauli.
Kvantfysiken beskriver framgangsrikt smaskaliga
fenomen for elementarpartiklar, och beskriver de tre
elementira krafterna elektromagnetism och de starka
respektive svaga kirnkrafterna.

Négra nyckelhdndelser for det som idag ses som
stringteorin:

1968: Gabriele Veneziano ursprungliga forslag om
dualresonansmodellen som visar hur hadroner vixel-
verkar, inspirerad bland annat av gamma-funktionen
introducerad av Euler/Gauss/Weierstrass.

1970: Stringteorin skapas nir Leonard Susskind och
Holger Bech Nielsen tolkar Venezianos modell som
en beskrivning av ett universum av vibrerande
strangar.

1971: Idén om supersymmetri introduceras, vilket
leder till teorin om superstrangar.

1974: John Schwarz och Tamiaki Yoneya hittar en
masslos partikel, som motsvarar gravitation
(‘gravitron') inom superstringteorier. Man visar att
stringteorier forutsitter extra rumsdimensioner.

1984: Den forsta superstring-revolutionen startar nir
Michael Green och John Schwarz visar att avvikelser
saknas i superstringteorierna.

1985: Den heterotiska stringteorin utvecklas av Da-
vid Gross, Jeffrey Harvey, Emil Martinec och Ryan
Rohm. Calabi-Yau-méangfalder visas kompaktifiera
extradimensionerna som introduceras.

1995: Edward Witten foreslar M-teorin som en
sammanfogning av superstringteorierna, vilket star-
tar den andra superstring-revolutionen. Joe Polchin-
ski visar att sd kallade branes (vibrerande ytor /
membran med hogre dimension &n 1) &r nédvindiga
att inkludera i stréngteorin.

1996: Strangteorin anvinds for att analysera termo-
dynamik f6r svarta hil, och Overensstimmer med
tidigare forutségelser fran andra metoder.



Stringteori idag

Aven om minga forskare inom omradet r entusias-
tiska Over teorierna dr de i dagsldget 4nnu inte expe-
rimentellt verifierade, vilket till stor del handlar om
att de acceleratorer som finns idag inte kommer upp i
tillrdckligt hoga energier for att kunna testa det som
behdvs. Och bristen pa utsagor som ir testbara i la-
boratorier dr en av huvudpunkterna for kritikerna till
teorin. Andra kritiska synpunkter mot forskning
inom stringteorin 4r att unga teoretiska fysiker skulle
kénna sig tvungna att satsa pd striangar for att 3 in-
tressanta projekt, vilket skulle kunna missgynna
andra omraden inom fysiken. Exempelvis Brian
Greene later dock hoppfull att det inom néagra &r ska
finnas experiment som gér att utfora med den teknik
som finns da.

Oavsett vad utfallet blir om/ndr man kan gora expe-
riment for aft testa teorierna sa har vissa grenar inom
matematiken fatt extra skjuts under de artionden som
forskare varit aktiva inom omradet, vilka kanske inte
skulle utvecklats i samma takt annars. Exempelvis
delar av topologin, differentialgeometrin och alge-
braisk geometri har betraktats som anvindbara verk-
tyg inom omrddet och har sdledes fatt en del extra
intresse tack vare det.

Sammanfatining och intryck av forvelisningarna

Vi hade redan innan fGreldsningarna forkovrat oss
via populdrvetenskapliga bocker, artiklar pé nitet och
vetenskapliga tv-program, si innehdllsmissigt for-
vintade vi oss inga stOrre Overraskningar, men att
hora tre ‘kdndisar’ inom omradet prata om sina dm-
nen kéndes inspirerande.

Brian Greene - titel: 'Einstein and the Quest for the
Ultimate Theory": En historik &ver det som ledde
fram till stringteorin, forklaringar av och exempel
for nagra nyckelbegrepp. Greene ir en rutinerad och
pedagogisk talare som dr van att tillgéngliggora fysik
och matematik for allménheten.

Andrei Linde - titel: 'Universe or Multiverse?': En
dragning om bland annat Andreis arbete och funde-
ringar kring inflation inom kosmologin (som intro-
ducerades av Alan Guth) och mojligheten till multi-
versum. Lindes dragning var nigot mer teknisk 4n
Greenes och hade lite hdgre tempo, sa det var mer att
smélta for &hdrarna. Men den var dnda vildigt intres-
sant.

Lucy Hawking - titel: 'My Brief History' (av Stephen
Hawking): Lucy introducerade den dragning som
Stephen forberett, och inledningen var ett bildspel
med Stephens rdst som berdttade om hans uppvixt
fram till och med hans studier. Sedan kom Andrei
Linde in en stund igen och berittade om nér han
triffade Stephen Hawking forsta gingen i Moskva
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och hans dévarande reaktion nér Stephen pratade om
det omrade han var intresserad av. Sedan fortsatte
Stephens rost berdtta om sin forskning, och Andrei
Linde kommenterade delar av Hawkings arbete, ex-
empelvis om entropin hos svarta hal. Intressant histo-
rik och presentation av Hawking och hans arbete.

Brian Greene dr fodd 1963 i
USA. Han dr teoretisk fysiker
och stringteoretiker, utbildad
vid Harvard och Oxford och
arbetar sedan 2003 som profes-
sor vid Columbia University.
Han har skrivit populdrveten-
skapliga bocker om bland annat
relativitetsteorierna, kvantfysik och stringteori.
Greene jobbar bland annat med symmetrier (exem-
pelvis spegelsymmetrier), topologi och méngfalder
(exempelvis Calabi-Yau-méngfalder).

Andrei Linde dr fodd 1948 i
dévarande Sovjetunionen. Han
ir teoretisk fysiker och kosmo-
log, utbildad vid Moscow State
University och Lebedev Physi-
cal Institute i Moskva och arbe-
tar idag som professor vid Stan-
ford-universitetet. Linde dr mest
kénd f6r sitt arbete inom infla-
tionskosmologi (ddr d4ven Alan Guth gjort viktiga
insatser).

Stephen Hawking 4r f6dd 1942 i England. Han ir
teoretisk fysiker och kosmolog, utbildad vid Oxford
och Cambridge. Han var professor i matematik vid
universitetet i Cambridge sedan 1979 fram till 2009,
och dr idag Director of Research vid Centret for teo-
retisk kosmologi i Ontario. Hawking 4r mest kind
for sina insatser inom allmin relativitet, kosmologi,
kvantgravitation och svarta hél.

Lucy Hawking ar fodd 1970 i
England. Hon ir journalist och
forfattare, och dven dotter till
Stephen.

Mer lisning

Exempelvis Brian Greene, Brian Cox och Michio
Kaku har bade skrivit populdrvetenskapliga bocker
och gjort tv-framtrddanden. Ibland dyker de upp pd
tv-kanaler, och vissa finns exempelvis pd youtube.
Och Carl Sagans klassiska serie 'Cosmos' finns som
dvd-box. Aven om den har nigra &rtionden bakom
sig tycker jag den dr trivsam och inspirerande.



ASTROFOTOGRAFERING I HALFA

Text och foto Gote Flodgvist, STAR

nagra klara nétter for mitt

astrofotograferande hdr i Stockholms-
trakten. Jag har dessutom hittat en ny
observationsplats med hyfsat bra horisont rakt
sOderut: Morarna, pd vigen mot Skildker,
Gald. Osterut tittar vi rakt ut i skiirgdrden, dir
inte sdrskilt myckna ljusfororeningar stor.
Bilderna dr tagna med en DSLR Canon 350D
(Hutec) kamera bestyckad med ett Halfa-filter.
Respektive bild bestdr av flera ihopslagna
exponeringar (for att minska bruset i bilden)
med bildbehandlingsprogrammet Registax,
som &r gratis pd Internet. Flera populdra
omrdden syns. Orionnebulosan (M42), i
nederkanten, dr alltid spektakuldr och givande
att observera. “Barnad’s Loop”, bagen till
vinster, dr ett mycket utmanande objekt att
observera visuellt. En bit nedanfor mitten syns
Héisthuvudnebulosan. Den kridver synnerligen
hog kvalitet pd himlen for att ses utan filter. Uti
Namibias torra savann gick det till ndds att ana
den visuellt av ndgra STARar i september,
2009, genom ett 20” Dobsonteleskop. Troligen
en omdjlig dvning i Stockholmstrakten. Overst
finns ett stdrre omrdde som heter SHS-264. Det
dr i Orion alla astrofotografer borjar sin karridr.
Alltid fastnar nigot intressant pa platen”. I
synnerhet ndgot rott bidrag fran M42.

I borjan av februari. 2011, blev det éntligen

n annan stjirnbild, som visar intrikata
Emolnstrukturer 1 Halfa, &r EnhGringen. I

den ljusaste cirkuldra delen i bilden
finns ett Oppen stjdrnhop som kan ses utan
problem i en liten kikare. Sjdlva molnet
(Rosettanebulosan) dr ett svarfingat visuellt
objekt. Jag har tidigare fotograferat dessa
omrdden med STARs CCD-kamera (Starlight
Express M7C). Den kameran maste dessvirre
styras av en dator med allt vad det innebdr av
batterifdrsorjningar och sladdar hit & dit under
faltmassiga forhallanden. Till vidstiende bilder
behovs “bara” en DSLR kamera.

Bildfakta:

Filter: 7 nm FWHM @ 656,3 nm.
Optik: 50 mm, bl. 2,8.
Kénslighet: 1SO 800.

Ovre bilden: 3 st 4 4 min.

Undre bilden 2 st a 4 min.
Bilderna ér ocksa beskurna och
ljusstyrke- och kontrastforstirkta.




AFOKALFOTO MED BILLIG DIGITALKAMERA

Text och foto Bjorn Gimle

nder min “Oppet Hus”-visning 12/10 2010
satte en besokare frdn Spanien, Iiiigo
Mendikoa, sin kompaktkamera till okularet

(40 mm?) pd STARs 10” Meade och fotograferade
Callisto-Europa-Jupiter-lo-Ganymedes:

Ifigo Mendikoa, 150 400. 15
ca 17:50 UTC 12 okt 2010

o Ganymedes

Europa .

Callisto

Jag blev inspirerad och gjorde likadant genom min 8”
Schmidt-Newton med min lilla SANYO E10 (995:-
2009). Den har inga manuella instdllningar, utom
ISO-talet (400) och exponeringskompensation (-2

steg).

Jag testade ocksd Plejaderna med 25x okular (ljus-
styrkan justerad i efterhand for att ses i tryck):

.. och Jupiter p& STARs teleskop (6verst t h). Blixten
var (oavsiktligt) pa, men det gjorde att exponeringen
blev bra! Ca 6 ggr digital forstoring:

+ o+
A
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Givetvis kan man ta béttre bilder med ldng expone-
ring, om man skaffar en kamerahallare till okularet,
eller gingad mellanring (om kamera och okular &r
forsedda med gangor).

ch sé ndgot helt annat: En bild utan teleskop,
Omed min gamla digitala (2003) CASIO kom-
paktkamera, 30 sek pd f/2.0. Solseglet
(3*3m) NanoSail-D (#90027 pa Heavens-Above) var

magnitud +1 ndr den passerade Deneb pa vidg upp
mot Cepheus 19/2, direfter kring +4 till +5.




EN METEOR, EN BOLID, ETT UFO ELLER VAD?

Text Nils-Erik ”Nippe” Olsson, STAR

matorastronomer gér ofta och tittar upp i
Ahimlen nar det dr morkt for att se om

nagot hinder. Har vi tur blir vi {forst med
att se nagot. Men hur gor vi nér det r ljust som
pa dagen? Jag roar mig ofta med att titta pd him-
len ndr det ar ljust eller skymning. Men ndgon
férvintan om spannande hindelser har jag aldrig.
Mest ser jag vackra férger, hiftiga dskmoln, en
rdddningshelikopter som ar réd eller gul, ibland
kan jag hogt upp se om det ar torr eller fuktig luft
pa avgaserna fran flygplan. Men aldrig nagot
spdnnande eller Overraskande. Men sd en ljus
kvill hinde det och det med besked, jag fick en
ordentlig adrenalinkick. Det var ndmligen s&hér:

Klockan 22:29 tisdag den 19 juli 2011 sitter jag
pa en balkong i Taby strax utanfor Stockholm
och ser ut 6ver den molnfria himlen som &r fylld
av vackra farger och snabbflygande svalor som
letar insekter. Rakt upp &r det bld himmel, men ju
mer blicken gar mot sydost desto mer skym-
ningshimmel blir det. Solen stir endast 4,6 grader
under horisonten sd det &r fortfarande mycket
ljust och ménen har precis kommit ver horison-
ten 1 Oster.

Tiden dr med andra ord daligt vald for att leta
efter ljussvaga objekt och dven allt som &r svaga-
re dn solen och manen. Sommartriangeln ar inte
ens 1ont att forsoka hitta. Jag ar avkopplad och
borjar ndrma mig det dir stadiet nér kroppen to-

talt slappnar av och den s& behagliga dvalan in-
finner sig. Blicken sveper lite lojt en bit ovanfor
manen di alla mina sinnen plotsligt blir pa hel-
spinn och jag far ur mig ett "AAAA vad vackert,
en riktig r6kare”. En lang lysande svans med ett
ljusstarkt huvud. Vad var det? Den kom 1 riktning
ungefir frdn Pegasus. Allt sdg ut som en mycket
fin Leonid eller annan kraftig meteor. Men syns
meteorer nar det dr sd ljust? Praxis sdger ju att
om vi vill se exempelvis Leoniderna s& ska vi
uppsoka en mycket mork plats. Darfor tror jag att
en meteor kan uteslutas. Det borde vara négot
storre eftersom den var sd ljus? Syns bolider nar
det &r ljust? Ja, kanske. Bolider &r ju stérre och
syns tydligt som smé eldklot med en ldng svans
nédr de trdder in i atmosfaren. Efter en kort stund
brukar de explodera i en kaskad av partiklar. Men
det gjorde inte mitt objekt. Undrar om dven bolid
ska uteslutas? Lite synd i sa fall for det vore kul
om jag sett en sddan under dygnets ljusa timmar.
Vad aterstar? Kan det vara en raket som skjutits
inte alltfor ldngt bort. Tror inte det. De brukar
uppfora sig lite annorlunda. Ett flygplan pa vig
mot Arlanda. Helt fel. En satellit som stortar mot
jorden? Kanske. Vad sidger véra satellitexperter?
Jag har forskat lite men inte kommit pa nidgon bra
16sning. Sa dnda tills jag fér ett trovérdigt svar far
det vara ett UFO. Négot annat kan det inte vara
sd ldnge jag inte vet vad det dr. Finns det ndgon
annan som vet mer dn vad jag vet?

UMAN

AP yTURE

Charles Dukes foredrag pd Tekniska muse-
et, 2011-08-20. Han berdttade om sin mén-
landning med Apollo 16, i april 1972. Endast 12
ménniskor har satt sina fotter pA méanens yta.
Han beridttade péd ett mycket underhdllande och
fantasifullt sitt om erfarenheterna och vissa tek-
niska detaljer fran manresan. Han nimnde bl.a.
att ménytans temperatur var + 30 C nér de lan-
dade och hade okat till +115 C nédr de lamnade
ménen. Efter foredraget kunde rymdutstallning-
en "NASA - A Human Adventure” bestkas. Den
rekommenderas starkt!
Text och bild Gote Flodgvist

' ag hade forménen att ndrvara vid general
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EN MANSKARA AR BATTRE AN INGENTING

Den totala manformorkelsen 15 juni 2011

Text och foto Jorgen Blom, STAR

anen steg upp redan klockan 22.02 enligt

mitt stjimprogram, men det var inget som

jag kunde se eftersom hustaken lig i

vagen. Det spelade inte heller sd stor roll
eftersom det var molnigt. Jag gissade att molnen
strackte sig dnda ner till horisonten. Mitt stora hopp
var att molnen skulle skingras ndr den helt formor-
kade manen kom upp ovanfor taken. Det skulle enligt
mina berdkningar ske forst ungefir en timme senare.
Och jag var forberedd.

Teleskopet var redan monterat pé sitt ekvatoriella
stativ med kameran fastsatt i primdrfokus (kamera i
stillet for okular) och jag hade stillt in teleskopets
deklination pa -24° 09°, det vill siga manens deklina-
tion nér den steg upp. Jag panorerade teleskopet och
kunde i kamerans sokare se att manen borde bli synlig
precis till hoger om ett pyramidformat glastak pa
andra sidan gatan dar Blodcentralen finns. Men nér?
Jag kunde ha riknat ut det, men tyckte att det var for
besvirligt. Och dven en formdrkad méne borde vil
ind4 synas om bara himlen var klar?

Det var mycket viktigt att jag skulle fa syn pa ma-
nen sé fort som mdjligt. Denna totala ménférmorkelse
15 juni 2011 hade inletts redan 21.22 d& ménen lag 3
grader under horisonten. Nir manen steg upp ovanfor
Stockholms horisont hade den hunnit néstan till mit-
ten av jordens helskugga. Men d& fanns det alltsd
ingen mojlighet for mig att se den eftersom den som
sagt 14g under hustaken. I basta fall skulle jag kunna
fa syn pa manen 22.55. Sen skulle jag ha 4tta minuter
pad mig innan manens Ostra rand stack fram utanfor
helskuggan. D& skulle den moérka fullminen pa en
gang forvandlas till en tunn manskara och den léngsta
totala manformorkelsen pd 11 ar (1 timme och 40
minuter) vara over.

Allt detta hade jag rdknat ut med hjélp av stjrnpro-
grammet och genom att panorera teleskopet. Dessu-
tom hade jag upptickt att nir den formorkade ménen
rent teoretiskt blev synlig for mig sa skulle dess Ostra
(vénstra) rand ligga alldeles vister om klothopen
NGC 6401 i Ormbiraren. Klothop ar det som forut
kallades klotformig stjdrnhop, en enorm samling
stigrnor. NGC 6401 hade upptéckts redan 1784 av
William Herschel. Om manen var helt formdrkad
skulle mina exponeringstider kunna vara béde 10 och
15 sekunder langa och dé skulle kanske klothopen bli
synlig pa bilderna. Ja, s fantiserade jag i véntan pa
att overhuvudtaget {4 syn pa ménen.

Men det skulle dréja. Vid klockslaget 22.55 nér det
var dtta minuter kvar av totaliteten tycktes molnen bli
allt tunnare men av ménen syntes inte ett spar, varken
i kamerans sokare eller i kikaren. Samma sak 23.03.
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Det var di den totala fasen definitivt var slut. Var
katten var ménen? Jag tinkte mig att manen kanske
var sd mork just vid denna formorkelse att den inte
gick att se. Det hade ju varit ett vulkanutbrott pd Is-
land tre veckor tidigare. Natthimlen var naturligtvis
ocksa besvirande ljus. Det var ju bara sex dagar till
sommarsolstandet och solen hade inte kommit ldgre
an fyra grader under horisonten och skulle vara minus
sju grader som ldgst vid midnatt.

ch just nir jag satt dir och funderade miss-

modigt vid teleskopet sdg jag manskéran.

Mainen var inte ldngre totalt formérkad, det

visste jag redan. Och den ldg mycket ldgre
an deklinationen -24° 09°. Skillnaden var ndstan en
hel grad eller tvd méandiametrar. Djikla teleskop!
Néja, det var ju mitt fel eftersom polaxelinstillningen
var fel. Men det tog bara ett tiotal sekunder innan jag
tog min forsta bild. Enligt kamerans bildinformation
var det kl. 23.09.05 och med 1 sekunds exponering pa
ISO 400. Det innebar att jag hade missat den totala
manformorkelsen med sex ynka minuter. Men en
ménskdra dr bdttre dn ingenting, forsokte jag trdsta
mig med. Min andra bild hade 2 sekunders expone-
ringstid. Och min tredje hela 8 sekunder. Den blev
ljus; det sdg ut som fullt dagsljus. Den férmorkade
delen av ménen var visserligen fortfarande ritt mork
men nu syntes dndd haven och hdglénderna svagt.
Men inte den vistra delen dér ménen var ldngst in i
jordskuggan. Dir var det till och med svart att se var
mdnen slutade och himlen bérjade. (For exponerings-
tiderna vigleddes jag av formorkelseexperten Fred
Espenaks Lunar Eclipse Exposure Guide som jag
hittade pad NASAs sajt.)

Men jag hade ingen chans ldngre att se klothopen
NGC 6401. Den var redan dold av ménen som ju har
en egen rorelse at ster. Jag hann ta atta bilder till av
denna mycket 1agt liggande ménskédra innan det bor-
jade strdmma in tunna moln dver ménytan. De sista
av de molnfria bilderna visar hur ménen steg for steg
glider fram utmed den 6versta delen av en stege som
gir upp till hotell Clarions tak. I hopp om att det da
och da skuile klarna tog jag dnd3 ett tjugotal bilder till
innan jag gav upp. D4 var fullménen bara till hilften
inne i jordskuggan och det hade gatt 24 minuter sen
jag tog min forsta bild.

Jag tinkte pa klothopen. Eftersom den fanns i jord-
skuggan madste det betyda att man frén hopen sdg vért
solsystem fran sidan. Om det fanns en avancerad civi-
lisation pa en planet kring négon av hopens tiotusen-
tals stjarnor kunde man ténka sig att det fanns astro-
nomer dir som i likhet med véra har upptéckt planeter



runt andra stjérnor, bland annat genom att méta stjir-
nans minskade ljusstyrka ndr en planet passerar dver
stjdrnans yta. Tank om ndgon dirborta gjorde detta i
samma Ogonblick som jag tog bilder av méanen i jor-
dens skugga? Men vi pa jorden kan ju #n sd linge
bara géra sdna métningar pd nérbeldgna stjirnor och
inte pd stjrnor i nagot sd avldgset som klothopen.

Mdnens ldge i jordens helskugga kl. 22.55 den 15
Juni 2011. Till vinster om mdnen klothopen NGC
6401. Manens egenrirelse dt dster tickte klothopen
strax efter. Den ljusa ringen runt den mérka hel-

skuggan dr halvskuggan . Stjgrnprogrammet Cyber-
Sky 5.0 Full version.

Skulle man pé en tinkt planet i klothopen ha hunnit s&
mycket ldngre &n oss?

Néja, de skulle ha gott om tid att utveckla sin tek-
nik innan de kunde observera denna avldgsna planet-
passage. NGC 6401 ligger 34 000 ljusér frdn oss. Det
innebér forstds att det drojer lika ménga &r innan fe-
nomenet blir synligt fér dem.

Helskuggan bérjar ldmna mdnen. Fotograferad med
Nikon D40 i primdrfokus pa 102/1000 (1/9.8) refrak-
tor. 1 sekunds exponering pd ISO 400. Himlen dr
mycket ljus sda kontrasten blir ddlig.

Sista bilden kil 23.33. Molnen blir allt titare. Mdnen
har hunnit mer dn hdlften ur helskuggan. 2 sekunders
exponering pd ISO 200. Behandlad i Photoshop med
“set black point”.

Den idealiska totala mdnfirmérkelsen 3-4 mars
2007. Mdnen stod 36 grader ovanfor horisonten vid
midnatt da denna bild av den totalfGrmorkade mdnen
togs. Seeingen var perfekt och ndstan alla bilder blev
bra. Samma plats och samma teleskop som den 15
juni 2011, men analog kamera, ISO 100 och 10 se-
kunders exponering.
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AUTOGUIDNING PA TVA OLIKA SATT

Text och foto Bengt Rutersten, STAR

Or att f4 en bra foljning vid astrofoto med
Fléingre exponeringar anvinder man autoguid-
ning. Bilden frn en guide-stjérna skickas till
en dator som kan folja stjirnan och skicka styrsigna-
ler till monteringen sa att en stabil bild uppritthalls
under hela exponeringstiden.

I huvudsak finns tvd sitt att dstadkomma detta, an-
tingen med ett separat guide-teleskop eller med en
off-axis guider. Som alltid finns det fordelar och
nackdelar med béda sitten:

Off-axis:

Endast ett teleskop behdvs

Ingen mekanisk “flex” eftersom samma te-
leskop anvinds

Svérare att hitta guide-stjérnor

Separat guide teleskop:

- Storre frihet att hitta guide-stjdrnor
Ett extra guide-teleskop behdvs inkl. montering
av detta
Det kan bli mekanisk “flex” mellan guidete-
leskop och huvudteleskop

Juide
camera

Camera auln-  PC Windows
quiding sofware  2000/XP

-+

Shoestring Auto-
quider Confrol Box

USE cables
To 5T-4 compatitle

Telescope used for both imaging and

Off-axis guid
axis guider -guiding

Med ett teleskop och Off-axis guider

Cameraauto-  PC Wingows
guiding software  2000/XP

USB cables

hiain imaging elescope
guide

camers

-

Shoestring Auto-
quider Contral Pox

To 5T-4 compatible
telescope mount

Telescope used for auto-guiding

Med ett separat guideteleskop
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Off-axis guider med bdde Guidekameranam5 ) Off-axisguider. Hér syns prismat som i ytterkanten
och Huvudkamera Canon 350d (till viinster) tar ut en bit av bildfiltet.

CONTROL PADDLE

Sedan behdvs det en programvara i datorn. Exempel é&r: PHD och Guidedog
som gér att ladda ner frén Internet. Alternativt finns “stand alone” guiders
med bdde guide-kamera-anslutningar och styrning i ett.

Det dr ju dock mycket som skall fungera; dator, tvd kameror med olika fokus
och det blir litt mycket sladdar. Astrofotografering och i synnerhet med
autoguidning kraver forst och frimst ett stort tdlamod samt ett systematiskt
tillvigagngssitt, darefter ytterligare lite mera tdlamod samt ett glatt humor.

Stand alone guider

Galaxen M51, 2010-04-13 C11/EQ6 med Canon 350d i primdirfokus 2800 mm,
autoguide QCam$5 off-axis (24x90s + 6x160s)
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SOLFORMORKELSEN 1 JUNI, 2011

Text och foto Géte Flodqvist, STAR

atten mellan den 1 och 2 juni, 2011, skulle en
Npartiell solformoérkelse 4ga rum i norra Sverige
ovanfor polcirkeln. Det har blivit en vana att dka
norrut for att, dka skidor uppe i Stekenjokk, lyssna pé

orrspel mitt i natten uppe vid Hoga kusten, fotografera
orkidéen Noma i Norrland. Bli 6verraskad av en vild
bjornhanne strax utanfor Dorotea. Nistan krocka

med trogtinkta tjiderhonor pd landsvigen. Sa, det foll
sig naturligt att dra vildigt mycket norrut i &r. Och pa

vigen upp inta lunch pa Niske Krog for att njuta av en
utsokt laxfjdril pa en badd av pressad potatis och smarrig
skaldjurssas, i solens sken naturligtvis. Vissa dtaganden
pé jobbet gjorde att jag bara hade tvi dagar att strackika
med bil upp till Karesuando (>1320 km). Alltnog, jag
kom till berget Kaarevaara, strax utanfor Karesuando, pa
kvillen den 1 juni. Detta berg har rena horisonter miltals
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runt om det. Inte helt ensam dar uppe dock. Ett storre
ging fallskirmsmotorflygentusiaster (!?) dok upp senare
pé kvillen och flég hela natten. De storde lugnet med

oljud fran tvataktsmotorerna, men de lovade att férsoka
undvika att flyga mellan mitt teleskop och den
formorkade solen. Deras intresse att titta pad
formorkelsen var synnerligen begrdnsat. Kvillen och
natten var helt utan myggor och knott. En behaglig
nattemperatur (det var ju midnattssol) och vindstilla
gjorde Ovningen rent av njutbar. Nigra tunna, hoga
molnstrdk i véster sdg oroande ut under nigra timmar
fore midnatt, men visade sig inte stéra observationerna
ndmnvirt. Om si forutséttningarna inte var perfekta, sa
dndd helt godtagbara. Och utan mitt teleskop gick det
inte att uppfatta att det var en partiell solférmorkelse pa

gang.

(30 * 76) och en Samsung digital systemkamera,

bestyckad med ett zoomobjektiv. Kameran
ersitter 6gat 1 okulardndan pé fageltuben och &r instilld
péd odndligheten. Det kallas for afokal montering. Eller
“Digiscoping” inom figelskddarebranchen. Eftersom jag
inte har en adapter att fista kameran pa tuben maste jag
vara noggrann med den optiska orienteringen av
kameran. Flera bilder visar sig, vid -efterf6ljande
granskning, ha storande ljusgradienter/vinjetteringar.
Men det dr inget storre problem med digitalkameror, det
dr bara att fota for glatta livet. Bilderna far granskas pa
datorn senare. (Illustrationen ovan dr knyckt fran
Internet.)

Det optiska systemet bestod av en Kowa figeltub




Maénen bérjar komma in frin
vister (hdger i bilden). Nagra
tunna moln stor inte s
mycket. Ett storre antal
solflackar var uppenbara.

Den maximala fasen var ca
50 % hidruppe i norra
Sverige. Eftersom solen stod
mycket nira horisonten
kunde starka fargskiften ses
langs den 6vre och nedre
solranden.

Nu forsvinner ménen Osterut
och darmed ér det hela 6ver

for denna géing.
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ASTROFOTO FRAN EDELWEISSPITZE, OSTERRIKE

Text och foto Gite Flodgvist, STAR

i &r. Se STELLA, nr 2, 2010. Jag fick tre klara nitter

uppe péd berget. Tyvirr var det inte helt vindstilla tv3
nitter. Det paverkade fotograferingen med mitt modifierade
solformorkelseteleskop (ca 500 mm) som astrodebuterade.

Jag dkte ned till Osterrike for bl.a. astrofotografera dven

Monteringen visade sig vara besvirande vindkinslig. Med
standardoptik (18-55 mm) pd en Canon DSLR-kamera var
det stabilt. Bilderna &r kraftigt bildbehandlade. Den sista
natten var ocksd spinnande, men av andra skil. Miktiga
askvider drog runt bland bergen.

Edelweisspitze, 2556 m.6.h. Med
ett 8 mm objektiv frén P-platsen.
Utsiktstornet i fonden. Till
viénster i bild (norrut) syns
stadsljuset frin bl.a. Zell am See.

Standardoptik. Ett mycket
dynamiskt omrade pé himlen,
dven visuellt naturligtvis. Massor
med Messierobjekt att botanisera
bland.

Standardoptik, men kompletterat
med ett Halfa-filter. Flera
gasmoln i Skorpionen tydliggérs.
Tva exponeringar har summerats
for att utjamna bildbruset.




Standardoptik. Skorpionen. Har
finns klotformiga stjarnhopar,
nebuldsa objekt, moérka strak, en
masse! Tyvirr ocksd nigra
satellitspar.

Lagunnebulosan. Mitt sol-
formoérkelseteleskop omvandlad
till ett astrofototeleobjektiv. Den
yppersta skdrpan saknas pga att
det endast &r en akromat. En av
vind ostord exponering.

Med min helhimmelkamera
beskriven i STELLA, nr 3, 2010.
Léngst ner i soder syns patagliga
ljusféroreningar frin stider i
Kirnten / Tyrolen.
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M63 Sunflower Galaxy i
Jakthundarna. En galax med
ovanligt mdnga spiralarmar.
Massan berdknas till 10 miljar-
der solmassor och diametern
till 60 000 ljusar. Avstdnd fran
oss 35 miljoner ljusar.
Magnitud 9,3. Fotograferat
med Canon 400D genom
Maksutov-Newton reflektor pd
190/1000 mm. ISO 800. 20x3
minuter. Bilden dr beskuren.

M94. En annan spiralgalax i
Jakthundarna. Bedomningen
av avstdndet varierar mellan 14
och 35 miljoner ljusar.
Magnitud 8,8. Med sin mycket
ljusa kdirna och svaga yttre
regioner krdvs en bildbehand-
ling i flera lager med olika
exponeringstider. Canon 400D
genom Maksutov-Newton
reflektor pa 190/1000 mm. 1SO
800. 40x90 sekunder. Bilden dr
beskuren i samma skala som
M63. foton Gunnar Lovsund

27 april 2011, 22:02 27 april 2011, 23:12

Saturnus stormen 2011-04-27 TouCam C11 mix av 3 bilder frAn vardera c:a 400 av c:a 900 bilder stackade
foto Bengt Rutersten




