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STELLA e &r medlemstidningen utgiven av och for STAR, Stockholms Amat6rastronomer.

Tidningen utkommer med c:a 340 exemplar, 3 ganger per ar. Redaktor ar Bertil Forslund. Layout Gunnar
Lovsund. Ansvarig utgivare &r Peter Mattisson, Tegelbruksvégen 10A, 126 32 Hagersten.

ALLA BIDRAG AR VALKOMNA. Redaktoren ft')rbeh_é}ller sig ratten att, i samrad med forfattaren, redigera
artiklar och bilder sa att de passar det aktuella numret. Ar du tveksam om materialet passar, kontakta redak-
toren. Tala om hur du vill ha din artikel. Material kan dven mailas till ndgon i Redaktionsradet (se nedan).

Foreningen ar en underavdelning till Svenska Astronomiska Séllskapet och ar ocksa ansluten till Férbundet
Unga Forskare, som sarskilt vander sig till ungdomar under 26 ar.

Vi forfogar 6ver tva observatorier i Stockholmstrakten: ett i Saltsjobaden och ett i var klubblokal Magnethu-
set pa Observatoriekullen. STAR anordnar foredrag, bild- och filmvisningar, astronomiska observationer,
astrofoto, teleskopbygge, vanlig métesverksamhet m.m. P& mandagar kl. 19.00, utom under helger och skol-
lov, haller STAR Oppet i Magnethuset for varande och blivande medlemmar.

Pa var hemsida www.starastro.org kan du lasa mer om STAR, se aktuellt program och njuta av medlemmars
bilder i Galleriet. Som medlem uppmanas du att sjalv lagga in bilder i Galleriet. Pa hemsidan finns dven

uppgifter om aktuella medlemsavgifter. Vart PlusGirokonto 708705-9.

Har du fragor? Kom till oss eller skriv:
STAR, Stockholms Amatdrastronomer, Drottninggatan 120, 113 60 STOCKHOLM
WWW.starastro.org
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INLEDAREN

ej och valkommen till en ny hdst med
STAR! Jag hoppas att ni har haft en fin
sommar och &r entusiastiska infor hosten.

Jag ska passa pa att presentera mig. D ingen ord-
forande valdes vid det senaste arsmétet sa stod
STAR utan denna viktiga funktion. Jag erbjéd mig
da i maj att vara tillférordnad ordforande fram tills
nasta arsmote. Varfor jag hoppade pa detta ar for
att jag under nagra ar pa 90-talet (i 5 ar?) var ord-
forande for STAR, sa jag vet vad arbetet innebir,
aven om allt inte &r likadant nu som da. Jag bor i
Sollentuna med make och har en utflyttad vuxen
son. Jag har varit medlem i STAR sedan forening-
en bildades 1988, och kom da fran ungdomsfor-
eningen Astronomiska Séllskapet Pleiaderna
(ASP). STAR bildades ju som bekant av 3 olika
foreningar i Stockholmsregionen: ASP, Stock-
holms Amatdrastronomiska Klubb (SAK) och
Djursholms Astronomiklubb (DAK). Ovriga hob-
bies jag har &r ornitologi, fotografering samt
geocaching.

Lordag den 25 augusti var det invigning av Ob-
servatoriekullens ombyggnad. STAR holl dppet
kl. 12-15, och alla var vdlkomna pa besok. Ett
referat fran evenemanget hittar du langre in i tid-
ningen under Hant i STAR

Saltisgruppen jobbar pa. Det senaste &r att i Gstra
kupolen pa 10" newton-teleskopet har man monte-
rat en ArgoNavis "Push-to" givare och kontroller
som underlattar att hitta objekt. Ar du intresserad
av att vara med i gruppen, hor av dig!

Hostens program fortsétter som vanligt pd man-
dagskvillar i Magnethuset. Det har en del godbi-
tar, t.ex. foredrag om Sequence Generator Pro, ett
program for automatiserad fotografering, eller
foredrag om PixInsight, ett program for bildbe-
handling. Vi har dven den populdra astrofototraf-
fen och luciafesten att se fram emot.

Sist vill jag passa pa att puffa for STELLAS kors-
ord som &r populért. Men fler borde skicka in
svaren. Ni kan antingen skanna det l6sta korsordet
eller fota av det och maila mig, eller sms:a, se sid
2 i STELLA for telefonnummer och mailadress.
En losare vinner en trisslott varje gang, med chan-
ser att vinna miljoner.

Clear skies och vi ses i host!

Katarina Art
Tf ordférande
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Forsenad STELLA

Detta nummer av STELLA kommer senare an vanligt. Planen var mitten av augusti, men semestrar och brist
pa artiklar bidrog till férseningen. Sa vi uppmanar alla att komma med bidrag till nasta nummer. SKRIV,

SKRIV, SKRIV! Och skicka till redaktionen!

Det vore ocksa mycket valkommet med forstarkning av redaktionen, garna med nagon yngre formaga.

Om programmet

Hostens program bifogas detta nummer av Stella. Som synes finns det nagra icke programsatta mandagar.
Forhoppningsvis kommer vi att fylla dem med nagot intressant. Har du nagot forslag till innehall tar styrel-

sen tacksamt emot det.
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2018-04-16  Astrofotokvall

Bernt Balkh hade varit pa resa i Indonesien och
hade fangat miljobilder och ett par bilder pa ma-
nen och Orion. Aven Bengt Rutersten hade rest
och besokt observatoriet Athos pa Kanariedn La
Palma (700 m.6.h.). Molnigheten hade varit lite
véxlande men en del fina bilder hade det blivit,
bl.a. pa Orionnebulosan, Haxhuvudnebulosan och
galaxgruppen Hickson 44. Lite astrofoton fran
Spanien och Bjorno (Ingard) fick vi ocksa se. Till
resendrernas skara séllade sig ocksa Katarina Art
som varit i Namibia. Hon visade nagra bilder dari-
fran samt bilder pa ljuspelare tagna hemifran.

Gunnar Lovsund visade bl.a. exempel pa hur en
halvbra bild pa M1 kunde forbéattras avsevart med
de rétta kunskaperna om bildbehandling. Roger
Wallberg hade nyligen inforskaffat ett Celestron
Cli-teleskop forsett med Hyperstar-utrustning,
vilket ger ett mycket ljusstarkt instrument. Med
bara nagra sekunders exponeringstid hade han
tagit de fantastiska bilderna pa Orionnebulosan
m.m. som prydde fram- och baksida i Stella nr 1
2018. Slutligen gjorde Jacek Bielawski reklam for
de polska staderna Fromburg, Torun och Krakow
dar astronomen Nikolaus Kopernikus verkade.
Text Gunnar Lovsund

2018-04-21  Kulturnatt Stockholm

Liksom under tidigare ar medverkade STAR i
evenemanget. Oj, vilket astronomiintresse som
tycks ligga latent hos stockholmarna! Fler &n 500
bestkare prickades av i Magnethuset for att fa en
titt i vart stora teleskop. Néastan fran start ringlade
kon anda bort fran Gamla Observatoriet och sess-
ionen, som var tankt att avslutas vid midnatt enligt
program, fick forlangas till 01:30. Man forvanas
som vanligt Over anstormningen, sarskilt som
annonseringen av evenemanget varit minimal.

Lyckligtvis hade Gunnar Lévsund, Bengt Ru-
tersten och Roger Wallberg riggat upp sina egna
teleskop ute pa gardsplanen for att ge de kdande
chans att observera valda himmelsobjekt under
vantetiden. Manga nojde sig ocksa med den titten
och sékert hundra personer avstod fran koandet
och fullfoljde aldrig med ett besok i Magnethus-
kupolen. Dar kampade annars Hakan Lundberg
ensam hela kvallen och visade natthimlen genom
STARs Schmidt-Cassegrain. Molnfritt var det

ocksa och Manen sa lampligt i halvfas och bra
position. Troligen hade flera bestkare dnskat sig
en langre stund uppe i kupolen, men tiden maste
begransas med tanke pa alla otaligt vantande.
Tidigare pa kvallen med start kl. 18, innan det
blivit morkt vid 21-tiden, hade Nippe Olsson rivit
av en dubbelféreldsning om Universum och &ven
beskrivit STARs roll i sammanhanget. Han erin-
rade om vad de gamla mastarna: Tyko Brahe,
Johannes Kepler, Isaac Newton och Albert Eins-
tein blivit evigt ihagkomna for. | 6vrigt beskrev
Nippe, med bilder, vad som finns att se pa var
natthimmel, med eller utan kikare: Manen, Solen,
planeterna och hur dessa kan tankas ha uppstatt
och fatt sin plats i Vintergatan. Nebulosor och
galaxer presenterades, men dven knepigare saker
som teorier om Universums fodelse och utveck-
ling. Awvslutningsvis kryddade han anréttningen
med litet MOrk materia och Mork energi.
Text Bertil Forslund
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2018-04-23
P& den fragan som professor Barbro Asman (Fy-
sikum, Stockholms Universitet) stallde i sitt fore-
drag har kosmologerna annu inget svar. Hennes
redogarelse for forsoken sa langt varlden Gver att
komma pa nagot blev en intressant resumé av bl.a.
partikelfysikens utveckling och framsteg under
var tid.

Man verkar vara Overens i vetenskapskollektivet
om Universums expansion efter en “Big Bang”
for drygt 14 miljarder ar sedan, och ocksa om den
ungeférliga tidtabellen for dess olika faser:
1) elementarpartiklar (som protoner och neu-
troner) borjar bildas efter 10 sekunder
2) atomkarnor efter 100 sekunder
3) neutrala atomer efter 370000 ar, da ocksa
ljuset fran Stora Smallen bérjar tranga ut
4) stjarnor (kortlivade) bildas efter 400 mil-
joner ar
5) darefter bildas grunddmnen och sa sma-
ningom vi manniskor.

Ingen av alla kénda egenskaper och karakteristika
hos elementarpartiklar och himlakroppar motsager
detta scenario. Daremot &r det svarare att komma
runt nagra besvarande anomalier. En ar att ex-
pansionen har befunnits accelerera, vilket man har
nodgats forklara med en extra dragkraft i form av
annu oidentifierad "Mork Energi”. En annan &r att
Universum ser likadan ut langst bort i alla rikt-
ningar, trots att ljuset fran urexplosionen passerat
0ss med andlig hastighet. Som en férklaring till
detta senare faktum har man foreslagit s.k. ”Inflat-
ion”, som innebar att Universum inledningsvis
under en kort period genomgick en exponentiell
expansion vid vilken olika delar tappade kontakt
med varandra.

Samtidigt som kosmologerna knapar med var bild
av Varldsalltet och dess historia arbetar partikel-
fysikerna med att hitta nya elementarpartiklar och
studera dessa och alla de gamla. Amerikanen Carl
Andersson, upptdckte positronen — den ar lika
tung som elektronen men har motsatt laddning —
och belénades med Nobelpris 1936. Elektronen-
positronen blev det forsta kanda exemplet pd ma-
teria-antimateria. Da hade positronens existens
faktiskt forutspatts nagra ar tidigare av Paul Dirac,
som ett resultat av berédkningar med den modifie-
rade form av Schrédingers vagekvation som han
anvant, kombinerande kvantmekanik och relativi-
tetsteori. Efter ytterligare nagra ar kunde aven
antiprotonen och antineutronen pavisas (Segré &

Varfor finns det inga galaxer gjorda av antimateria?

Chamberlain, Nobelpris 1959). De subatoméara
partiklarna - manga reaktiva och extremt Kkortli-
vade - &r idag grupperade i baryoner, mesoner,
leptoner och bosoner. | de tva forstnamnda &r
byggstenarna s.k. kvarkar, vilka om man sa vill
kan betraktas som verkliga elementarpartiklar,
emellertid aldrig observerade i fri form. Till varje
partikel i de tre forsta grupperna hor ocksa en
antipartikel. Vi vet nu att ndr materia moter anti-
materia - t.ex. i en partikelkollision— sa skapas
energi. Och omvént: ur energi kan skapas materia
+ antimateria. Efter urladdningen i Big Bang
borde lika mangder materia och antimateria ha
bildats, och darefter i sinom tid reagerat och ater-
bildat energi. Av ndgon anledning hakade den
senare processen tydligen upp sig. Om det nu
berodde pa att avkylningen gick for snabbt eller
pa att inhomogeniteter pa annat satt uppstatt i det
ursprungliga plasmat sa har dagens Universum ett
absolut Gverskott pa materia. Vi spanar forgaves
efter antimaterian. Och varfor? Svaret far vi alltsa
vanta pa, men vi behdver lara oss mer om antima-
terian. Den i CERN utvecklade metoden for in-
samling av antivate-atomer, for bl.a. spektrosko-
piska matningar, gors med detta &ndamal. Man far
ocksa bereda sig pa att vart nuvarande teoribygge
i langden visar sig ofillrackligt for att korrekt
kunna beskriva verkligheten. Blir det kanske i
stallet Higgs-bosoner, som har olika funktioner i
ett allestddes nédrvarande “Higgs-filt”, eller nagon
annan ny och djarv representation som slutligen
skall hjalpa oss fram till svaren pa fragorna om
Universums tillkomst och struktur?

Text Bertil Forslund

[’ i [ \ Vi
Professor emerita Barbro Asman.
Foto Gunnar Lévsund




2018-05-07
Tore Mansson presenterade var egen spiralgalax
(stavspiral?) litet ndrmare. Hur man tror att den
ursprungligen bildats genom sammanslagning av
flera dvdrggalaxer, och om spénnande tilldragelser
just nu i de centrala delarna. Dessa tycktes ju opa-
verkbart dolda for observationer i synligt ljus
bakom téata gas- och stoftmoln, men pa senare ar
har man med hjélp av matningar vid radio- och
rontgenvaglangder avslojat dramatiska skeenden
dar inne. En huvudroll verkar Sgr A* ha — en stark
radiokalla och ocksa med stor aktivitet i rontgen-
omradet. Allt tyder pa att dar finns ett svart hal i
storleksordningen 4 miljoner solmassor, men anda

Vintergatans centrum — vad doljer sig dar?

med en utstrackning mindre &n vart solsystems.
Uppskattningen grundar sig bl.a. pd den korta
omloppstiden, 16 ar, for stjarnan SO 2 runt Sgr A*
i en elliptisk bana med halva storaxeln 970 AU
(astronomiska enheter, 1 AU = 150 miljoner km).
Om allt det intressanta som tydligen finns i Vin-
tergatans centrum: molekyléra moln som Sgr B2,
intensiv stjarnbildning, tecken pa att materia slu-
kas av det Svarta halet, rester av en tidigare aktiv
galaxkarna m.m., har vi bett Tore aterkomma till i
en artikel i STELLA.

Text Bertil Forslund

2018-05-28  Varfest
Battre varavslutning kan det knappast bli: varmt
och vackert vader, syrendoft, koltrastkvitter och
grillad korv i olika former pa grasmattan bredvid
Gamla Observatoriet. Den nyss tilltradda tillfor-
ordnade ordforanden presenterades: Katarina Art
— en veteran, medlem sedan flera ar och med erfa-
renhet fran tidigare ordférandeskap. Hon startade
direkt med 13 tipsfragor. Temat denna gang var
lakemedelsnamn. Vi som pluggat hart pa Astro-
nomi infor detta tillfalle var korda och satt dar
med veckade pannor. Vinnare blev Bernth Lund-
strdm, som generdst delade priset, en chokladkar-
tong, med resten av forsamlingen.

Text Bertil Forslund

Samling vid grillen. Foto Gunnar Lévsund
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Tipsvinnaren Bernth Lundstrom far priset av Katarina Art.
Foto Gunnar Lévsund

2018-08-25 STAR pa Parkernas Dag

Stockholms parker uppmérksammades med en
sarskild dag och daribland Observatorielunden. Pa
en for tillfallet uppriggad estrad forsiggick aktivi-
teter av olika slag under fyra timmar. Ordféranden
i Norrmalms stadsdelsndmnd Marianne Ekblom
inledde kl. 12 med ett kort valkomst- och invig-
ningstal. Med arets satsning &r dvre delen av par-
ken nu renoverad och fortséttning skall folja.

Efter en halvtimmes improvisationsteater, med
bokstavslekar och ordtrolleri av ett par fran
Stockholms Improvisationsstudio, blev det dags
for var Nils-Erik Olsson att antra scenen. Han
borjade med en kort beskrivning av Carl Harle-
mans observatorium fran 1753 — genom sin kon-
struktion Gverlagset datidens likar i landet — for att
darefter presentera STAR och dess aktiviteter i
Magnethuset. Hur foreningen (da SAK) fick i
uppdrag att flytta Ferdinand Bobergs refraktor



fran Skansen till Kullen, bygget av kupolen m.m.
Sedan fick ahorarna veta litet om vad STAR:s
medlemmar gor i dag. Nippe menade att amator-
astronomerna ar val sd hangivna sina uppdrag som
proffsen. Innebdrden av ordet amator skall borga
for det (fran latinets amare = é&lska). Slutligen
inbjods den nérvarande allmdnheten att bestka
Magnethuset och var stora reflektor dar, forberedd
for solobservation, med information och guidning.
Nere pa garden var ocksd vart solteleskop upp-
stallt, med nagra solflackar synliga sa lange mol-
nen holl sig borta.

Projicerade solflackar drog till sig en hel del intresse.
Foto Gote Flodqvist

Darefter foljde ytterligare litet improvisations-
teater innan antikvarie Mats Hayen fran Stock-
holms stadsarkiv fran estraden gav oss nagra
glimtar om Stockholms parker och dess stadstrad-
gardsmastare genom tiderna. Han paminde om
nagra litterara referenser till Observatorielunden
som finns bevarade, bl.a. dagboksanteckningar av
Per Wargentins dotter och Haqvin Selanders so-
ner. Historien om det intensiva motstandet fran
professor Asplund och andra mot att Sigrid Frid-
mans staty “Kentauren” (slutligen) 1939 stilldes
upp pé kullen ovanfor “hans” stadsbibliotek var
av det tragikomiska slaget.

Text Bertil Forslund

Nippe Olsson eldar massorna pa Parkernas Dag. ©
Foto Gunnar Lévsund
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Observationsutflykt

Lordagen 6 oktober ar det dags for STAR-party pa Ingard, Bjornoreservatet. Det &r jattemysigt att vara till-
sammans ute i morkret med likasinnade. De som har teleskop tar givetvis med sig dem, men har du inget sa
ta med en vanlig faltkikare eller sa kan du bara hanga pa och titta i andras teleskop.

Vi arrangerar det har ihop med Ericssons Astronomi Forening (EAF). Skulle mot férmodan kvéllen bli mol-

nig/regnig sa har vi reservkvall 13 oktober.

Det var en amatorastronom fran STAR
som pa natten blev pakommen helt bar,
nar han skulle rasta sin tax

fick han syn pa en galax

formodligen star han fortfarande kvar.

Av Roger Wallberg




VINTERGATANS CENTRUM — VAD DOLJER SIG DAR?

Tore Mansson, STAR

Vintergatan en spiralgalax

Vintergatan dr, som de flesta redan ké&nner till, en spiralgalax, ndrmare bestdmt en stavspiralgalax. Att den &ar
en stavspiralgalax innebér att den centrala delen av galaxen har en form som paminner om en stav, den ar
avlang, betydligt langre an den ar bred. Fran denna stav utgar spiralarmarna som roterar runt centrum till-

sammans med den centrala staven.

Edvin Hubble utformade i borjan av forra seklet ett klassificeringsschema for galaxer, vilket bestod av tre
huvudgrupper, elliptiska, spiralformade, och stavspiralformade, se figur 1.

Hubble Classification Scheme Spirals

Ellipticals

BarredSpirals

Figur 1. Edvin Hubble’s klassifikation av ga-
laxer. Elliptiska galaxer strdcker sig fran klot-
formade, EQ, till extremt utdragna former, E7.
Spiraler och stavspiraler utgadr frdn en form,
SO, ddr spiralarmarna dr mycket tétt virade
runt den centrala néira klotformade kérnan
och har undertyperna a, b och c, dér a har de
tdtast, och c de I6sast virade armarna. Stav-
spiralen har, som namnet antyder, en utdra-
gen struktur i centrum medan den vanliga
spiralens centrum ser ut som ett mer eller
mindre tillplattat klot.

De elliptiska galaxerna anser man uppstar ur kolliderande spiralga-
laxer som genom kollisionerna forlorar det mesta av sitt rotations-
moment och darmed inte roterar som spiralgalaxerna. Hur spiralga-
laxerna uppstatt finns flera teorier om. En lange forharskande teori
var att de bildats ur gigantiska gasmoln som i sin tur uppstatt strax
efter Big Bang. Dessa gasmoln, bestaende av vite och helium,
maste ha omfattat flera hundra miljarder solmassor for att galaxer
liknande Vintergatan skulle kunnat bildas enligt denna teori.

En numera mer accepterad teori &r att stora spiralgalaxer, som Vin-
tergatan, bildats genom att manga sma galaxer slagits samman ge-
nom kollisioner. De sma galaxerna bildades ur de stora gasmolnen
som uppkommit efter Big Bang och samlats i ”gravitationsgropar”
som orsakats av den morka materien vilken i sin tur ansamlats i
vévliknande strukturer.

Det &r formodligen en kombination av dessa teorier som galler for
skapandet av universums spiralgalaxer. Hur just stavspiralgalaxerna
uppstatt har man fortfarande inte riktigt kunnat formulera detaljerade

teorier for. Man spekulerar bl. a. i att det kan finnas flera massiva svarta hal i spiralgalaxerna da de nagot
mindre massiva svarta hal som kommit med de ursprungliga sma galaxerna inte alla smalt samman till ett
enda supermassivt svart hal, utan kanske tva eller flera sadana. Dessa idéer leder ocksa till att det borde vara
méjligt att hitta svarta hdl med en massa av mellan 10* och 10° solmassor som rér sig i galaxen pd samma
sétt som stjarnorna. Dvs. i nastan cirkuldra banor runt centrum, men pa langt avstand fran detta. An sa lange

har dock inga sadana observerats.

Observationer av Vintergatans centrum

Figur 2. En laserstrdle utsdnd frdn ett av te-
leskopen i Paranal pekande mot Vintergatans
centrum, som ligger i Skyttens stjérnbild och
bendmns Sagittarius A*.

Vill man observera var egen galax centrum sa beger man sig fore-
tradesvis till Chile och observatorierna i Paranal, figur 2.

Men &r man bara utrustad med egna dgon eller optiska teleskop ser
man inget; i det optiska vaglangdsomradet ar Vintergatans centrum
helt dolt bakom morka och téta stoftmoln.

Det drojde tills man uppfunnit radioastronomin innan man kunde
observera nagot dverhuvudtaget av galaxens centrum. | radiovag-
langder upptackte man da en mycket kraftig kalla som kunde lokali-
seras till galaxens centrum. Senare har man utvidgat det vaglangds-
omrade man har till férfogande for att kunna tranga genom stoftet
till att omfatta radiovagor ner till infraréda vaglangder for frekven-
ser lagre an det optiska omradet. For frekvenser hogre an detta har
bade réntgenstralning och gammastralning kunnat ge vardefull in-
formation om Vintergatans centrum.



Vad finns 1 centrum?

I centrum av en spiralgalax aterfinner man oftast en utvidgning, “bulge” pa engelska, med hdg stjérntithet
och en blandning av unga, nyss bildade, och gamla, population I, stjarnor, se figur 3. Denna centrala del &r
for Vintergatans del formad som en avlang struktur, en stav liknas
den vid. Vid noggrannare studium av Vintergatans stav uppvisar den
en mer komplicerad struktur, man kan skonja tva stavar som ligger
lite forskjutna i vridningsvinkel i forhallande till varandra. Vidare
bestar den centrala utvidgningen av tva “pucklar” pa var sin sida om
centrum. Vissa observationer av Vintergatans centrum ger vid han-
den att stralningen fran detta bildar ett kryss. Vad dessa olika detal-
jer beror av har man annu inte lyckats forklara. Se figur 3.

Genom mangariga observationer av stjarnor som ror sig runt cent-
rum har man kunnat dra en hel del slutsatser om vad som finns dér.

Figur 3. Vintergatan sedd frdan sidan och fran

Iangt hall. Man kan urskilja den jordnétsfor- : . ‘ . >
made centrala delen och det mystiska kryss Man har under en period av dryga 16 ar kartlagt nagra tiotal stjar-

som observerats. nors banor runt centrum. En av dessa stjarnor, bendmnd S0-2, har en
omloppstid, T, av knappt 16 ar och dess elliptiska banas halva stor-
axel, a, ar 970 AU lang. Med Keplers lagar kan man med dessa parametrar ”viaga” det objekt som stjérnan

ror sig runt.
Cl3
Mobj = ﬁ X M@

Moy; anger massan hos det objekt som finns i centrum vilket stjarnan ror sig runt och med de, for stjarnan SO-
2, angivna vérdena berdknas denna massa till ungefar 4x10° solmassor. Objektet i sig later sig inte observe-
ras sa storleken kan inte matas upp direkt, men det maste ju fa plats innanfor alla de observerade stjarnornas
banor, vilket leder till slutsatsen att objektet ifraga maste ha en utstrackning som ar mindre an vart sol-
systems planetbanor, dvs. maste fa plats innanfor Neptunus bana runt solen med radien 30 AU.

Slutsatsen ar att vi har att géra med ett supermassivt svart hal som ligger i Vintergatans centrum. Ett svart hal
med massan 4 miljoner solmassor har en Schwarzschildradie, dvs. handelsehorisontradie, som berdknas ur
formeln for Schwarzschildradien,

2GM
Reen ="~
till ungefar 12 miljoner km. Det kan jamforas med solens radie pa 0,7 miljoner km och Merkurius bana runt
solen med medelradien omkring 60 miljoner km.

Observerade utbrott | Vintergatans centrum

Genom att man nu kan studera Vintergatans centrum
kontinuerligt i infrarod och réntgenstralning har man bl.
a. upptackt att det emellanat, men inte regelbundet, sker
mindre utbrott pa den plats dar det formodade super-

' massiva svarta halet finns, se figur 4. De utbrott man
black hole observerat har inte varit sarskilt kraftiga och man har
tolkat dem som energifrigorelse nar ndgot mindre ob-
jekt, t.ex. en asteroid eller mindre gasmoln stortat in
0.227 (10 Tight days) mot det svara halet och gravitationsenergin omvandlats
till varme.

) €— location of

Figur 4. Infrarédstralningsutbrott fran Vintergatans centrum.



Gasmoln som ror sig runt centrum

Figur 5. Simulering av passage av gasmolnet,
G2, forbi Vintergatans supermassiva svarta
hdl. Bilden beskriver situationen ndgra dr efter
molnet passerat det svarta hdlet. Molnet har
mer eller mindre trasats sonder av tidvatten-

effekterna

For ett tiotal ar sedan observerades ett stort gasmoln, kallat G2, réra
sig mot det svarta halet i centrum. Berakning av den fortsatta banan
gjorde gallande att det fanns en viss sannolikhet att det stora gas-
molnet skulle kollidera med det svarta halet. Manga astronomer
hoppades pa detta och att man da skulle fa se ett storslaget fyrver-
keri. Men tyvarr s missade gasmolnet en direkttraff men rorde sig
valdigt nara det svarta halet och simuleringar av handelseforloppet
visar att molnet formodligen till vissa delar slets sonder av tidvat-
teneffekter nér det passerade, se figur 5.

Aktiva galaxkarnor

Manga galaxer har ett kraftigt utflode av elektromagnetisk stralning, fran radiovaglangder till réntgen- och

Observer sees Blazar

Observer sees Radio
loud Quasar

¥ Observer sees
s Radio Galaxy

r{’

Figur 6. En galax med en aktiv galaxkdrna ser
olika ut och bendmns olika beroende pa vilken
vinkel den betraktas ur.

Figur 7. De tva loberna som observerats komma
fran Vintergatans centrum tyder pé att det
forsiggdtt ndgot mer valdsamt ddr i ett tidigare
skede i Vintergatans historia, De bld tonerna
anger réntgenstrdlning och de cerisefdrgade
gammastrdlning.

y-stralning. Man kan konstatera att detta utflode kommer fran cent-
rum av galaxen och fran lober som stracker sig ut fran detta cent-
rum. Radiovagorna kommer huvudsakligen fran dessa lober medan
den kortvagiga stralningen mestadels kommer fran omraden nara
centrum. De teorier man skapat for att forklara detta startar med ett
supermassivt svart hal i centrum som omges av en s.k. ackretions-
skiva, se figur 6. Utanfor denna skiva finns en ring av stoft och gas
som oftast ar sa tat att det centrala omradet skyms for en observator.

Beroende pa ur vilken vinkel man observerar galaxen kan man se
det centrala omradet eller sa skyms det av stoftringen.

Nar materia kommer valdigt nara det svarta halet och sugs in mot
det, omvandlas gravitationsenergi till rrelseenergi och varme ge-
nom friktion. Upphettningen blir sa kraftig att rontgen- och y-
stralning sands ut.

En del av materian i ackretionsskivan sugs in i det svarta halet me-
dan en annan del leds via de kraftiga magnetfalten mot det svarta
hélets poler och kastas dar ut i smala stralar, jets, med en hastighet
som ar mycket ndra ljushastigheten. De utkastade partiklarna kolli-
derar med det intergalaktiska mediet, IGM, och dessa kollisioner ger
upphov till stralning som kan observeras. Partiklarna ar laddade,
joner och elektroner, och de rér sig snabbt och deras banor bojs av
pa grund av de magnetiska falten varvid synkrotronstralning (radio-
frekvenser) sénds ut.

Om stralarna ar riktade direkt mot observatoren kallas galaxen en
”blazar”, men om centrum skyms av stoftringen bendmns galaxen
som en Seyfert-galax av typ 2 medan en mellantyp kallas Seyfert typ
1. Om i huvudsak enbart radiostralning observeras benamns galaxen
en radiogalax.

Var vintergata har ingen aktiv karna idag, men kan mycket val ha
haft det tidigare i sitt dryga 10 miljarder ar langa ’liv”’. Man har
observerat tva lober som stracker sig ut fran Vintergatans centrum
som stralar med rontgen- och y-stralning, se figur 7. Detta kan vara
ett tecken pa att aven Vintergatan gatt igenom en period av hog akti-
vitet i centrum.
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Jattestora molekylmoln 1 Vintergatans centrum

Det &r inte bara stjarnor, sma gasmoln och sma himlakroppar som ror sig runt det supermassiva svarta halet i
Vintergatans centrum. Har hittar vi dven jattestora stoft- och gasmoln. De innehaller forutom véte och helium
dven diverse grunddmnen som skapats i supernovaexplosioner, dvs. de grunddmnen, metaller” pa astronom-
sprak, som har en atomvikt storre an heliums. | stjarnornas inre bildas &mnen som kol, syre och jarn bl.a.,

PHENOMENA IN THE GALACTIC
CENTER

RADIO ARC

POLOIDAL
MAGNETIC FIELD

THERMAL

DENSE STELLAR
CLUSTER

Sqr A™/IRS 16

Sgr A Eas Sgr A West

(Radio Mini Spiral)

CIRCUM-NUCLEAR

50pc RING/DiSK

GALACTIC PLANE

Molecutar Cl
{10° —10%M,
50K, n(H,) = 10*cm

Fig. 2. Schematic diagram of the phenomena in the central 50 to 100 parsec of the Galaxy

Figur 8. Vintergatans centrum innehdller inte bara ett svart hal. Hér
hittar man ocksa stora molekylmoln och stjérnbildningsomrdden, radio-
kéllor och magnetfdlt.

Bild fran en artikel av Aage Sandqvist och Reinhard Genzel.

vilka har mycket stor betydelse for livet pa var
planet och férmodligen pa alla andra planeter
dar liv uppstatt, om det nu har gjort det nagon
annanstans.

Genom observationer med radioteleskopet
ALMA, Atacama Large Millimetre Array, av
spektra fran dessa gas- och stoftmoln har man
hittat mangder av organiska molekyler, dvs.
kemiska foreningar som innehaller kol och
véte som ju ar grunden for liv som vi kanner
till det har pa jorden. Se figur 8.

Det omrade som har den hdgsta
stjarnbildningsfrekvensen i Vintergatan hittar
man ocksa i centrum, Sgr B2 kallas detta.
Vintergatans kraftigaste radiokalla, Sgr A*
finns ocksa har i centrum och man kopplar den
till det svarta halet. De processer som uppstar
ndr materia sugs in i det svarta halet ger upp-
hov till diverse stralning, bl. a. radiostralning
men aven réntgen och y-stralar.

Utover de molekyldra molnen hittar man éven
en hel del supernovarester, ett antal tradlika
strukturer med varierande langder som man
annu inte har nagon bra forklaring till.

Stjarnhopar med varierande alder finns ocksa
i centrum och de ror sig som alla andra stjar-

nor runt det svarta halet. Somliga av dessa stjarnhopar tros hora till en aldre generation stjarnor, population
I1, och da i vissa fall kanske till och med aldre dn Vintergatan sjalv. Population Il stjarnor och dito hopar rér
sig i Gvrigt runt om och i Vintergatan i banor som ligger i den sfariska s.k. halon, en tankt sfar som omsluter

den skivformade galaxen och som domineras av moérk materia.
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NAZCALINJERNA —

VARLDENS STORSTA ASTRONOMISKA BOK?

Text Bernt Balkh, STAR

azcalinjerna ar en serie av forntida geo-

glyfer som &r beldgna i Nazcadknen i

sodra Peru. Omradet &r utnamnt av UNE-
SCO till Vérldsarv 1994.

Geoglyfer ar storre figurer eller konstverk av na-
turliga material placerade pa marken. Nazcalinjer-
na ar ristade i en torr och stenig terrang pa en
hogplatd med en vidd av 80 km, mellan staderna
Nazca och Palpa, Pampas de Jumana, ca 400 km
sdder om huvudstaden Lima.

Geoglyferna skapades med stor sannolikhet under
Nazca-epoken, 200 ar f. Kr. - c:a 500 e. Kr. Vari-
ationen av zoomorfiska och antropomorfiska figu-
rer ar enorm och ar enastaende i sitt slag i varlden.

Fortsattningsvis refererar jag till Maria Reiches
bok, "Mystery on the desert”. Jag triffade Maria
Reiche den 7 januari 1981 i Nazca. Vi satt i hen-
nes tradgard omgivna av tropiska véxter och ta-
lade om Linjerna. Hon hanvisade till svarigheter-
na med konserveringen av linjerna da industria-
lisering och andra eroderande faktorer spolierar
och forstor linjerna.

Hon gav mig en liten bok som hon signerade, hon
sade, att i boken finns det materialet om linjerna
som hon dokumenterat. Maria Reiche, matemati-
ker och geograf, studerade geoglyferna i tva de-
cennier.

Hennes intresse for Perus forntida kulturer bor-
jade med artikeln “Intihuatanas”, som handlade
om solobservatorier i det forntida Peru, skriven av
astronomen Rolf Muller.

Dr. Paul Kosok, Long Island Universitet, gjorde
linjerna kanda for en bredare allmanhet ar 1939
och dverlamnade information om dessa till Maria
Reiche och fdreslog henne att bérja studera och
undersoka linjerna.

Maria flog 6ver geoglyferna i en mindre helikop-
ter och noterade deras former av geometri, natur
och djurformer. De geometriska formerna uppvi-
sade stor variation av trianglar, spiraler, rektang-
lar, cirklar och vagiga linjer. Hon sag faglar, koli-
brin, fiskar, 6dlor, spindlar och apor. N&bben av
en fagel pekar mot en punkt dar solen gar upp den
21 december.

En annan figur, en val eller en fisk, dar en del av
kroppen pekar mot solnedgangen den 21 decem-
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ber, dar avslutningen av kroppsdelen stralar ut i en
stjarnlik figur.

Faktauppgifter om ursprunget och varfor geogly-
ferna skapades saknas. De trovérdiga teorierna
som nérmar sig vetenskap, ar att linjerna skapades
for observation av himlakroppar? Dr P. Kosok,
bendmnde geoglyferna “virldens stdrsta astrono-
miska bok™?

Maria Reiche anser att geoglyferna ar en kon-
struktion som anger en forntida kalender.

Att geoglyferna trots allt fortfarande &r na-
gorlunda intakta och bevarade efter 2000 ar, beror
pa det torra klimatet och att omradet nu &r skydd-
dat. Vid de fa tillfallen regn kommer orsakas det
av El Nifio Southern Oscillation — ENSO.

De rika peruanska kulturyttringarna visar pa en
mangfald av konstarter sasom textilarbeten, kera-
mik, metallurgi och bevattningsteknik — Nazca-
kulturen. Arkitekturen var val avancerad i omra-
det for den peruanska kulturen, med pyramidbyg-
gen och konstnérligt utforda stenarbeten.

Langs den peruanska kusten har arkeologer gravt
fram kolossala forntida pyramidstader och i inlan-
det langs flodbaddar ar Incastaderna Cuzco och
Machu Picchu goda exempel pa innehav av avan-
cerade stenbyggnadskonstruktioner.

Sakerligen fanns astronomin invavd i byggnads-
konst och inom kalendervasendet. | det forntida
Peru arbetade de flesta med att skéta om jorden
och att odla potatis, bénor och majs, basgrédorna i
sodra Amerika.

Kalendern kanske fungerade som anvisning nar
sadd skulle ske och nar skorden skulle béargas och
nar rituella hogtider firades, precis som i manga
andra forntida kulturer.

Nagot om Ikonografi och den Andinska Cere-
moniella Kalendern.

Paralleller finns inom de olika peruanska kul-
turerna och tidsepoker. Naturfenomen, stjarnor,
sdsonger, djur, fodoreproduktion och ménniskans
reproduktion och dess institutioner var en vav av
aktiviteter for overlevnad och kultur. Tolv cere-
moniella hdndelser var sammanbundna med tolv
manader av Incakulturens man-sol kalender.
Dessa ceremonier involverade betydelsefulla han-
delser i ménniskans liv och agrorelaterade ritualer.



Inti Viracocha representerade solen och Mama
Quilla manen. Vintergatan representerade den
himmelska floden och den dubbla regnbagen,
ocksa alla stjarnorna som forestallde sjélva exi-
stensen.

Mer finns att skriva om de andinska kulturytt-
ringarna, men risken ar da stor att man hamnar i
intrikata religiosa forestallningar och da ar det latt
att komma ifran amnet ifraga.

Kéllor:
e Maria Reiche: Mystery on the desert
e Inca Gold treasures in the Skeppsholmen
caverns

JAG VAR OCKSA DAR
Text och foto Gunnar Lévsund, STAR

Ar 2013 gjorde jag och min sambo Birgitta en
mycket intressant rundresa i Peru dar vi fick en
inblick i de olika tidiga kulturerna, Chavin,
Moche, Nazca, Wari, Chimu, Tiahuanaco och
Inka. Den sistndmnda kulturen, som kanske ar den
mest kéanda, existerade faktiskt bara drygt 300 ar
med borjan runt ar 1200.

Var resa gick mestadels med nagon mindre buss
och bitvis med storre turistbuss eller flyg. Peru &r
ett mycket omvéxlande land med héaftigt djurliv
vid Stilla Havskusten, héga berg (Anderna) med
toppar 6ver 6000 m.6.h., varldens storsta sétvat-
tensjé (Titicacasjon), Colcadalen (3400 m djup)
med stora condorer och djungel i Amazonas.
Manga fascinerande platser sasom tempelplatsen
Machu Picchu.

Pa resan besokte vi naturligtvis aven omradet for
Nascalinjerna. Innan linjerna upptécktes drog man
den 300 mil langa vagen Panamerican Highway
rakt genom omradet. Var buss stannade till vid ett
mindre utsiktstorn varifran man kunde se nagra av
de omtalade figurerna (geoglyfer). Nere pa mar-
ken kunde man se att linjerna/figurerna skapats
genom att det Oversta lite rodaktiga gruslagret
skrapats bort sa att det ljusare lagret darunder
syntes.

Dagen darpa flog vi med ett mindre flygplan over
omradet. Piloten svangde hit och dit och pekade ut
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de olika figurerna: ”Dar dr kolibrin, dar &r astro-
nauten och dér ar apan.....”. Men hur jag dn tit-
tade kunde jag inte se sérskilt mycket. Kanske
solen stod fel. Lite missndjd med turen var jag
nog. Men givetvis fotade jag flitigt och pa bilder-
na kunde man efterdt verkligen se vad piloten
visat.

Hur man kunnat skapa dessa enorma figurer och
streck ar en gata. Och varfor har de skapats — de
syns ju bara fran luften?

Lite annat astronomiskt blev det ocksa pa resan.
Vid ett tillfalle stod det ett observatorium 10 me-
ter utanfor min dorr pa hotellet. P kvallen var det
visning dar och jag fick en pratstund och extra-
visning efterat med forevisaren. De hade samma
utrustning som vi i Magnethuset!

Aven i Machu Picchu pastods en del ha varit ett
observatorium. Med en speglande vattenyta kunde
man bekvamt observera himlen.
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"Var héllsade, jordlingar” sdger Astronauten

Kolibrin

Apan
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DA SAG JAG NATTLYSANDE MOLN

Text och foto Nippe Olsson, STAR

arje sommar forsoker jag se nattlysande

moln for det &r bland det finaste jag kan

se pa himlen. Oftast blir det som med
manga andra observationer, tjocka moln valler in,
nattlysande molnen blir drénkta i Solens ljus med
mera. S& kom da antligen sommaren 2018 och
bjod pad ovanligt manga stjarnklara natter med
behaglig temperatur sa jag har varit ute sa mycket
jag bara orkat. Men sa ar det det har med varmen
som stannar inne i huset. Temperatur runt 28 — 30
grader gor det hopplost att sova nagra langre stun-
der vilket innebdr att var tredje natt har jag varit
utmattad av sdmnbrist och inte vaknat nar de Natt-
lysande molnen visat sig.

| borjan av augusti kom en natt som var hiskeligt
varm bade ute och inne. Somnade sent och vak-
nade av varmen nagon timme senare. Gick efter
en stunds irritation ut pa altanen for att férhopp-
ningsvis fa lite svalka. Natten var fantastisk med
en harlig varme och absolut tyst. Alla grannar sov
eller var bortresta sa jag njot av att sitta ute en
stund. Givetvis lyfter jag blicken mot himlen och
tror knappt det &r sant. Himlen &r fylld av nattly-
sande moln. Klockan hade hunnit till tretiden.
Solens ljus var pa vag upp sa det géllde att sno sig
pa innan Solen tar 6verhand. Fram med kamera
och stativ, monterade allt och ut pa grasmattan.
Jag njot i fulla drag for det var en ovanligt vacker
och ljummen natt. Nastan hela himlen var full av
nattlysande moln. Tog massor av kort med olika
varden for att fa atminstone nagot kort som blev
hyfsat. Lag kvar en god stund i det torra graset for

att en stund till njuta av den ljuvliga natten Sa
smaningom kom Solen och jag gick in for att se
om det blev nagra bilder. Min daliga syn gor att
jag har svart med skarpan sa alla bilderna blev lite
suddiga. Men vad gor det? Jag har ju bilderna och
de duger till mig.

Blev det ndgon mer sémn den natten? Ja faktiskt!
Jag somnade s6tt och sov lite val lange. Inte sa
konstigt efter en sa ljuvlig natt.

Sa har star det pa SMHI:s hemsida om Nattly-
sande moln: ”Nattlysande moln bestar av oerhort
sma iskristaller som kristalliserats runt ytterst fina
stoftpartiklar fran meteoritdamm. Molnen gar inte
att se i dagsljus utan enbart i skymningen, da de
ar belysta av solen efter att den har gatt ner under
horisonten”.

Molnen bildas pa ungefar 80 kilometers hojd och
gar lika bra att se i gryningen innan Solen gar upp
vilket jag nu bevisat. Pd engelska kallas de
Noctilucent Clouds (NLC). Det gar inte att ta
miste pa vad det ar for molnen ar blaaktiga och
forekommer i langa rader. Haftigast ar om det
finns vanliga tunna moln pa lagre héjd som kon-
trast till de Nattlysande molnen.

Ni som vill se Nattlysande moln men aldrig lyck-
ats. Las har ovan och gor som jag sa lyckas ni
garanterat! For det ar ju sa att se dem direkt pa
himlen ar betydligt battre &n att se dem pa kort.
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Kurt Sundevall 1932 — 2018 Hej alla STARar!

| samband med att Zeissteleskopet flyttades in i
Magnethuset tog jag hand om den dar befintliga
Steinheil-refraktorn. Men eftersom jag nu inte langre
kan harbargera teleskopet maste det flyttas fran sin
nuvarande plats i Saltar6. Finns det ndgon i STAR
som kan ténkas ta hand om det?

Teleskopet har foljande data:
o Fokallangd 1650 mm
e Oppning 110 mm
e Motordrift saknas
e Stabilt jarnstativ

Hedersmedlemmen Kurt Sundevall &r F
dod efter en lang tids sjukdom. Kurt
var en kontaktperson som STAR haft
stor nytta av vid vart samarbete med
yrkesastronomerna. Han var forsk-
ningsingenjor vid Saltsjébadens Obser-
vatorium och medverkade starkt till var
mdjlighet att disponera kupoler och
instrument i Saltsjobaden. Det var
ocksa han som blev tillfragad om att ta
hand om observatoriet i Borggard (se
artikel i Stella nr 1-2018) och var med
och hdmtade all den utrustning som vi
fick Overta, bl. a. Zeissrefraktorn som
nu star i Magnethuset. Kurt och jag
hade férmanen att rita elsystemet till de
svenska observatorierna (ett soltele-
skop och ett fotometriskt instrument)
pa La Palma. Han var en energisk per-
son och hade stor kontaktyta. Jag séger
som i en film: Han fattas mig”. i

‘g”'l“r
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Rickard Billeryd Hor av dig snarast till ndgon i styrelsen i STAR om
du ar intresserad.
Rickard Billeryd

Komplett utrustning till salu! Utmarkt fér den som inte vill lagga ner en férmdgenhet.
En medlem i STAR vill gora sig av med all sin utrustning och har bett mig skdta formedlingen.

”Det géller foljande prylar:

En Newtontub Soligor MT-750 med 2” okularféste och reducerare till 1 ¥4”. Spegeldiameter 150 mm
En Newtontub Soligor MT-800 med 1 %4 okularfiste. Spegeldiameter 200 mm.

Nagra 1 ¥4 okular 32 mm, 25 mm, 9 mm och 6 mm, Barlowlins 2x

Ett Sky-Watcher NEQG6 Pro stativ som modifierats for hojdinstaliningen.

Ett equatorialstativ med RA-motor och stromforsorjning lamplig till den andra tuben

Ett equatorialstativ med RA-motor och hallare for batterier (for motorn)”.

Kontakt gar via mig, Nippe Olsson, pa telefon 08-715 62 52 mobil 070-517 62 52 eller e-post
nilserik.olsson@telia.com. Darefter vidarebefordrar jag sa ni far kontakt med varandra. Utrustningen finns
for att se i Stockholm. Hér finns en bra chans att gora ett fynd for den som vill ha en komplett och funge-
rande astroutrustning. Kom med ett bud!
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PLANETARIET | KLAGENFURT, OSTERRIKE

Text och bild Géte Flodgvist, STAR

Hochalpenstrasse i Osterrike (se tex.

STELLA nr 2, 2010) for astrodvningar pa
natten och turer bland bergen dagtid. Uppe pa
hojder dver 2000 m.6.h. ar temperaturen oftast
behaglig pa dagarna, nar det i dalarna kan vara
mycket varmt. Sjalv gillar jag inte varme, sa nar
svalare vader prognostiseras kan det bli utflykter
nere i dalarna. Ofta arrangeras fester i varje by
med sjdlvaktning under sommarhalvaret. En sadan
var Feuerwehr Fest i byn Putschall. Ett storre
antal brandstationer (frivilliga brandmén) tavlade
om att pumpa upp vatten, ldgga ut slangar och
slacka en fiktiv brand, med militarisk disciplin.
Vinnarlaget klarade uppgifterna under 50 sekun-
der. Senare skulle det fortsdtta med levande musik
(umpa-umpa) och dans. Sjalv hade jag andra prio-
riteringar for natten.

'!' ven i ar kunde jag besoka Grossglockner

mal i Osterrike, att i provinsen Karnten

fanns ett planetarium i staden Klagenfurt.
Sa kosan styrdes dit en dag nar vaderprognosen
pekade pa lagre temperaturer an 30° C. Planetariet
ligger pa en langre gata, Willacher Strasse, nara
centrum vid ett vattendrag, sa jag chansade pa att
hitta dit utan att skaffa en detaljerad karta Over
staden. Brukar fungera bra om man har ett storre
karaktaristisk kdnnemarke att navigera efter. Men,
efter att har kort langs ett antal vackra tradalléer

I I ade l&st i en turistpublikation 6ver besoks-
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var det l&ge att stamma av var jag befann mig.
Stannade vid en biltvétt och fragade forsta per-
sonen jag sag. Den var osaker och uppmanade en
annan att hjalpa till. Den senare kunde lite battre
engelska och jag fick instruktionen “Atervind pa
vagen du kom hit pa till forsta trafikljuset och
svang vanster. Ak fram till det tredje trafikljuset
och svéang hoger. Vid nésta trafikljus svanger du
vanster och sa smaningom kommer du korsa Wil-
lacher Strasse efter ett kvarter”. Visserligen skulle
jag till nr 239 men ansl6t har till nr 6. Tveksamt
om jag kan ge en sadan precis information i
Stockholms innerstad!

versums historia nagon minut efter min an-
komst, efter betalning med kontanter. Man tog
ej betalkort! Sa det var bara att glida in och ta del
av showen. Det ingick ett par horlurar med eng-
elsk Oversdttning. Det fanns en klassisk Zeiss-

I planetariet borjade en forestallning om uni-

projektor mitt i planetariet, men hela ljus-
presentationen var digital, med utmarkt kvalitet. |
entrén fanns det vackra astronomibilder och nagra
interaktiva utstallningsobjekt om universum. Pa
det hela taget ett trevligt besok for astronomiin-
tresserade. Planetariet ligger i ett gronomrade med
djurpark, allman tradgard, lekplatser for barn,
picknickbord, andra muséer, m.fl. utflyktsaktivite-
ter. Har i Osterrike (Hohe Tauern) finns flera
bergsvagar med spektakuldra utsikter. En fanns
néra motorvagen tillbaka till Edelweiss Hochal-
penstrasse. Bilder pa Internet visar att vagen kan
ha astroobservationspotential. Men, massiva
regnskurar gjorde den utflykten tadmligen me-
ningslos denna gang.



BLODMANEN 27 JULI

Text och foto Gunnar Lovsund, STAR

Det var tydligen manga som i likhet med mig
hade tankt sig att se manférmorkelsen, som det
hade skrivits en hel del om i pressen. Den skulle
ju bli valdigt morkrod och langvarig, faktiskt den
langsta formorkelsen det hér seklet.

Klockan 2115 hade jag och ett par vanner parkerat
oss i stolar pa badplatsen vid Ostnora, Vasterha-
ninge med fri sikt at det hall dar manen skulle
stiga upp. Det var relativt ljust da men blev lang-
samt maorkare. Nagon mane gick inte att se trots
kikare och ratt riktning. | det tilltagande morkret
kunde man hdora besvikna roster fran andra som

ville se spektaklet: ”Ni, det blir inget. Nu gar vi
hem”. En dryg timme senare sag vi plotsligt den
ilsket roda pricken Mars en bit upp pa himlen och
da visste jag att manen skulle sta rakt ovanfor.
Och forst da sag vi manen! Den var verkligen
mycket mork och réd. Sedan njot vi av skadespe-
let i den ljumma natten tills jordskuggan helt hade
lamnat manen och den lyste lika starkt som van-
ligt vid fullmane. Da var klockan narmare 0100.
Troligen hade det legat en molnbank vid horison-
ten nar manen steg upp och det var darfor vi inte
sdg manen da.

Har har jordskuggan precis borjat lamna manen. Klockan ar 23.14.

Fotogalleriet

| Galleriet pa STARs hemsida finns ett antal bilder upplagda dar namnet pa fotografen
saknas. Det ar latt att missa den eller annan information nar bilden laggs upp. Men det at-
gardas enkelt genom att maila till Webmaster Johan Olzén, joholz1@gmail.com och tala
om hur du vill ha det. Sa ta en titt pa dina bilder och komplettera om nagot saknas.
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Aven den har gangen ska du ange
ordens engelska motsvarighet.

Lodsning till korsord 1 - 2018

Vagratt Lodratt

5. Atmosféar 1. Himlen

6. Aminosyra 2. Kol

8. Kvave 3. Mane

11. Merkurius 4. Zenit

14. Solflack 6. Asteroid

15. Energi 7. Neptunus

17. Rod jatte 9. Sol

18. Mars 10. Véte

19. Bésta foreningen 12. Astronomi
13. Vit dvérg

16. Gravitation

Vagratt Lodratt
7. Astronomy 1. Eclipse
9. Light year 2. Space shuttle
12. Magnetic field 3. Solar wind
14. Earth 4. Northern lights
16. Star 5. Iron
6. Light
8. Milky way
10. Oxygen
11. Asteroid
13. Neptune
15. Saturn

Vinnare av trisslotten blev Stefan Grazia.
Grattis!

Namn

Adress

Postadress

Telefon

e-post
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Korsord STELLA 2-2018
1:a pris: 1 trisslott

Skicka losningen till Katarina Art senast 2018-10-20
- inskannat eller som foto till: guld24k@gmail.com

Lycka till!



STARarna flockas pa Olandstraffen

i

=

Hakan Lundberg med Celestron C11 Edge

Klas Reimers med 15” Dobson Roger Wallberg med C11 Edge

Sagittarius eller Olandstraffen anordnas arligen av Grénhégens Astronomiska Férening (GAF) pa sédra Oland. Det brukar vara en
opretentios och trevlig tillstallning. Observationskvallarna tillbringas oftast vid Eketorps Borg pa Alvaret. | ar var vi 7 STAR-
medlemmar dar. Vi fick ett par bra observationsnatter dar Mars i opposition och kometen 21P Giacobini-Zinner var givna objekt. Det
brukar ocksa bli bra att titta pa lagt stdende objekt sasom M8, M16, M17.

Foto Gunnar Lévsund



