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KAMEROR   

     

Projicerar en förminskad bild av omgivningen på en skärm/ ljuskänsligt medium 

i ett mörkt rum (Latin: Camera Obscura) med hjälp av ett hål/objektiv.  

Bilden registreras (och lagras) sedan på lämpligt sätt. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

”Objektiv” 

Not:  Principen beskrevs redan år 1036 e.kr. av araben Ibn Al-Haitham , 

         (även Alhazen) i hans verk ”Boken om optik”, Kitāb al-Manāẓir,    

         كتاب المناظر             

 

 



 KAMEROR   

     

 En kamera består av tre grundläggande delar: 

 

 Objektiv 

 

 Kamerahus (”mörkt rum”) 

 

 Ljuskänsligt medium (film alt. chip) för registrering och lagring av 

                bilden vilken sedan kan reproduceras till ett fotografi   

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

 

 



 KAMEROR   

     

 Idag förekommer två olika huvudtyper av kameror på marknaden: 

 

 Systemkameror (DSLR) med lösa utbytbara objektiv, tv. nedan 

 

 Kompaktkameror med objektivet sammanbyggt med kamerahuset, 

                th. nedan 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

 

 

http://www.anandtech.com/show/2520


Objektiv 

 
Objektivets uppgift är att med hjälp av en eller flera linser 

projicera en naturtrogen bild  av omgivningen på ett  ljuskänsligt 

medium  

 

Hur väl detta görs beror på objektivets konstruktion och avgörs  

(oftast men inte alltid) av priset. 

 

De vanligaste avbildningsfelen beror på något som kallas 

sfärisk respektive kromatisk aberration, det senare var särskilt 

vanligt på digitala kompaktkameror från början av 2000-talet 

 
 



Objektiv forts. 

 
Sfärisk aberration: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kromatisk aberration:  

 

 

 

 

 
Andra optiska fel som vi inte går närmare in på här: 

koma, astigmatism, interna reflexioner, diffraktion, distorsion, vinjettering, överstrålning  

 

 
 



Objektiv forts. 

 
Samtliga optiska fel förvränger på olika sätt den projicerade 

bilden, exempelvis ger kromatisk aberration både upphov till 

oskärpa och oönskade färgskiftningar: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Objektiv forts. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Objektivets viktigaste egenskaper är dess brännvidd, ljusstyrka och  

optiska kvalitet ”skärpa”. 

 

Brännvidden, f, i mm bestämmer hur stort ”synfältet” är, så kallade 

”normalobjektiv” motsvarar synfältet hos den mänskliga synen, 

teleobjektiv ger mindre synfält medan vidvinkelobjektiv ger större  

synfält än den mänskliga synen 

 

Ljusstyrkan bestäms av objektivets ljusöppning, d, i mm, ett annat 

sätt att uttrycka detta är genom  bländartalet, F, vilket  är kvoten   

mellan brännvidden och ljusöppningen, F = f/d. F kan regleras på 

de flesta objektiv. 

 

Den optiska kvaliteten ”skärpan”  bestäms förutom av priset också 

av bländartalet , F. Varje objektiv har ett optimalt F där skärpan är 

som bäst. 



 Objektiv forts. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Förutom  linserna innehåller de flesta kameraobjektiv också en 

slutare och ett bländarreglage. 

 

Slutaren bestämmer hur lång tid det ljuskänsliga mediet utsätts för 

ljus, exponeringstiden, t  

 

Bländarreglaget reglerar bländartalet, F, som bestämmer hur stor 

del av objektivets ljusöppning som släpper in  ljus.  

 

Ett högt bländartal släpper in lite ljus men ger bra skärpa.  

 

Ett litet bländartal släpper in mycket ljus men ger sämre skärpa 

 



 Ljuskänsligt medium 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Förutom  objektivet och kamerahuset innehåller en kamera också 

ett ljuskänsligt medium för registrering och lagring av bilden. 

 

Tidigare  (fram till början av 2000-talet) användes mest kemisk film vilken 

funnits sedan 1830-talet! – bildkvaliteten blev mycket bra men ljuskänsligheten 

var låg 

 

I dagens läge har elektroniska sensorer med mycket  högre ljuskänslighet nästan 

helt tagit över, de vanligaste typerna benämns enligt nedan: 

 

CCD = Charge Coupled Device, uppfanns av Bell Lab´s redan 1969 

 

CMOS = Complementary Metal Oxide Semiconductor 

 

Med sensorn registreras bilden vilken sedan lagras på ett minneskort i 

kamerahuset som en datafil. 

 

VIKTIG TUMREGEL:  Större sensor = högre bildkvalitet , spec. vid  svagt ljus! 

 

 



 Kameror - sammanfattning 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

För ett bra bildresultat krävs att kamerans alla delar, dvs. kamerahuset , 

objektivet och sensorn fungerar väl tillsammans! 

 

Även om systemkameran hittills varit det självskrivna valet för astrofoto 

har det på de senare åren kommit kompaktkameror som mycket väl kan  

utmana dessa, ex.vis. Canons G-serie med flaggskeppet G1X Mark II 

 

Läs tester på ex.vis. Pricerunner och Cyberphoto.se! 

 

Viktigt för en astrofotokamera är möjlighet att ställa in långa (> 10 sek) 

exponeringstider (helst så kallat Bulbläge, ”B”), manuell skärpeinställning 

samt möjlighet att ställa in hög (3200 ASA eller mer) ljuskänslighet 

 

Lämpliga typer av objektiv för astrofoto med stillastående kamera är normal- 

och vidvinkelobjektiv med stor ljusstyrka (låga F-tal)  

 

 

 

 

 



 Stativ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ett stativ lämpligt för astrofoto med stillastående kamera bör vara så stabilt 

som möjligt men samtidigt inte vara för tungt, maximalt 2 kg är god tumregel. 

 

Viktigt är också att reglage och leder är stabila, fria från glapp och lätta att 

hantera även i stark kyla. 

 

Den maximala höjden på stativet bör vara minst cirka 140 cm. Hopfällt bör det 

dock inte vara längre än cirka 70 cm. 

 

Aluminium är det vanligaste (och billigaste) materialet men kolfiber erbjuder 

ofta överlägsen stabilitet och låg vikt (DYRT). Trä är också bra men ger gärna 

lite för tunga stativ. 

 

Stativhuvudet kan antingen vara av panoramatyp eller kulledstyp.  

Valet är en smaksak! 

 

 

 

 

 



 Exponering 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Vid astrofoto med stillastående kamera är den största begränsningen jordens 

rotation. Den sätter snäva gränser för den maximala exponeringstiden då 

himlakropparna börjar dras ut till ”streck”, se nedan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Beroende på kombinationen objektiv/sensor och höjd på  himlen hamnar ofta  

den maximala exponeringstiden i intervallet 10 – 30 sek 

 

 

 

 

 

 



 Exponering - avslutning 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

För ett lyckat resultat vid astrofoto med stillastående kamera  rekommenderas: 

 

En kamera som kan ge bra bildkvalitet även vid hög ljuskänslighet   

och låga F-tal 

 

Ett stabilt stativ 

 

Objektiv med så kort brännvidd som möjligt 

 

Så hög ljuskänslighet som kameran tillåter med acceptabel bildkvalitet 

 

Så lång exponeringstid som kombinationen objektiv/sensor tillåter utan 

att himlakropparna blir till ”streck” (Utprovas!) 

 

Använd helst ett okomprimerat filformat (raw etc.)  vilket är gynnsamt 

för både  bildkvalitet  och ev. efterbearbetning 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


