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KAI\/IEROR |

PrOcherar en forminskad bild av omgivningen pa en skarm/ Ijuskansllgt medium
i ett morkt rum (Latln Camera Obscura) med hjalp av ett hal/objektlv
Bilden reglstreras (och Iagras) sedan pa Iampllgt satt.

“Objektiv”

Not: Principen beskrevs redan ar 1036 e.kr. av araben Ibn Al-Haitham ,

(dven Alhazen) i hans verk "Boken om optik”, Kitab al-Mandzir,
il i




KAMEROR
En kamera 'bestér. a\} tre grundlaggande delaﬁ_r:,

Objektiv-

"

'bllden wlken ss n kari r'ép')rodtk:‘éras t1|| ett fotografl
: '_ b i ’.{

: O




KAMEROR
Idag forekommer tva olika huvudtyper av kameror p& marknaden:

Systemkameror (DSLR) med |6sa Utbytbara objek'tiv,'tv. nedan

Kompaktkameror med objektlvet sammanbyggt med kamerahuset

th. nedan -



http://www.anandtech.com/show/2520

Objektiv. |

Objektivets uppglft ar att med hjalp av en eller flera linser
projicera en naturtrogen blld av omglvnlngen pa ett Ijuskanshgt 4
medium Sl & |

Lt

""'"‘"Fwnstru‘ﬁtlon och avgors
o) . :',,"_"'f'

De vanllgaste a\gblldnlngsfeleﬁ beror pa nagot som kaIIas |
sfarisk respektlve kromatlsk aberratlon det senare var sarskilt
vanligt pa dlgltala kompaktkampror fran borjan av 2000-talet




Objektiv forts.

. Sfarisk aberration:

Kromatisk aberration:

1atic aberration

Andra optiska fel som vi inte gar narmare in pa har:
koma, astigmatism, interna reflexioner, diffraktion, distorsion, vinjettering, éverstralning




Objektiv forts.

Samtliga optiska fel forvranger pa olika sétt den projicerade
bilden, exempelvis ger kromatisk aberration bade upphov t|II .
oskérpa och oonskade fargsklftnmgar it -




~Objektiv forts.

Objektivets V|kt|gaste egenskaper ar dess brannwdd l Jusstyrka och
optlska kvahtet skarpa | | '

BrannVIdden f, 1 mm bestammer hur stort ”synfaltet” ar, sa kallade =
normalobjektiv’ motsvarar synfaltet hos den ménskliga synen,
teleobjektiv-ger mindre synfa de|nEeIobjekt|v ger storre
-~ synfaltan den manskljga:_..’_ nen '

,Ljusstyrkan bestams av«objektlvets Ijusoppnlng d [ mm ett annat
satt att uttrycka detta ar genom blandartalet, F, V|Iket ar kvoten
mellan brannwdden och Ijusoppnlngen F = f/d. F kan regleras pa
de flesta objektlv 3 | - : -
Den optiska kvaliteten ”skirpan” bestédms forutom av pr?set ocksa
av blandartalet , F. Varje objektiv har ett optimalt F dar skérpan ar
som bést.




| Objektiv. f-olr't's.'

Forutom Imserna mnehaller de flesta kameraobjektlv ocksa en
-slutare och ett bIandarregIage ' -

Slutaren bestammer hur Iang tid det Ijuskansllga medlet utsatts for IR
ljus, exponerlngsnden t PO ,

| ’Blandarreglaget reglerar" ) ndartal
- del av objektivets Ijugdppn_fg som slapper in I jUS

}v e,
ln hte ljus men ger bra skarpa

E Iltet 'bléndaf_tal ’sl,apper |n. m'y'ckét ljus men ger samre skérpa




Ljuskansllgt medlum

Forutom objektlvet och kamerahuset mnehaller en kamera ocksa
ett Ijuskansllgt medlum for reglstrerlng och Iagrlng av bllden

Tldlgare (fram till borjan av 2000- talet) anvandes mest kemlsk film V|Iken 5 s
funnits sedan 1830 talet! — blldkvallteten blev mycket bra men | Juskansllgheten
var lag s |

| dagens Iage har elektroniska sens. r med 1 ycke hogre Ijuskansllghet néstan

helt taglt over, de vanllgaste typerna benamns enllgt nedan:

. 1 8
W

CCD = Charge Coupled DeV|ce uppfanns av BeII Lab S redan 1969
CMOS = Complementary- I\/Ietal Oxide’ Se'miconductor

Med sensorn registreras bilden V|Iken sedan Iagras pa ett mlnnesk?)rt |
kamerahuset som en datafil.

VIKTIG TUMREGEL.: Storre sensor = hdgre bildkvalitet , spec. vid svagt ljus!




Kameror - sammanfattning

For ett bra bildresultat kravs att kamerans alla delar, dvs. kamerahuset ,
objektivet och sensorn fungerar vél-tills‘ammans!

Aven om systemkameran hlttllls varit det s;alvskrlvna valet for astrofoto g
har det pa de senare aren kommit kompaktkameror som mycket val kan |
utmana dessa ex. vis. Canons G sen& Qflaqgskeppet G1X Mark Il

Las tester pa ex-..v_ls._ Pr_:cerun_nelf:,' -h -yberphoto se'

Viktigt for en as_Iféf&Bkam’é?a’ér-mo;-l_lghet.at-t stalla in 1anga (> 10 sek)
exponeringstider (helst s kallat Bulblége, ”B”), manuell skdrpeinstélining
samt mojlighet att stalla in hog (3200 ASA eller mer) | juskansllghet
Lampliga typer av objektlv {o]§ astrofoto med stillastaende kansera ar normal-
och vidvinkelobjektiv med stor ljusstyrka (laga F-tal)




Stativ

Ett stativ Iémpligt for astrofoto med stillastiendekamera bor vara s& stabilt
som mojligt men samtrdlgt inte vara for tungt maX|maIt 2 kg ar god tumregel |

Vlktlgt ar ocksa att reglage och Ieder ar stablla frla fran glapp och Iatta att
hantera aven i stark kyla b g

Den maximala ho;den pa statlve b
dock inte vara Iangre an C|rka 70 cm.

Aluminium ar det var'mgaste (och bllllgaste) materlalet men kolflber erbjuder
ofta overlagsen stabllltet och Iag V|kt (DYRT) Traar ocksa bra men ger garna
lite for tunga statlv ' :

Stativhuvudet kan antingen vara 'av“panoramatyp eller kulledstyp.
Valet &r en smaksak! -




Ex-poner’i ng

' V|d astrofoto med stlllastaende kamera ar den storsta begransnlngen jordens |
rotation. Den satter snava granser for den maXImaIa exponerlngstlden da
h1m1akropparna bOI‘_] ar dras ut 1111 streck” se nedan

@
Beroende pa kombinationen objektiv/sensor och hojd pa himlen hamnar ofta
den maximala exponeringstiden i intervallet 10 — 30 sek




Exponering avslutning

For ett lyckat resulta-t vid aétrofoto med stillastéénde kamera fekbmmenderas:

En kamera som kan ge bra blldkvalltet aven V|d hog I Juskanslighet
och laga F- tal ' AR,

Ett stabilt stativ -

Objektiv med s& kort brannvidd som mojligt
Sa hog ljuskanslighet som kameran tillater med acceptabel bildkvalitet

S4 lang exponeringstid som kombinationen objektiv/sensor tillater utan

att himlakropparna blir till streck” (Utprovas!)_ . %

Anvand helst ett okomprimerat filformat (raw etc.) vilket ar gynnsamt
for bade bildkvalitet och ev. efterbearbetning




